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REVERENDISSIMO 


LAVRENTIO  A SPEZZANO 

TOTI  VS  ORDINIS  MINIMO  RVM 
DIGNISSIMO  GENERALI. 

F‘  tMJKlKVS  JMERSEKnrS  S.  eT.  D. 

OV  A M Ordinis  noflri  Uti - 
tiam3nouis  tractatibus  , reve- 
rendissime pater,  omni- 
bus tefiatijfimam  volui , quod  te 
bcatifiimus 3 & kaqoaikhtatos  Hic  totius 
E c cie  fi  a Princeps  Vrbanus  VIII,  dignifi 
fimum  iu  di  carit  3 & elegerit  prafidem  Ge- 
neralem , cuius  prudentia  fingulari  nofler 
Ordo  tam  praclare  regeretur  3 vt  tuo  v elu- 
ti fpiritu  fotus  & animatus  omni  virtu- 
tum genere  yfplendidijfimifque  fidentiarum 
radijs  Ecclefiam  illudraret. 

Quot  enim  habemus  periti {fimos  Theo- 
logos j qui  Theologiam  vniuerfiam  magna 

* •• 
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cum  laude, & eruditione  exquifitiffimaffnt 
in  lucem  edituri  flatim  atque  vel  ipfo  nutu 
tibi  pergratum  effe  fignificaris  i Quos  inter 
plurimos  appellarem,  Gallia  nofira  / Ingula - 
ornamenta , nifi  longe  fingularior  illo- 
rum modeflia  meum  calamum  fifleret , qui 
neminem  inuidid  velit  onerare. 

Lynceos  habes  collegas  R.P.  qui praflatz- 
tiffimorum  ingeniorum  cathalogu  in  omni-» 
bus  regnis  , atque prouinciis  degentium  in - 
flruant , quibus  deinceps  ad  majorem  Dei 
gloriam  > & inflituti  noflri  decus  & vtili- 
tatem  fapienter  vtaris.  Quod  vbi  coeperis, 
deque  incepto  opere  monueris  fuccefforem 
qui  nobiliffima  germina  tuis  curis  atque 
fludiis  adolefcentia  promoueat , quantis  te 
laudibus  d foelicis  memoria  Vrbani  juccef 
fore  arbitraris  efferendum  \ 

Quis  e numero  Cardinalium  Eminenti  f- 
fimorum  te  millies  non  ample  Olatur  qui  tan- 
tam nreffem  in  Ecclefia  horreum  intuleris  ? 
Quis  non  Catholicorum  te  (ujpiciat  atque 
veneretur  qui  f dentias  omnes  eregrio  philol 
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fophico  adipfius  Dei  cale/le  Regnii  trajlule - 
riflfft  quemadmodit  Analyfeos  proceres  hoc 
effatum  audent  ingerere ;n  vllvmnon 
PROBLEMA  SOLVERE  , itafilij  tuis  CUliS 
commiffi  in  rebus  Theologicis  , nullam  non 
Wopojitionem  di ffoluere,  pronuntient. 
Accipe  inter im  R.  P.fequentes  tr affatus", 
quibus  tantifper  varias  illas  peregrinatio - 
nes  interrumpas  > quas  Ordinis  nofln  gratia 
Char itatis  ardore  fuccenfus  infiituis.  Exci * 
*)e  JinceriJJima  ipfius  autoris  vota  , quibus' 
Deum  Opt.  Max  veneror  te  noflro  Ordini, 
otique  Ecclejia  Catholica  plurimos  in  an - 
ws  feruet  incolumem ? tuofque  labores per^ 
''effijjima  beatitate  cumulet . 


Ucentia  R^.  'T  .Generalis. 

CErtiffima  relatione  compertum  habeo  te  nonnullos  excellenti fhmi  ht« 
genij  tui  fertus  luci  publica:  velle  committere.  Per  me  licet  vt  quam, 
primum  >;os  in  vulgus  emittas , modo  fint  a duobus  ordinis  noftri  Theo- 
logis rcuifi&  approbati  quos  R.P.  Prouindalis  delignauetit , &c.  Datum  Ro- 
ma; in  Couuentu  noftro  fandi  Andre*  de  Frattis , die  8.  Augufli , anni  1645. 

F.  LAVRENTIVS  A SPEZZANO  Minim.  Corredor 
Generalis.  Locus  figilli. 


NO  S infraferipti  Ordinis  Minimorum  Theologi  ex  mandato  Superio- 
rum vidimus  Ctpruata  phjfiti-  Mafhimatica  <.  P . Marini  Mrrftnm.Sc  pro- 
bauimus , teftamurque  in  iis  nihil  contineri  orthodox*  fidei  ditionum 
aut  bonis  moribus  contrarium,  vnde&  praelo  digna  cenfemus,&  magnam  ftu- 
diofis  vtilitatem  allatura.  Datum  in  Conuentu  noftro  Sandi  Francifci  de  Paula 
* ad  Plateam  Regiam , Parifiis  hac  luce  1;.  Februarii , 1644. 

I.F  B.ANCISCVS  Lanovivs. 

F.  IoANNES  FrANCISCV!  NlCEAON. 

Summa  ‘Triuilegij  Regis  fhrijlianifpmi. 

LV DO VI CVS  XIV.  Dei  gratia  Galliarum ScNauarr*  Rex  Chriftia- 
nifiiimus , lingulari  Priuilegio  fanxit , ne  quis  per  vniuerfos  Regnorum 
fuorum  fines, intra  decem  annos  a die  finit*  inpreflionis  computandos, 
imprimat,  feu  typis  excudendum  curet,  & venalem  habeat  librum,  qui  inferi- 
bltur  Optra  hana  Mathematica  p.  P.  Marini  Mtrftnni  Minimi  pr*ter  did.  P.  aut 
illos  , quibus  iplemct  concefterit.  Prohibuit  infuper  eadem  authoritate  Regia 
omnibus  fuis  mbditis,  eundem  librum  extra  Regni  fui  limites  imprimendum 
curare,  vel  quempiam , vbicumque  fuerit, ad  id  agendum  impellere, ac  infti- 
gare,fine  confeniu  didi  R.P.Mirini  Merfenni.  Icfque  omne lub ccnfifcatione 
Librorum,  aliifque  pcenis  contra  delinquentes  expreflis,vti  latius  patet  in  lit- 
teris datis.  Paris.a.  Odob.  1645. 

tx  maniatr  ptgii  Signatum  D E N I S O T. 
Perada  eft  hxc  Impreffio  die  ij.  Septembris  1644. 

Ltiht  R.P.MERSENNEarfircr’  tranfptne  U fitfdir  Puuiltgt  a A N T OL 
NEBERTIER,  Manhand  ubrairt  a fatu , fiar  tn  u»)*  ftndans  lt  tempi  ptrtt 
f ar  iuluj. 
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Prtfktio  Prtfationum. 

CVm  plurima  fmguk  tra£atuum  fequentium  Prxfa- 
tiones  exhibeant , qux  vel  in  ipfis  tra&atibus  de- 
lunc  , vel  ad  eos  melius  intelligendos  , atque  perficien- 
dos non  parum  conferunt,  moneo  primum  Ledlori  poft 
emendata  typorum  errata , qux  iequuntur , diligenter 
amendanda : cuius  etiam  diligentia;  ac  lludio  virgulas , vel 
?un6ta  qu.r  perperam  appofita  , vel  omifla  iunt , vei 
:tiam  alios  errores  nondum  animaduerfos  permitto. 

Secundo , me  coniulto  plurima  tradlatu  de  naui- 
)us  fub  aqua  natantibus  omififle  , verbi  gratia  , pagina 
;jz.  naues  huc  illuc  moueripoileventjs  maximorum  ope 
ollium  excitatis , quales  fune  in  moneta  Regia  , & in 
najoribus  organis , vt  jam  fieri  folet  a nautis  , qui  pe- 
libus  folles  comprimentibus  ventum  procreant,  quo  vela 
tiflant,  & impellunt. 

Tertio  , vbi  pr^mifia  mechanicis  Epiftola  didfum  eft 
armentum  militare  v£ncum  V.  vel  potius  J7  pedes  Ion- 
um fefquilibra  pyrij  pulueris  onultum  fuam  pilam  fer- 
iam VI.  librarum  vcrticaliter  itamififfe,  vt  illius  afccn- 
is&c  exfcenfus  XXXII.  fecunda  temporis  iniumpierir, 
ude  afeenium  511.  hexapodum  inferebamus : quem  du- 
to  fere  majorem  aufim  aiferere,  fi  duplo  fueri^vclocior 
cenfus  exiceniu  , quod  ad  rupem  altiflimam  explorare 
affis  j iam  addendum  me  nuper  ab  llluftriilimo  viro  Hu- 
enio  eiufdem  tormenti  praedi&a  pulueris  menfura  pilam 
qualem  excutientis  medium  illum,  quem  ad  gradus 
«pellant , accepiffe , quem  jiz;.  paflus  communes  defi- 
ere  j pila  vero  terram  icfquipede  fubingrefla  eih 
lablus  vero  horizontalis  vique  ad  primum  horizontis 


contadum  fuit  398.  partuum,  atque  aded  medii  fere  fubfepT 
tuplus:  poftquem  contadum  primo  (altauitpila  21;.  paf. 
fus:  fecundo 275.  tertio,  179:  quarto  ijo.  quinto  81. fexto 
73.  feptimo  7?.  odauo  denique  114.  adeout  iadus  hori- 
zontalis cum  illis  odo  (altibus  partuum  1730.  hoc  eft  fere 
medij  fubduplus  fuerit.  Quibus  Ledores  ftudioft  manum 
vltimam  variis  experimentis  afferre  poterunt. 

Quarto , me  iam  fadum  effe  certiorem  de  numero  J76.' 
granorum,  quibus  vncia  Romana  condat,  monente  viro  * 
Nobiliflimo  Domino  du  Verdus  , quandoquidem  illa 
vncia  , vt  noflra,  diuiditur  in  24.  denarios , &|denarius  in 
grana  24.  vt  iam  certum  (It  quod  fub  dubio , pundo  IX. 
Praefationis  gc  eralis  proponebam,  fintque propterea  16. 
tantummodo  laminae  aeneae  in  vncia  , de  quibus  corolla- 
rio  primo,  prop-  3.  de  numeris  , & ad  calcem  pagina:  38. 
Quae  tamen  omnia  Romae  fum  accuratius,  Deo  volente, 
difeurturus.  Vide  III.  pundum  erratorum  emendatorum. 


TRACTATVS  ISTO 

yOLVMINE  contenti: 

fi  "I  ''VE  en  furti , Ponderibus  & Nummis  Pfehratcts , 

f,  3 cis  Romam  ad  Gallica  redaftti, 

II.  De  Hydraulico-pneumaticti  Phanomem. 

III.  De  arte  Nautica, [eu  Hiftiodromia , & pfydrojlatica^ 

IV.  De  Mufica  Theorica  & Prafhca. 

V.  De  Mechanicis  Phanomenti 

YI- De  Balbjhcti,  J eu  Jconti/mologicis_  Phanomcnis. 
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PR.CFATIO  GENERALIS. 


X (equenti  figura  auifpiam  intclligctquid  hoc  opere 
faduri,  didurive  fimus : Primo  fiquidem  linea  reda 
B G,  vel  n 16  pedis  Gallici  Regij  quartam  panem, 
quemadmodum  linea  DT,  axis  produdus  parabolas 
RAC,complcditur.  Axis  ipfeD  A duorum  cft digi- 
torum, hoc  cftfextanspcdi^vndcpoflis  de  citeris  Gal- 
lici rncnfiiris  ferre  iudicium. 


II.  Pendulum,  feu  filum  *b  , cui  globulus  plumbeus  in  pundo  b 
appenditur,  ad  omne  tempus  metiendum  adhiberi  potefl ; ad  cavero 


pr.<fcrtirrt  qua* cito  fiunt,  atque  tranfeunt,  qualia  funt  minuta  prima 
& fecunda , Scc.  fi  enim  filum  iftud  tripedale  fuerit,  globuli  ad  pun- 
dum  h , vel/,  aut  aliud  quoduis, -vfquc  ad  r,  veirf,  credi  rccurliis  per 
.cnucircumicrcntram  Ab  e , tempus  vnius  fecundi  confumit,  recurius 
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PRiEFATIO 

vero  adad£,vcla  cad£  femifecunduih. 

III.  Pendulum  * Y,  fubquadruplum  penduli  4 b,  notat  fcmifecun- 
duin  luo  motu  ab  * ad  V per  Y : quandoquidem  pedulorum  vibrationes 
funt  in  ratione  fubdupla  ipforum  pendulorum , vel  pendula  funt  in  ra-  • 
tionc  recurfuum,  & temporum  duplicata:  &tam  vibrationes,  quam 
tempora  funt  ad  pendula , vt  radices  ad  quadrata. 

I V.Significanturpcr  lineae  * 4,  vel  e a diuifioncmin  quatuor  partes, 
fpatia,  qua;  grauc  cadens,  flue  reda  per  bA  perpendicularem  horizon- 
ti , fiue  per  planum  obliquum  4 t , percurrit , die  fimiliter  in  ratione  du- 
plicata temporum  quibus  fpatia  percurruntur , fi  enim  grauc  /patio 
vniiis  fecundi  ab  * ad  Y,  vel  ab  4 ad  K defeendit,  altero  fecundo  re- 
liquas lineas  , Y b , vel  K e conficiet. 

V.  Recurfus  fili  4 b , a quouis pundo  quadrantis, b d,vc\bc redeun- 
tes, funt  proximi  insoni,  hoc  cft,  fiunt^tquali  tempore : nam  fiue  glo-  ' 
bulum  ex  6 ad  g3  vel  ad  e,  vel  ad  <*  traxeris,  tempus  quo  defeendit  ii 
ad  b3  propemodum xqualc  cft  tempori,  quodclccndit  a^  ad  b,  dixi 
propemeium  3 fyipraximc , quod  acri  d ad  b interiedus  magis  impediat 
globum  b ex  d3  quam  aer  inter  t Se  b interpofitus,  globum  ex  e re- 
deuntem. 

VI.  Triangulus  tux  velocitatis  augmentum  refert,  quo  crcfcit  mo- 
tus grauium  verfus  terrx  centrum  in  plano  perpendiculari , vel  obliquo 
defeendentium  ex  iis  altitudinibus,  quas  hic  experimur ; fit  enim  trian- 
gulus ta.  Ii  , primum  Ipatium  primo  tempore  peraduin  a mobili  r,  fc- 
quens  fpatium  quadrilatcrum  a.  B » S' , tres  triangulos  comprehendens 
oftendit mobile,  fcu  grauc  prardidum  t,  fecundo  tempore  tria  fpatia 
percurrere.  Quod  etiam  manifeftum  cft  in  linea  B K,  qux  numeros  ad- 
iun&os  habet  1,3,  5 ,'7,  {>,11;  cofdcm  videlicet  qui  defeendunta  prxdi- 
dli  trianguli  vertice  adbafim  , e quorum  alterutra  regione  trianguli  dc- 
feribuntur,  oftendentes idem  incrementum;  cnimvcro quadrilatcrum 
t t},  quinque  ; quadrilatcrum  t 3 »6,  feptem  : quadrilatcrum  fc- 
quens  » 6 1 \ , nouem  ; vltimum  denique  1 x ux , vndccim  triangulos 
aequales  continet , qui  dcmonftrant  quot  fpatia  fingulis  temporibus  a 
graui  t percurrantur. 

VII.  Parallclogrammum  f»yr  idem  oftendit  fuis  fex  quadrilatcris 
d triangulo  nop  comprchcnfis;  prxtcrcaquc  velocitatem  a mobili  »,  in 
• p acquifitam,  huiulcemodi  clfe,  vt  mobile»  pergens  vltcrius  afcfque 
vllo velocitatis  incremento,  fpatium  confcdlurum  fit,  duplum  fpatCj 
nop,fi  tempus  iftius  dcfccnfus  xqualc  fuerit  tempori  quo  ab  » ad  p de£ 
ccndit. 

Idemque  fere  cerni  poteft  in  linea  d A,  cum  enim  grauc  apundlo 
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GENERALIS. 

quietis  d,vfquc  ad  A dcfccndit,  fi  motus  illius  perpendicularis  d4in 
horizontalem  A H conuertatui  j & tanto  tempore  fijpcr  plano  A H mo- 
ucatur,  quanto  adad  A dcfccndit,  lineam  AH  duplam  lineas  Ad  per- 
curret, cum  nulla  fit  ratio  cur  in  horizonte  velocitatem  acquifitam  au- 
geat, vel  minuat,  quandoquidem  fempera  centro  grauium , quo  prius 
tendebat , & ad  quod  propius  accedebat,  diftat  xqualitcr. 

VIII.  Numeri  12,14,3«? » lineas  BKinferipti,  oftendunt  propor- 
tionem qud  mobil£  cum  dato  gradu  velocitatis,  violento  motu  a B ver- 
fus  K afccndit  vfquc  ad  quietem : ciiin  enim  defeendendo  a K ad  B per 
36  fpatia  xqualia, velocitatem  acquifierit, qua  in  plano  horizontali,  72 
fpatia  conficere  poflit,  fi  tato  tempore  mouerctur  horizontalitcr,  quan- 
to priusdcfcendit,nihilquc  ifiius  velocitatis  amitteret,  dum  aB  verfus 
Kafccndit,  lineam  duplam  li nex  BK,  hoc  eftyi  fpatia percurreret. 

Eapropter  tribus  primis  temporibus  36  fpatia  conficeret,  quae  tantum 


ex  temporibus  ilgraui  cadente  fa£la  erant,  quouis  enim  tempore  12 
patia  perficeret,  atque  adeo  duobus  temporibus  24.  Sed  ctim  totidem 
;radus  pereant  in  alccnfu,  quot  in  cxccnfu  fuerant  aequi  lici, non  altius 

3 ij 


# * PRAsFATIO 

afcendit,  quam  ad  36  fpatia,  hoc  cft  ad  pun>ftum  K , vtfufius  poftci 
dnftur^fumus.  « 

I X.  Parabola  B A C refert  explofioncm  piis , fcu  globi  iuxta  ean- 
dem fuper  horizontem  clcuationcm , quam  tangens  puniti  parabolas 
8,  vel  C refert:  huius  autem  ordinatas  prop.Lp.  Phasnom.Hydraul.  8c 
alias  parabola:  proprietates  explicabimus.  Prxtcrca  dcfcenfum  gra- 
uiuin  axe  fuo  AD  refert,  quippequem ordinata:  finiftrae  fecant  iuxta 
proportionem  fpatiorum  triangulo  »o^,vel  triangulo  r«x,vcl  linea 
K B , comprchcnforum. 

X.  Siclus  argenteus  Hebraicus  duplici  facie  cernitur,  ex  quo  de  Da- 
uidis,  Salomonifque  diuitiis  in  Scriptura  facra  conceptis , iudicium 
ferri  poccft,  cum  fidus  ifte  fub  Dauiac  cufus  fuiflc  videatur  ex  litteris 
calici , vel  patera:  faciei  finiftrae  fuperferiptis,  quippequa:  fignificant 
fenei  Dautd . Scriptura  circa  parcram,  Jewl  legitur:  & in  facie 

dextra,  Un-Jjtlcm  h*tK*d»Jcha,  idcftfanlta : incuius  medio  flosamyg-  * 
dalinus,vcl  lilium  conualiium,vcl  fimilequidpiam.  Omitto  caractcrcs 
iftos  Samaritanos  vocari, quod  cos,  antea Hebrxis  vulgatos,poft  capti- 
uitatem  Babylonicam  foli  Samaritani  retinuerint,  ludpi  vero  quadratis 
Aflyrlacis  vtriq;  faciei fupraferiptis deinceps  vfi fuerint;  qua  dereprop. 
^.tradatus  de  Nummis, in  qua  valor  illius ftatuiturnoftrorumzj  allium. 

Sunt  & alia  plura  qua:  notanda  veniant  circa  tra&atus  Hydraulico- 
pneumaticos,  Mdthanicos,  & Balhfticos , qua:  peculiari  in  vnum- 
quemque librum  Prarfationedufturi  fumus,  quippe  non  potuerunt  ex- 
primi figura  praecedchtc.  Itaque  legi  debent  cui.ufqtte  libri  peculiares 
Prxfationes,  in  quibus  femper aliquid  noui  proponitur. 

X I.  Sequentium  librorum  notandus  ordo  in  illis  compaginandis 
obferuandas,  qui  licet  minime  ncccftarius  fit,  commodior  tamen  vi- 
deatur: prxeat  igitur  liber  de  Menfuns,  Ponderibus,  & Nummis,  quip- 
pcqui  docet  quales  fint  mcnfurac,  qualiavc  porvdcra,  quibus  paflim  m 
aliis  libris  felientibus  vtimur:  poli  quem  Hydraulicorum  liber  iuxta 
maiorum  cara&erum  alphabetum  ponendus.  Minorum  caratftcrum 
Romanorum  alphabetum,  quibus  Mechanica  Phatnomcna  notantur, 
tertio  loco  fequi  debet : quarto  Uber  Ballifticus  caradcribus  Italicis, 
ad  aliorum  diferimen , infignitus.  • 

Hos  autem  quatuor  libros  fcquirar  illa Synopfis  Mathematica, prius 
*nnoif>2tf  edita;  quam  vbi  viderem  a pluribus  ftudiofis  fruftra  requiri, 
ob  exemplarium  dudum  diftradorum  penuriam  ; eamque  non  folmn 
vtilcm , fed  propemodum  ncccfTariain  faepius  expertus  diem , vt  qui  ve- 
terum propofitiones,  &:  argumenta  in  diuerfis  libris  eam  Geometricis, 
quam  aliis  laudata  vident , experiantur  ancitationcs  verse  fmt,  fciant- 
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GENERALIS.  \ 

quedum  ruri  abfquc  bibliothecis  degunt,  quid  hadenus  in  rc  Geo- 
metrica fadum , dcmonftratiiniquc  lit.  Sed  & dodtiorum  Geometra- 
rum memoria  iuuabitur,  relricabiturquc,  dum  Synopfim  illam  prx 
manibus  habuerint.  Porro  quid  de  nouo  fuerit  additum  Prsfatio  par- 
ticularis Synopfi  prxmifla  docet.  Cum  autem  diucrfi  caradcrcs  foliis 
applicandi  dcclTent,  maiores  Romanos  in  Synopfi  repetimus;  quapro- 
pter facile  poterunt  illius  folia  prxdidis  libris  prxmitti,  vel  etiam 
icorfim  colligari , vt  duo  volumina  feparata  facilius  gcftcnrur. 

XII.  Cum  Index,  fcu  Tabula  initio,  vel  ad  calcem  adhibita  refera- 
turadomnes  libros,  ncccflc  fuit  poli  numerum  quemlibet  addert  ca- 
raderem  aliquem,  figtuficintcm  quo  libro  contineantur  ea,  quas  le- 
guntur in  Tabula  a quapropter  P, librum  primum  de  Ponder.  H,lib.  fe- 
cundum de  Hydraulicis:  M,  librum  tertium  de  Mechanicis:  B,  librum 
quartum  de  Balhllicis : N,  libros  de  Nauigationc:  h,  libros  Harmo- 
niae. S denique  Synopfim  Mathematicam  defignabit,  vt  initio  Tabula: 
rurfusindicabitur. 

Cumque  fingulisTradatibusPrxfat.  multa  notatu  digna  contindcs 
praemittantur,  &c  in  quasdam  punda  diftingua  ntur,  vnaquxq^caradcrc 
lui  tradatus  notabitur  : excepta  prima  Generali , qua:  littera  G fignifi- 
cabitur  : alix  vero,  exempli  gratia,  Prxfatio  Hydraulicae,  caradereH, 
&ita  de  reliquis,  infignietur.  Quae  vero  Synopfi  continetur  cum  eiuf- 
dem  alphabeti  feriem  obferuent , omnia  vnica  littera  S,  notabuntur. 

X H I.  Notandum  ad  prop.47.Hydraul.abfqnc  periculo, cubicu  aquas 

pedem  72  librarum  flatui  polTe,cum  pondus  aquxCtefibicis  inflrumcn- 
tiseleuandx  proponitur,  vt  ciim  1728  cubici  pollices*pcdcm  cubicum 
efficiant,  pollex,  fime  digitus  aqua:  cubicus  fit  hocell!,  librae  ; ca- 

que ratione Parifienfis hemina  hbrxvnius,  digitos  24  cubicos, Pinta 
vero  28  complodatur.  Quibus pofitis, cylindrus  aqueus', cuius  diame-’ 
ter , & altitudo  digitalis  eritpondo  ",  vncix  : cuius  altitudo  cylindri  fi 
fuerit  odo  hexapodum,  erit  pondo  7015  vncia* , fiuc  librarum  18,.  Mi- 
nime tamen  cos  velim  arguere  qui  pedem  aqua:  faciunt  duntaxat  70, 
aut  71,  librarum. 

XI  V.  Ex  pondere  cuiuflibet  corporis  cubo  pedali  «qualis,  72  li- 
bras auferendas , cum  in  aqua  dulci  pondus  illius  examinatur,  quod  fit 
in  aqua  , quam  inalrelcuius,  toto  pondere  aqux  pedalis  cubicar.Eft 
autem  aqua  Oceani  grauioraqua  dulci,  adquamcllvt  47  ad  46^  pio- 
(ime  , quare  pes  aqux  marinx  cubicus  eft  libi  arum  73I. 

Si  vero  fuerit  yt  4 6 ad  45,  &pcs  dulcis  cubicus  fit  tantummodo  70 
librarum,  fune  pes  aqux  falfx librarum  crit7i’  proxime.  Ex  quibus 
polite  quilpiaiudicarc  dcAIealroi  minucfligadis  ponderibus 
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quippe  aqtiafpcde  72  librarum  fuppofito, faciebat  pedem  aqua:  marina* 
librarum  8<Sj,.  Vim  70*.  Cera:  6Z\,.  Olei  66.  Mellis  104*.  Lateris  127. 
Terra:  95* . Salis  no*,.  Marmoris  251,  Stanni  532I,  Ferri  57 6.  zEris 
^8.  Argenti  744-  Plumbi  828.  Mercuri;  477}.  Auri  1368.  Arenae 
»2  0.  Lapidis  communis  184.  Tritici  5 j. 

XV.  Ex  Hydraulicis  Phaenomenis  concludi  poteft  qtu  ratione  Vri- 
natores  centum  brachia , plus  minus , in  mare  dcfcendcrc  debeant , vt 
naucsj  tormenta  bellica,  & quaecumque  naufragium  parta  funt,  cx- 
pifccntur  : quae  cum  breuius  corollario  a.prop.  49.  explicata  fuerint, 
iiifiTis  tradfatu  de  Nauigationc  narrabuntur. 

XVI.  Hydraulicorum  105  pag.  & deinceps,  vbi  de  propriet  itibus 
Ellipfeos  actum eft  ; addcqucmlibetcircylum ad  Ellipfim  lc  habere,  vt 
quadratum  diametri  circuli  ad  re&angulum,  iuxta  5 &c6  conoid.  & 
fphaer.  Archimedis  t &ideo  quemlibet  circulum,  cuius  diameter  «equa- 
lis maiori  diametro Ellipfis,  fchabcrc  ad Ellipfim,  vtmaioris  diame- 
tri Ellipfeos  quadratum  ad  re&angulum  fub  ambabus 

Sed  vt  quadratum  maioris  ad rcdtangulum  fub  ambabus,  ita  minor 
ad  maiorem;  &vt  quadratum  minoris  ad  rcdlangulum  fub  ambabus, 
ita  minor  ad  maiorem.  Igitur  vt  maior  ad  minorem,  ita  circulus  e ma- 
ioris diametro  ad  Ellipfim.  Et  vtramor  ad  maiorem,  ita  circulus  e mi- 
nore diametro  ad  Ellipfim:  quare  data  circuli  arca,  dabitur  Ellipfeos 
arca,  &' contra. 

Quod  ad  fphaeroidcos  menfuram  attinet , quilibet  Conus  triens  eft 
cylindri  bafim  eandem,  & eandem  altitudinem  habentis  : atqui  cylin- 
drus fit  e plano"  bafis  circularis  in  altitudinem.  Data  igitur  minore 
fphaeroidis  diametro  datur  arca  circuli  diametro  deferipti , qua  mdja- 
midiam  maioris  diametri  altitudinem  du&a,  generatur  cylindrus,  cu- 
‘ ius  triens  eft  conus  eandem  dimidia:  fpharroidis  altitudinem  habens, 
& eandem  bafim. 

Athuiufmodiconi  duplu  eft  dimidium  fphatroides,  illius  igitur  coni 
quadruplo  aequatur  integra  fphfroidis 
moles , per  2 9 .conoid.  Archim.  quae , vt 
facilius  intclligantur,  fchcma  pag.  ioj 
Hydraulic.  repetatur , in  quo  Ellipfeos 
propofita:  fint  A B,C  D diametri.  Cen- 
tro D , interuallo  A E , circumferentia 
fecabit  A B in  F , & G focis ; itavt  cir- 
culus diametro  C D , ad  Eli  ipfim  propofitam  fit  vt  C D ad  A B.  Et  cir- 
culus diametro  A B ad  eandem,  vt  A B ad  C D.  Conus  vero,  cuius  ba- 

>»s  cuculus  dum«roCD,& altitudo  A E,  eft  totius  fphaeroidis  ABCD 
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^uitfrans.  Alia  plura  videatur  ia  libris  Archimedis , & illius  fupplc- 
aeneo,  qua:  Synopfis  cxlroct. 

X V 11.  Circa  falientes  tam  verticales  quam  mpdias  obferuandum, 
?culo  inter  illas  &folcm  pofitovariasiridcsrcpraefcntari:  quod  etiam 
it  ab  aqua  ex  ore  proieda , & fallente ; vt  a bullis  e fapone  faiitis ; a la- 
genis, & vitris  aqua  plenis,  a chryftallinoprifnutc,  ab  oculis  madi- 
iis  Se  humidis  candelas , vel  folis  lumen  fpc&atitibus. 

XVIII.  Notandum  etiam  ad  prop.  53.  Hydraul.  foffionem  puteorum 
nagnis  fiepenumero  periculis  obnoxiam , non  foliim  obtetros  odores 
x quibufdam  terrae  partibus  exhalantes,  fcd  etiam  ab  aerem  , licet  non 
nfc&um,  ex  omni  parte  aduerfus  rcfpirationem  oppofita,  qui  lucem 
e ignem  extinguit,  hominclque  defccndcntes  enecat,  miiftatim  illos 
diignum  funis  tra&ionc  datum  eos  retraxeris, &fcminccium  cauer- 
ula-  denouo  fa&ae,  gleba  viridi  dttra&a,  vultum,  & caput  admoneas; 
ac  enim  ratione  redeunt  ex  fpafmo  apud  Anglos , qui  puteum  alium 
d viginti  pedes  fodiunt,  vt  foramini  terra;  ambos  puteos  interpofitas 
oniungenti  adhibitus  ignis  pratdidum aerem  furfocatorium  attrahat; 
1 quifpiam  deinceps  in  illum  puteum  abfque  periculo  defeendat  ad 
arbones  focarios  eruendos,  ex  quibus  ingentes  reditus  prodeunt;  quod 
nam  Leodij , plunbufque  in  locis  fieri  lolct. 

Ignis  autem  ille  ad  oram  foraminis  vtrumque  puteum  coniungcntis 
(Citatus  aerem  fibi  propinquum  rarefaciens  aerem  fufFocatoriumcr 
rimo  puteo  attrahit,  eodem  fere  modo,  quo  ignis  in  noftris  focis,  & 
ubiculis  evitatus,  acrem  externum  per  fcneftrarum  & portarum  Aflu- 
is , 5 e alia  foraminula , ad  cubiculi  reparandum  aerem , qui  cum  flam- 
la  per  caminum  egreditur,  teifibus  variis  fibilis,  & ventis,  attrahit, 
ndc  poflint  Vrmatores  rclpirandi  modum  fub  aquis  excogitare,  de 
jo  libro  de  Nauigationc.  * . 

P^ro,vbi2i?  &220  de  puteis  Amfterdomenfibusdidum  cft,addc 
icrarios,  & foffioni  praefcdps  canales  ligneos  fado  foramini  vfquc  ad 
mdum,  in  quo  aqua  potabilis  occurrit,  deprimere,  qui  tanto  compa- 
nentur  artificio,  vt  aqua  maris  exterior  in  illud  ingredi  nequeat.  Ita- 
le iundli  canales  vnicum  veluti  canalem  efficiunt,  ex  quo  poflca,  quo- 
-fcunquc libuerit , aquam  piflillo,  fiue  embolo,  vt  prop.  Hydraul.  38. 
•it um  cft , aquarrueducas. 

XJX.  Adcaqu.edc  Numeris  ad  calcem  prop.  20.  de  Ballift.  & pun- 
:>  14  Praefationis  ad  Hydraul.  di&a  iunt,  adde  inuentam  artem , qua 
imcri,  quotquot  volucris , reperiantur  qui  cum  fuis  partibus  ahquotis 
vnicam  fumiuam  redadis,  non  folum  duplam  rationem  «habeant, 
juales  funt  i2<.>;minimus  omnium, 672, 523776,  147630^8^6,  & 
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45  818240,  qui  dudus  in  5 , numerum  effoit  1579454710,  cuius  par- 
tes aliquotae  triplae  lunt ; quales  etiam  (equnites 50240, 52780,  255 89- 
9 10,  & alij  infiniti-,  dequibus  videatur  Harmonia  noitra,  inquai4i- 
82459040,  & alij  iuarum.  partium  aliquotarum  fubquadrupli ) icd 
etiam  fint  in  ratione  data  cum  fuis  partibus  aliquotis. 

Sunt  etiam  alij  numeri , quos  vocant  amicabilcs,  quod  habeant  par- 
tes aliquotas  a quibus  mutuo  reficiantur,  quales  funt  omnium  minimi 
2-o,  & 2 84  5 huius  enim  aliquota: partes  illum  efficiunt,  viccquc  verfa 
pattes  illius  aliquota:  hunc  perfede  reftituunc.  Quales  & 18416'  & 17- 
298  5 nccnon  9457058 , 8:4585584  rcpcrics,aliofquc  innumeros. 

. Vbi  fuerit  operxpretium  aduertere  XX  VIII  numeros  a Petro  Bungo 
pro  perfedis  exhibitos»  capite  XXVIII.  libri  de  Numeris,  non  dic 
omnes  Perfedos,  quippe  20  lunt  imperfedi,  adeovt  folos  odoperfe- 
doshabcat  vidcliCctO.  18.498.  8ii8.  15550558.  8589889058.  157- 
458891528,  & 25058450081599521285  qui  funt  e regione  tabula? 
R*ingt,  1,2, 5,«4,  8, 10,  ny8ct9  : quique  loli  perfedi  funt,  vt qui Bun- 
gurti  habuerint , errori  medicinam  faciant. 

Porro  numeri  perfedi  adeo  rari  funt,  vt  vndccim  dumtaxat  potue- 
rint hadenus  inueniri : hoc  cft»  alii  tres  a Bongianis  differentes : neque 
enim  vllus  cft  alius  perfedus  ab  illis  odo,  mfi  fuperes  exponentem  nu- 
merum 82,  progremonis  dupla;  ab  1 incipientis.  Nonus  enim  perfe- 
dus eft  potcftas  exponentis  88  minus  1.  Decimus , potcftas  exponen- 
tis 128,  minus  1.  Vndecimus denique , potcftas  258,  minusi,  noc  cft 
potcftas257  , vmtate  decurtata,  multiplicata  per  potcfta#m258. 

Qui  vndccim  alids  repcrcrit,noucrit  fc  analyfim  omncm,qux  fuerit 
hadenus,  fuperalfc:  memineritque  interca  nullum  cftc  perfedum  i 
17000' pote ftate  ad52ooo;  & nullum  potcftactim  interuallum  tantum 
affignan  polfc , quin  detur  illud  abfque  perfedis.  Verbi  gratia,  fi  fuerit 
exponens  050000,  nullus  erit  numerus progrdfionis  dupla?  vfi^ic  ad 
2 0900 00 , qui  perfedis  numeris  feruiat,  hoc  cft  qui  minor  vniucc,pri- 
xnus  cxiftat.  p 

Vnde  clarum  eft  qnam  rarifirit  pcrfcdi  numeri,  & quam  merito  viris 
perfedis  comparenturj  cffequcvnam  ex  maximis  totiusMathefeos  <iif- 
• ficultaubns , pr^fcnptam  numerorum  perfedorum  multitudinum  ex*- 
hibere  5 quemadmodum &agnofcerc  num  dati  numeri  15  ,autaocara-' 
d eribus  conflantes,  fint  primi  necne,  cum  nequidem  fxculunQnte- 
grum  huic  examini , quocumque  modo  hadenus  cognito,  fufficiar. 

X X.  Libris  Hydroftaticcs,  & Hiftrodromix  multa  fupplentur,  qux 
in  Hydraulicisdcfidcrari  poterant,  ex  quibus  mutua  lux  affulgebit : fcd 
& naucm  proponimus,  qua;  fub  aquis  Oceani,  vel  aliis  quibu! cumque, 
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duramodofatisprofundzfint,quifpiam  nauigarc,  immo  8c  totius  ter- 
ra ambitum  conficere  poterit. 

XXI.  Addimus  etiam  quofdam  Harmonicorumlibros,  qui  Muficic 
praxirn& theoriam brcuitcr& dilucide  complc&untur  : ex  quibus  bre 
uiffimo  tempore  Lc&or  polfit  Muilcam  compofitioncm  addilcctc,  <3c 
bicinia , tricinia , vel  etiam  quadricinia  componere. 

XXII.  Licet  ea  quae  fcquenribus  libris  proponuntur,  aridiora,  diffi- 
cilioraque  videantur,  quam  vt  ad  mores poffint  i quouis  traduci , fi  ta- 
men perlegantur  attente , confido  nihil  dic  quod  maiorem  nonarum 
rogitationum  fuppelle&iiem,  plurefquc , & vrgcntiorespictatisftimu- 
os  eruditis,  & accuratis  concionatoribus  fuggerat,  fiue  inpondcribus, 
ic  corporum  grauitatibus  examinandis  confideret  difficultatem,huma- 
lis  a&ionibus  iudicandis  analogam ; fiue  Pneumatica . & Hydraulica, 
: quibus  hauriant  quod  auditores  ad  vitam  xternam  falientes,  & ad 
>mnc  bonum  opus  Ihrenuos  efficiat;  fiueBalliftica,  quibus  oftendant 
lomines  cflc  Sagittarum  inftar,  quas  Deus  ad  hunc,  aut  illum  fcopum, 
imnes  vero  ad  luam  gloriam  diuerfimode  diligat : fiue  Mechanica , & 
Dtam  Syuoplim,  obuiam  erunt  qu*  mille  modis  poflint  concionibus 
ccommodarc. 


XXIII.  Praeter  hanc  generalem  Praefationem  aliae  cuique  libro  prar- 
xx leguntor , quippcqux  noui  femper  aliquid  complectuntur,  quod 
i fupplcat,  autemendet  qux  fequentibus  libris  dicta  fuerint:  itaque 
gantur  feqtiens  ad  librum  de  Ponderibus  Prp  facio;  & aliae  quae  Hy- 
aulicae , Mechanicis , Synopfi , Conicis,  Opticifquc,&  aliis  trafta- 
bus  praeponuntur. 

XXIV.  Cumque  plurima  quxfita  per  Epiftolas  penes  me  habeam, 
ia;  plurimum  vtilitatis,  autvoluptatishoneftxftudiofisaffcrrepo/fint, 
imilla  parauero,  monitum  etiam  vntimquemque velim,  vt  qux  iu 
'iniis  luce  digna,  & adfeientias  , vel  artes  promouendas  vtiliaferua- 
rk , litterarum  Reipublicae  non  inuident : neque  enim  illorum  opi- 
oni  fubfcripfcro , qui  Tradtatus  varios  difeiphn*  reconditioris  ita 
i retinent,  vt  neminem  confcium  cfle  patiantur,  quippe  non  au- 
int  virum  illum  fandtilfimum  i.  de  Doftr.  Chrift.  cap.  i.  Omnis  tmm 
tju.t  dando  non  deficit , dum  habetur,  (fi  na»  datur,  nondum  habetur  quo- 
do  habenda  tfi. 

CXV.  AdBallifticam  oblitum  tonitrui  motum  globorum  motibus 
nparare  potes  , quanquam  cognitu  difficile  cft.  num  fit  tormenti 
>bo  veloe  ius : de  fulguris,  aut  lucis  celeritate  hic  non  loquor,  cum 
-tflt  corpus,  fcd  quxdam  motus  inftantanea  tranfmiffio,  qualis  rR 
juam  quis  baculi  excremo  imprimit,  eodem  $nim  momento  aliud 
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baculi  molietur  extremum,  ctiamfi  plures  leucarum  myriadas  didet  ab 
altero.  Si  vero  ftcllae  moucantur,  & terra  det,  illarum  motus  fua  velo- 
citate globorum  velocitatem  tot  parafangis  fuperat,  nullus  vt  (it  qui 
tantam  rapiditatem  non  admiretun  Enumero  fecundi  vnius  fpatio 
Hellae  «quinodiali  vicinae  utftf  leucas  conficiunt,  vt  Praefatione  Cof- 
■nographi£  dictum  cft : quo  tempore  globus  a tormento  militis  centum 
lexpedas  tantummodo  percurrit,  atque  adeo  ftclix  funt  1150  vicibus 
globo  velociores. 

Omitto  cotpparationem  velocitatis  motus  illius  quo  gradum  vnicum 
faciunt  Ipatio  £0  annorum,  quam  cx  praedida  Praelatione  repetere 
poffisjVt  terrae  motum  annuum, vel  diurnum  confideremus,  quorum  hic 
lpatio  horario  500  leucas,  minuto  vero  fecundo, fere  leuca  perficit;qua- 
propeer  motus  illius  vigintiquinquies  eft  velocior  motu  globi  tormen- 
rarij : cumque  motus  terrae  annuus  fit  triplo  velocior  diurno  ciufdem 
motu  ,crit  globi  motu  velocior  quinquies  8 c feptuagies : qua  velocitate 
fi  quis  apud  nos  moucrctur,  ita  fpatium  in  gens  replere  videri  poflct,  ac 
fi  corpus  forer  continuum,  vel  immotum,  quod  nempe  tanta  pernicitas 
vix  ab  vllo  percipi  valeret.  Quanquam  iftae  velocitates  ob  ingentem 
difiantiamtardiffimae  videantur,  vt  cxobfcruationeftellarum  ,& alio- 
rum fiderum  confiat,  quae,fi  credatur  oculis  continuo  fpedantibus,  im- 
motavidebuntur,  adeovt  furama  velocitas  rclpcdu  noftri  fit  idem  ac 
quies,  aut  fumma  tarditas  j quemadmodum  aPfalmifta  dicitur  effe  Dei 
lumen  ficut  tenebras  cius : non  quod  in  co  vllse  fmt  tenebrat , fed  quod 
nimio  lumine  mentis  humanae  acicspcrftringatur,obtundaturque,  eo 
fere  modo  quo  noftrorum  oculorum  acies  motu  globi  tormentarij 
tranfeuntis , motuque  fulguris  pcrilringitur , Si  propemodutn  extin- 
guitur. 

XXVII.  Ciim  breui  tempore  grauia  percurrant  fpati a ingentia, 
licet  per  omnes  tarditatis  gradus  tranfire  fupponantur»  pauca  lubiicio. 
Et  quidem  multa  fiunt  quae  cimi  fint  admiranda , vulgo  tamen  contem- 
nuntur ab  iis  qui  minus  attendunt  i qualis  efi  herbarum  & arborum, 
imo  & hominum  accretio,  quae  licet  motu  continuo  fiat,  minime  ta- 
men percipitur  ob  nimiam  tarditatem  , quam  fi  compenfaris  ca  ac- 
celeratione quagrauia  dcfccndunt,  tandemaliquando  motus  appare- 
bit. 

Summa  vero  difficultas  in  eo  confificre  videtur  quod  graue  multo 
velocius  in  acre  quam  in  aqua  defeendens, atque  tamen  in  aere  per  om- 
nes gradus  tarditatis,  ac  in  aqua,  tranfeat.  Cui  difficultati  vteumque 
fatistaciunt  duo  circuli,  quorum  minor  pun&a , partefquc  totidem 
quot  maior  habere  ccpfctur. 
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Sunt  & alia  quae  non  minus  difficilia  videantur,  verbi  gratid,  quod 
nfinitae partes vni  finita  fint  aequales;  fi  enim  omnes  medietate*  datae 
ineae , vel  dati  numeri , quar  funt  infinita:  numero , fumantur , illi  nu- 
ncro  aequales  erunt  i Sit  enim  i,  illius  1 >&  dimidi  j dimidium  ,&  ira 
n infinitum  *4 , | , , &c.  vnitatem  reficient.  Vndc  multa  theorema- 
nata  oriunda ; verbi  gratid , fiippofitis  infinitis  multitudine  numeris, 
iuc  magnitudinibus  in  continua  proportione  Geometrica  maioris  in- 
equalitatis,  oftenditur  primus  terminus  medius  proportionalis  inter 
>rimam  differentiam,  Se  aggregatum  omnium  terminorum  : exponan- 
ur,  verbi  gratia , numen  fcqucntes  8 , 4, 2, 1,  [ , J , 8ec.  in  infinitum  : 
•rima  differentia  cft  4, qua  8 fuperat  4:  aggregatum  omnium  ternu- 
lorum  16 , quod  omnes  numeri  fequentes  aequent  o&onarium ; fcd4 
ft  medius  proponionalis  inter  16  Se  8.  Si  vero  trientes  omnes  alicu- 
lis integri fimul  addantur, integri  dimidium; fi  quadralBfcs  omnes,  in- 
egn  trientem,  8e  ita  confcquentcr,  efficient.  Qua:  omnia  fufius  alias 
)co  volente  difcuticntur.  Accipe  interim  fcqucntcm  I.  B.  tradatum. 

De  Rationibus  atque  Proportionibus. 

Proportionum  cognitio  Muficis  Se  Mechanicis,  cfterifque 
mathefeos  fpeculationibus  apprime  fit  vtilis , imo  penitus  ncccf- 
ina,  cuqucabiisquidc  ea tradatus  ediderunt , non  fatis  hadenusex- 
uifite  tradita,  propofitum  mihi  cft  carum  naturam  inquirere,  Seea- 
imdcm  analyfim,  Se  fynthcfim  brcuiftr  8e  apodidice  declarare,  in- 
cesto prius  aeternae  fapientix  nomine  Se  numine,  fine  cuius  gratiae 
.ixilio  nemini  ad  fapientiam  & veritatem  patet  aditus. 

L 

Rationis  definitio. 

Euclidi  definitione  5. 1.j.  Ratio  dicitur,  duarum  magnitudinum  ho- 
ogencarum  mutua  fecundum  quantitatem  habitudo.  Mihi  itavidc- 
r definienda,  vt  fit  magnitudinis  ad  magnitudinem  honrogcncam, 
eundum  quantitatem , habitudo. 

IT. 

Definitionis  cuTiotoytcL. 

Ratiodicitur  habitudo , id  cftrclatio,  cft  enim  eorum  entium  .qua: 
tum  id  quod  funt  aliorum  effc  dicuntur.  Additur  ( magntrudtnu) 
10  declaratur  relatum , fcu  fubicdhim  relationis.  Se  cft  quoque  tcrini- 
is  rationis  antecedens.  Deinde  fubiungitur  ( ad  magnitudinem  ) quo 
jnificatur  corrclatum , feu  fubiedhim  correlationis,  quod  eft  terminus 
infequens rationis.  Poftca  adiungitur,  ( homogeneam ) nili  enim  nu- 
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gnitudinesfint  eiufdem  generis,  inter  fc  comparari  oonpofiijnt : ita 
pundumiineat,  linea  fuperficici,  fuperficies  corpori  conferri  noc  po- 
tcft.  Denique  adpomtur  ( fecundum  quantitatem  ) nam  cum  varia  lim re- 
lationum genera,  hzc  tantum  rationis  nomine  adgnafcuiur,  cuius  fun- 
damentum proximum  cft  quantitas. 

• IH- 

Diuifto  rationis. 

Magnitudo  autem  magnitudini  comparari  poteft  fecudum  differen- 
tiam , id  cft  ex  e dium , vel  dcfeClum  vmus  ab  altera : & bine  oritur  ra- 
tio Arithmetica,  de  qua  heie  ml  amplius  decemus : vel  fecundum  quo- 
tum, qui  oritur  di  uifo  antecedente  rationis  termino  per  confcqucncem, 

& cft  ratio  Geometrica,  quam  deinceps  rationis  vocabulo,  ftncaddr- 
rione  cxaudinjictimus. 

• IV. 

Quantitas  rationis. 

Hic  quotus  oftendei»  quoties  in  antecedente  contineatur  confc-  • 
quens,  ab  Euclide  rationis  quantitas , a quibufdam  (pectes , ab  aliis  deno- 
minent fcu  denominator  rationis  dicitur.  In  multiplicibus  quidem  quo- 
tus ille  erit  numerus ; in  reliquis  vero  habitudinibus  £rit  pars,  aut  par- 
tes : rufi  forte  habitudines  fint  irrationales , quae  tamen  itio  exprimen- 
tur modo , quantitate  fcilicet  fibi  homogeuea, 

V. 

CompsJ  itio  rationum. 

Ratio  autem  ex  rationibus  cwnpooi  dicitur,  cum  rationum  quanti- 
tates inter  fc  multiplicatae  illius  effecerint  quantitatem.  Exempli  cau- 
fa , ratio  fcxtupla  componitur  ex  rationibus  dupla , & tripla , quod  bi- 
narius, quantitas  rationis  duplz  , internatium  , quantitatem  rationis  « 
tripla: , duftus  producat  fenarium , qui  quibuldam  cft  quantitas  ra- 
tionis fcxtupla:. 

VI. 

Si  fuerim  tres  magnitudines iji  ferie continua,  ratio  primxad  ter- 
tiam componitur  ex  ratione  prima:  ad  fecundam,  & fecunda:  ad  ter- 
tiam. Vtfint  tres  magnitudines  A,  B,C,  ratio  magnitudinis  A adma- 
gnitudincmC,  componitur  ex  ratione  A ad  B,& ex  ratione  B ad  C. 

Quod  dcmonftrat  Eucociuscx  4.  definit.^ .Euclidis , qui  confuli  poteft 
ad  11.  prop.  1.  Conicorum  Apolloni; , & in  Commeut.  ad  4.  prop.  2. 
Archimedis  de  Sphaera  & Cylindro. 

VII. 

Si  fuerint  duae  rationes,  & antecedens  vnius  in  antecedentem  alte- 
ri us  ducatur , & confc  quens  in  conbfquentcm,  ratio  prioris  produ&i  ad 

. 

I 
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GENERALIS, 
poftoriwem , ait  vtiudaucadgregatttm. 

E F - G 

AB  C D 

S umantur  rationes  A ad  B,  & C ad  D,  fitqucE  produdus  ex  A in  C, 
produdtus  vaij  cx  B m D efto  G.  Dico  rationcin  E adG  componi  cx 
rxciombas  A ad  B , 8c  C adD.  Dueatur  quoque  B in  C , & cito  produ- 
dbus  F.  Quoniam  iaitur  C multiplicans  A & B effecit  E & F : a com  - 
muni  autem  multiplicante  non  mutatur  proportio  , eritvt  A adB,  ita 
K ad  F.  Similiter  quoniam  B multiplicans  C ,D>  cffecttF,  G,  erit  ea- 
dem ratione  vtC  adD,  itaF  adG.  Sed,  cx  antecedente  aphorifmoj 
Katto  E ad  G componitur  exratione  E ad  F , & ratione  F ad  G , qHam- 
ohrem  ratio  E ad  G componetur  queque  ex  ratione  A ad  B,  & cx  ratio- 
ne C ad  D.  Quod  dcmonftrandum  erat.  Hinc  ordinatur. 

C Anon  ad  proportionum  Compofitionem. 

additio  RttuMum. 

ANtcccdcns  vnius  in  antecedentem  alterius,  & cohfcquens  in  con- 
fcquentem  ducatur,  ratioptioris  producti  ad  pofteriorem  erit  ad- 
greeatum  qurfitum. 

Efto  A 4.  Bj.  C 6.  D5. 

Fit  E a.4 , vel  8 , G 15 , vd  5. 

* * VIII. 

Sifuerint  dux  rationes, &confequens  prioris  ducaturin  anteceden- 
tem pofterioris  ,&  antecedens  in  confcqucntcm , ratio  prioris  producit 
adpofteriorcm,cftrcfiduum  prioris  rationis  c pofteriore  ratione  ablata». 
A,  B,  C,  D, 

E,  F,  G.  • 

Sumantur  rationes  A ad  B,  & C ad  Di  fitque  F produdus  ex  B in  C, 
produdus  vero  ex  A in  D efto  Gi  Dico  rationem  F ad  G rdiduafrn  fore, 
ii  fubducattir  ratio  A ad  B,  e ratione  C ad  D.  Ducatur  A in  C , & efto 
produdus  E..  Quoniam  igitur  A multiplicans  C , & D effecit  E,  &Gj 
c communi  autem  multiplicante  non  immutatur  proportio,  eritvt  E 
ad  G , ita  C ad  D j fcd  ratio  E ad  G componitur  e rationibus  E ad  F , & 
FadG.  Sed  C multiplicans  A Se  B,  produxit  E &F,qua$p  ratio  E ad  F 
eadem  erit  rationi  A ad  B.  Ratio  i gitur  C ad  D,  componitur  e ratione 
A ad  B , ic  ratione  F acLG-  Qyamobrem  ratio  F ad  G erit  refiduum  ra- 
tionisC  adD  , ablatiratione  A ad  B.  Quod  dcmonftrandum  erat. 
Hoc  ThterttUA  it 0 qnoque  tmtvtiart  potejt. 

Si  fucrintquatuor  magnitudines,  ratio  produdi  fub  mediis  ad  pro- 

c iii 
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dudurn  fub  extremis,  erit  refiduum  rationis  prima:  ad  fecundam,  & ra- 
tione tertia:  ad  quartam  ablata:. 

Ex  hoc  theoremate  deducitur  Canon  ad  proportionu  fubdudtioncm. 

SubduTno  R ut  tortum. 

Ducatur  confcquens  rationis  fubduccnda:  in  antecedentem  alterius, 
& antecedens  in  confequcntcm , ratio  prioris  proaudti  adpofteriorem 
erit  refiduum  quatfitum. 

Efto  A4.  B3.  C 8.  D5. 

Fit  F 24.  G 20. 

IX. 

Ratio  poteftacum  eft  multiplicata  rationi»  laterutn  iuxta  ordinem 
gradus  ad  quem  attolluntur.  Ratio  fcilicct  quadratorum  eft  duplicata 
rationis  laterum:  Ratio  cuborum  triplicata:  Qjiadr.  Quadratorum 
quadruplicata,  &ca  in  infinitum  ferie.  Eft  enim  quadratum  potcftas 
ordinis  fecundi , cubus  ordinis  terti; , Quadrato-quadratum  ordinis 
quarti , & fic  in  infinitum. 

MttltiplitAti » Ruthmim. 

Quare  ctim  proponitur  ratio  multiplicanda,  fumenda*  funtar.tece- 
dentis,  & confequentis  potcftatcs  ordinis  a multiplicante  determi- 
nati vt  fi  fuerit  inplicanda  ratio  3 ad 2 , quoniam  cubus  eft  potclhs 
tertij  ordinis,  ideo  lumo  cubos  terminorum  rationis  propofita-jcftaii- 
tem  27  cubus  3 : o&onarius  vero  eft  cubus  binarij ; quare  ratio  27  ad  9> 
eft  triplicata  rationis  3 ad  2. 

XI. 

THuifto  Rutionis. 

Cum  autem  diuifio  nihil  aliud  fit  quam  reftitutio  cius  operis,  analyfi, 
quod  fynthcfi  effecit  multiplicatio , fi  proponatur  ratio  partienda,  fu- 
mantur antecedentis,  &confequcntis  latera  ordinis  ddiuiforc  deter- 
minati. Eft  autem  latus  quadratum  ordinis  fecundi : latus  cubicum  or- 
dinistertij : latus  quadr.quadratum  ordinis  quarti,  &fic  in  infinitum. 
Eftodiuidenda ratio  27  ad  8 per  3,  quoniam  latus  cubicum  eft  terti; 
ordinis,  ideo  fumantur  latera  cubica  terminorum  rationis  propofitac; 
eft  autem  ternarius  latus  cubicum  27,  binarius  vero  eft  latus  cubi  cum  8; 
quare  ratio  -iq  ad  8 eft  ad  rationem  tcrnan;  ad  binarium , ficuc  terna- 
rius ad  vnitatem,  quod  diuifionis leges  dcpofcunr.  At  fi  vtcrquc,aur 
alter  terminorum  rationis  propofitse  non  habeant  latera  a diuiforede- 
terminata,  vt  fi  proponeretur  bifccanda  ratio  alicuius  confonantisin- 
tcrualli , ratio  e diuifione  oriunda  erit  irrationalis. 
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, ' xi r.  • ‘ ' 

Hcic  autem  prattcriri  non  debet  error  in  quem  incidit  Clauius  in 
Comment.  ad  vlt.  prop.l.^.Eudidisrvbi  de  proportionum  compofitio- 
nc  ag‘c,  & affirmat  rationem  e rationibus  haud  componi,  vt  totum  e 
partibus,  quod  pars  cflet  squalis  vel  maior  toto,  quod  cxcmplispro- 
barc  contendit.  Sic  enim  ait , fi  pofitis  his  tribus  terminis  4,  1 , 8,  pro- 
portio 4 ad  8 vere  coaccruarctur  e proportionibus  4 ad  1 , & a ad  8 , 
tanquam  ex  partibus,  efict  pars  maior  toto,  quod  proportio  dupla  4 ad  z 
m aior  fit  proportione  fubdupla  4 ad  8.  Itanc  vero?  Ita  etiam  fiaddatur 
plus  z,&  — 4,  fit  adgregatum  — * , iuxti  leges  huius  algorithmi : & 
hic  quoq;  pari  iure  plus  1 pars  maior  cfl  toto  -2.  Hoc  fanc  intricatum 
cft,  & a nemine  hadenus  fatis  explicatum.  Age  ergo  totum  nego- 
tium Icqucnti  fpeculationc  expediamus. 

XIII. 

Enti  contrarium  cft  nntion , feti  sentient ; atque  inter  ens  8r anticus, 
medium  cft  non  ens , fcu  nihilum  : ficut  enim  id  quod  fc  attollit  fupra 
nihilum,  entis  nomine  adgnofcimus,  ita  & quod  fc  infra  nihilum  de- 
primit, antientis  nomine  exaudire  poffumus.  Deinde  quoniam  in  ge- 
nere entis  totum  cft  maius  qualibet  parte  componente,  e contra  in  ge- 
nere antientis,  ( contrariorum  enim  contrariae  debent  effe  adfe&ioncs) 
totum  erit  minus  quauis  parte  integrante.  At  quoniairi  non  ens , fcu 
nihilum  mediat  interens  & antiens,  erit  in  genere  non  entis  totum 
arqualc  cuilibet  parci,  quoniam  nihilum  fibi  additum  cft  fempernihi- 
lum  : At  cum  fimul  componuntur  ens  & antiens,  totum  quod  hinc  * 
oritur , parricipac  dcadfcdionibus  vtriulquc , fiquidem  cft  minus  vna, 

& maius  altera  partium,  vti  in  exemplo  fuperius  allato,  vbi  adduntur 
plus  2 , 4,  adgrcgatum  — 2,  cftminus,  plus  2 , & maius  --  4. 

XIV. 

In  rationibus  igitur  idem  proportionaliter  animaducrtas,fi  veritatem 
confequi  vehs,  ncceffe  cft.  Proportio  arqualitatis  nihili  fimilitudincm 
refert : proportio  maioris  aequalitatis  attollitur  fupra  nihilum , &:  emi 
adfimilatur : proportio  minoris  aequalitatis  deprimitur  infra  nihilum, 

& antienti  comparari  poteft.  Quibus  pofitis  omnibus  Clauij  argu- 
mentis ita  refpondcmus.  Si  fumantur  numeri  1,10, 100,  ideo  ratio  1 
adioo  minor  eftvtraque ratione, &i  ad  io, &ioad  100 , quiain  genc- 
rcanticutis  totum  cft  minus  qualibet  parte  integrante.  At  fumptis  his 
numeris4.4.4  ideo  ratio  primi  ad  tertium  xqualiseft  ratioribus  pri- 
mi ad  fccund.im , Sifccundi  ad  tertium  , quod  nihilum  nihiloadditum 
lionaugcatur.  Denique  in  numeris  4.  1.  8,  ratio4ad  8, idcirco  maior 
cft  ratione  2 ad  8,  Seminor  ratione  4 ad  2 , quia  adicdUones  entis,  & 
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anticntis  commifccntur,  vti  fupra  diximus. 

XVI. 

luxu  hsc  principia  mulca  theoremata  demonftrari  poffunt , quorum 
nonnulla  adferemus,  vt  pote  1 6.  & 17.  prop.  6.  lib.  Ideo  enim  pro- 
ductus fub  mediis  cft  squalis  produdo  fub  extremis, quia  dum  ducun- 
tur medis  & extrema?  in  fcinuicem,dcmitur  ratio  prims  ad  fecundam 
e ratione  tertis  ad  quartam.  At  squale  fi  ab  squali  fubducas,  quod 
remanet  cft  nihilum.  Nihili  autem  fimilitudinem  refert  proportio, 
squalitatis,  quare  ex  hoc  opere  eft  oriunda.  Sed  placet  eandem  propo- 
fitionem  vniucrfali/Iimc  enuntiare , & iuxta  eadem  principia  de- 
ni onftrar  e. 

XVII. 

Si  4.  magnitudinum  fuerit  prima  ad  fecundam  in  ratione  multi- 
plicata rationis  quam  habet  tertia  ad  quartam,  erit  ratio  produdi  fub 
extremis  ad  produdum  fub  mediis,  multiplicata  rationis  ei ufdem  3. 
ad  4.  m gradu  proxime  inferiori , fcu  parodico,  ad  rationem  1.  ad 
2.  Vt  fi  fuerit  ratio  1 ad  2,  triplicata  rationis  3 ad  4,  erit  ratio  pro- 
dudi fub  extremis  ad  produdum  fub  mediis,  duplicata  rationis  3 ad 
4.  Siquidem  ratio  produdi  fub  extremis  ad  produdum  fub  mediis ,. 
eft  refiduum  rasionis  3 ad  4 , fe  ratione  1 ad  2 ablats ; AHimpIum  e 
multiplo  dedudum  deprimit  vno  gradu  multiplum. 

X VII. 

Si  fuerint  quatuor  magnitudines  adu,  aut  per  reprsfcnrationem,& 
produdus  fub  extremis  ad  produdu  fub  mediis  fit  in  ratione  maioris  in- 
squalitatis,  eritratio  1 ad  2 maior  ratione  3 ad4.  Si  vero  produdus 
fub  extremis  ad  produdu  fub  mediis  fuerit  in  ratione  minoris  sqiuh- 
tatbjcrit  ratio  t ad  2 minor  ratione  3 ad  4.  EnimVero  ratio  produdifub 
extremis  ad  produdum  fub  mediis  cft  refidnum  rationis  3 ad  4 , e ratio- 
ne r ad2  fubduds  ; cum  autem  minus  t maiori iubducirur,  remanet 
aliquid  plus  nihilo,  ac  proinde  ratio  maioris  squalitatis,  at  cum  maius 
e minori  deducitur,  quod  remanet  minus  cft  nihilo,  feuantiens:  pro 
portio  autem  minoris  squalitatis  analogice  eft  antiens,  vtfupra  dixi- 
mus 

Si  mi  lia  theoremata  multa  ex  iifdem  principiis  dcmonftrari  poffimtj 
fcd  han: quibus  res  cordi  erit  andaganda relinquimus:  fufficiat  mihi 
qus  de  proportionum,  natura  animo  vcrfabantur,indicafle. 
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TRACTATVS 

3 E MENSVRIS 

PONDERIBVS,  AT Q\fE  NVMMIS 
tam  Hebraicis,  quam  Graecis , & Romanis 
ad  Parificnfia  expenfis. 

CLARI  SSIMO, 

ORNATISSIMOQVE  VIRO, 

ACOBO  HALLE* 

REGIS  CONSILIARIO. 

£t  Parificnfis  Regiorum  Computorum 
Camerae  Decano. 

P.  MARINVS  MERSENNVS 

VM  omni  a Dem  in  numero , pondere  3 atque  men- 
\ fur  a condiderit  ( VirOrnatiuime)  hic  deMenfu- 
‘rtSj&  <PonderibusTrA&Atm ■>  quo  gentium  exter a-" 
rum  menfura  cum  ‘Parijienfbm  conferuntur , ad 
Te  probum  & iuflum  Computorum  aflimatorem 
confugit , qui  feculo  pene  integro  Dei  praepotentis 
'A  3 &•  qua  fit  longitudo , latitudo , fublimitat  & profundum 
na  Doni  ratus  apuaTe  perpendens } cuiujltbet  rei  jsondus , nu~  ^ 
im  } menfuranty  & pretium  exprimere  <valeasy  cum  \naqua- 
'ranti  fitnjalorisy  cjuotO'  quantos  illius  radios  exceperit. 

* erge  ( V ir  Chriftianiflinie)  i n diutnis per f talionibus  meditan- 
*> * animi  fncentatem , quam  a teneras  annis  Deo  uouifi } & 

a 


Digitized  by  Google 


illibatam  plufquam  ofluagenarius  conferudJH , aterna  gloria  co- 
ronandam expcBa. 

Quid  enim  aliud  Te  maneat , qui  iuxta  praceptum  libri  de 
JubJlanria  dileBionis,  haBenus  ita  vitam  tnjhtutjh , vt  ordinata. 
Cbaritate , cui  militat,  curreris  de  Teo , cum  Deo  ,&  in  Deum:, 
de  proximo , cum  proximo , non  i n proximum  j de  mundo  , non  cum 
mundo , nec  in  mundum  , o n in  foloDeo  requiesceres  per  gau- 
dium. 

Maximus  quidem  tuorum  annorum  numerus , fed  apud  Te 
nullus,  qui  dudum  fieculo  ira  renuntiaris , nullum  vr  jaculi  diem 
nouens , nec  terrena  tempora  tam  computes , qui  aternitatem  de 
Deo  fperas 'y  & qui  Vira  tranSeunti  coronidem  velis  apponere 
•verbis Sequentibus,  In  te  Domine  fperaui,  non  tonfundar  it 
sc  ternum. 
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DE  MENSVRIS. 

FONDERIB VS,  ET  NVMM1S. 

V £ d a ii  aducrtas  velim  priufquam  fcquentcrti  Trad^ 
tum  perlegas  , ve  ficubi  fuerit  aberratum  , iuxta  hoc 
monitum  emendetur.  Primum  igitur  ad  fecundam  pa- 
ginam, quae  pedis  Regij  dimidium  exhibet , ciufderrt 
proxime  magnitudinis  apparet  in  imprefla  charta,  cu- 
ius cfi  in  asnca  regula  vnde  lumpta  eft , fi  charta  mani- 
bus trahatur  in  fupetficiem  redam,  vel  fi  quid  abdi,  non  fuperat  J li- 
ne*: quanquam  contingere  potefi  folia  quaedam  papyracea  magis  vel 
minus  extendi  vel  reftringi;  cui*  rei  medicinam  ipfe  facies,  cum  nil 
aliud  voluerim,  quam  pcats  dimidium,  fcu  partem  Hexapedx  Caficl- 
leti,  vel  Thecae  lcriptonar,  vulgo  i' cUritairc , duodecimam  reprxfcn- 
tarc : quanquam  4(’as  iliashcxapedas  lineae  parte  fexta  differre  confice. 

II.  lugeri  & rerum  aliarum  menfuras,  de  quibus  a quarta  pagina  di- 
dum  eft,  haberi  libro  10  Codicis Henrici;  vbicum  titulo  tetuo,  vlnx 
Parifienfi  tribuantur  rres  pedes,  lcptem  pollices,  & odio  lineae  , cam- 
que  proptcrca  duabus  lineis  brcuiorcm  fecerim,  tribus  pedibus  8e  fc~ 
ptem  digitis  adde  J pro  i , id  eft  feribe  odo  lineas , non  fex. 

jfl.  Quod  de  libra  pondcrali , ciufquc diduoi  eftdiuifionibus,pro- 
pof.  2.  Codicis  Ludouici  XIII.  libf. zs.  titulo  io.  haberi , cum  aliis 
diuifionibus ; qualis  cfi  ea  qua:  tribuit  vr.cix  aofidinos,  ficlmo  4.  fe- 
linos, vel  duos  obolos,  quaGemmarij , SeMonctari;  infpcdorcs  vtun- 
tur. 

Ad  pag.ii.  cum  omnia  grana,vel  femina  quae  reperiri  folent  in  atriis 
venalibus  Lucetix,adftatcramexpcndifTcm,  vixquegranum  vlium  in- 
ter eiufdcm  Ipecici  grana  grano  alteri  exade  rcfpondiffct,  in  incertis 
ludere  nolui.  Hic tamen addo rac  firpius  obfcrualTecubicum  aeris  pol- 
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licem  in  aere  pendere  fcxvncus,fcrupulos2l  & grana  fex,  in  aqua  vt* 
rovncias^,  & grana  6[,  adeovt  aquat  pollex  fit  dimidia;  vncias,  Se 
fcrupuli  i' , minus  dimidio  grano : fcd  in  alio  vafe  apparuit  aqueus  pol- 
* lex  cubicus  procedente  grauior  grams  i$\. 

Pollex  frumenti  cubicus  abfquc  fuccufiu,  Se  agitatione  pondo  drach- 
marum 3.  apparuit,  cui  fuccufl'atio,denarij  pondus  adhibet  j fi  vero  vas 
illud  cubicum  vnius  pollicis  frumento  vfquc  ad  cumulum  impicatur, 
hic  cumulus  quatuor  denarios  addit.  In  illo  vero  pollice  rafili  non  agi- 
tato 400  grana  frumenti  hoc  anno  1*43;  grana  vero  cleda  granis  vn- 
ciarnoftrac  aequalia  rcperio.  Rafilis  pollex  hordei  32  8 grana  continet, 
pendetque  drachmas  3 &8  vnciaegrana;  hordei  vero  eleda  grana  to- 
tidem granis  vnci<£  arquipondcrantj  cumque  nonnulla  grana  inter  cie- 
da  fine  aliis  grauiora,  certum  eft  ipfis  vncix  grams  efle  grauiora. 

Huc  perucneram  , ciim  fchcdula  menluras  Parificnfcs  fcquentc 
itiodo  comprehendens,  & ad  pedes  cubicos  redigens,  calculifque 
ab  Alealmo  fubduda  inuenta  cft.  Itaque  Modius  maior,  dequopro* 
pof.  4.  didum  cft,  cuius  nempe  pondus  2^40  librarum,  48  pedescu- 
bicos  compleditur,  cftquc  diurnus  1500  hominum  cibus  j quare  fexta- 
lius, modij  vnciayquatuor  pedibus  cubicis  conflat,  cumqucfitaao  li- 
brarum, 125  hominum  cibus  cft  diurnus:  mina,  quae  cft  modij  parsvi- 
gefitm-qiurca,  complcdcns  duos  pedes  cubicos,  cum  fit  120  libra- 
ram, nutrit  homines  <>2! . Minotus  48  pars  modij , pedem  cubicum 
habens, ciim  fit  55  librarum, homines  alit  3^:  quemadmodum  minor* 
modius , pars  maioris  144,  complcdcns  cubicos  pollices  57*,  pondo* 
que  librarum  i8‘,  cibus  eft  diurnus  hominum  10],. 

Quod  ad  liquidorum  menfuras  attinet,  ciim  credidfcrit  vini  modium, 
fcu  cadum  208  duntaxat  pintas  complcdi , foecibus  videlicet  minime 
numeratis , affirmat  8 pedibus  cubicis  contineri,  vt  dolium  adformam 
cubicam  redadum  latus  habeat  bipedale;  cumque  pinta  fit  pondo  dua- 
rumlibrarum  . dplium,  vel  potius  vinum  illud  implens,  erit  librarum 
5 7tf ; pcfque  cubicus  erit  72  librarum;  Pinta  vero  compleditur  48  pol- 
lices cubicos, ieu‘„  pedis  cubici. 

Certe  quidquid  expertus  fuerim , fuadet  aqua?  pedem  cubicum  non. 
effc minoris,  quim  72  librarum , ponderis , licctalij  70!  duntaxat  li- 
brarum illum  illiment. 

V.  Ibidem,  vbi  de  pinta  loquimur,  aduerte  in  Codice  Eudouici, 
quem  ibi  laudamus,  haberi  cadum  36  fextarios  complecti , qui  fexta- 
riusodopintis conflat,  vel  duabus Quartis:  minorem  vero  fcmilcxta- 
rium  in  duos  Poliones  diuidi,  vt  fit  Poflo  parsodaua  Pintx.  Quae 
v«ro  pertinent  ad  alios  Tradatus  difccs  ex  fecundo  monito  nummo- 
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cum  Gallicorum , & ex  Praefationibus  vniufcuiufquc  Tra&atu*. 

VI.  Cum  autem  pag.  37 . lib.  1 6.  dixi  chthnum  vndccimdici  dena- 
riorum, credant  tamen  ali;  loduntaxat,  nil  aficro } Cxtcrunj  infpe- 
dtores  cuiuflibcc  monet*  conluli  poffunt,  a quibus  exa&e  habeas  tam 
aureorum  quam  argenteorum  nummorum  leges , & puritatem  , qux 
cum  iaiifdcm  officinis  & iub  nfdem  principibus  non  raro  mutatio* 
nem  fubcant,  malui  puritatem  fcquentc  tra&atu,  vtpote  immutabi- 
lem', quam  legem  vllam  tot  varietatibus  obnoxiam  eligere. 

VII.  Generalis  autem  Praefatio  explicationem  illius  exhibet  figu- 
ra: , qua:  fextx  propofitioni  debetur , qua  videlicet  pondus  & valor  fidi 
Hebraici  flatuitur^multaque  pollicetur,  de  quibus  poftea  tuse  tam  li- 
bro deHyduulicis,  quam  de  Mechanicis,  8c  dcBalliilica. 

VIII.  Porro  vix  in  textu  Hebraeo  veteris  TciUmenti  reperis*  aurei 
ficli  mentionem,  nam  fere  fcmpcrvbi  Vulgata  legit,ficlis  aureis  sex- 
tus Hebraicus  non  habet  fido> , ied  tantum  aurea  ; quanquam  1.  Paral. 
cap.11.  verf.  25.  textus  ille  fida  suti , fcu  aureos  exprimat , pondo  fex- 
ccntos. 

Aduertendum  etiam  R.  Kirahi  ad  58  Exodi , verfu  24  minime  dicere 
ficlosjfcd  minas  Sanduarij  efTe  communium  duplices,  licet  aliqui  con- 
tra fenferint : quanquam  ex  minis  duplicibus  non  repugnet  etiam  du- 
plices fictos  inferre. 

I X.  Superefl  vt  dicam , nTc  necdum  feire  potuifle  qua:  prop.  p.  * 
ad  calcem  moniti  primi  notabam , vtra  nempe  vera  elfct  relatio  de  nu- 
mero granorum  vncix  Romana: ; tantum  addo  me  folium  illud,  quo 
tertia propofitio  continetur,  refici  curaflc,  vt  eundem  granorum  nu- 
merum Romana: , quem  noftrx  tribuerem,  Hinc  fit  vt  quod  verfus  cal- 
cem paginae  fextasdi&um  eft  de  granis  6 .2  vncia:  Romanx  ( i uxta  rela- 
tionem alteram , qua:  17  laminas,  vnamquamque  jtf  granorum,  vncia: 
Romanx tribuebat)  fitemcndandum3vthabcturpag.  11.  corollario pri- 
motertix  propofitionis,vbi  loquor  ex  hypothcfi,  cuius  Lcclorcm  ali- 
quando certiorem  facturus  fim,  vbi  de  veritate  conflabit,  qux  16  folum . 
laminas  prxdi&x  xquales  habeat. 

Cacterum  qui  deinceps  peregrinationem  inftiruent  ad  Sinenfes,  aut 
alialocalonge  diflita,  poterunt  experiri  pondus cuiuflibet  grani,  quo 
varia:  nationes  in  cibis , aut  medicinis  vtuntur : fed  maius  fuerit  operx- 
pretium  fi  tnagneticam  acum'  pixide  claufam  cum  optimo  magnete 
lphxrico  ferant,  quibus  diucrfas  vtriufque  declinationes,  & melina- 
nationes  in  longitudinum  gratiam  explorent. 

Vtiliaetiam  fuerint  minora  pcrfpicilia,  quibus  fingnla  qux  occurre- 
rint animalcula,  corumque  partes  oblerucntur.  Nec  inutile  futurum  5 
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tam  nummos  , leges  monetales  > pondera  , mcnfurafque  diuerfi- 
rum  gentium  ad  quas  perucnerint,  quam  & inftrumcnti  varia  qiubus 
fo  Jiunt,  aut  fulcant terram,  vel  etiamaures  & animum  oblc&ant,  di- 
ligenter annotent;  ex  quibus  populorum  omnium  temperamenta, ima- 
ginationes, &:  confuetudincs  cum  noftris  conferantur.  Quidemm  vi- 
ris lhidiofis  gratius  dic  poteft  quim  vt  fciantquidquid  ab  omnibus  ho- 
minibus fieri  tolet,&  totum  orbem  vnico  intuitu  hauriant.  Quod  adeo 
facile  cft  ob  nauigationum  frequentiam,  vt  fi  principes  folummodo 
cupierint,  non  ddintviri  dodimmi  aetate  florentes,  qui  paucorum  an- 
norum fpatio  non  foliim  prxdidta , fcd  etiam  omnifaria  manuferipta 
referant, quibus  gentium  mores, & chronologiae  fideliter  contineantur} 
vt  i am  incoeptum  videmus  a nobili  Bononicnfi, qui  rerum  omnium, prf- 
Icrtim  artefa&orum  figuras  & fabricas,  quae  in  omnibus  fere  partibus 
Europae  potuitdeprehendere,  pluribus  voluminibus  defcripfit. 

Quandiu  vero  peregrini  praedi&a  notabunt,  alij  varia  poterunt  ex- 
periri, quibus  artes  mechanicas  perficiant } alij  Geometriam  exco- 
lent, Scverfus  fupremum  apicem  perducent ; alij  denique  veras  Phyfi- 
cae,  &Ethicae  leges  perquirent,  vt  cum  nil  amplius  quaerendum  fuper- 
-crit,  omnes  vno  ore  concinant.  Cor  meum  frcnro  me  a exultautrunt  in 
Deum  vivum , donec  eum  intuitiue contemplentur,  &atternam  in  ec- 
ftafim rapti  cum  omnibus  caelicolis  dicant,  Beati  qui  habitant  in  dem* 
tua  Domine  tin  jacula  foculorum  laudabunt  te, 
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V M in  difficillimis  aberrare  fit  obuium,  quifquis  ea 
qux  fpedant  aquas  propius  inlpexerit  , facile,  puto, 


condonabit  fi 


uibuldam  difficultatibus  minus  latisfe- 
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cenmjipfcquehiulcajfi  potis eihreparabit.  Quanquam 
hic  multa  (upplentur. 

Primvm  quidem  vbi  Parabola prop.iS.exhiberur,ac fi mediam 
fallentem  referret,  id  facium  efle  quod  defuerit  alia  figura  incifa,qua~ 

lem  pollea  A F H fcindi  curaui , qux  re- 
ferat mediam  fallentem, ad eleuarionem 
anguli  <emirecli,v.t  A H dupla  fit  vertica- 
lis A B ; quapropter  hxc  ngura  fingulis 
intelligendis  inferuiet,  qux  pendent  ab 
\ | eleuanone  45  graduum  fuper  horizon- 
\ | tem  : quorum  id  videtur  ingentis  vtili- 
( ■ tatis  quod  ex  fola  medix  falfcitis  mi* 

x i gnitudine  feu  longitudine  , qualis  eft 
— t.  A H, verticalis.  AB  innotefeat,  quxfe- 
miffi  A H,liocefi:AG  xqualis  eft;  quod 
verum  puta,  cum  acris  refiftentia  non 
numeratur, quam fempercxcluiam  velim  111  omnibus  qux  hac  prx- 
fationedidurusfum,nificiim  aliud  monuero.  Vbi  etiam  obferuan- 
duin  venit  fahentis  cuiuflibet.inclinatx  longitudinem  penes  hori- 
zontem,fiue  in  horizonte  A H femper  efle  fumendam , non  autem  m 
curua  A F C,cuius  ratio  ad  lineam  redam  necdum  innotuit. 

SecvnDVM  ad  cuiufuis  fahentis  pertinet  altitudinem  : faliens- 
igitur  verticalis  ex  A verfus  B tanti  fit  impetus  vtabfque  grauitatis 
readione  minuti  fecundi  fpatio ad  pundum  Bperueniat.  grauitas  re- 
ftituta  tollet  fpatij  dimidium, vt  prop.io.  trad.fequentis  offenditur, 
fatifque intelligitur exhac figura, fi  B C diuidatur  in  16  partesxqua- 
lcs  initio  aBdudo^fixniiitcrquc  C A ia  16  partes  xquales , Atque. 
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quadrantis  BE  radius  AB  vel  AD  menfura  temporis  in  4 partes 
aequales  AF,FG,GH  & HD  diuifi.  r 

Supponamus  ergo  aquam  ab  A ad  C peruenire  tempore  A D;  per- 
didit ex  velocitate  quam  habuit  in  A 
quantum  fufficiebac  ad  afeendendum  a 
C ad  B,propterea  perdet  1 ex  16  illis  par- 
tibus in  quarta  parte  temporis  A D , hoc 
eft  in  A F j m tempore  A G perdet  4;  in 
tempore  H A 9 , &in  tempore  A D 1 6. 

Non  igitur  vfque  ad  B afeendee  aqua 
fpatio  fecundi, fed  tantum  vfquc  ad  C. 

Si  vero  tempus  vlterius  producatur 
verfus  L , vel  P , in  tempore  A I,  vel  A M 
aj  partes  amittet,  quarum  A Meum  fit 
24  partium , quinto  tempore  reperietur 
aqua  in  pundo  a,  linea:  AB;  &.  m fine 
Texti  temporis  A N 56  partes  amittet, 
quarum  C N eft  jr,ideoque  111  pundo  i 
erit  aqua  in  fine  Texti  temporis.  In  fine  Teptimi  temporis , in  quo  fa- 
da  fuerit  iadur*49  partium , quarum  C O fuerit  40,  erit  aqua  in  c. 
denique  in  vltimi  fine  temporis  A P,vel  A L fiet  iadura  partium  64, 
quarum  rP  48,eritqueaquaiti  lftius  temporis  finem  plano  horizon- 
tali A E,  a quo  exierat:  quandoquidem  fi  grauitatis  momenta  nume- 
rentur ab  afcenfus  initio  vfque  ad  finem  dcfccfus  vna  computatione 
temporui|lk:ontinua,idem  contingitac  fi  primum  afcenfus,  & poftea 
defcenfus  feorfim  numeraretur  j nam  Ca,Ch yCe &.C  A,  quae  fue- 
re momenta  grauitatis  ab.initio  afcenfus  numerata,  & continuata  in 
defccnfu, eadem  funtacfifnifTetinitium  numerandi  fumptumadef- 
cenfu,cum  C a, fit  1,  C £,4,  Cr,  9,&C  A , i6s  eft  enim  primo  tem- 
pore grauitatis  effedtis,i; duobus  temporibus,  4 •,  tribus,9;  quatuor, 
j6:  quinque,  15 : fex,  36 ; 1'eptem,  49 ; &C  odo  quibus  perficitur  tam 
defcenfus  quam  afcenfus,  eft  64. 

T e b.  t 1 v m,  his  politis,  faliens  exire  fupponatur  ad  eleuarionem 
60  graduum  fu  per  horizontem,  hoc  eft  per  lineam  A L,quce  faciat 
angulum  60  graduum  cum  linea  horizontali  A E, quem  angulum 
circumferentia  60  graduum  E D fubtendit,  cumque  momenta  gra- 
uitatis fumenda  fint  in  perpendicularibus, faliens  qua:  ad  finem  tem- 
poris A F debuifreteffe  inF,amif!a  vna  parte  decimafextared*  A D 
(quae  nunc  pro  fcala  fumitur)erit  m/j  gein  fine  temporis  AG,cum 
debuiflet  efle  in  G ob  motum  vmformcm,amiftis  4 partibus  erit  in  g- 
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In  fine  temporis  A H , deperditis 9 fpatijs  erit  in/;,5c  ita  deinceps, 
donec  in  fine  temporis  vltimi  K L rurlus  in  planum  A E recidat. 

. Porro  duda  linei  curuaper  punda  Afrf/Kd  1 K/,  erit  parabola, 
cuius  axis  QR. ; ide6que  reda  A D parabolam  A R.  / in  pundo  A 
continget. Qua;  ii  medix falienti adhibere  placear, illiusaltitudo,fiue 
axis  QTr.  rcperietur  8 partium  , quales  iqpt  16  in  C B , atque  adeo 
fubdupla  lineat  C B,vt  lam  ad  primam  figuram  notatumeft,  iterum* 
que  fuiiiis  explicaturi  fumus. 

Q_v  arTVM  igitur  docet  falientis  altitudinem  , cuius  inclinatio 
fu  per  horizon  tem,  & horizontalis  amplitudo  cognofcirur.  Sit  enim 
mediat  falientis  AFH  longitudo  horizontalis  A G H jangulus  ele- 
uationis  fu  per  horizantem  H A E.  Defcripto  quadrante  CDH, 
fiuus  totus  eft  H A.  Ducatur  tangens  A K leda  in  pundo  K. 
a.  produda  H K j diuidaturque  A K bifariam  in  E.  Duda  vero 

'GE  fecetur  bifariam  in  F , altitudo  me- 
dix falientis  erit  GF,  eademque  quar* 
c|  j ,1  ta  pars  H K,  qua:  tangit  quadrantem 

\ i / j CDH  in  pundo  H.  Qux  omnia  ita 

/n  j probantur.  Primutn  iunimam  medi.uld- 

i f \ 1 Iientis  altitudinem  elfe  in  linea  G H, 

y tl  ! \|  quippe  bafimH  A orthogonaliter,& bi- 

X / 4 ' fariani  fecar , & lalientcm  AFH  parabo- 

j ^ ci  'Ss.  v lam eflfeiuppohimus, qualis reuera foret 

f— ~1H  abique  vlla  medi;  refiftentia.  SienimF 

*■  . non  fuerit  vertex  falientis  medix,  fit  ver- 

tex ille  quodlibetaliud  pundum  L fupra 
vel  infra ; cumque  H K fit  ad  E / in  ratione  duplicata  eiufdcm  H K 
ad  G E , &c  H K ad  E G vt  i ad  1 , erit  H K ad  E / vt  4 ad  1 , & E / 
erit  femiffis  E G ,•  led  E G bifariam  diuiditur  in  F, igitur  / non  eft  ex- 
tra  pundum  F,quodpr«fprerca  falientis  verticem  ailcrimus,  H K 
eft  ad  G Fvt^adi  jarqufadeoGF  cft  altitudo  falientis, & quarta 
pars  tangentis  H K.  Quod  maxima:  futurum  cft  vtiliratis  in  Balli- 
ftica  noftra,cumad  inucniendum  axem  parabol<j,faTientis/eu  ladus, 
•cuius  bafis  & eleuatio  dantur,  alia  renon  fit  opus  quam  vt  fumatur 
quarta  pars  tangentis  (.'euationis  in  circulo , vel  circuli  quadrante, 
cujus  radius  fit  paraboli, vel  falientis  bafis,,* 

Qp  intvm  addo , balim  ipfam,  ve!  falientis  longitudinem  in  ho- 
* nzonte,  ( cuius  axis  &.  eleuatio  fuper  horizonrem  cognof  cunrur)  fa- 
cile reperiri.ctim axis  foluinmodo  quadruplicandus  fit,fiiinclcua- 
tioriis  angulo  pcrpcndicplari  ter  ad  bajim  applicandus,  vt  hicappli* 


Digitized  by  Google 


P R m F A T I O 

catiir  in  pundo  H vfqucadK,  cft  enim  H K xqualis  AH  falientis 
longitudini. 

Qminquam  & alio  modo  repcriciir : fit  enim  A B fiibduplum  A Cj 
igitur  quadratum  A B dimidio  quadrati  D L xqualc  eff  ■ igitur  D L 
media  eff  proportionalis  inter  A B & A C ; vt  & media  e fle  debet  in- 
ter AB  St  oaiiin  parabola: ; bafis  ergo  falientis  A H,  eff  xqualis  AC. 
Suntautem  quadratum  A &,  quadratum  AL,  &:  quadratum  AH  vt 
1,2,4.  Itaque  dimetiens  A K tranfibit  per  D ; & erit  A D, hoc cft 
A H dupla  AB,  & DL  media  proportionalis  inter  AB  & AH. 

Cum  igitur  in  falientium parabolis  fitvt  A*B  ad  linum  cleuationis 
D L,  ita  A L finus  fupplcmcnti  cleuationis  ad  A H bafim , fitque  A L 
in  cieuationc  45  graduum  xqualis  D L, cadet  parabola, vel  faliensin 
fine  redae  AH. 

Cum  igitur  in  falientium  parabolis  fitvt  AB  ad  linum  elcuatio- 
# nis  D L , ita  A L finus  fupplcmcnti  cleuationis  ad  A H bafim, fitque 
AL  in  cieuationc  45  graduum  xqualisD  L,  cadet  parabola,  vel  fa- 
licns  in  fine  redae  A H. 

SextvM  omnium  pulcherrimum  offendit  falientium  omnium 
?■*«*>  in  conoideo  Parabolico  deferibendo , quod  fontium  amantes 
in  fpclaeis  artefadis  xmulari  poflint.  Sit  enim  circunferentix  qua- 
drans CD  ditiifus  in  8 partes  xquales  per  radios  A 78f,A 
cuius  radius  A D referat  honzomcm,  AC  vero  lineam  verticalem^ 
diuifoqucbifiriam  radio  C A in  B,  ex  B centro  ducatur  fcmicircun- 
ferentia  C H A , qux  bifariam fcccturaradio  BH.  Deinde  a pundis 
in  quibus  a prxdida  fcmicircunfercntia  fccantur  radi;  quadrantis 
A C D , hoc  cflab  E,F,G  & H, demittantur  ad  horizontem  AD  per- 
pendiculares E £,  F e,Gd,6c  H e.  Tertio  bifariam  diuidantur  illx  per- 
pendiculares in  pundis  / mno.  Quarto  deferibantur  feptem  para- 
bolx, quarum  axes  //>,  rl,me,  <jc,nd,p'd,&i  oe, quarum  bafcsfint  Ac, 
A^A^&AD;  Dabit  parabola  Ale  figflram  falientis  ad  clcua- 
tionem  graduum  78  cum  dodrante  & 45  mihutisjqucnudmodum  pa- 
rabola A re  falityitcm  cleuationis  graduum  n^-jciiius  quidem  am- 
plitudo A c cft  eadem  ac  prxccdcntis,  quod  hxc  eleuatio  tantum  di- 
ftet  a media  45  graduum, quantum  eleuatio  graduum  78^.  Quod  re- 
liquis falicntibusxqualitcr  ab  angulo  femiredo  diftant  ibus  conuenit, 
vt  parabolarum  par  A rr.f,  & A 4/j  & alter  parabolarum  A &c 
A^par offendit  5 adeout  fola  45  graduum  faliens  A 0 D,  vtpote  om- 
nium maxima  nullam  fociam  habeat. 

Ex  ijs  porro  confiat  fummas  quarumlibet  falientium  altitudinesj 
fcu  , crticcs  dfe  quxfunrpundapcr  quxtranfcunt  li- 
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nex  E F c,  G d,  H e , 8c  quxcumque  poflfunt  inter  pun&a  B D in- 
tercipi , 8c 
jntelligi , 
iuxta  mi- 
nutiores 
diuifiones, 
qualis  eft 
in  90  gra^ 
dus  diui- 
fio  , tot 
enim  lalic- 
tes  diuerfa: 
futurx  sut, 
quotdiuer- 
fx  fuerunt 
fuper  hori- 
zonte ele- 
uationes. 

S EPTI- 
M v M in  e a- 
dem  figura 
cernitur  , 
nempe  da- 
tis ialien- 
tium  axi- 

bus,feu  altitudinibus  fupra mediam , vel  femiredum  angulum,  dari 
etiam  ialientium  inferiorum  altitudines , vt  conftat  ex  pundis  r,q,py 
quj  relpondent  punctis  /,;»,» ; tantum  enim  punctum  r a linea  AD, 
quantum  / pundumalinea  B H , tantumdem  punda  wScwahnea 
B H quantum  q & p a linea  D A diftant , & ita  de  cartcris. 

Vbi  plura  notanda , praefertim  vero  rectam  lineam  / 0 lineae  B A, 
diuilx  bifariam  in  /, 'perpendicularem, Sclinex  B H 'parallelam,  &.x- 
qualem,maximx,feu  medix  (alienti  verticem  0 tribuere , vt  altitudo 
nue  axis  oe  fit  B A lubdupla,  hoc  eft  amplitudinis  fuxAD  fubqua- 
drupla. 

Deinde  verticalem  falienfem  B A dimidium  efie  parametri  lalien- 
tis  medix  A oDj&  quartam  partem  parametri  parabolae  BD,  cuius 
fuperficics  concaua  tangit  parabolas  A/c,  Aw/,  A»^,  & A '/D,iti 
pundis  h ,i  ,D ,aquibus  fi  linex  praedidarum  parabolarum  axibus 
perpendiculares  agantur,  oftendent  illarum  tocosinaxis  puncto, ad 
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quod  appellent, vt conftatexlinda  Dc  expuncto  conradus parabo-  * 
\x mediae,  &contadus  parabola:  BD  in  pur.dum  r axisor  perpen- 
diculanter  ada. 

C.cter.c  parabola  A rc,Aq  f,  Sc  A pq  tangent  eandem  parabo- . 
lam  BD,  cum  infra  lineam  horizontalem  AD  ita  producta:  fuerint 
vt  pars  axis  vniufcuiiifque  intercepta  llc  ordinat*  I ubdu pia , quem- 
admodum axis  media:  falientis  0f<eft  e D (ubdupla. 

_ Tertio  focum  iitiusparabola:  reliquas  inferiores  parabolas  conti- 
*nenris,Sc  tangentis, efle  A ;qu^  parabola  fi  fuper  fuum  axem  B A con- 
uertatur,  parabolicum  conoidem  generabit,  quod  ialientes  omnes 
poflibdes  ex  A pundo  eodem  erum  pentes  impetu  compledetur. 

Quarto  linea  reda  per  verticem  cuiufui»  duda  parabola:  fecat 
parabolam  in  aliquo  pundo-,  ex  quo  dudx  perpendicularis  ad  illius 
axem,focumoftendit,vtconftat  exBD  linea,  qua:  tran fit  per  o me- 
dix verticem, quam  fecat  in  pundo  D,  ex  quo  linea  D c dudafocum 
t tribuit,  vt  prius  didunieft. 

Quinto  linea  duda  a B , per  punda  Imnopqr  A dimidiam  Elli- 
pfm  format,  quam  perficias  ex  lalientibus  finiftris. 

Sexto  linea:  intercepta  inter  quadrantem  HA  videntur  bifariam, 
diuidi  per  punda  rqpo, qux  falientium  fummitates  in  eleuatiombus 
femireda  inferioribus  oftendant.  Denique  tangens  parabolae  AoD 
ducatur  ex  pundo  D,tranfibit  per  punda  H C. 

O ct  avvm  infumitur  in  explicanda  ratione  cumam  falientes 
horizoraies,cum  grauesfint,  non  tantum  defeendant  eodem  tempo-  * 
re  verfus  terrae  centrum  quantum  abfque  illo  motu  horizontali  aqua 
defeenderet.  Sitergo  tubi  lumen  A,  quale elb Ruelliani Draconis, 
ex  quo  verticalis.  A D , Sc  horizontalis  faliens  A B exilire  intelliga- 
tur  j quod  etiam  dictum  puta  de  pilis  ex  A bombardarum  ore  miliis 
Sitque  AB  faliens 30  pedum,qualiseftre- 
uera  j quar  cum  duo  fecunda  ab  A ad  B in- 
fumat , fi  grauitas  illius  tantumdem  agat 
verius  G,  vel  C deprimendo, quantum  age- 
ret fi  libere  ab  A quietis  pundo  in  G, def- 
eenderet fpatio  2 iecundorum  pedes  48, 
iuxta  legem  grauium  ; vel  fi  quid  detra- 
hat acris  renftentia  facilius  in  aquam  , 
agentis  quam  in  corpora  dura  , faltem  30 
pedes  defcendet. 

Cum  autem  doceat  obferuationequidem  per  8 pedes  ilio  temporis 
fpatio  lalientcm  A B delcendcre } neque  pila  ab  A ad  B cxplola , & 
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centum  hexapcdas  percurrens  fpatfb  fecundi  vel  vnum  pedem  def- 
cendar,qui  fieri  poteft  vtafaliente,  vel  pila  defcnbantur  lll.x  para- 
bola: de  quibus  adum  eft?  Quod  foluetur  cum  rationem  attuleri- 
mus  ob  quam  fahens horizontalia  minus  defcendit  quam  dum  folo 
motu  naturali  deorfum  cadit.  Sit  ergo  gutta  A pondo  grani  vnius, 

3ua»  faliensextubo  60  pedes  alto  iter  AB  30  pedum  fpatioi  fccun- 
orum  conficiat,qyode<cenderetab  A quiete  infra  G 48  pedes5dico 
guttam  illam, vt  5c  pilam  ex  ignaria  catapulta  expjofam  tanto  minus 
iuper  aerem  grauitare, quanto  motus  illius  horizontalis  velocior  fue- 
rit, adeout  nil  defcenfiira  fit  cum  cylindrus  acris  quem  ab  A ad  B 
percurrit  breuiffimo  tempore, eiufdem  ponderis  fuerit  cum  gutta,  vel 
pila,qua!is  eft  forte  refpcdu  globuli  piumb.ei  explofi  centum  hcxa- 
pedas  percurrentis  (patio  fectmdi,  quandoquidem  aereo  cylindro 
centum  hexapedum,  cuius  bafisitqualem  habeat  diametrum  femidi* 
gitali  pila:  plumbea:  diametro, globuli  plumbei  144000,  refpon- 
aent. 

Sed  cum  aqua:  gutta  A,  cuius  diameter  vnius  linex,fparium  A B 
35  p'edum  eodem  temporis  (patio «conficiens  reipondeat  cylindro 
aereo  2160  linearum,  ne  lineam  quidem  defeendere  deberet , fi  vera 
foret  illaratio.ciim  illa  gutta  fit  prardi&f»  cylindro  Ieuior,quippequq 
fi  fuerit  mole  xquaks  aeri, eo  ad  fummum  ijoo  grauioreft. 

Huic  igitur  rationi  lubiungendum  eft  guttam  vt  prardida  falfen- 
tem  horizontaliter  ,non  folurn  verius  K ,(ed etiam  verius  H,I,&  L, 
ob  acrem  a tergo' propulfum,&  verfus  B redeuntem  tendere,&  impe- 
tu imminuto  tandem  verfus  C cadere. 

Quantulus  vero  fuerit  aqux  defcenfus,  cuius  diredio  horizonti 
parallela  eft,fi  deinceps  ille  delcenfus  fiat  in  ratione  duplicata  tem- 
porum,parabolam  delcribet,  cuius  horiiontahs  amplitudo  eo  maior 
futura  eft, quo  minus  aquadefeenderit.  Exempli  gratia,licetin  cen- 
tum hexapedum  fpatio  digitum  vnum  aqua,  vel  pila  primo  tempore 
defcendat,dummodofequentitempore3pedes,in  tertio  tempore  5, 
&c.  defeendat,  parabolam  delcribet;  Aliam  vero  lineam  a parabola 
difcrepantem,fi  (ecundo  tempore  plures  aut  pauciores  quam  3 pedes 
conficeret.  ^ 

At  vero  cum  experientia  conftet  xquali  tempore  aquam  eo  magis 
defeendere, quo  motus  horizontalis  tardior , minus  vero,  quo  velo- 
cior fuerit  , certum  eft  exa&as  parabolas  a lahentenon  JefCnbi. 

Cum  autem  ea  qua:  diximus  de  (alientibus  parabolicis  intclhgi  de- 
beant in  medio  non  refiftentff, inquiri  poteft  quantum  acris  renften- 
tia  (alientibus  officiat  tam  horizontalibus  quam  verticalibus  5 qiuc 
* c hj. 
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cum  fmt  in  tubo  quadrupedaii  (exta.quim  in  vacuo , parte  breuiores 
clarum  eft ab aiirisrefiftentia colli  fcxtam  partem  verticalis,  qux  in 
medio  non  relidente  ipfi  tubo  foret  xqualis. 

Idem  fere  de  mediis  £c  horizontalibus  dicendum , de  quarum  am  - 
plitudine lextampartemabaeretolliprobaturexperientia,  cum  fa- 
llentis verticalis  (exta  parte  tubo  minoris  faliens  horizontalis  folum- 
rnodo  dupla  fit;  cum  duplam  (efquifextam  efle oportuerit , fi  nihil  ei 
ab  aere  fuffuratunl  e flet.  Aer  vero  idem  facit  aduerfus  lalientem, 
quod  follis  prxftaret  tanta  velocitate  fufflansaduer(usaquam,quan- 
ta  monetur  liquor,  aut  pila  vt  quis  vim  illius  aiiris  fuftlantis  ( 6cmoti 
eadem  velocitate , qua  moueri  (olent  globuli  plumbei  (clo petis  im* 
roiffi ) fufflanris , inquam, in  globulum  m aere  pendulum  £cimmo- 
tum  ,-hocefl  qui  nouerit  fpatium  ad  quod  globulus  a vento  ita  fuf- 
flantc transferretur,  fciet  etiam  quantum  officiat  globulo  explofo 
acris  perpetua  relidentia. 

Kokvm  ad  vacuum  attinet  quod  fua  praefatione  Hero  fe  demon- 
ftra(Tc  credidit, qua  nihil  a veceribus  in  eo  genere  pulchrius  allajum 
efle  cum  multi  exiftimenc,  eaquldere  vix  in  Hydraulicis  agam , pla- 
cet lue  illius  rationes  breuiter  exponere.  Primum  igitur  offendit  ea 
qux  vulgo  cenfentur  vacua  , qualia  fune  vafa  nullo  vifibili  liquore 
plena, efle  tamen  aere  plena,  vt  ex  vitris  & ollis  i(\  aquam  inuerlis , Sc 
demerfis  eonfk ar,qua:  retrahuntur  ficca , cum  tamen  illorum  interio- 
ra  latcra  madida  forent, nili  aennclulus  impediret , puius  prxfentiam 
cedatur  exitus  per  foramen  fundo  vafis  inditum  , per  quod  foras 
erumpens  non  lolitadui  lenium  infert, (ed  etiam  demulcet  aures  har- 
moniae (muitare, ted ibus  fidulis,  & infundibulis  in  aquam  immerfis, 
quae  grauius  vel  acutius  canunt  prout  tardius  vel  concitatius  demer- 
guntur. Ad  quod  referas  quamlibet  aliam  aeris  in  lpiritum  conuer- 
fionemin  ierpentibus,  merulis,  2c  buccinatoribus,  quos  prop.  74.  fic 
alijs  inducit.  Adde  tubos  hortorum  Romanorum , ex  quibus  datim 
atque  recluduntur  epiflomia,  fragor  ingens  catapultarum  ignaria- 
rum  indar  editur:  organa  pneumatica, & ipfum  pulmonem,aeiis  pr<£- 
fentiam  fatis  fuperque  probantia.  Vnde  concludit  vacuum  coacer* 
uatum  nullibi  exidcre,(ed  tantum  h«c  inde  per  omnia  corpora  difle- 
minatum , nequidem  excepto  adamante  , quod  perinde  ac  Plinius, 
adeo  durum  arbitratus  ed , vt  in  malleos  6c  incudem  ingrediatur; 
quod  experientia:  repugnat,  nam  i&u  mallei  varias  in  partes  diflihr, 
fic  itapoted  igniri  vt  pereat,  licet  ignitas  atomos  vacuous  adamanti- 
nis maiores  putet  , qux  cum  folam  Superficiem  exteriorem  atcin- 
gant,  illius  iubftantiam  non  poilint  ingredi. 
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Deinde  particulas  adris  fibi  cohaerentes  & vacuola  difleminata  ha- 
bentes arenarum  cumulo  , inter  cuius  grana  multa:  acris  particulx 
intercedunt,  belle  comparat,  quae  tum  definant  cum  accedente  vi 
quapiam  condenfatur;  redeantque  cum  facta  rcnnlTione  in  priftinum 
ordinem  reftituituracrob  naturalem  contentionem, qua,velut  arcus* 
inflexus, aut  ficca  fpongiavi  prefla  molem  ab  ipfo  rerum  conditu  fibi 
tributam  repetit  , ftatim  atque  vis  externa  vacuum  inducens  de- 
finit. 

Quae  vacua  probat  ex  vale  oris  angufti  , quod  vbi  quis  ori  fuo 
admouerir,  & acrerrt  fuxerit,  labijs  appendetur,  vacuo  carnem  at- 
trahente vt  locus  exinanitus  repleaturjdeinde  ex  ouis  vitreis,quorum 
os  anguftum,  qua:  pofl:  ex  luctum  aerem  illis  contentum,ofculo  con- 
feftuti  in  humidum  immerfo , humidum  in  partem  exinanitam  attra- 
hunt, quod  praeteratu ram  lurlum  fertur idemque  contingit  lipho- 
nibus,qui  fudo  acre  humidum  e vafishauriunr. 

Tertio  probat  ex  cucurbitulis,  qux  igni  acrem  rarefacienti  fuper- 
pofitx  corporis  cui  a chirurgo  adhiberetur  acrem  atrrahunt,  qui  lo- 
cum exinanitum  expleat, ignis  enim  vel  calor  omnia  fefe  corpora  di- 
uidit  in  partes minutiflimas  ,8c  in  lubftannam  aeream  conucrtere  vi- 
detur; quodaquain  fumum , vapores,  Sc  terra:  partes  fulfiuex  Sc  bi- 
tuminofx  in  exhalationes  conuerlx  fatis  fuperque  probant;  quan- 
quam,nifi  probet  experientia, non  facile  concefiero  aquam  in  acrem, 
autacrem  in  aquam  tranfire. 

Quarto  probat  vacuola  difleminata  per  corp#orum  prelfionem  ex- 
pelli ex  fontibus  pneumaticis,  nec  enim  vel  aqux  guttula  poflet  in 
eos  immitti,  fi  vas  totum  ab  acre.implereturabfque  vacuolis  immix- 
tis, in  quos  tamen  ad  duas  tertias  aqua,velnouus  aer  immittitur,  nul- 
lo acre  interim  exeunre',  cuius  partes  ad  minorem  magnitudinem 
contrahi  nequeunt, mfi  vacuola  cedant , qux  magno  cum  ftrepitu  re- 
ftituuntur,cum  preffus  aer  rUrlum  dilatatur. 

Quinto  lumen  nonpofletacrem^aquam,cn’fl;allum,&  extera  dia- 

{iliana  tranfuerberare,nifi  vacuola  intercepta  radijs  paterent,  nec  vl- 
a qualitas  corporea,  vlliimnc  corpus  per  alia  corpora  trafire  pollent, 
vt  oleis  contingit, quorum  aliqua  tam  iubtilia  lunr,vt  omnia  metalla, 
ipiumque  vitrum  penetrent , quodque  fieri  ab  igne  nemo  nefeit,  qui 
ferrum, aurum, & vitrum  candentia  vident:  quod  etiam  virtuti  ma- 
gneticx  conuenit. 

Sexto  probat  ex  aqua  vino  aflfufaqux  permeat  illud , & ex  ipfis  lu- 
minibus tam  lucernarii, quam  fiderum  feinuicem  penetrantibus  At 
vero  cum  ex  ca  lemetia  conlequatur  plures  eiTe  partes  vacuas  quam 
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plenas,  vt  cx  fclopftis  pneumaticis  elicitur,  de  quibus  poflrea-,  quan- 
doquidem aer  ad  locum  decuplo  minorem  reduci  potell , quis  capiat 
iflorumvacuolorum ordinem, 8c  figuras? quis  atomorum  aerearum 
cumulum  ita  componat,  vt  vacua  inter  illas  interpofita  decuplo  ma- 
iora llnt ' & qua  ratione  cohxrebunt  inter  fe  partes  atris  ? Vnde  cer- 
nis incommodum  ex  vacuolis,  quod  fugias  li  fubtihifimam  aliquam 
materiam  fuppolueris  qux  in  aeris  condenfatir.ne  per  omnium  va- 
forum  poros  ingrediatur, & in  rarefadione  per  eo  Idem  exeae : qua  ac 
relllultris  viri  Phy  (icam  expeda. 

Decimv  m, multa  de  Clufijs,  & vnrijs  aquxdiiduum  conflrudio- 
mbus, quibus  maria, vel  flumina  diuerfaiungatur  ad  nauigationisvti- 
litatem  me  pra’renvuttcre,verbicaufa  de  Ligeris  6c  Sequanx  coniun- 
dione,qux  tandem  poft  conatus  varios  paucis  abhinc  annis  perfeda 
ed;de  Rhodani  cum  alvis  Gallix  fluminibus  vnio#es,dcque  oceano 
cum  mari  Mediterraneo,  Garumna,  fiealijs  fluuijs  mrcrmedijs , con- 
iungendo,2cc.  .qux  cum  e diuerfis  foli  proprietatibus,  libramentis, 
montibus, vallibus, 8cc.  pendeant,  quorum  in  (pedio  varias  dilHcul- 
tatestollit,vel creat, aut  etiam  artificia  (utfgent  .&iabfque  chartis  To- 
pographis  non  pollint  probe  fatis intelligi,  malim  aliis  pcrmittei  ej 
quemadmodum  & alia pluraorgana, quibus  flumina  ficcnnrurad  oa- 
los  fiilucandos. quoties  pons  aliquis  conflruenduscft, qualis  iam  Lu- 
tetix  fabricatur  in  iniula  Bcarx  Virginis,  & antea  pontes  \ irginis, 
S.MtchaeUsJ  Aurifabroruin,poiTfq.uenouu  confli  udi  funt.  Vbi  no- 
tandum pontis  Briuatium  jn  Aruerma fornicem  centum  pedes  latam, 
& 75  altam  efle.  ' 

Ad  exfiecandam  Sequanam  in  locis  , qux  pila  fornicibus  geftandis 
deilinatas  rccipiunr,  fepta,  leu  arear,  conftruuntur,  fic  cx  illis  leptis 
aquam  diuerfis  molendinis  ab  eiufdem  fluminis  aqua  feptorum  parie- 
tes,vel  aggeres  externos  prxrerlaberrte  vcrlis  hauriunr.  Omitto  fi- 
ndas catnenis,vcluri  grana  Rofanj,coniundas,  rotis  molendinorum 
adhibitas, quibus  molendinisalx  ventos  agitatyrx  poflentaddi, ma- 
ior vt  aqux  copia  bicuion  temporeei/cerecur 

Porro  qui  varijs  organorum  conflrudionibusdeledarur,  confulat 
Augullinum  Ramellum,  Ioanncm  Brancam,&alios;&:adinftrume- 
torum  inuentionem,8cintelledum hillonam  noftram  mechanicam 
legat.  Vbi. que verb  tropologia  in  concionatorum gratiam  addi  no- 
* rcrat* quandoquidem  duuna  gratia  fxpenumero  fluentis  aqux  com- 
paratuiq  vixqueqmdpiam  de  ialienttbusdici  poteft,  quod  non  perx- 
que  Dei  donis  tr.buatur. 

Vndecimvm  addo  pneumatica  modum  luggerere,quo  mollia  lapi- 

. dum 
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dum  inftar  durefcant,fiue  id  conflanti*,  fiue  pertinacia? , & obdura- 
tioni Pharaonis  adhibeas  ;5c  vana  Spirituflancli  dona  pofle  referre, 
quibus  viri  fandi  magna  vi  nonnunquam  erumpunt,  ftupendfque 
operibus  mortalium  animos  rapiunt, quemadmodum  aer  ex  fclopeto 
pneumatico  explofus  & erumpens  mirabiles  effedus  edit, quibus 
Concionatores  facile,  fceliciterque  fatis  applicare  poflint  quxCum- 
que  dicuntur  de  voce  Domini  confringente  cedros  Libani , & de  vo- 
ce tonitrui  in  rota, vel  de  fono  die  Pentecoftes  de  repente  fado  ■,  quas 
verbo  mnuille  f ufficiat , cum  tropologiae  gratiores  efle  (oleant , quas 
proprio  marre  quifpiam  excogitat.  V t vt  fit  hxc  omnia  maxime  ve- 
lim ad  Dei  gloriam, & proximi  commodum  cedere  •,  quid  enim  aliud 
fiuehic , line  in  cccloquxrendum  , Sc  expedandum  ? 

Dvode^imvM  , me  in  Elogio  ad  calcem  prop.  47.  non  omnes 
noftrosreceniuifle  Geometras,  (ed  prxeipuos , vel  eos  duntaxatqui 
mihi  venerunt  in  mentem, alioquin  Guilielmum  Defargucs  non  omi- 
fiflem  , qui  viri/s  operibus  Rempublicam  Geometricam  ornauit, 
nempe  tradatu  peculiari  vniuerfaliilimo  de  lectionibus  Conicis , alio 
de  lapidum  lectione  fic  alijs  tam  de  Perlpediua,  quam  de  horologijs 
facile  delcribendis,£c  de  angulo  folido , ( in  quo  etiam  vir  Eruditilii- 
mus  Dominus  de  Beauneciefudauit,  a quonoua  mechanica  ipera- 
mus)  quos  propediem  editurus  eft.  Quid  de  binis  Pafchalibus  di- 
xero, patre  in  omnibus  Mathematicae  partibus  verlatiffimo , qui  mira 
de  triangulis  demonftrauit,filio  qui  vmca  propofinone  vniuerfalifii- 
ma  400  corollarijs  armata  integrum  Apollonium  complexus  eft. 

Pailierus  vtvt  occultus, (eque  deprimens, non  vltimum  locum  ob- 
tinet, quippequi  omnia  fere  Geometrica  elegannflime,  breuiflime- 
que  demonftrat.  Alios  plxrofique  non  commemoro,  ne  potius  li- 
brum quam  praefationem  fcnbere  videar : tantumque  addo  in  pro- 
poGtionum  ordine  numerico  poft  47  aberratum  a typographis, qui 
pro  4S,  fcrip£erunt4j  propof  hoc  autem  numeri  errore  prxterito, 
reliquus  onlo  vfque  au  prop.  54.  legitimus  eft , qua:  fine  illo  errore 
fuiftet  55. 

DECIMVMT  er  T 1 v m addo  virum  illuftrem  rogatum  cur  tubi 
ex  quibus  falic  aqua,  debeant  efie  in  ratione  duplicata  vt  duplam 
aquam  tribuant, eandem , quam  j.propof  Hydraulicorum  affero, 
confeftim  lnueniffe,  idquehoc  modo  : fit  tubus  ID  figurx  14  prop. 
vnius pedis, femper  plenus, qui  per  lumen  in  B fadum  det  libram 
aqux  fpatio  minuti,  tubus  B * debet  fieri  quadruplo  alnor  vfque 
in  A,  vtxquali  tempore  duas  aqux  libras  tribuat : Quodmtelligetue 
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fi  prius  fupponatur  eam  efle  motus  naturam  , vt  cum  femel  corpus 
aliquod  moueri  coepit, lemper  eadem  velocitate  moueri po/fit per 
eandem  redam, donec  aliqua  cauia  corporis  motum  impediat.  Dein- 
de  grauitatem  corporum  defccn- 
dennum  velocitatem  eadem  fere 
ratione  augere  quo  tempora  cref- 
cunt,adeout fiaqux  gutta fpatio 
i minutorum  delcendat , duplo 
fere  velocius  in  minuti  fecundi, 
quam  in  primi  fine  delccnfura  fit. 

Vnde  (equitur  fpatio  i minuto- 
rum, ex  4 pedum  altitudine  def- 
cenluram  , fi  fpatio  minuti  vnius 
ex  altitudine  pedis  ceciderit. 

Quod  quidem  facile  concipi- 
tur inhnea  N 9 , in  qua  fi  aqua  ab 
N ad  1 vno  tempore  defeendit, 
duobus  temporibus  ab  N ad  4,  c£ 
tribus  ab  N ad  9,  quatuor  ab  N 
ad  i,8cc,  defeendet.  Necobftat 
quod  aqua:  prima  gutta  incum- 
bens lumini  B non  defeenderit 
reueraex  A ,cum  enim  gutta  in 
A poftquam  defeendit  vfque  ad  ^ 
lumen  B,  faliat  eadem  velocitate 
ex  B qua  gutta  prior  quae  non 
defeenderat  ex  A, (equitur  quam-  G 
cumqj  aliam  gutta  eadem  veloci- 
tate ex  B (alire  , quamdiu  tubus 

B A plenus  eft.Qux  omnia  infequentibus adeo  fuse  tra<aatafunt,vt 

quid  piam  addere  iuperfluum  efle  videatur;  nam  ex  illa  dupla  velo- 
citate falientis  (equitur  falientem  BF  ex  tubo  AB  pleno  exeuntem 
efle  in  horizonte  G F duplam  falientis  B D ex  tubo  B , pleno,  qua: 
eft  GD  inhorizonte,&  omnium  aliarum  falientium  eadem  fuper 
horizontem  G F vel  B F eleuationem  habentium  in  horizonte 
fumptas  longitudines  efle  inter  (e  in  fubduplicata  ratione  tuborum^, 
fi  nihil  officiaraer,vt  propof  2 4. videre  eft. 

Cum  autem  prxdi&a  fupponant  grauium  defcenfum  accelerari 
iuxta  diuifiones  Ime*  N 15  ad  lsuam  factas , quemadmodum  afeen- 
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fiirn  imminui  iuxta  numer*  ad  dextram  collocatos, initio  a 9,  &de- 
fitionead  N fa&is  j neque  tamen  defint  qui  contendant  illam  accele- 
rationem fieri  luxta  numeros  naturali  ierie  difpofitos  1,2, 5,4  , &c. 
vel  iuxta duplam  progreffione  Geometricam  i,i,4,8,&c.vt  alio  loco 
dicendum  erit  j quanquam  lib.i.de  his  motibus  in  Harmonia  Galli- 
ca, propo/.n. Scroto  fere  libro  fuse  lam  egerim  prop.3.pr*fertiin,in 
qua  de  acceleritione  iuxta  finus  verios  arcuum  xqualium. 

D e c I M v M QV  aktvm  referet  flupendum  in  numeris  ingenium 
tam  in  inueniendis  numeris,  quae  pradcriptum  partium  aliquotarum 
numerum  habeant,  ijfque,fi  cupias.minimis,  vel  infinitis,  quam  in 
numeris  perfectis  dignofeendis,  & innumeris  problematibus, in  qui- 
bus analyfis ha&enus  agnita  excutit: nec  vllum  in  orbe  credidero 
qui  tanta  facilitate  definiat  num  numerus  aliquis  licet  12,15,20,  lit- 
teris feu  eharadteribus  conftans , fit  primus  necne.  Liber  mihi  feri- 
bendus  fuerit  fi  quae  proprio  marte  abfque  analyfi  reperit,  enume- 
rem. Sufficiat  exemplum  partium  aliquotarum,  velitque  Icirc  quif- 
piam  quis  numerus  omnium  minimus  59  partes  aliquotas  exhibeat; 
huic  numero  59  adde  1 , vt  habeas  60  compofitum  ex  his  numeris 
a,2,^,5,  iefe  multiplicantibus,ex quorum  vnoquoque  ablata  vnita- 
te,luperlunt  1,1, 2, 4, quibus  analogae  fiint  poteftates  9,1 6, 7, 5, quae 
fe  inuicem  multiplicantes  generant  numerum  quaditum  5040, 
quem  Plato  tantopere  laudauit,  5 de  legibus.. 

- Ne  vero  quis  de  hac  methodo  dubitet,  illas  59  partes  aliquC- 
tasiubijcio,qux  fimul  additae  fummam  29344  conficiunt, .cum  cis 
numerus  5040  additur, quo  dempto  fuperlunt  24304. 


Quinquaginta  nouem  partes  ali  quot  a numeri 
Tlatontci  /040. 
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aliquotarum  vt  cumque  magnum,  vcrbnlratia  fi  mille  partes  volue- 
ris, hic  enim  numerus  3779 156000000,  illas  exhibebit : quanquam  ' 
nullus  numerus  poffithabere  centum  aliquotas,  qui  fequente  minor 
'fit,  1267650600228229401496703205376.  Sivero  poteftas  vnde* 
cima  cubicubi  numeri  iftius  multiplicetur  per  quadratoquadratum 
numeri  8472 8 8609443, exurget  numerus  omnium  minimys  qut 
an  1!  tonem  partium  aliquo  urum  habeat. 
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ROMANIS,  HEBRAICIS, 

ET  ALIIS  MENSVRIS 

PONDERIBVS  ET  NVMNllS. 


NotkJribvs,  atque  facilioribus  incipiendum, 
ex  quibus  difficiliora  , & ignotiora  dijudicentur» 
cumquc  lineis  nil  fit  intellcdu  facilius  , aut  ma- 
gis obuium,  & inter  lineas  nulla  v id ca^r  cognitu 
facilior  reda,  qua;  a pundoad  pundumbreuiflimaeft,qua;- 
que,  vti  reliquarum  menfura.ipfarum  figurarum  metitur  alti- 
tudines & latitudines,  illam  eligo  ad mcufuras  omniurngen- 
tiumreprxfcntandas:  fic  igitur. 

PRIMA  PROPOSITIO. 

LInea  reda  B A , vel  F C , dimidiam  pedte  Regtp 
partem  exhibet , qua  duplicata  pedi  Reno  Gallico 


Ji / partem  exhibet , ejua  duplicata  pedi  Regio  (falli 

acjualis  ejl : alia  vero  linea  b regione  pofita  Romanum 
pedem  referunt , 
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parisiense; 
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Vi  iuftam  pedis  Regij  longitudinem  inquirit,  adeat  Caftclle- 
tum  , vel  domum  cuius  mligne  L Ejerttotre , Theca  Icnptorta, 
reperiet  enim  BA  duodccicsrepctitam  .rqua- 
lem  elfc  Hexapedaf  j quam  vulgo  I eife  dicunt, 
quae  diuiditur  in  6 pedes  Pariiienfcs,  fcu  rc- 
gjos : pedis  autetn  pars  dimidia  C F , qua?  rur- 
iiim  in  6 partes  diuiditur , qualis  cft  C D, 
vel  D E , quam  pollicem , vel  ii  mauisdigitum 
appellamus,  vt  fint  duodecim  in  pede  uigici, 
vclvncia.*,  de  quibus  poftea.  Digitus  autem 
DE  in  n*particulas fubdiuiditur , quas  voca- 
re folent  lineas;  fcd  cum  fculptor  non  fecerit 
iftas  diuifioncs  a?quales,aquouis  facile  fupplc- 
ri  poliunt,  cum  enim  DE  iit  duodecima  pars 
pedis  regij , diuidatur  D E in  12  partes  arqu^- 
lcs,  vtcxad*  Se  accuratae  lineae  habeantur; 
qua  ratione  pes  diuidetur  in  144  lineas. 
C um  autem  expertus  fim  duodecim  arenae  gra- 
ni minuciflima,  qualia  funt  Stapulcnfia , lefc 
tangentia  , & in  replum  difpolita  vni  lineae 
aequalia,  fequitur  i72  8»huiufcemodi  fabulo- 
nes, fcu  arenae  grana  pedi  aequalia elfc.  Dixi 
mmutifima , fi  nudum  oculum  applices , quip- 
pe fi  microcofpio  illaperuidcas,  lapidum  inftar 
varias  figuras  habentium  apparent.  Q^od  ta- 
men non  contingit  dum  eadem  relpicis  arenae 
grana  varijs  mallei  contufa,  diuiiaque  moti- 
bus, quibus  fpeculorum,  vitrorumque  Polito- 
res vtuntur , ea  fiquidem  adeo  minuta  funt, 
nullum  ve  inter  ea  diferimen  appareat.  Se  in- 
ftar corporis  continui  videantur:  quod  nem- 
pe granum  quoduis  in  plura  minorum  granu- 
lorum millia  diuifa  fint  , qua:  quorumlibet 
pcrfpiciliorum  capacitatem  longe  fuperent: 
idemque  de  retina?  fibris,  fcu  filulis,  ric  quidem 
auxilio  microcofpij  apparentibus,  dicipoteft, 
licet  enim  inter  fc  fila,  leu  fibrae  lingulae  di- 
ftinguantur,  id  oculus  , quantumuis  adiutuc, 
dilccrncrc  nequit. 
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Pes  Rofflamuqueminnoftra  Bibliotheca.  Parifienfi  tranfumptum 
habemus  ex  parietibus  Capitolinis,  experimur  nofl.ro pede  regio  14 
lineis  minorem  efle,  ad  quem  fc  habet  vt  144  ad  130, vel  in  minimis 
numeris,  vt  71  ad  <55  proxime.  Quod  lue  cernitur  in  dimidio  pede 
Romano  G H , qui  7 lineis  a femipede  regio  C F deficit.  Linea  I N 
idem  eft  femipes  Romanus,  cuius  diuifiones  KL  , & LM  digitos 
oftendunt  , quales  funt  o&o  in  femipede  , & 1 6 in  pede  I K vero 
eft  pedis  vncia,  (eu  pars  duodecima ; quemadmodum  Ol  palmam 
fcupalmuna  oftendit,  qui  quater  repetitus,  pedem  efficit. 

Supcreftdiuifio  digiti  LM  in  5 partes  aquales,  quas  fi  lineas  vo- 
care placet,  pes  Romanus  in  80  lineas  diuidetur,  quxfint lineis 
noftns  longiores.  ' 

Alia  linea  PQjdimidium  pedem  Romanum, exCongio  Farnefia- 
nofumptumi  Villalpando,  refert,  qui  noftro  pedemmor  eft.  Cu- 
ius comparationem  facile  quis  poflit  inftitucrc  cum  pede  Capitoli- 
no , & cum  noftro,  cum  haic  figura  dimidiant  partem  trium  prxdi- 
dfcorum  pedum  exaifte  referat , 8c  circini  apertura  GH,  vel  F QJii- 
per  AB  tranflata  differentiam  tribuat.  R P vnciampedis  Congiani; 

S Q^vero  digitum  oftendit. 

Pes  verb  Rhinlandicus  ,,quo  Bataui  pluribus  in  locis , &:  operibus 
vtuntur,&  quem  antiquo  Romano  putant  squalem,  noftro  peue  fo- 
lis  6 lineis,  fcu  pollicis  dimidio  minor  eft. 

Reliquos  pedes  Germanicos , Anglicos,  Hifpanos,  &c.  non  com- 
memoro, quod  illos  non  ftprim  expertus,  fatifquc  mihi  vifum  fue- 
rit noftri  pedis  veram  Iongicudincm  oculis  fubijccre , qui  reliquis  fa- 
cem prxferre  poterit , vtiitmcnfura  certa,  qua  deinceps  omnia  re- 
uocentur  ad  examen,  eo  modo  quoad  Scaligerianam  periodum 
7?8o  alis  Epochx  reducuntur.  * 

Porro  fi  cubitus  Hebraicus  fit  Romano  fefquipcdi  squalis,  erir 
squalis  GH,vcl  PQ^jer  repetita::  illuni  vocant  Hebraei  hck  4 m»taby 
qui  6 palmos  continet;  palmum  illi  dicunt  tofhtc  nae.  Calamus, 
cuius  Ezcchicl  toties  meminit,  vti  cap.40. v.  5. 8c  quem  appellant 
Kcnch  nap,  conftatfcxcubitis.  Hinc  facile  quifpiam  omnes  Hicro- 
folymitani  templi  menfuras  agnofcct. 

Omitto  palmum,  quem  maiorem  faciunt,  vtpote  dimidio  cubito 
asqualcm,  quem  YoluntpcrZ.ercthExod.28. 17.  Ezcch.4j.  15.  & 1. 
Rcg.17.4.  fignificari,  quod  Septuaginta  .viri  per  «*.*«*»'.  reddidere; 
alijdiccrcnc  mA«(<r*i,  no scmpan>  vel  pau/me , quam  menfuram  fti- 
mimus  in  expenfa.  manu  ab  extremo  pollice  ad  extremum  minimF 
digiti,  quando  maior  ede  nequit  mtcrcapido  inter  duas  lftas  pollici*, - 

A ij; 
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& minimi  digiti  fummitatcs.  Alias  palmi  fignificationes  i?uc  omitto. 

Hic  autem  palmus  dodrantem  pedis  exaequat,  & i Vitruuio 
1.2.  c.j.  Si  Plinio  I.55-  e.  14.  more  Graecorum  appellatur,  quippe  la- 
terem fcfquipedalcin  vocat.  Sed  palmum  deinceps  nuci  ligo, 
cui  tres  pedis  vncias  Romani  tribuere  ; quomodo  feripeurar  palmi, 
ni  cogat  aliud,  explicandi : Se  Columellam  1. 12.  e. 54.  intclligunt, 
cum  ait  ai  f tlmum  , hoc  efl  ad  quartam  partem  decoquere.  Sunt 
etiam  maiores  alia:  meniurx  quibus  vtimur , nempe  pertica,  qua:  22. 
pedibus  conftat,  5c  qua finicorcs,  fcu  Agrimenfores  iugeramctiun- 
rur.  Iugcrum  vero  Parificnfc  centum  huiulcemodi  perticas  habet, 
qua:  111  quadratum  redaclx  dantizo  pedes,  hoc  e!l  decem  perticas, 
pro  latere  ingeri  quadrati,  tjuod  48400  pedibus  quadratis  conflat. 
Quapropter  noflrum  Arpennum  Romano  iugero  maius  efl , quod  pe- 
des Ivomauo*  2 8800  complectebatur.  Romanorum  agrorum  meta- 
tores limem  metatorium  i>  uipendium  agpcllaucre  , Graeci 

Funq$,  fcucathenas  longiores,  aut  breuiores  taceo,  quibus  De- 
cempedatores iuxta  diuerfartim  prouinciarum  confuetudines  in  iu- 
gerationibus  vtuntur,  vtaduertam  ipfas  leucas  etiam  conflare  pedi- 
bus , nam  in  plcrifquc  locis  B annum  Leu^a , vel  Leuca  Bannt  conti- 
net 15000  pedes,  hanc  Banlieue  vocamus;  quam  Turoncnlcs,  An- 
dcgaucnfes  & Cenomani  mille  rotae  gyris  metiuntur , cuius  ambitus 
extimus  efl  15  pedum.  His  etiam  ipfum  terra:  radium  leucarum  22? 
•7;,  eiufdcm  circuitum  7200,5;  alia  quxuis  metiuntur;  quanquam 
in  maximorum  huiufcc  mundi  corporum  gratiam  ipfotcrr.-e  radio,  vc- 
luti  pede  ad  compendium  vcaniur:  vti  cum  dicimus  lolcm  a nobis  di- 
ilare  1120  terrx  icmidumctris,  Hellas  vero  14000  adminimum. 

Ad  noflras  menfuras  redeo,  quas  inter  vina  conflat  tribus  pedi- 
bus, 5 e digitis  7 7.  quam  cubito,  calamo  , & alijs  tnenfuris  com- 
parare poliis.  Nam  uixta  pedem  ('apitolinum cubitus  Hebraeuspe- 
dcmvnutn,  4 digitos  5;  3 lineas  habet.  Calamus  vero  conflat  8 pe- 
dibus, Se  fcfquidigito.  Brachium  Florentix  ad  pedem  noflrum cfTe,vt 
4^ad  24  dudumanimaduerti , 1.  2.  de  motibus  corpoum  in  Harmo- 
nia Gallica,  vbi5c  noflrum  dimidium  pedem  attuli. 

COROLLARIV  M I. 

C"''  V M 1728  nrenar  Srapulcnfis  grana  fe  tangentia, inrcdtatnh- 
neam  diipofita  pedi  noflrofint  xqualia,  ex  hoc  cubico  numero 
facile  potcll  elici  numerus  arenarum,  qua:  terreni  globi  nugnitudi- 
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rem,  aut  quamuis  aliam  molem  adxquant,  idque  non  ex  fuppofi- 
tionc  magnitudinis  arenarum  Archimcdxa,  fed  ex  veris  ,.quandc- 
quidem  numerus  ille  1728  dudus  in  15000  dat  arenas  aequales  leuca* 
noftrr,  & numerus  inde  produ&us  per  1720  multiplicatus  dat  are- 
nas terreno  aq^aitui  aequales,  ex  quo  reliqua  fcquuntur,  & ipfum 
terra:  pondus  inferri  poteft , fi  quis  grani  arenae  pondus  noucris, 
quod  fcquentc  prop.  dabimus. 

COROLLARIVM  II. 

C"'  Vm  neque  radhis,  nec  oculi  fitinobie&is  fuis  deprehenden- 
j dis,&  notandis  illarum  diffcrcntijs  infinita  fubttlitas,  &:  pet- 
fpicacitas , minime  defiderandum  cft  illud  in  pedibus  exhibendis  exa- 
ctum, fcu  quod  Geometra;  requirunc:  quis  enim  percipere 

poffic  num, verbi  causa,  pes  regius  nofter  A B,  quem  antea  dedimus, 
fit  adeo  iuftus , vt  nequidem  millefiina  pars  vmus  lineae  defit  ? quam 
neC  lynceus  oculus  deprehendet , neque  minus  duas  lineas  fibi 
aequales  iudicabit,  fine  nihil  cis,  fiuc  pars  illa  millcfima  vni  defit: 
neque  facile  rftdcfinire  quam  tandem  differentiam  fenfus  noftri  pri- 
mum incipiant  adnotarc. 

COROLLARIVM  III. 

SI  quis  varia  nomina  cupit  habere,  quibusKcbrximcnfuras  ibas 
noflris  rcfpondentcs  appellarunt  , quarum  generale  nomen 
mo  midd.ih  meniura, & particularia  J etsbth^  digitus,  bsn  chcbel 
funiculus,  & alia,  confuiat  V vafer um  I.i.  de  menfuris  continuo- 
rum, vbi  palfum,  ft.idium,  milliare,  iter  labbathi&  iugcruin  cum 
reliqui,  annumerat. 

COROLLARIVM  IV. 

0 

C~^  Vbitvm,  ad  quem  rempli  rr.  en  furas  exadtas  fuilTc  credit  Iu- 
_j  dxus  eruditus , qucni-illuftris  Hugenij  S Michaclis  Equitis  be- 
neficio accepi,  noftris  pollicibus  23  \ rcfponderc  experior,  rjeovt 
" pollicis  a duobus  pedibus  noftris  deficiat  ; & Komanos  pedes 
duos,  du6fque  digitos,&  granum  , quod  cft  J , digiti, contineat. Sed 
cum  fuo  feripto  ludams  ille  velit  cubitum  iftumtf  palmos  continere, 
conftat  euni  rron  loqui  de  Remanis,  quippe  continet  8 palmos  Ro- 
manos & digiti  granum  ille  cubitus : quem  folis  5 palmis  conftitiffe 
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putat,  Juni  vafis  templi  adhibebatur;  quae  cum  vnici  R.  Kimhi , vel 
Thalmudis  autoritate  fulciat,  vbinequidem  palmi,  vel  digiti  lo»- 
gitudo  fatis  cxa&c  figaificatur,  vix  cft  vt  quidquam  cx  ili»  cubito 
concludamus. 

propositio  secvnSa. 

# 

Ltbram  Gallicam  ponieralem  , eiufajut  dtuiftones  explicare  , 
quam  habeat  cnm  Itbra  ^mana  , & altjf 
rationem  aperire. 

QVEMADMODVM  publicus  pedis  regij  modulus  inCaftclleto 
feruatur,  ita  Monetarum  Curia  Marchi  modulum  obferuat, 
JJui  duplicatus  libram  efficit,  quae  diuiditur  in  16  vncias;  vn- 
cia vero  fubdiuiditus  in  8 drachmas,  vel 24  ferupuios,  fcu  denarios; 
drachma  liquidem  trtbus  conflat  dcnarijs,&  in  72  grana  fecatur, 
quorum 24  continet  denarius. 

Qjiproptervncia  conflat  576  granis,  vt  libra  9116. 

At  auri  Examinatores,  vulgo  Mjftyturs,  examen  tam  accuratum 
inftituunt  in  auri  probanda  bonitate,  vt  ipfum  granum  in  512  parti- 
culas diuidant , fum  enim  expertus  bilanccs  D.  Toifeti regia:  mone- 
tae Probatoris  grani fuum aequilibrium  amittere,  adeovt  vncia 
ea  ratione  diuidatur  in  1179^48  particulas;  cumque  grani,  40 
ad  minimum  arenae  granis  aequiponderet , vt  experientia  conflat,  fe- 
quitur  vnum  arenae  granum  cflc  pondo  ~ grani  vncix. 

Quod  ad  libram  Romanam  attinet,  diuiditur  in  duodecim  vn- 
cias;  vncia  in  8 drachmas,  feu24  denarios,  velintfi2  grana  Roma- 
na, noftris  granis  inxqualia : Enimvcro  laminam  aeneam  36  grano- 
rum Romanorum  ad  mc  Roma  miffam,  noftris  31  7-  granis  ad  fum- 
mum  x qualem  reperi;  cumque  feptcmdccim  huiufccmodi  laminx 
Romanam  vnciam  perficiant,  fcquitur grana noftra  5 36  xquari  Ro- 
manx  vncix,  atque  adeo  noftram  vnciam  granis  noftris  576  con- 
flantem Romanx prxpondcrarc,  noftri$4o  granis. 

Dixi  ad  fitmmum  , quod  prxdida  lamina  non  excedat  grana 
noftfk  31.  fed  vt  fim  paulo  liberalior  ,&  vncix  Romanx  granum  inte- 
grum potius  addam,  quamdimidium  detraham,  fit  hxc  vncia  gra- 
norum noftrorum  535 , vt  lamina  prxdida  fit  granorum  31  t>  ycl 
exade  31  v hac  enim  ratione  calculus  noller  ponderi  Congij  Ro- 
mani quadrabit,, quod  P.  GafTcndus  inobferuationibus  accuratifli 
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pondera:  y 

mus  affirmat  fc  repcri/Te  librarum  noftrarum  6. ,Vbciarum  i?-‘ . 
Vndc  ncglc&a  fra&ionc  conftituit  vnciam  Romanam  53*  grano- 
rum Panficnfmm.  Quocirca  Romanus  Congius  erit  £4320  grano- 
rum noftrorum,  cum  decem  libris  Romanis  confiet  aqua  congium 
implcns.LibravcroRomanagranis  noftris  6A32  arquabitur. 

Iam  vero  tentemusnum  idem  pondus  ex  pede  Romano  pofllc  elici, 
fuqucproptercapcs  Romanus  ad  Parifienicm  vt  nad  12,  qualis  eft 
pes  Villalpandi congialis; erit  igitur  pes  aqueus  Parificnfis  cubicus 
ad  Romanum  vt  1728  ad  1331.  hi  nempe  (unc  cubi  radicum  12  & 11. 
fcd  cum  pondus  aquei  pedis  cubici  nondum  inucftigaucrimus,  qua- 
doquidcmaccuranifimi  viri  credunt  fefuis  experientiis  euincerc  pe- 
dem illffin  efie  librarum  70  -» ali/  72  duntaxat,  nobis  autem  expe- 
rientiae fuadeant  efie  librarum  74,  huic  difficultati  locum  inferio- 
rem feruabimus. 

Hic  igitur  1'utiiciat  agnouifie  Remanam  vnciam  4®  noftris  gra- 
nis a noftra  deficere,  & drachmam  Romanam  eife  6-j  granorum 
noftrorum , quam  drachma  noftra  quinque  granis  fuperat  • Libram 
vero  Romanam  aequalem  efie  noftris  vndecim  vnciis,  vni  drach- 
mae , & vni  denario  , fiuc  4 denariis  , quae  fextam  vnciae  noftrae 
partem  conficiunt.  Quod  co  fuit  aduertendum  accuratius  quo  plu- 
res  contendunt  Hebraica  pondera  ad  libram  Romanam  expenden- 
da, quibuspcculiarispropofitiotribuctur. 

Aliarum  etiam  Prouinciarum , quas  fum  expertus,  vncias  refero, 
Anglicam  primum,  quam  JeTreu  appellant,  qua’  noftram  fuperat 
granis  noftris  decem ; cftquc  in  vfu  apud  aurifices  ; fcd  libra  12  dun- 
takat  habet  vncias;  cum  alia  libra,  qua  mercatores  Angli  vulgo  vtun- 
tur,fit  16  vnciarum;  vncia  vero  librx  iftius  40  noftris  granis  a noftra 
Luperatur : Eft  igitur  par  vncix  Romanae;  & libra  hxc  noftris  vnciis 
14. drachmis  7 & granis  18  refpondct. 

Cum  autem  vncia  prima  Anglica  noftram  granis  decem  fuperans, 
conftet  granis  480  Anglicis,  clarum  cft  illorum  grana  noftris  efie 
grauiora,  vtpotc  fcfquiquinta : & ciim  in  vtraque  (iia  vncia  granis 
ciufdcm  ponderis  vtantur,  libra dcMturc  1 6 vnciis  conftans  arcuatur 
vnciis  14  ~ de  Treu. 

Vncia Bat^uorumdiuiditur  in  20  Angueos,  Anglicusin  32  gra- 
na, conftatquc  vncia  Hollandica  granis  £40.  vndelequiturhxc  gra-# 
na  noftris  efie  leuiora  .quandoquidem  vncia  noftra  illorum  arqualis 
vncije  minorem  habet  granorum  noftrorum,  nempe  57^  numerum, 
qui  36  luperatur  a £40.  atque  adeo  granum  noftrum  ~ proxime  Ba- 
tauicOprxponderat.  Porro  dimidiam  vnciam  Batauam  dimidio  gra« 
no  noftra  fcinuncid  grauiorem  experior. 
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Hifpanicam  libram,  vtpotc  non  expertus,  otnitto,  quam  dicunt  no- 
ftrisvnciis  15  8 e denario , fcu  24 granis  rcfpondcrc,&  alias  de  qui- 
bus LucasaBurgo  confuli  poted,  Petrus  Petitus,  qui  folct  accura- 
tiflimus  efle  in  fuis  obferuationibus,  quippe  multarum  Prouinciarum 
libras,  pedcs,&  alusmenluras  in  conrtru&ionis  inflrumcnti  partium 
anteloquio  refert  , ml  enim  affirmarcyelim  quod  non  fuerim  ex- 
pertus. 

Placet  autem  aflis  duiifioncs  libra:  nodrx  tribuere,  vt  tam  Romani 
quam  ali;  pcrfpiciant  quot  granis  partes  libra*, vel  vncix  noftrx  par- 
tes cognomines  librx,  vel  vncia*  Romana*  fuperent.  Itaque  libra  Pa- 
rificnfisjdcqua  prius  ,1 6.  vncias,  fcu  grana  9216  complectitur  ; iit- 
que  iain  indar  Adis,  cuius  ♦ 

fcu  grana  8448. 

•fcu  grana  7680. 
fcu  grana  6912. 
fcu  grana  £144. 
feu  grana  534$.  / 

fcu  grana  3840. 
fcu  grana  3072. 
fcu  grana  2304. 
fcu  grana  1344. 
fcu  grana  57 6. 

Quibus  addo  veteres  vncix  diuifioncs , ex  quibus  facile  conclude- 
tur quantum  vncia:  Romana*  partes  ab  vncia:  noflrx  cognominibus 
partibus  fuperentur.  Itaque  fcmuncia4  drachmas,  fcu  grana  28$ 
comploditur; cftquc libra*  noflrx  ^.Duella  tertia  pars  vncia*, dena- 
rios 8,  fcu  grana  1921  cdquc  librx--',  . Sicilicus  quarta  pars  vncia:, 
drachmas  2,  feu  grana  144,  cdquc  librx  “.  Sextula  , vncix  fexta. 
pars.  4 denarios,  fcu  grana  96  cfl,  librx.  Scrupulum, vel  fcrupulus 
idem  cd cum  denario,  qui  cum 24  granis  condet,  cd  librx  p;.  Di- 
midium fcrupuli  12  habet  grana,  quxfunt-—  librx. 

Ctiin  autem  omnia  reduxerimus  ad  grana  nodra,  fupercd  vt  dif- 
cutiamus  qua  ratione  pondus  grani  nodri  cognofci  poflit,  quippe  fl 
minimum  inquolibet  genere  debeat  ede  reliquorum  omnium  men- 
fura,  granum  vcluti  rmnimumin  ponderibus  habeatur; licet  totidem, 
quot  vncia,  vel  etiam  Iibra*partcs habere  poflit,  quemAdmodum  li- 
**iea  tam  reda,  quini  circularis  tot  partes  habet,  quantumcunque  par- 
ua  (it,  ac  alia  linea  quantutnuis  magna,  fcd  hsc  difficultas  fcqucntc 
propofitionc  agitanda. 

CORO  ' 


Deunx,  vncix  14. 
Dextans,  vncix  137 
Dodrans, vncix  12. 
Bes  , vncix  10  ~ 
Septunx,  vncix 
Semis  , vncix  8. 
Triens  , vncix  5- 
Qi^idrans,vncix4. 
Sextans  , vncix  2-j- 
Vncia,  drachmx  8. 


. * 
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COROLLARlVM. 

Divisio  littae  vclaflis  in  partes  i*. ita  veteribus  placuit,  vt  pe- 
dem Tuum,  &iugerum,&  alia  feri  omnia  diuilcrint  in  partes 
totidem,  tcflc  Columella,  l. 5.  c.a.  & Iurifconfulti  hxfcditatis  partes 
n.  faciunt.  Quod  &Vitruuius  pedi‘accommodat,1.4.  c.7.  dum  later- 
culos 8.  pedis  vncias  longos  bcffales  appellat : & nos  pedis  dodran- 
tem, 9.  digitos  ,fcu  pollices  appellamus.  Qua  etiam  ratione  circu- 
lum quem  libe  e 360  partibus,  feu  gradibus  conflantem  diuidere  pof- 
fumus;8c  prxtcrca  quamlibet  ex  lflis  diuifionibus  cuipiam  accom- 
modare rei,  & numero , licet  illam  folam  diuifionem  habeat;  exem- 
pli gratia, bes  numen  temarij  ~ id  efl  2 . continet , 6c  fenarius  fextan- 
tem,  trientem,  & fcmiflcm,  imo  & bcfTcm  habet ; facileque  144.  pe- 
dis noflrt  lineis,  vel  pedis  ciufdem  quadratis  lineis  207 36.  imo  Se 
cubicis  22855)84  eadem  diuifio  tribuetur. 


PROPOSITIO  III. 

Cr  anorum  ^ualta  funi  57 in  rv-ncia  <PariJitnfi,pondus  inurfliga- 
re,  cum  multis  herbarum  granis,  <vtl feminibus  comparare. 

Vix  quifpiain  credat  quanta  fit  in  granorum  vncialium  iufto 
pondere  conflitucndo,  vel  inucnicndo  difficultas,  nifi  fuerit  ex- 
pertus grana  nfdem  bilancibus  examinata,  & iuri  publico  ad  com- 
mercium expofita  vix  vnquam  inter  fexquaiia  ; hinc  fit  vtLibripen- 
dcnrcsMonctarij  in  eadem  officina  monctaria  laborantes  fua  grana 
minime  reperiant  xqualia,  cum  ea  bilancibus  -f,  parte  grani  fuum 
aequilibrium  amittentibus  explorant.  Sed  & contigit  laminulam 
xncam  36.  granorum  Romanorum  ad  me  Roma  miflam  4R.  Patre 
Niccrono  , quam  cxadlis  bilancibus  examinari  & cum  noflris  36 
granis,  qux  ad  eum  illa  de  caufa  miferam,  comparari  curauit,  gra- 
nis 4 -famea  laminula  aenea  36  granorum  noflroru  deficere,  quam 
aurifex  egregius, & omnium  fere  Parifienfium  accuratiffimus  exa- 
minarat,  ac  prxparaucrat  rfcdcum  bilancibus  monetariis, & granis 
vfualibus  officinx  monctarix  Romanam  laminam  experirer  ,lcuior 
apparuit  granis  5-7, quibus  i noflris  granis  fuperata  funt  36  grana 
Romana,  quippe  qux  noflris  granis  30-^  refpondcrent. 

Inucni  etiam  duo  grana  Romana,  qux  laminula  cominebat,  no- 
li 
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ftrum  duorum  granorum  cfle- , fcu  dodrantem,  qux  omnia  ftudiofis 
ponderum,  cum  opus  erit,  oftendenda  etiainnum  aflcruo. 

Cum  autem  in  illius  diuerlitatis  rationem  penitius  inquirerem, 
quas  non  poterat  in  bilances,  aut  in  varias  aeris  dil^oficiones,  vel  in 
eorum  qui  bilances  fuftinent , vel  erigunt,  halitum  reijci, quibus 
xquilibrium  turbari  po{Tct,agnoui  varietatem  ex  ipfis  ponderum  mo- 
dulis archetypis,  quibus  reliqua  pondera  folent  examinari,  quaeque 
feruantur  in  Curia  monetarum, oriri : quandoquidem  tres  moduli, 
quorum  maximus cft  6 4. medius  32, & minimus  \6.  marcorum,  fcu 
librarum  32 .16.  &c  8.  non  ita  libi  perfette  refpondent  , quin  diffe- 
rant quibufdam  granis,  adeout  vncia  vnius  non  fit  alterius  vncia. 
Sed  ne  cuftodum,vcl  eorum  qui  pondera  conftituuntnegligcntiam 
temerfc  arguas,  dico  vix,  ac  ne  vix  quidem  fieri  poffc  vtea  pondera 
quouismodo  conftituta,etiamfi  forent  adamantina,  modulum  illum 
accuratum,  quem  ab  initio  habuere,  perpetuo  confcrucnt. 

Sint  enim  , verbi  gratid  duae  libra:  xnex,  quales  effe  folcntfibi, 
quantum induftrii  fieri  poteli  hominum..  xqualcs,hxc xqualita, diu, 
vel  femperferuari  nequit,  cum  enim  fxpenumeroad  eas  prouocetur, 
vt  alix  librx  vfualcs  explorentur , quolibet  taftu  deteritur  aliquid, 
&quovna  moucbitur  fxpius  eo  lcuior  cuadct,vndc  contigit  egre- 
gio Libripcndenti  Scmillardo,vt  fpatio  duorum  annorum  fuum  mar- 
cum, fcu  librae  fcmiflcm ,3. granis  imminutum  reperem*  cui  propterex 
fpatio 200.  annorum  joo.grana,  & tandem  432.  annorum  /patio  vn- 
cia integra,feu grana  5 7 6. deterentur. 

Dices  vero  duas  illas  libras  monetales  archetypas  in  quibufvis  con- 
trouerfiis  hac  de  re  motis  fimul  cfTc  tangendas,  vt  tantumdem  vna 
quantum  alia  minuatur,  fed  prxtcrquim  vix  fieri  poteft  vt  fempet 
xquali  motu,  & conta&u  terantur  & agitentur,  vt  illis  qualibet  vice 
partes  squales  deterantur, quis  certo  nofTe  poffit  quantum  primo 
ta&u,  quantum  anno,  vel  faeculo  detritum  illis  fuerit?  Concludamus 
igitur  niladeo  hac  in  parte  conflans, quemadmodum  nec  in  aliis  plu- 
ribus requirendum, nobifque  putemus  abunde  fatiSfa&um,  cum  dux 
librXvnovel  altero  grano  folum  i nerfcdifcrcpabuntj&nullaplcbi, 
reique  publicx  hinc  inferetur  iniuria:  quid  cmm  geometricum 
nobis  in  rebus  humanis,  & in  mechanicis  ignotum, & impoilibiic 
requiramus? 

Porramonctarij  grana,  quantum  fieri  poteft , exadla  fibi  fabrica- 
bunt,fipoftquamin  16. partes  xquales  libram  diuiferint, iterum  qua- 
libet partem  dccimamfextam,  feu  vnciam  in  24  partes , feu  denarios 
fubdiuidant,rurfufquc  quemlibet  denarium  in  24.  particulas  xqua- 
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ies,qu*  grana  futura  fmt:  quod  fieri  poteft  lamin&xncl,veUrgen- 
tcatcnuiftima,Sc  fatis  longa,  quae  poffit  in  14.  quadratas  laminuias 
diuidi ; fcd laminx tenuitas  vbique debet  aequalis  cire:  quod  ali;  ma- 
lunt infilo  terreo,  vel  aeneo  perficere , vtpotc  magis  xquali , quan- 
quam  fi  rurfus  fummam  squalitatem  requiris  ,fruftra  labore»  • pars 
enim  fili  quae  prius  per  foramen  tranfiliic,  cius  magnitudinem  tan- 
tifper  auxerit,  adeo  vt  fequens  craflius , atque  adeo  ponderofius  cua- 
dat  equam  mxqualicaccin  bilancibus  exploratam  , etiam  fi  limi , vel 
particula;  detractione  corrigas,  nae  tu  geometricam  squalitatem  con- 
lequcris,  vel  cafu  illatae  confcius  eflfc  poteris. 

lam  vero  grana  plantarum  vana  comparatus  eram  cum  perfpcxi 
eadem  grana  ftatim  grauiora,moxlcuioraob  puluerem  aduenien- 
tem  , -vel  aliquod  aliud  humidum  illis  adhaerens,  6c  cx  variis  aeris  dif- 
pofitionibus  adnafeens: quaproprer  hunc  laborem  vt  inutilem  reicci. 
Qmbusaddo  grana  papyracea,  aenea  vel  alterius  maccrix  ob  humi- 
dum  illis  adhxrcns  fi; am  mutare  grauitatem,  quod  aliquando  fit  fen- 
fibilejdumexadis  bilancibus  explorantur,  fcd  longi  fxpius  abfquc 
fenfus  tcftimonio,  propter  additionis  aut  detra&ioms  paruitatem. 

CORO.LLARIVM  P R I M V M. 

De  Granis  Romanis. 

ROmani  Libripcndentcs  experti  fune  meam  laminam  36.  grano- 
rum noftroruin proxime  45.  granis  Romanis  aequales, & lami- 
nam 36.  granorum  Romanorum,  quam  prx  mc  habeo, quaeque  fex- 
dccics  in  vncia  Romana  continetur  , fi  57 6.  granis  Romanis 
conilet,  pondus  effe  dimidij  aurei,  fcu  dimidij  Iuli;  argentei  Ro- 
mani, tituli  denariorum  vndecim  : igitur  noftra  57 6.  grana  Romanis 
688.  xquiponderant  : quod  notandum  eft  ob  frequentem  illorum 
vfum,c um  de  nummis  agendum  critefcd  de  numero  granorum  vncix 
Romanx  vide  praefationem. 

COROLLARIVM  II. 

DVm  hxc  feriberem  pondus  prxcedcntibus  cxa&ius  in  Curia 
monetarum  innotuit, ad  quod  cum  illaj6.  grana  Romam  milia, 
& inde  recepta  exegtiTem , lamina  prxditta  36.  granorum  grano  di- 
midio ad  minimum  grauior  quam  par  clfct  reperta  eft;  vndefit  vt  ali- 
quid in  prxdidisfit  emendandum,  quodtamen  neminem  turbare  dc- 
bcit,quid  enim  in  artificiis  & operibus  humanis  adeo  iuftuoi } ic  di- 
ligenter aftetuatum  quod  mutationi  non  fit  obnoxium? 

B ij 
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PROPOSITIO  IV. 

Vafa,feu  ni  en  fur  a Parifienfes  , quibus  tam  liquida 
qtidm  arida  ponderantur,  atque  men furantur , ex- 
pendere, & cum  men furis  Romanis , & Hebraicis 
comparare. 

PArificnfcs  mcnfuras  eligo,  non  quod  cis  caeceris  conftantiores 
arbitrer,  aut  meliores,  fcdob  vrbis  celebritatem,  ad  quam  longe 
facilius  poflis  quam  ad  alias  appellere,  velex  ea  tibi  vafa  omnifaria 
comparare,  qua:  poftea  cum  tuis  conferas. 

Heminam  igitur, quam  Chopinam  vocant  Parifienfes* pro  vafo- 
rum aliorum  modulo  fumamus, quam  ha&enus  crediderunt  libram 
aquae  complcdi , cinn  vfque  ad  labrareplctur , cum  tamen  expertus 
fuerim 45. granis leuioremelTc libri,  qux facile  p offis  addere abfquc 
efftuxu;  vixque  dubito  quin  primi  iftius  heminae  inuentores  volue- 
rint aqua:  libram  integram  illa  contineri  . quapropter  eam  heminam 
iftius  fupponam  efie  capacitatis,  vt  libram,  quemadmodum  pars  illius 
dimidia,  qux  fenufextarius  appellatur,  dimidiam  aqur  libram  , & 
Pinta  duas  libras  capiat,  cuius  Quarta  fcu  Potus  duplus  eft,  nam 
aqua*  libras  continet. 

Cadus  autem  feu  dolium  vulgo  muti, 300.  pintas  habet , iuxta  Hen- 
rici  Codicem  lib.io.tit.2.  licet  Codex  Ludouici  XIII.tiM0.288.ha>- 
bcat,  quippe  folum  vinum  clarum  numcrat,cum  pinta:  duodecim  fae- 
cibus tribuantur.  Huius  autem  figura  cylindrica,  vel  potius  cylindri 
duplicis  vtrinque  truncati , aequalibus  bafibus,vnde  Cadus  in  medio 
latior,  & craffior:  cuius  altitudo,  fcu  longitudo  interior  duorum  pe- 
dum ii  10.  digitorum;  latitudo  media  pedum  2 &p,  latitudo  vero  cir- 
ca fundum  duorum  pedum.  Vndc  poftis  iudicare  de  cadorum  But- 
gundenfium,&  aliarum  Prouinciarum  magnitudine. 

Pedis  dodraus  tribuit  Latitudinem  interiorem  modio  Parificnlr, 
quem  vocant  Beiffcnu : bes  cum  5 lineis  altitudinem  : libras  i^.tritici 
iuxta  obferuationes  meas  continet  abfquc  vlla  fuceuflione,  vel  pcrcuf- 
fione,cum  impletur  ad  cumulum , qui  cum  libris 3^-  coftct,  fuperfunc 
librx i3|-*ciim modium  hofticris.  Verum  iuxta  prardidum  Ludouici 
Codicem  I.22.  tit.io.frumcnti  libras  i8,vncias  6,&  8 fcrupulos  cora- 
■ j>lc&ittfr:  quare  minotus  habet  libras  jf.  lbidemque  Modius  maior, 

vulgo  ,ftatuitujr  1640  librarijm  qui  diuiditur  in  duodolia,  vel 
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12  fextarios,fcxtarius  vero  in  duas  minas,  mina  in 2 minota,  mino- 
tum  deniquein  duos  minores  modios  diuiditur.  Quanto  vero  maio- 
rem contineat  tritici  quantitatem  ,cum  percutitur  & fuccutitur,  ip- 
fe  videris.  Porro  cum  in  vnc  a line  860  grana  tritici,  vt  abfquc  electio- 
ne occurrunt,  fcquitur  libram  13760,  raiilemque  modium  220160 
grana  compieCli. 

Qmbus pofitis,  facile  rcuocantur  menfuri  Romanae,  & Hebraici 
adincnfuras  noilras  .quandoquidem  Congiys  librarum  decem  Ro- 
manarum , ex  accuratis  Petri  Gaflendi  obferuationibus , noflris 
libris  7 aequiponderat,  quibus  quadrantem  vnciaf  dempfcris.  Nain 
Amphora, fcu  Quadrantal  8.  congios  habet,  quapropter  noftris  li- 
bris  55  Se  14  vadis  »qiupondcrat,h  ncinpe  fumas  aquam , qua  con- 
gius, vel  amphora  replentur.  Modius  autem  Romanus  cum  iit  '-am- 
phorae , continet  aquae  libras  i8&  vncias  deertn.  Hinc  de  reliquis 
* Romanorum  menfuris,  & vafis  cfto  ludicium,  cum  amphora  duas 
vrnas,48  fcxtarios,9  6 heminas’,  191  Quartarios, vel  5 6G  cyathos  con- 
tineret, tcftcVolufioMctiano  Adriani  Imperatoris  pra’ceptorc. 

Cum  autem  modius  Romanus  tritici  libras  24  complecteretur,  qua- 
drantal libras  72  habuit  : cumque  libra  Romana  noftris  vnciis  vn. 
dccim,  vni  drachmae  Se  vni  denario  arquiponderet,  ex  piop.  2.  ae- 
que adeo  vncia  Romana  noltris  drachmis  7 Se  granis  32 , li  quater  8 e 
viccfics  fumantur  11  vncii , 1 drachma ,&  1 denarius,  dabunt  mo- 
dium Romanum  in  libras  Parifienfes  conuerfum,  hoc  eft  modius  Ro- 
manus erit  noftrarum  librarum  16  & libri  dodrantis, fcu  12  vncia- 
rum,quadrautal  vero  frumento  plenum  erit  librarum  50,  & libra: 
quadrantis,  fcu  4 vnciarum 

Sextarius  igitur  Romanus  plenus  tritico,  conftat  vna  libra  Pari- 
fi#nfi  ,&  6 drachmis.  Erat  igitur  hemina  libra:  noftri  dimidiae  & , 
trium  drachmarum;  quartarius  quadrantis  libri,  S e drachmi  1 ’r. 
Cyathus  denique  Romanus  eft  vnius  vnciae.,7  drachmarum,  vnius 
denarij,  Se  granorum  x p rt^-vei  fcfquiuncii , 10  denariorum  Se  grano- 
rum i^proximc.  Quifemcl  computanda fucread faciliorem men. 
furarum  Hebraicarum  ad  noftras  reductionem. 

Alias  vero  de  Romani  Quadrantalis  pondere  fermo  recurret, 
cum  pedis  aquei cubici  pondus  inucltigabimus  : quanquam  ex  didtis 
concludatur  pedem  aqux  cubicum  Romanum  fuiiTe  librarum  Roma- 
narum 80 , cum  8.  congios  haberctjcongius  autem  fit  decem  libra- 
rum Roman.noftrarum  vero  55;- quadrantal  erit,  vt  jam  fuperfit  pe- 
dis'noftri  cubici  aquei  pondus,  quod  curo  pridi&o  pede  Romano 
xubico  conferatur.  t ... 
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Sed  prius  de  raenfuris  Hebraeorum  agamus , qui  menfuram  mitfa 
mcfptrth  dicunt ,vt  Lcuit.  19.  55.  gci.Paral.  13.19.  vbi  Lcuitx  con- 
ftituunturfuper  omne  pondus  Se  tnenfucam , quemadmodum  in  Le- 
uitico  prohibetur  iniuftitiatamin  meniura,  quam  in  regula,  ponde- 
re . /latera,  modio  & lextario. 

Cabum  igitur,  ap, quam  faciunt  minimam  aridorum  menfuram, 
erat 4 fextarioruin  Romanorum,  hoc  eft,  continebat  Parificn/cs  ii- 
bras  4,  & 3 vncias,  quem  etiam  aiunt  Choenicx  militari  quinquilibri 
zqualemide  quo  locus  infignis  4.  Rcg.  6.25.  vbi  quarta  pars  Cabi 
ftcrcoris  columbini . vel  frumenti , quod  in  ingluuic  coiumbx  rcclu- 
fum  erat,  quinque  liciis  argenteis  emitur. 

Gomor  ->dv  Exod.  16.37.  pars  Ephi  decima,  fiue  Bathi : cum 
igitur  Ephi  vel  Epha  72  Romanis fextarijs  xquiponderaret,  libris  no- 
ftris 75  & 6 vncijs  reipondebat:  Gomor  vero  librarum  noUrarum  7 
Se  r>  & vncix  Se  drachma: , & granorum  43  J erat. 

Satum  vel  nttojea/t , fcfquimodio  Romano  xquatur.vcl  fextariis 
24,  atque  adeo  noftris  libris  ly  Se  duabus  vnciis.  De  lato  locus  lllu- 
ftris  Genef.  18.  6.  & Math.  y.15.  Epham  tribus  fatis  confticilic  cla- 
rum eft  ex  didis:  fcd  ciim  Rabbinivelmt  iftas  menfuras  cxouis  gal- 
linaceis pendere, adeo  vt  fatum 6 cabos,  cabus  4 logos, Logus  fex 
otiorum  tcftas  contineat, nili  certa  menfura  definiant  ouum,  mcon- 
ftantes  erunt : neque  video  qua  ratione  nitantur  qui  huius  oui  3 pol- 
lices Hcbrxos  tribuunt  tam  longitudini  quam  latitudini , Se  trientem 
pollicis  altitudini,  vt  fit  idem  cum  cyatho.  Malim  ego  expra-dida 
vaforum  analogia  definire  Logum  fextario  xqualem  vmus  libra?  Se 
6 drachmarum , cum  fit  Cabi  pars  quarta , Se  ouum  , quod  /exeam  Lo-» 
gi partem  affirmant,  efle  vnciarum  duarum,  6 drachmarum  & 1 de- 
narij. 

Lethee  inVerat  Cori  pars  dimidia, quem  lom  chomer  appellant. 
Cimi  autem  Corus  contineret  30  fata, Lethee  ij  complc&cbatur: 
quae  quidem  Sata  putant  au&ores  modiis  Atticis  xqualia,  qui  fint 
Romanorum  fcfquialteri : Corum  igitur  45  modiis  Romanis 
faciamus,ciim3ofata  45  modus  Romanis  xquiponderemreumque 
modius  Romanus  fit  noitiarum  librarum  18  Se  11  vnciarum , quando 
plenum  eft  aqua,fcquitur  Corum  xqualem  e/Te  noftris  libris  838,  Se 
duabus  vnciis.  De  Coris  tritici  a Salomone  Hircano  tributis , videa- 
tur3-  Rcg.  5.11.  Se  2 Paral.27.5.  Se  L ucx  16  7.  fcd  cum  modius  Ro- 
manus plenus  frumento  fictaptum  librarum  noftrarum  16  & 12  vn- 
ciarum , erit  Corus  tritici  753  librarum  &*-:  dicunt  autem  Corum 
Cameli  onus.  HiD  capiebat  iz  logos  , fcu  fextarios  , ac  propter  ea 
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libras  noftrasi2  & 9 vncias:  huic  £ qualem  faciunt  Thebanorum  men- 
* luram,  quam  Epiphanius  vocat  Aporrhyma.  Hini  fit  mentio  Exod. 

2 9 4o.vbi  pars  illius  quarta;  &C.50.  24  trientem  vero  numeror.15. 
v.<5 . 7.  &c  femifleniv.  9. legimus : (exeam  partem  Ezcch  4.  v.n. 

qux  Pintam  Parifienfem  vncia  & 4’  fuperat. 

Cum  autem  Bathus  , eiufdem  ac  Epha  mcnfurx  6.  Hinas  com- 
plexus fuerit,  clarum  cft  noftras  pintas  55  8 e | cum  6 vnciis  conti- 
nuiilcjquem  Hydrix  Romanx,  aut  Atticx  metretx  faciunt  xqualem: 
cumque 2. Paral. 4.5. mare xneum caperet  2 00 bathos, pintas  noltras 
71575  continebat,  fcu  cados  Pariiicnies,  quos  munis  appellant  254, 
cum  255  pintis:  vel  cum  2.  par. 4. 5.  dicatur  5000  bathos habuiflc; 
noftris  pintis  107062  xquabatur  , fcu  doliis  Parifienfibus  581,  & 
102  pintis. 

Labra  vero  minora  templi  40  bathos  habentia  noftris  pintis 
1427-7-, fcu  doliis  5,81:27  pintis  xqualta, de quibusj.Reg^.^S. 

COROLLARIVM  DE  MARI 

«cneo  Templi  Salomonici- 

MARE  sencum  quod  tam2.ParaI.4 .^.qulm 5.Reg.7.27.trigintx 
cubitosincircuitu,deccm  in  latitudine,  & quinque  in  profun- 
ditate, quemadmodum  &in  labri  denfitate  palmum  habere  dicitur, 
iuxta  Paral. 5000 batos,  iuxta  regum  librum  2000  continet  , quod 
aliqui  foluunt  per  duas  batorum  ipecies,  quarum  vnafit  alterius  fef- 
quialtera  :alij,  qubdaqux,  vel  liquoris  alterius  2000  duntaxat, ari- 
dorum vero  5000  continere  potucrir,quandoquidcmhxcad  cumu- 
lum imponuntur, cum  aqua  non  pofiit  labrorum  fummitates  exce- 
dere, & vafis  ad  xnei  maris  formam  conftru&i  cumulus  fit  pars  ari- 
dorum tertia  :alij  malunt  errorem  irrcpfifle  in  numeros ,fiuc  addi- 
tione in  paral.  iiue  dctra&ionc  in  lib.  Rcg.  Alij  denique  , quod 
quidem  vfquc  ad  fuiiuna  labra  5000  poffet  complc&i  batos  , vel 
Ephas,fedcxprxfcripto  rcgisiooo  imponi  folcre. 

Adde  maris  lflius  circuitum  50  duntaxat  cubitorum  dici,  cum  il- 
lius diameter  fuerit  10  cubitorum,  quod  feriptura  more  vulgi,  & 
ad  fenfum  multorum  operariorum  &c  artificum  loquatur , qui  do- 
liorum, & aliorum  corporum  rorundoruni  circuitum  tribus  diame- 
tris xqualem  faciunt  , & exiftimant  , quippe  femper  experiun- 
tur circini  aperturam  circulum  deferibentem , & eius  radio  xqua- 
• icm  , circumferentis  fexies  adhibitam  ad  idcin  pun&um  redite. 
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vnde  circino  fextantis  nomen  impolitum. 

Cum  tamen  fi  geometrice  loquamur,  maris  circuitus  fere  pedum 
51  -f  fuerit  :Tiifi  quis  contendat  circuitum  interiorem  intelligi,  cuius 
diameter  decem  cubitis  minor  fuerit,vc  labiorum  crafiitudo  ii  tan- 
tiimexparte  diametri , non  ex  parte  circuitusfc  tenuent : quod  ta- 
men vix  v II i arrideat. 

PROPOSITIO  V. 

Nummorum  Gallicorum  figuram,  pondus,  leges  Gf  pre- 
li um  explicare, ajbi  AloneU  fabrica  .xphcatur. 

NOn  cftqnodin  nummorum  origine,  variifque  pecuniae  nomi- 
nibus excutiendis  ludamus  operam,  cum  id  a Scaligcro.Snei- 
iio,  Bornirio,  Hottomano , 3 e aliis  fere  omnibus  qui  de  nummis  ege- 
re, iam  peradum  fit,  quipoft  Ariftotclcm  j.Eihic.tf.  far  :mur 
i »',«*,  hoc  eft  lege  vocari  ; vti  monetam  a monende.  < pecuniam 
a pccude,quam  Ijepius  ars  didam  nouimus.Cum  ig  rea  repetere 
nolim  quae  toties  explicata  funt , neque  velim  alia  commemorare 
praeter  ea  quae  fum  expertus , incipiam  -ab  auri  & «rgenti  puritate, 
quae  nummis  quibuflibet  legem  praefigunt. 

Aurum  igitur  quale  in  Daricis,  & argentum  in  Ariandt- 

cis  fuilfe  rclertur,  purum  putumque,  & obrizum  appellatur , cui  nulla 
pars  argenti,  vel  alterius  metalli , aut  mineralis  immilcetur;  purum 
argentum,  pullulatum,  leu  pufulatum  dicitur.  Cum  autem  docuerit 
experientia  nummos  eo  citius  deteri, quo  puriores  fuerint, omnes 
fere  principes  fuis  Monetariis  permiferc  v*  ad  maiorem  duritiem 
nummis  conciliandam,  aurcisquidcm  paucas  argenti  particulas,  ar- 
genteis certas  arris  portiones  adhiberent,  quibus  etiam  impenfar  ma- 
gnae in  flandis  formandis , pcrcuticndifquc  nummis  necclfariar  par- 
tim,vcl  ex  totorefarcircntur.  Quapropter  aurum  obryzum  in  14  par- 
tes diuidunt.quas  deratia,  vulgo  carnis  appellant,  vt  aurum  cui  pars 
vnapura  dccli,  aurum  i_$  cerariorum, cui  duae  partesargenti  mifccn- 
tur,  aurum  »1  cerariorum,  & ita  deinceps  nuncupetur. 

Quemadmodum  vero  XII  tabulae  Romanae  triumviros  mone- 
tales mftituerunt,  qui  aurum,  argentum  & ars  publice  fignarent,  di- 
cercnturqueairis,  argenti,  auri  flatores,  iuxta  litteras  nummis  inferi- 
ptas  A.  A.  A F.F.ita  fadumin  Gallia, plurimi  fiquidem  magiftratus 
monetali  Curiae  prefunt,  qui  fummo  itadio  curent  nummos  optime 

iuxta 
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ir.x»  regias  icges  flari , feriri.,  & fphragifterio , flue  iconio  certas  ha. 
bente  figuras  infigniri , quod  fitin  officina  monetaria  , quam 
miiT»  appellare  poilis,  tum  verere,  qua:  malleo  ferreo  in  icoruum  bis, 
ter , quatdrve  impado  nummis  figuram  imprimit  j tum  noua , quae 
neglectis  malleis  praelo  vtitur  , quo  non  iemel  notaui  quemlibet 
nummum  fpatio  trium  fecundorum  infigniri , adeovt  hora:  fpatio 
udo  feruntur,  idque  ferrei  vedis  7 pedes  longi  beneficio  , cui  pel- 
lendo 3 aut  4 , vel  etiam  plures  homines  pro  nummi  magnitudine 
adhibentur.  Porro  monctariam  fabricam  Parifieniem  nouiter  in- 
Aitutam  , in  qua  nummi  praelis  imprimuntur,  non  autem  malleis 
cuduntur,  deferiberem  , nifidudum  fimilem  Marcus  Freherus  ad 
fui  de  re  morietaria  tractatus  calccm  ex  Pighio  Campenfiprodidifi- 
fet,  qua:  tantum  i Parifienfi  differre  videtur,  quod  machina  ferrea 
Parifienfis  rotis  dentatis  , fe  mutuo  impellentibus  conflans , luis 
cylindris  chalybeis  non  imprimat  figuram  laminis  aureis , argenteis. 
Se  aeneis , fed  tantum  illas  laminas  praeparet,  qua:  in  formulas  orbi- 
culares iuxta  varias  nummorum  , ieu  monetae  magnitudines  fciffir 
corredoribus  permittuntur,  qui  eas  ad  legitimum  pondus  redigant, 
aut,  fi  leuiores  fint , reijciant,  & c ad  iteratam  fufionem  damnent. 

Qusepoftjea  formula:  in  catinis  lotse,  iterumquebilancibus  explo- 
rata: praelo  fubijciuntur,  cuius  vedis  duplex  ab  operarijs  tanta  faci- 
litate mouetur,  cum  ob  helicem  in  medio  pofitam , tum  ob  globos 
plumbeos  vedium  extremitatibus  appofitos  , vc  huic  artificio  nil 
deefle.  videatur. 

Omitto  machinam  illam  Halarum  Teriolanorum  Archiducis 
aquaria  rot^,  equis  vero  Lutetia:  circumagi. 

Vt  autem  a variis  eiufdem  moneta:  pretijs  hic  tradatus  minime 
pendeat,  fequentibus  poftularis  vtar. 

PRIMVM. 

Nummorum  omnium  pretium  ex  illorum  pondere  con- 
Jlituatur,  ne  tot/es  calculum  mutare  cogamur  quo- 
ties eiufdem  moneta  pretium  augetur  vel  minuitur.  ' 

' I I.'  ' 

\ V R J granum  afu  Gallici  j granum  argenti  , dentrij  pretio  aqua* 
tor  j vt  aureqspondo  60  granorum , 60  affes , aut  1 olidos  •,  au-’ 
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rei  quarta  pars  argentea  , quem  vulgo  quart  dlEficu  vocamus , 15 
foliais  commutetur : Licet  enim  aurei  nodri  fint  pondo  63  grano- 
rum, atqueadeo^3  folidis,iuxtapoduIatumidud,xquipolleant,  vt 
tamen  fra&ionem  vitemus,  nil  oberit  eos  60  granorum  pondere , Sc 
pretio  60  folidorum,  feu  aflium  metiri,  vt  quarta  pars  aurei  argen- 
tei, cuius  pondus  180  granorum,  xquiualens  nodris  180  denarijs 
xneis,  quater  repetita  conficiat  aureum  60  aflium  , quales  vulgo 
Galli  aureos  intelligunt,  quibus  tres  libras,  feu  Francos  exxquanr. 

I I I. 

AVRJ  pretium  fit  ad  argenti  pretium  in  ratione  duo  de  cupla.  Quod 
ex prxcedentepoftulato (equitur, & apud  omnes  rer&  in  vfu 
fuit , licet  abhinc  annis  quibufdam  (it  apud  nos,  vt  14  ad  1.  proxime. 

I V. 

ASSIS , *uel folidut  nofier  fit  pondo  granorum  44,«'gr0f  denarij  duo 
arg.ntei  cum  18  granis  tribuantur.  Quod  vt  a Angulis  intelliga- 
tur,  notandum  ed  nummum  argenteum  tunc  appellari,  & ede  pu- 
rum putum,  vulgo  fin , chm  nulla  pars  atris , aut  alterius  metalli  il- 
lud inficit?  impurum  veri,  feu  alligatum  8c  mixtum,  cum  alterius 
metalli  partem  aliquam  immixtamhabet;  quod  metallum  nihili  fit, 
vnde  nummus  fuum  nomen  i folis  argenti  partibus  habet,  quibus 
condar. 

Cumque  diuerfis  modis  cum  alio  , ■ vel  alijs  metallis  compo- 
ni miderique  poflit,  illius  puritas  folet  in  xi  partes  aequales  diuidi, 
quos  denarios  appellamus  vt  argentum  probatum , & examinatum, 
vulgo  de  coupelle , nuncupetur,  cum  igne,  vel  aqua  metallica  fuerit 
abomnixre,Se  alio  quouis  metallo  repurgatum.  Hinc  mtelligitur 
quid  fint  duo  illi  denarij  cum  18  granis  in  (olido , aut  afle , nempe  fi  r 
ciiuifus  intelligatur  in  11  parces  xquales , duas  folummodo  cum 
icu  f-  argenteas  habere , reliquas  vero  xneas , quae  in  argento  mini-  1 

me  numerantur. 

Denarius  autem  in  14  grana  diuiditur , vt  antea didum  ed , qua- 
propter cum  argentum  purum  in  11  denarios  Monetarij  diuidant, 
exurgunt  grana  188.  Sunt  autem  in  marco  femilibrx  xquali  104  ai- 
fes , quorum  vnufquifque  11  xneos  denarios  valet , qui  156  in  marco 
continentur. 

N e tamen  monetarij  periculo  exponantur,  fi  forte  plures,  aut  paiir 
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ciores  nummos  marco  tribuant,  cum  vix  ac  ne  vix  quidem  tanta  po£ 
fit  adhiberi  diligentia , vt  femper  exacle  numerus  prxfcriptus  mar-* 
cum  conficiat , in  remedium  ac  veluti  medicinam , licet  illis  marcum 
8denarijs  minuere , vel  augere , quemadmodum  4 aflibus. 

Eft  autem  pondus  denarij  a; rei  38  granorum , led  nonnunquam 
plurium,  aut  pauciorum,  quippe  non  ponderantur  , fufficitqueli 
30  vel  etiam  pauciorum  granorum  fuerint , vt  30  grana  acris  vni  gra*. 
no  argenti , & 360  grana  xris  vni  grano  auri  xquiualeant. 

V. 


Quarta  pars  Argentea  aurei , qua  granis  180  \fiue  7 
dcnartjstf  12 granis  conflat  galeat  ij  ajfes,  habeat • 
que  'vndecim  argenti  denarios  cum  remedio  duo- 
rum granorum. 

QV  a n 03,  a M ad  vincendum  xquilibrium , hoc  eft  vt  lanx  fta- 
terx  deprimatur,  debeat  efie  granorum  i8z-f , vt  in  mare* 
2j  7 contineantur. 

V I. 

\ VREI  triens  argenteus , quem  Truncum  appellamus,  *o  tfsibus 
commutetur } vtantepaucos  annos  fiebat,  qui  nunc  17  ades,  vt 
prxdi&us  argenti  quadrans  zi  afies  valet,  qui  prius  ij  aflibus  com- 
mutabatur. 

Vocatur  autem  argentum  illius  quadrantis  vndecim  denariorum, 
quod  ei  parsvnaxneaimmifceatur. 

Argenteus  triens,  cuius  pondus  denariorum  vndecim  , 8 c vnius 

frani,  vel  exa&fe  granorum  167  •- , dicitur  decem  denariorum, quod 
uos  xreos  denarios , feu  duas  partes  xris  habeat , & 17  7 in  marco 
continentur. 

Omitto  fpecies  aliasnummorum  argenteas , verbi  gratia  T ejlones, 
duplicem  quadrantem  30  aflibus,  dimidios  quadrantes  aflibus  7 7 
dimidios  trientes  10  aflibus , trientis  quadrantes  j aflibus  xquiualeru 
tes , & nOuos  eiufdem  ponderis  8c  valoris  nummos  qui  prxlo  in  nouis 
officinis  infigniuntur,  quod  ad  Hebrxorum&  aliarum  prouincia- 
rum  nummos  intelligenaos  nofter  quadrans  fufficiat. 

* • • • /-> 
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VII.  . * 

sA  urens  CjallicHS  folidus  obryzj  partes  23  habeat , di- 
ca furque  23  cerati  orum  , & 72  r in  marco  conti- 
neantur. 


MOnetarii  fiquidem  aurum  obryzum  in  14  partes  diui- 
dunt,  vtiam  di&umeft,  eique  nomen  imponunt  ex  numero 
partium  illarum , ex  quibus  qu&  pauciores  habuerit,  eo  dicetur  im- 
purius. Verbi  gratia  noui  aurei , quos  nuncupant  Lvdovicos, 
liint  11  partium , vel  exa&e  11 1 . 

N oneft  autem  qu6d  nummos  Hilpanicos  commemoremus,  cum 
piftola fit  eiufdem ponderis fic pretij acLvoovicvs  nofter, atque 
adeo  nunc  ducentis  aflibus  , quot  Lvdovicvs  , commutetur, 
qui  cum  fit  n cerariorum, quid  quid  de  piftola  dicetur,  L v dovico 
tribuendum  erit. 

Verum  folidus  nofter  aureus  purior  eft  , cuius  pondus  exa&um 
duorum  denariorum,  granorum  15  &.  ,7,  cum  remedio  quadrantis 
ceratij:  vulgo  dicitur  £/tu  fol , nuneque  104  aflibus  commutatur. 

Si  quis  nummorum  tam  aureorum  quam  argenteorum  figuras, 
pondera,  & pretia  hodierna  videre  cupit,  legat  regiam  declaratio- 
nem Gallicibanno  1640.  apud Sebaftianum Cramoiiium editam,  in 
qua  omnium  fere  totius  Europa;  nummorum  icones  habentur,  ex 
quibus  poftea  quofdam  felegimus. 

Quibus  addo  Romani  Teftonis,  cuius  pretium  trium  Iuliorum, 
pondus  efle  denariorum  noftrorum  7 & r , atque  adeo  quadranti  ar- 
genteo noftro  acquiualens  , fi  aiqualis  puritatis  foret , chm  fit  eiuf- 
dem ponderis,  lulius  autem  decem  baiochis,  baiochus  quinque  qua- 
drinis ameis  commutatur. 

. Eo  vero  Teftone  noui  ter  cufo  fum  vius  qui  Vrbani  V 1 1 1.  & in 
aucrfa  facie  Virginis  figuram  cum  hac  mfcriptione,yif  tuum  prx- 
fuiiuni.  ferebat.  . _ " ' ' 

J ■ ■ j V > . : ' > . • 1 


PROPOSITIO  VI. 


Nummos  Hebraicos  ad  Cjallicos  reducere , & fidi  3 at- 
que adeo  monetarum  omnium  Hebraicarum  ponde- 
ra , & pretia  exhibere. 
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CV M Hebraicum  talentum  3000  ficlis  conftet,vt  ex  3S  cap.Exod. 

concluditur,  quod  docet  muentafuifle  talenta  centum,  fio  775 
iiclos , poftquam  603350  hominum  vnufquifque  dimidium  ficlum 
perfoluiftet,  qui  ficli  pretium,  atque  pondus  agnouerit,  ml. dein- 
ceps in  moneta  Hebraica  requirat.  , . , . 

Eft:  autem  argentei  ficli  pondus,  quem  ex ferinio ducis  Aurelia- 
.nenfis  habui,  168  granorum  , feu  denariorum  vndecim  Sc  4 grano- 
rnmj  valetque  propterea,  iuxta  noftras  hypotheles,xx  aflfes  &: -j  . 

Porro  Dominus  Angelonus  Romanus  duos  habet  axgenteos, quo- 
rum vnus  infcribitur  characteribus  Aflyriacis,hoc  eft  Hebraicis  vul- 
garibus, eftque  Romanorum  granorum  150,  feu  vncix  dimidia:  Ro- 
manx  8c  56  granorum  ■,  alter  Samaritanis,  cuius  pondus  deficit  10  gra- 
nis a Romana  femunciaj  vtriufque  inlcriptio  eadepi  eft  ac  ficli, quo 
Tpm  vius  nempe  lcrufalim  Hakndofcha  ex  vna  parte,  & ex  altera  Se- 
,Kel  lifrael.  Cumque  hic  ficlus  vnico  grano  a /emunda  Romana  de- 
ficiat, neque  tot  manibus  teri  potueritd  Dauidis  xuo,  (iubquo  cu- 
fus  videtur  ob  litteram  Dafeth  paterx  luperfcriptam  ) quin  gra- 
num amiierit , recte  mihi  fecifie  videntur  qui  ficlum  eiufdem  cum 
femuncia  Romana  ponderis  conftitufire,  in  eoque.  tantummodo  er- 
ra fle  , qudd  fein uncias  &c  vucias  aliatum  Prouinciarum  Roma- 
nis xquilibres  exiftimarunt , id  enim  falfum  efle  fuperius  oftenfum 
'eft.  ‘7'j 

Sit  igitur  ficlus  argenteus  Dauidicus  2.69  granorum  noftrorum, 
valear  que  xj  afles,  vt  fractio  videtur:  cuius  pars  media  30.  Exod. ver, 
i3.noftris  afiibus  11-j  rcfpondet,  triens  z'.  Eldrxcap.io.  v^x.  afiibus 
7-  quadrans,  1.  Reg.  cap.9.v.8.  fere  6. afiibus : denique  pars  vigefi- 
raa  loco  cit.  Exodi,  xo  dicitur  obolis  xquiualere:  aflinoftro,  de- 
n ario  St  denarij  -*■  refpondet. 


• r . - ftdn  .i:  .1.  i titor:  'lin/i'  ■»■£•  ? • : • 

propositio  vii. 

*Argenteas&  aureas  fummas  Hebraicas  Scriptura  Sa~. 
ct*  ad  noftram  monetam'  tedUccre,  & Siclt  aurei  va* 

o '■  * j -r  -v  : ^ - 

lorem  aijcutere.  . 

VT  certi  quidpiam  prx  oculis  habeam  , nec  vlla  diuinatione 
vtar,  fumo  prxdicrum  ficlum  vald^  integrum  Ducis  Aure- 
lianenfis;  cuius  pondo  x68  granoi  um,  cuius  figuram  8c  infcriptio- 
nem  iftius  tra&atus  initio  reperiesj  qui  cum  a no  fixis  monetariis  u 

C iij 
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denariorum,  hoc  cft  argenti  puftulati  ludicetur,  & ex  noftris  hypo- 
thefibus  valeat  noftrosafles  22  St  -■ , hoc  eft  4 denarios, (equitur  ta- 
lentum argenteum  noftris  Francis  5550  xquiualere,  qui  faciunt  au- 
reos noftros  1116-7 , quorum  vnufquiique  (it  60  a(Gum.  Erit  ergo  ta- 
lentum argenteum  in  noftris  aflibus, 67000  aflium,at que  adeo  xnea- 
rum  denariorum  804000. 

Ciim  autem  nefeiamusan  ficlusaureus  eiufdem  e flet,  ac  argenteus 
ponderis , an  veri  leuior  , vt  inftar  aurei  noftri  qui  3 Francis  ar- 
genteis acquiualet,3  etiam  ficlos  valeret,malimalios  omnes  in  ea  par- 
te fequi,  vt  fit  eiufdem  ponderis,  St  u ficlos  argenteos  valeat,  fitque 
proxime  eiufdem  pretij  cum  vetere  Iacobo  Anglico,  qui  ntic  ex  piat* 
dictae  declarationis  praclcripto,  paginajj.  Francis  13  commutatur. 

Quanquam,  ex  noftris  hypothefibus.nouem  Francis  & 8 aflibus, 
quemadmodum  piftola Francis  6 6t  6 aflibus  commutari  debeat.  Si- 
clus igitur  aureus  13  Francos,  8t  8 aftesj  St  talentum  aureum  400200 
Francosvel  aureos  13400  valet.  , 

Celebris  eft  centum  millium  talentorum  aureorum,  St  argenteo- 
rum ,1000000  feripturx  fumma  , quam  pro  templi  fabrica  Dauid 
'collegerat,  i.Paral.cap.22.v.T4.  Aurea  Francis  noftris  4020000000, 
Argentea  3330000000  refpondent. 

Non  eft  autem  quod  alias  fummas  longe  minores  expendamus, 
cum  id  ab  vnoquoque  fieri  commodfc,  & omne  aurum  atque  argetv 
tum  tam  Dauidicum  quam  Salomonicumad  pondus,  Sc  magnitudi- 
nem cubicam  reduci  pofljt,  talentum  enim  erat  pondo  librarum  87, 
vnciarum  3, drachmarum  6, St  2 denariorum,  vel  804000  granorum, 
quod  monetarij  efferunt  per  174  marcos , tres  vncias  St  20  denarios. 

Tanthm  addo  ^gypti  equos  tunc  130  ficlis  emptos  fui  fle,Stequot 
rumquadrigam  680  Francis,  hoc  eft  600  ficlis  3.Reg.  c.io.v.i9.vn. 
de  poteft  inftitui  comparatio  noftri  commercij,  noftrorumque  pre- 
tiorum cum  Hebraicis  illius  temporis. 

Cum  autem  maximas  fummas  in  Gallia  per  miliones  exprimere  fb- 
* leamus,  milio  librarum,  (euFrancorum  argenti  talenta  298  cum  170 
Francis  compleditur  * quapropterannuus  Gallix reditus,  qui  hifce 
annis  centum  miliones  fuperauit,  talenta  29800  cum  Francis  17000 
exxquat.  Hinc  poflis  comparare  reditus  R-egisnoftri  cum  reditibus 
Dauidis  St  Salomonis.  Exempli  gratia,  Salomoni  quotannis  666  au- 
ri talenta  2.  Paral.c.9.  v.13.  afferebantur,  qux  tuxtafupputationem 
prxcedenf em , noftris  aureis  8924400,  (eu  Francis  2 6773100  xqui- 
ualentj  qux  non  faciunt  tertiam  partem  reditus  Regij  100000000 
rnilionum : quem  tamen  non  folum  exxquare,  fed  etiam  fuperare 
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videri  poffit  Salomonis  reditus,  fi  reliqua:  fummx,  quas  A diuerfarujji 
prouinciarum  legatis, fica  Regibus  8c  negotiatoribus  accipiebat,  vt 
verf.i4.docetur,  procedentibus  talentis  addantur. 

Quanquam  hxc  fumma  pleri  fque  tanta  videtur,  vt  talentum  ma- 
lint pro  ficlo  tetradrachmo Tumere, quam  pro  3000  ficlis : fed  chm 
illius  notionis  ne  quidem  veftigium  ex  fcriptura  producatur,  non 
eft  quod  eam  fequamur.  Difficilius  eft  agnolcere  num  fuerint  dux 
fidorum  apud  Hebrxos  Ipecies,  communis  didracbmus,  8C  facerte- 
tradrachmus:  quod  tamen  multi  afferunt  ob  lxx.  autoritatem  qui 
ficlum  appellant  Jffewo»,  vt  Genef.23. 15. 8c  alibi  videre  eft,  quos  ad 
Alexanorix  pondera  relpexifle  aiunt  Atticorum  dupla  , quorum 
talentum  Hebrxorum  calento  xquipollens  12000  drachmas  Atti- 
cxs,  hoc  eft  30O0  liclos , vt  Hebraicum , complederetur  * adeovt  fi- 
dus Athenienfi  ftateri  xqualis  fuerit.  Vt  autem  demonftrent  fuifte 
duplicem  ficlum,  aiunt  dimidium  ficlum  Exod. 30.13. & ijannuatim 
A lingulis  tributum , fuifle  quidem  dimidium  habito  refpectuad  fi- 
dum lacrum,led  integrum  Regij  ponderis , quod  2.Reg.  14.  v.  2 6. 
ducentos  fidos,  quibus  Ablaloms  cxlarics  xftimabatur,  Septuagin- 
ta viri  per  centum  fidos  verterint,  puta  fan&uarij. 

Cuius  ficli  tetradrachmi trientem  Nehemix  10.32. proannuo  tri- 
buto penfitatumj  &:  quadrantem  j.Reg.9.8.  Chaldaice  zuztn , hoc 
eft  drachmam,  8c  vigefimanvpartem  Exod,3o.i3.(qux  eft  quinta  pars 
drachmx)  legimus.  Sumitur  etiam  Keleph  Gen.20.16.pr0  ficlo,fic 
enim  vertunt  LXX.2.Reg.i8.n. 

Mitto  alia  nomina  quibus  fidum  appellant,  vt  argenteum  Math, 
16.15. quem Eufebius  ftaterem appellat,  cuius  quarta  pars,  hoc  eft 
drachma,  Lucx  1 j.  8.  commemoratur,  Romano  denario  xqualis ; de 
quo  Matth.18.22.  vt  pars  dimidia  Matth.  17. 17. 

Mitto  prxterea  nummos  xreos  tam  noftros , quAm  Iudxorum  aC 
fanum,  quem  ali]  90  partem  ficli,  alij  dimidium  ficli  valuiffe  putant, 
de  quo  Math.ib.29. 

'QuadrantCm,alfis  Forte, vel  follis,  vel  oboli.  Math.  5. 26.  & minu- 
tum quadrantis  thmidiu  habes^de  quibas  viri  do&i  fuse  difleruerunt. 

Eft8cmma3.Reg.10. 1-7.  qux centum  aureis  2.  Paral.9.  i6.xqui- 
pollet , qupqdoquidcm  illius  loci  tres  aurex  mmx  iunt  liuiufce  loci 
Icecenti  aurei. 

Omitto  nummos  alios  in  fcriptura  vfitatos , de  quibus  fufiffimc 
Vvalerus,  vt  mun  i.Reg.2. 36.  qui fiteiufdemac  Gerah,& 
Chaldxorum  Mab*  valoris:  qui  nummus  cum  fuerit  obolus  ille  qui 
par;  dicitur  ficli  vigefitna,  ilhulque  pondus  , iuxta  conflantem  Rab- 
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birionfm  fententiam , fit  16  granorum  hordei , clarumeft  ex  noftris 
hypothefibus , cfie pondo  granorum  noftrorum  1 6,  fi  quodlibet  hor- 
edi  granum  vncix  noftrx  grano  xquipondferet , vti  reuera  cofttin  git 
multis  hordei  noftri grani s,qux  faciut  xquipondium  cum  granis  tri- 
tici, leu  frumenti,  quibus  antea  ledis  vndx  grana comparaueris, 

N otatu  verb  dignum  efta  .tu  Gcrab  , granum,  8c  deduci 
polle,  quxomrtik,  veiuti  Grxcorum  , quidpiam minutilfimum 
figmficent:  Hinc  de  pauperrimo  dici  folet,nequidem  eum  obolum, 
hoceft  Gerab , vel  ys<rhaDere.  '• 

Itaque  Gerah , cum  eflet  argenti  puri , noftros  1 6 xneos  denarios 
valebat:  atque  adeo  tres  oboli  noftris  4 affibus  exadfe  refpondent, 
t um  lit  valor  oboli  felqui  tertius  valoris  aflis.  ! ' • 

' Quibus  politis,  fequitur  ficlum  10  valentem  obolos  noftris  alfi- 
bus  16  - relpondere,  8c  31  granis  femunciam  noftranvfuperare,  quan- 
doquidem 10  oboli  funt  pondo  310  granorum ; quos  fi  redegerisad 
drachmas,  4 drachmas  3c  31  grana  fis  habiturus  , feu  denarios  vn- 
tix  13&.  ; in  ’ 1 • ' 1 

Qux  cum  ficli  tetradrachmi  pondus  iufto  maius  efficiant,  vt  ex 
didis  conftat , fupereft  vel  Rabbinos  decipi , vel  hordei  grana  quibus 
vfifunt,  noftris  lelediselle  leuiora.  Vtigiturmecumeohueniant, il- 
lorum grana , quemadmodum  vhcix  Romanx  graha  , noftrorum 
fere  fublequilextafuifle  oportuit,  hoceft  7 grana  hordei  Rabbinica 
noftris  6 hordei  granis  feledis  xquiponderant. 

Ciun  autem  de  fingulis  fcripturx  lumrnis  Sc  nummis , alias  Deo 
volente  fufiiis  adurus  fim , aa  nummos  Romanos  8c  Grxcos  me 
confero  : de  quibus  breuiffimb  dicendum,  - ' 


PROPOSITIO  VIII. 

t (' 

\ s 

Nummos  Grtcos  , £5*  Romanos  ad  noflram  monetam 

exigere  cum  iuxta  alios , tum  proprijs  obferuatio- 
nibpu. 

NV  m m o s Grxcorum  varijs annualium  figuris  inferipros fuif-' 
fe  conftat cxipfis  nominibus,  quibus  illos  appellarunt 
fy- , tcftudines , puellas , boues , 8tc.  Quod  etiam  ab  Abraha- 
mo  fadum  nonnulli  credunt,  qui  figuram  agnorum  illis  nummis  in- 
fculpicurauerit,  quos  fcripturaGen.33.19.8t  alibi  vocat  agnos. 
Porro  fi  nummi  Grxci  pondo  drachmx,  vtmulti  fupponunt,  &; 

Graeca, 
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Graeca,  fiue  Attica  drachma  eiufdem  cum  Romana  hodierna  ponde- 
ris fuerit , de  nummis  Graecis  facili  pronuntiabitur  ^ Romamfque 
comparabunturdenanjs&feftertijs,  quos  quidem  feftertios  pondo 
5 denariorum , 65  6 granorum  ie  repende  Sauotius  libro  de  veteribus 
nummis  p'ag.  1 j 6.  aderit , quanquam  vidoriatos  arbitratur , cum  ex 
vna  parte  biceps  Iani  caput , ex  altera  vidonam  habeant , &c  dictio- 
nem  Rom». 

Plinius  1.  33.C.3.  ao.  fefteTtios  auri  fcrupulo  tributos  aderit,  coi 
tunc  1 j argenn  fcrupuli  arqumalerept,  vt  e fiet  aurum  ad  argentum,vc 
Xj  ad  ij  quale  iamfereapud  nos. 

Quae  omnia  Sauotus  mihi  videtur  fatis  accurate  &:  diligenter  ex- 
plicallq  Quis  enim  vnquam  bilancibus  denarios  Romanos  examina- 
uit , qui  non  fateatur  aliquando  7,  alias  odo  in  vncia  contineri  ? 8 
nem  pe  ab  a:uo  Nciunis.Notat  etiam  aureum  denanjs  reipondilfe,  • 
fic  denariu  tuc  efle  pondo  drachmae  noftrae,  cum  in  vncia  feptem  dii- 
taxat,  pondo  ver6  63.  granorum  feuaurei  noftri,  cum  odo  fuere;  lo- 
lent  autem  Graeci  denarium  Romanum  pro  fua  drachma,  quemad- 
modum Romani  drachmam  pro  fuo  denario  fumere,  quod  eiufdem 
propemodum  ponderis , atque  pretij  fuerint : cumque  leftertius  ar- 
genteus fitdenarij  pars  quarta,  vel  quinarij  dimidia,conftat  cuiufnam 
valoris  fuerit  j quoties  enim  denarius  aequiponderabir  noftra:  drach- 
mae, leu granis  noftris  71 , toties  fefterrius  noftris  xneis  18  denariis, 
vel  fefqmaffi  xquiualebit : quemadmodum  denariis  15  ~ fi  fuerint 
8 denarii  in  vncia.  • .1 

Graecorum  ftater  aureus  a drachmarum  pondere,ao  drachmas  ar- 
genteas valebat,  qua  de  re  Pollux  confulatur,  & qui  ferio  nummo- 
rum ftudio  vult  incumbere  legat  Sauotum,  & Budeliumde  re  numa- 
ria,  qui  libro  primo  fuse  de  omnibus  qua:  ad  monetarios  & monetam 
attinent , & aJia  id  genens  profequitur:  quo  etiam  volumine  Couar- 
xuuiam,  Bodinum  ficalios  eadem  dexepertradantes  habiturus  fis. 

Bomitius  quoque  de  nummis,  in  Republica  percutiendis,  & con- 
ieruandis,  Cafpar  Antonius  de  augmento , & varietate  monetarum, 
Angelocrates,  Scaliger,  Scnellius  ( qui  tamen  cum  delc&u  legendi ) 
aliique  plures  de  nummis  fuggerunt,quae  hinc  inde  collegerunt, pro- 
pnjs  fiquidem  obferuationibus , quam  aliorumnarratiombus  malim 
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observationes  propria 

« * * -r;  •*  - • . ; 

Di?  ponderibus  nummorum  argenteorum  tum  Cjraco- 
rum,  tum  Romanorum,  , 

IN  expendendis  nummis  argenteis  R.  P.  Iacobi  Sirmondi , quas  fc- 
quuntur,  illo  prxfente , m eque  iuuante apparuerunt.  . : 

Seftertius , in  cuius  vno  latere  bigx  , in  altero  Roma  Galliata . 
cum  hifce  literis  IIS,  granorum  noftrorum  25  J. 

Quinarius,  vnius  drachmx,  demptis  granis  a * 

Denarius,  vnius  drachmx,  cum  granis  6 \ 

Alijs  denariis  defuerunt,  7 vel  9 grana,  quibus  prxeedcnte  leuio- 
res  fuerant. 

Alexander  ^ drachmx  1 ’ , 8c  12  granorum  apparuit  •*  Alter  veib  . 
drachmarum  4 j vt  Lyfimachus  drach.  4 8c  granorum  18. 

Hercules  drachmarum  2 & 4 granorum.  ■ > 

Noctua  Athenarum,  drachmarum  4 , Sc  granorum  21  [ 

Philippus  drachmarum  j ; & granorum  15  \ / . ,?> 

Antiochus  Euergetes  drachmarum  4 8c  16  granorum. 
Mithridates  dracnm.  4 1 & denarii. 

- Ptolomeus  yEgyptidrach.3  &8  granorum,  :-iv  ...  ( 

Sol  (eu  Apollo  Rhodius  3 drachmarum.  . . 

Sol  Rhodius  minor  granorum  17  *.  - . .,<j.  > 

Omitto  pleraque  alia  numifmata,qualis  eft  Philippus  aureus  vnius 
drachmx,  granorum  6 't  ,vt  moneam  feltcroos  tribus  modis  nume- 
rari, videlicet  mafculinogencre,  neutro,  Sc aduerbiaiiter : primo  mo- 
do figmficattefterrium,  fi  18  duntaxat  granorum  fuerit,  &c  felquiafli 
noftroxquipollct:  fi  vero  mxtaprxceaentes  viri  clariilimi  nummos 
refpondebit  duobus  afiibus,  cum  fit  granorum  13  * , & grani  ‘ facile 
deteri  potuent.  Qua  ratione  denarius  Romanus  xquiualebit  8 no- 
ftrisafiibus,l‘cfkertium  neutraliterfumpturn  centum  hbris,feu  francis 
xquipollet.  Aduerbiaiiter  vero  dicitur,verbi  gratia,  decies  feftertiu, 
hoc  elt  decies  centena  millia feftertiorum  j de  quibus  vide  Puteanum 
rract.  depecumx  Romanx  ratione : funt  etiam  lectione  digni  Chii- 
fletius  de  numifmate  antiquo. 

Iohannes  Philippxus  Ofex  interpres  dodiflimus  in  cap.3.qui  cum 
alijs  fentiat  vnciam  pendere  8 drachmas  Atticas,  minime  tamen  do- 
cet quantum  abfinc  anoftris,  quemadmodum  neque  7 duntaxat  in 
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vncia  denarios  ante  Neronem , vt  deinceps  odo  fuifle. 

< Porro  denarios  i quinarijs  non  foldm  ex  duplo  pondere,  fed  etiam 
ex  charaderibus  diftingues,  illi  fiquidemdecuffis , vt  loco  citato  Pli- 
nius loquitur, hoc  eft  charader  X-,  huic  autem  V imprimitur , qu6d 
ille  decem,  hic  quinque  afles  valeat,  feu  fefquiduos  lefterrios : quem 
propterea  hifce  litteris  IIS,  ac  fi  duos  afles  St  lemis  diceres  , m- 
«gniunV.  'v.  • h 

De  denario  plura  videfts  apud  fyntagma  Puteani  de  militari  ftipen- 
dio,  quod  alias  Talarium , tributum , attributum  8c  rogam  appellant. 
Adde  Sauotum  aduerterc  60  affari»,  fine  libram  St  -faris  valui  fle  de- 
narium : cumque  9 6 denarios  libra  contineret, argentum  ad  acsfuif-  * 
fevtno  ad  1 •,  qux  tamen  ratio  nunc  in  Gallia  maior  non  eftquim 
40  adi,  quippe  no  uus  argenteus  quinque  noftrisaflibus,Teu  clena- 
rijsxneis  lexaginta,  hoc  anno  1643  ,aeqmualet , cum  fit  pondo  gra- 
norum 46  -r,  St  quilibet  aneus  denarius  fit  ad  minimum  30  grano- 
rum j vnde  iequitur  anea  grana  1800  aquiualere  granis  argenti 
46  - ' ’ ' , 

Qui  nummos  Hebraicos  ,illor4mque  fummas  ad  nummos  Ger- 
manicos redudos  cupit,  Waferum  habet  lib.de  antiquis  Hebrao- 
rum  nummis  i Quiredudionem  ad  Anelorum  nummos  quarit,  Bre- 
xeuodum  legat,  qui  fupponit  ficlum  Tolidis  ftrelinis  2 f xquiualere : 
cuius  ftrelini  folidi argentei  figuram  ad  lequentis  prop.calcem  habes. 

Omitto  plures  efle  qui  de  Perfarum , Graecorum  St  Romanorum 
nummis  fusb  tradant , qualis  Budeus  libro  de  afle , Scaliger  atque 
Scnellius  de  numerarta , qui  varia  Romahorfi  St  Gracorum  hbrorii 
loca  nummorum  fummas  attinentia  explicant,  quos  inter  Sauotum 
vt  plura  expertum  a veritatis  ftudiofo  legi  velim. 

, -•  vmo nit  vm.  ; 

4«,  • • .. -4  *•%.--  * • I 

AD  tertiae  propofitionis  calcem  feminum  feu  granorum  fi  non 
cuiuslibet  herbae,  vel  plantae,  multarum  faltem  ledor  expeda- 
xe  poterat,  fi  quid  certi  potuiflem  ex  illorum  feminum  cum  noftris 
granis  vocialibus  collatione  ftatuere , fed  cum  vix  duo,  licet  eiufdeni 
/peciei^mihi  vifa  fintaquiponderare , St  forte  eiuldem  non  finthic, 
ac  in  Italia,  vet  inalio  folcrpondens , laboris  improbitatem  cum  eius 
inutilitate  non  putaui  coniungendam.  Nam  fi  nibil  .explorari  de- 
beas i firumeno  St  hordei  granis  expedare,  quorum  plurima  grana 
funt  vnciabjaas  grams  leniora,  alia  aqualia,  quadam  grauiora,  quid  i- 
teliqms  granis,  vel  lcmuaj?us,qiui4ilsareiiqms  naturalibus  corpori- 

D *j 
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bus  fperes  > Quibus  adde  granum : frumeml  ; ?»qiiofl  hodie  fuerit 
aequale  grano  vnciali , forte  craftina  grauius  ob aduentitium  humo- 
rem , vef  leuiusob  maiorem  ficcitatem,  aut  particulas  in  vaporem 
abeuntes  futurum:  quod  &.  de  cae teris  granis  dicendum. 

Addo  tamen  in  grani  ftoapis  gratiam , cui  cadorum  regnum  com- 
paratur , ficquod  minimum  omnium  dicitur  f hoc  eft  vnumex  mini- 
mis , vel  comparatiui  ad  effe&um , 40  illius  grana  vni  vncias  grano 
a-quiponderare  : fed  ad  faciendum  cum  hoc  eodem  grano  itquili- 
brium  albapapaueris  grana  tjo , nigra  200,  ruhrttveri  350  requirun- 
tur, vt  oftenait  experientia.  Duo  finapis  grana  fetangenrialineara 
■ tegunt , & exiquant , fed  papauens  alba  grani  3,  £c  rubra  4 neceffa. 
ria  funr.  *.  1 > • ’■*  : • 

Hinc  inferre  licet  quanto  granis  iftis  minora , leuioraque  fint  are- 
nae grana , de  quibus  jM.  2 prop.  lib.  de  ponderibus  Semen  furis  fuse 
Gc  accurati.  Supereft  yt  tam  noftrorumquim  exterorum  nummo, 
ru m figuras , & pretia , ponduique  ipfum  exhibeamus.  Porro  mini- 
ma grana,  vel  femina  credidero , qua:  fcolopendrij , vel  afpleni  fo*  . 
Itis  ad  texuntur,  quaeque  minutiflimi  arena  minora  videntur,  adeo- 
vt  diameter  grani  pnedi&ar  herbae  fit  ad  diametrum  grani  finapis,  vi 
1 ad  3 , &c  proinde  femen  fcolopendrij.  fit  ad  granum  ii  napis , vc  1 ad 
u_5 , hoc  elt  in  TatiQfmdiametmraih  triplicm^ifi  tamen,  puluis  ille 
alpleni  poflitinter femina  reponi,  quandoquidem  Dalecampius pofk 
alios  huic , U aliis  huiufcemodiherDis  femen  denegat.  ' / 

' ' , ■ !;  ty  ...M,  f.>;  1 : • • • v:  i 

PRO^onTlO  . -.n  .1 

/ . '-ii',  .fim: -r  fn!iio:r'f’  r;.-. 00 1 

Nummorum  Gallicorum  , Italicorum , HifjraHorUito, 
Germanorum  , Cf  albarum,  pr Quintiarum  figurae, 
pretium , feu  v alor  em  exhibere,  & illorum  cum  fidis 
Hebraicis  comparationem  infiituetbT-.  J'  ; a fi, 

CV  m ml  magis  afficere  foleat , quam  dum  in  ipfbs  oculos  in- 
currit , cdque  memoria  fitfirmior  quo  res  oculis  fidelih?  oblata 
fuerit , figuras  nummorum  affero , quibus,  finguli  valorem  fidorum 
comparare,  atque  Scripturae  facra:  fummas  ad  pnefentes  nummos 
referre  poffit.  E regione  vero  nummi  cuiuflibet  duplex  valor,  feu  pre- 
tium apponitur : Primus  valor  noftns  fundamentis  nixus  auri  gra^ 
«uimad  afiem , argenti  granum ad  denanumxneum  refert. 

Secundus  valor  hodiernum  ajmd  Gallos  pretium  refpicit , quod 
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irfii  inairis  euadat ; ex  his  aucem  pretiis  exteri  Tuorum  nummorum  va~ 
lorem  dijudicabunt. 

Cum  autem  vniufcuiufque  nummi  pondus  legeris  , illud  paulo 
maius  cogita , quandoquidem  ancilacoma  tantifper  fuperare  debet 
nummus  , vt  vincat  xquilibrium:  verbi  gratia  nummus  aureus  Gal- 
licus, i quo  incipimus,  quique  dicitur  pondo  duorum  denariorum* 
& i f granorum , habet  praeterea  ~ grani , vt  lancem  deprimat : qua- 
proprer  m cuiufhbet  nummi  fequentis  pondere  Temper  idem  inteL 
ligendum  quod  Galli  vocant  foids  trtbucbant  , qu&d  lanx  num- 
mum fuftinens  inclmari,  8c  cadere  debeat»  fi  nummus  iufti  ponderi* 
fuerit : qui  cfim  manet  in  aequilibrio  dicitur  efle  inter  duo  ferra , entre 
deux  fers-,  ob  Hr^fulam , vel  fpartum,  quod  in  neutram  vergit  bilan* 
cis  partem , quodad  nummi  bonitatem  plerumque  fufficit. 

Ne  vero  quis  torqueatur  quod  fupponam  aurum  St  argentum  po. 
rum  , cum  tamen  aurei  noftri  (olidi  fint  13  caratriorum  dunraxat, 
cum  remedio  quadrantis  carattij , 8C  alij  nummi  aurei  certas  argenci 
particulas , 8c  argentei  partes  aereas  immixtas  habeant,  iuxea  diuer- 
las  principum leges,  quandoquidem vnufauifque  patrix  legis  con- 
icius  fubducris  calculis  Tcire  poffit,  quanto  fit  nummi  propofiti  mi- 
nus pretium  ob  alligationem : verbi  gratia,  nofter  folidus  aureus  j.j 
carattiorum,  cui  deeft  vnum  carattium , hoc eft  pars  aunobnzi  vu 
gefiraaquarta  , quique  iuxta  noftras  hypothefes  valet  63  afles  ob 
pondus  63  granorum,  fi  foret  14  cerariorum,  ob  argentum  rhixtum 
valet  60  alles , 6c  4 denarios  proxime.  Vno  verbo  dicam  nummi  cu- 
iuflibet  valorem  pro  rata  parte  immixti  alterius  metalli  efle  mipuery- 
drtwn  ,/Vt  cn)n  fuerit  par#imnuxri  argenti  duodecima,  pretium  Ut 
minus  parte  duodecimi,  & ita  de  reliquis. 

Porrd  ficli  pondus  hic  repetendum,  hoc  eft.  i68  granorum  vncia? 
Parilienlis,  qualia  concinentur  536  ab  vncia  Romana  y eiuique  ar- 
gentei valorii  ailium  &;  4 denariorum  -}  aurei  vere  duodecuplus  var 
lQt-  librarum  13 , 5c  8 aftium.  . t i 4 

SOLIDVS  AVREVS  GALLICVS. 

* t ' ' 

HV 1 v $ aurqi  pondus 
eft  duorum  denario- 
rum , & ij  granorum , feu 
63  granorum  * valor  hy- 
potheticus 63  allium. 
Hodiernus  5 librarum, 

D «j 
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& 4 aflium.  Alios  aureos  procedentibus  grauiores  omitto  j quos  , 
Regia  declaratio  exhibet. 

N oui  nummi,  quos  nuncupamus  Lvdo  vicos,  funt  eiufdem 
ponderis , fed  valoris  diuerfi , fimplex  enim  Lvdovicvs  aureo 
lbhdo  atquiponderans  centum  duntaxat  aflibus  commutatur * quem- 
admodum duplus  L v d ovi  cvs,  cuius  figura fcquitur, ducentis  a f- 
fibus,  leu  io  libris. 


DVPLEX  LVDOVICVS,  SEV  PISTOLA 

Gallica. 

r ■*  i 

HV  i v s autem  num-  . 

mi  duplus , hoc  eft 
Lvdovicvs  quadru- 
plus zo  libris  commuta» 
tur  chmque  fit  decem 
denariorum , & iz  grano- 
rum , feu  zji  granorum, 
valor  hypotheticus  erit 
librarum  n quapro- 
pter aureo  ficlo  z8  aflibus  minor  cenfendus  eft. 

Cum  autem  aurei  grani  pretium  afle  metiamur , ex  hodierno  pre- 
tio tribuunt  illi  aflem , & 7 denarios  r vt  auri  vncia  fit  librarum  4 6, 
tc decem aflium , atquemarchus , vel felibra aurea 37Z librarum,  feu 
Francorum.  Vnde  fit  vt  quot  granis  nummus  aureus  leuior  quim 
par  efl;  fuerit;  totidem  aflibus  & 7 denarift  minuatur  illius  pretium. 
Iddmque  fere  de  nummis  exterorum  inanioribus  dicendum , licet  illa 
declaratio,  vel potihs calculus , vulgo  T *rif  fubiun&us , minus  ali- 
quid tribuat  micui  que  grano  piftola:  tam  Hifpanicae,  quam  Itali- 
cae, vt  illius  auri  Marchus  fit  357  librarum,  tc  10  aflium,  huius  au-j 
tem  Marchus  fit  libraram  3^^  & iz  aflium , pretij  nempfc  in  Gallia 
currentis; 

Sequuntur  nummi  aurei  exteri,  & quidem  primd  Itali;  qui  cum 
omnes  iint  eiufdem  ponderi»  Sc^retij,  fufficient  Romani,  Medio- 
lancnfes  & Florentini.  ^ 
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Piftolx  Romana:  j denario- 
rum , fic  4 eranorum , ieu  14 
granorum  libris  nouem , & 11 
a ffibus  commutatur  , cum  ex 
hypothefinoftra,  libris  68C4 
aflibus  xquiualeat , fiexobri- 
zo  fupponatur. 

Idem  de  Mediolanenfibus, 
Florentinis  , Venetis  , Par- 
menfibus,fic aliis  Italicis  eft» 
iudicium. 


Quod  ad  Italos  aureos  atti- 
net, quorum  pondus  duorum 
denariorum , 6c  14  granorum, 
vel  61  granorum,  nuc  4 labris, 
& 16  ailrbus  commutantur : ex 
hvpothefi  noftra  61  anibus. 
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Huius  nummi  pon- 
dus quinque  dena- 
riorum, & 6 grano- 
rum , feu  granorum 
116  , libris  decem 
commutatur,  qui  ta- 
men ex  hypothefi 
noftra  folis  6 libris, 
& 6 aflibus  noftris 
acquipollet  : reme- 
dium illius  eft  grani 
pars  quarta. 

Iacobus  tam  An« 
glicus  quim  Scoti- 
cus eft  pondo  7 de- 
nariorum , 8c  20  gra- 
norum, feu  188  gra- 


PISTOLA  HISPANICA. 


IACOBVS  ANGLICVS 


norum,  icu  100  gi*- 
norum  •,  qui  cum  gSg 
apud  nos  hac  artate  |S3 
libris  13  arquiualeat,  'gA 
iuxta  carptam  hypo- 
thefim  libris  nouem, 

2cg  aflibus  arquipol-  ^/fflwun i"‘" 
lct. 

Huius  autem  num-  IACOBV1 


apud  nos  nac  artate 
libris  13  arquiualeat, 
iuxta  carptam  hypo- 
thefim  libris  nouem. 


midij  vel  quadran- 
tes. 

Eft  8c  alius  Iacobus  . 
nouus  pondo  7 de- 
nariorum , 8c  2 gra- 
norum. 


DVCATVS 


Digitized  £>y  Google 


N V M M r. 


DVCATVS  IMPERIALIS 


Ducatus  Imperialis  , vt  Sc 
Hungarus , V enetus,  Parmen- 
fis , Sc  alij  plurimi  in  declara- 
tione videndi  } quin  & ipfe 
Turcicus , fiunt  pondo  z dena- 
riorum , SC  17  granorum  ; qui 
libris  4 Sc  4 commutantur, 
cum  iuxca  nos  fmc  vt  65  gra- 
norum , ita  6j  affiam. 


Ha&enus  de  nummis  aureis , quorum  nullus  magis  ad  aurei  fidi 
valorem  accedit  quim  Iacobus  Anglicus , fi  ad  pretfum  hodiernum 
attenderis  : fed  ex  hypothefibus  noftris  Hifpanicum  quadruplum 
aureum  pondo  duarum  piftolarum  magis  eriamnum  accedit , cum 
iibns  noftris  11  & affibus  n ;equipolIeat. 

Quantum  vero  talentum  aureum  millioni  cedat  aureo,  conftat 
ex  eo  quod  talentum  fit  13400  aureorum,  quosmillio  prseter84  au 
reos,  quater  Sc  feptuagies  cojnple&icur.  r • 


ftArgentei  nummi  cum  argenteo  (telo  comparati. 


A Noftris  nummis  Gallicis  incipio,  quibus  poftmodum  num- 
mi fubijcientur  aliarum  Prouinciarum  , quos  omnes  faci^c 
cum  argenteo  ficlo  conferes , qui  mxta  legem  antea  pneferiptam  no- 
ftris affibus  « & 4 denariis  aiquiualet:  quemadmonum  3000  fichs 
argenteis  conftans  talentum  argenteum  noftris  libris  3350  refpon- 
det : cuius  pondus  fi  noftris  ponderibus  velis  xquare , libras  8-  vn 
cias  tres,  drachmas  fiex„&  duos  denarios,  hoc  eft  grana  804000 
' exaequat.  : T 
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HI c nummus  i no- 
bis dicitur  libra,  vel 
Francus,  cuius  puritas  io  / 
denariorum,  cum  reme- 
dio  duorum  granorum:  {jji 
pondus  vero  denariorum  !£t 
vndecim , &c  vnius  grani,  v/A 

(V» ii  frnnAnim  • nui 


fea  i6j  granorum  : qui 
cum  nunc  18  aflibus  com-  f>yS 

mutetur, luxta  hypothe- 
fim,  11  aflibus  6c  denario  reipondet:  illius  dimidium  , & quadrans 
habetur. 

lam  veri  noua  fabrica  cuditur  nummus  maior,  quem  60  atquant 
aflibus,  eftque  21  denariorum  8c  8 granorum,  feu  yix  granorum, 
atque  adeo,  ex  hypothefi,  relpondet  aflibus  42  ~ . 

Iftius  vero 
60  affium  nu- 
mi  dimidium, 

3uadrans  , 8c 
extans  ean- 
dem legem  fe- 
quuntur. 


«(ne* 


'848sSS»»! 


Hic  nummus  olimtjaf-  QVADRANS  AVREI,  VEL 
fibus  arquatus  nunc  10  S C V T I. 

aflibus  commutatur, cum- 
que  Ac.  denariorum  7,  £c 
ix  granorum  , feu  gran. 

i8o,iuxtame  15  efle  debet  ny 


Iftius  ergo  nummi  valor  antiquus  hypothefi  noftrz  refpondet, 
modo  purum  putum  fupponas  argentum:  illius  enim  purius,  feu 
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titulus  eft  vndecim  denariorum , & i granorum  • cuius  dimidium 
omitto : quemadmodum  & teftonem  , cuius  pondus  folis  2 granis 
minus  eft,  vt  aliorum  nummos  argenteos  exhibeam. 

NVMMVS  HISPANICVS  VIII  Hic  nummus  habet 
Regalxvm.  femiflem  , quadran- 

_ tem , partem  o&a- 

• uam,  &decimamfex- 

tam , eftque  11  dena- 

riorum  ’ & 8 Sr*P°' 

( S l rum  r nunc  aflibus 

commutatur  : iuxta 
ros  vero  , cum  fit 
eranorum  5ii,refpdn- 
det  exa&e  noftro  prse- 
- cedenti  nummo  fa- 

bricx  noux , hoc  eft  aflibus  41 , &c  o£to  denanis. 

Cumque  femiflis  ex  eadem  lege  noftris  aflibus  11  &.  4 denariis 
refpondeat,  tametfi  nunc  19  aflibus  aequiualeat,  proxime  ficli  ar- 
genti valorem  exaequat , quapropter  illius  figuram  hic  velim  ap- 
poni. 

NVMMVS  IV  RECALIVM.  Huic  nummo  gra- 

ria  ii  defunt  quomi- 
nus ficio  Hebraico 
aequetur,  hoc  eft  va- 
lor  illius  afle  minor 


Quadrans  igitur 
iftius  nummi , hoc  eft 
Regalis , quem  Galli 
Xe*le  vocant  , qua- 
dranti ficli  proxime 
refpondct. 
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DVCATVS  FLORENTI  jE. 


5< 

Florentia:  duca* 
tum  , qui  videt, 

Sabaudicum , Ve- 
netum  , &c  Par- 
menfem , vc  pote 
naeris 

&.  valoris  habet: 
eft  autem  pondo  M 

vncue  Sc  denarij, 
feu  6 io  granorum: 

Quapropter  er 
hypothefi  noftra 
reipondet  aflibus  yo  8 c iodenarijs;  ex  pretio  vulgari  libris } & 7 afli- 
bus:  idemquede  Ducatone  Meuiolanenli , quem  Flandricus8  gra- 
nis iuperat , ,efto  iudicium. 


Hic  nummus 
quem  Galli  ?*/4- 
gon  appellant,  eft 
ii  denariorum , 

&c  54  aflibus  c5- 
mutatur,  idem- 
que  de  Dallis  „ 
Imperijdicendu,  Sy 
cum  tamen  55 
aflibus  nunc  x- 
quiualeant : licpc 
enim  nummi  fint 
ciufdem  ponde- 
ris , iqnt  maio- 
ris pretij , &.  vag- 
ioris ob  maiore 
puritatem:  cum- 
que puros  nurrt- 
mos  luppona- 
mus,  erit  nic  v- 
terque  nummus 
44  aflkmv,  at- 
ue  adeo  flclis 


PATAGVS  FL  ANDRI  CVS. 


DALLVS  IMPERIALIS. 


3 


uobus  proxime 
rcfpondcbit. 


*7 


N V M M I.' 


CHELINVS  AflGLICVS.  Hic  nummus  huic  pro- 

pofmoni  colophenem  im- 
ponet j qui  ftatuitur  m 
noftra  declaratione  4 de- 
nariorum & granorum  iz, 
atque  vndecim  alfibus  co- 
ntutatur; & exhypothefi, 
9 afiibus,  eftenim  grano- 
rum 108  ; chm  tamen 
Chelinus , quem  prx  ma- 
nibus habeo  fubprxfenti  rege  Carolo  fabricatum,  granis  9 ~fitgra- 
uior,eft  enim  pondo  granorum  117  -7.  Verum  audmi  adeo  non  efle 
curre  monetanjs  Anglicis  Ungulos  Chelinos  eiufdem  efle  ponderis, 
eifque  latis  efle  quod  certus  numerus  marcho  contineatur , licet 
ex  iis  aliqui  9 aut  10  granis  minus , aut  magis  ponderent : huius  vero 
nummi  argentum  vndecim  denariorum  clfe  dicitur. 


M O N I T V M I. 

SV  m m a s omnes  Scripturx  facrx,  ficlorumque  pondera  redu- 
cenda mihi  propofueramadnummos  noftros,  quibus  omnes  ad 
exterorum  nummos  manuducerentur,  fedvbi  lingulis  id  efle  facilli- 
mum peruidi,  quiprxcedentia  intellexerint , ad  alia  propero,  qux 
plurimis  gratiora  videantur,  quippe  fpedant  hydraulica , fic  pneu- 
matica, qux  difficultatibus  coniungunt  vtihtatem. 

Aduei  tendum  eft  tamen  eos  qui  fummas  Hebraicas  ad  noftros 
nummos  exigere  voluerint , ad  duplicem  licium , nempe  tetradrach- 
mum , didrachmum  attendere  polle ; huius  enim  valorem  Sc  pon- 
dus fi  calculis  fubducant,  quxlibet  fidorum , Sc  talentorum  fumma 
duplo  minor  erit : licii  nempe  argentei  valor  erit  11  afiium  z dena- 
riorum : aurei  vero  librarum  6 14  allium : argenteum  talentum 

1675  librarum  , vt  aureum  zoioo  aureorum  , feu  librarum  60300: 
quem  valorem  illi  fequentur  , qui  crediderint  Salomonis  cenlum 
annuum  liciis  didrachnus  conftitiiTe. 

Exempli  gratia  reditus  illedicitur  1.  Paral.  c.9.  v.  13.  fuifle  666  ta- 
lentorum, qux  noftrorum  aureorum  13386600  fummam  conficiunt. 
Similiter  oblatio  pnneipum  Dauidis  in  templi  ftruduramc.i9.  v.7. 
fuit  5000  talentorum  aureorum, 8c  icooo  argenteorum:  cumque- 
-aurea noftris  aureis  ioojooooo  ,8c  argentea noftris aureis  5583333-7* 

F.  nj 
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acquiualeant, fummam redduntaureorum  106083533  7. quxfumma: 
illis  duplicanda;  fuerint  qui  licium  vnicum  tetradrachmum  admit- 
tunt. , 

Neque  enim  LXX  Interpretes , Iofephus,  Philo , 8c  alij  cum 
fcriptura  conciliari  pofle  videntur,  nili  vel  didrachmus , de  quo  lo- 
quuntur, lit  idem  cum  eorumdem  tetradrachmo , vt  Alexandrina 
drachma  dupla  Attica'  ftatim  vfurpata , mox  Attica  fuerit ; illa,quo- 
ties  didrachmi  fit  mentio,  hac  vero, quoties  tetradrachmi-,  quodne- 
cefle  eft  fi  vnicus  fuerit  Hebrccorum  ficlus , hoc  eft  fi  communis  i 
facro  minime  diftiterit.  Quanquam  abfonum  eft  illos  autores  de  di- 
uerfis  drachmis  locutos  efle,  neque  tamen  ea  de  re  ledorem  mo- 
nuifle  ? 

Quid  igitur  dixerimus  ad  loca  Septuaginta  duorum  interpretum 
quoties  ficlum per didrachmum reddiderunt?  vt  Genef.i3.  ij.Exod, 
11.31. 8cLeuit  17.3. &c.  Sienim  de  drachmis  Alexandrinis  Atticarum 
duplis  mtelligunt,  ficlus  erit  femuncia  Romana:  par  j teftatur  enim 
Varro  L4.de lingua  Latina,  talentum  Alexandrinum  fuifle drach- 
marum Atticarum  nooo  , cum  tamen  quodlibet  talentum  6000 
drachmas  illius  loci , cuius  eft , proprias  continere  cenfeatur.- 

Cum  autem  tetradrachmo  vtuntur , quis  exiftimet  eos  non  am- 
plius Alexandrinis  fuis  Hebraeis , fed  Atticis  vti  ? de  quibus  tamen  fi 
nonintelligunt,  lemperque retineant  Alexandrinas,  ficlum  illorum 
tetradrachmum  aqualem  efle  integra:  vnciae  Romana:  dicendum 
erit. 

V erum  legatur  Vilalpandus  qui  contendit  aduerfus  Grepfium  vni- 
cum fuifle  ficlum  ftateri  aequalem , non  autem  duos , puta  commu- 
nem, feu  prophanum, & lacrum. 

Porro  circa  3.  prop.  in  qua  de  numero  granoru  vncia  Romana  con- 
tentorum , id  obferuandum  ex  binis  relationibus  ad  me  Roma  miffis 
illum  granorum  numerum  variare,  vna  fiquidem  vnciam  ftatuit  612 
granorum  in  17  lammulas  diuiforum , quarum  vnaquaeque  fit  pondo 
36  granorum  Romanorum;  alia  vero  576  granorum  duntaxar,vt  vn- 
cia: Romana:  pars  vigefima  quarta,  hoc  eft  fcrupulus , 14  grana  Ro- 
mana,  quemadmodum  denarius  nofter  grana noftra  24  , comple&a- 
tur:  qua;  duo  qua  ratione  conciliari  polline,  in  pnefatione  monebo, 
poftquam  illud  a Romanis  libripendentibus  cognouero , vt  Corolla*- 
rium  primum,6c  reliqua,  iux  ta  rei  veritatem  intelligantur,&.  accom- 
modentur. ' 
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BReui/fimc  quidquid  ad  menfuras,  pondera , nummofque  /peda- 
bar, tradatu  praecedente  complexus , paulo  fu fi6s  de  hydrauli- 
cis agam5  qua:  cum  lxpenumero  pneumaticis  egeant  * hxc  autem, 
opus nabeant  condenfatione , ac  rarefadione , de  his  etiam  nonnihil 
dicendii  erit,quod  non  adeo  tritum  & exploratumiverbi  gratia  quan- 
tum aqua  leuior  /it  aer,  feuquot  fint  neccflarij  pedes  aeris  cubici,  vc 
aqusc  pedi  cubico  xquiponderent  num  a<rr  magis  rarefieri  quam 
conden/ari  poflit;  quanto  res  vnaquxque  in  vacuo,  /eu medio  ni- 
hil ponderante,  vel  impediente,  quam  in  aere  fit  grauior ; quanta 
debeat  e/Te acris  condenfatio,  vel  rarefadio,  vt  vi  data  erumpat , 5c 
militares  bombardas  xmuletur,vel  etiam  fuperet. 

|Oftenditur  eciam  in  quibus aquxfalientes  /agittarum,  8c  aliorum 
proiedorum  ladus  xmulentur ; de  quibus  poftea  tradaturo  peculia- 
rem inftituemus,  quo  /cire  poflint  fagittarij  ad  quod /patium  hori- 
zontale fagitta  peruentura  fit,  iadu  verticali  cognito,  dataque  fa- 
gittarij fuper  hotizontem  altitudine.  Vt  autem  /equentis  tradatus 

guftum  faciam , fit  M Q^R  SNK 
OPD  aer  , aqua  vero  K O P D 
CEDB,&  terra  CEDB,  cuius 
centrum  A : certum  eft  in  aere  cor- 
pora quxdam , verbi  causl  1 8c  H 
natare  pofle,  itavt  in  aquam  infe- 
riorem K O P mergi  nequeam; 
quemadmodum  corpora  G , F fu- 
ftineri  poflunt  fub  aqua  O P , itavt 
nunquam  ad  fundum  D E perue- 
niant:  quod  vt  fiat,  tam  I,H,quam  G,F  corpora  ciufdcm  ac  aer 
8c aqua  debent  efle  grauitatis ; fi  enim  leuiora  fint , extabunt. 

Hxc  autem  figura  dimidium  acris , aqux  ,&  terrx  orbem  refert; 
cumquedimidius  terrx  circuitus  B D C fit  leucarum  3<>oo,radiufque 
DA  1145  leucarum,  & paulo  amplius,  caue  ne  putescam  efle  ratio- 
nem aquxad  terram , quxhic  cernitur,  quandoquidem  vnicum  facit 
globum  cum  aqua,  qux  maior  quam  fit  depida  fuit,  vtcorporaT,  F, 
G , 8c  alia  qux  hinc  inde  inter  O K B & PED  poffiint  intelligi,  fa* 
cilifis  comprehendantur : quod  etiam  de  reliquis  figuris  fequentibus 
didumputa,  fi  quando  forti  rerum  quas  referunt  proportiones  mi- 
nimi , vel  non  adeo  fideliter  8c  exadi  reprxfentent. 
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Quardam  vero  torpora. natare  poffe  in  aere  nubes  quotidie  demon- 
ftranf.  quod  fieri  nequit,  nili  moles  aeris  nubium  moli  magnitudi- 
ne xqualis  grauior  fuerit. 

Excipio  corpora  quaemotu  grauitatem  eludunt,  cum  fieri  poflit 
vtin  lpio  aethere  ranlfimo  grauiffima  corpora  folo  motu  fuftinean- 
tur , vt  in  ipfo  acre  quifpiam  experiri  poteft  aquam  luftineri , Cuius 
ne  minima  quidem  gutta  effunditur,  quoties  vas  aliquod  aqua  ple- 
num obuerdtur,  vtexhac  figura  conftat  j fit  enim  funiculus , EA, 
manu  in  E pun&o  detentus  , cui  fitula,  lanx, 
aut  vasaliua  quodlibet  alligetur,  quandiu  cir- 
cumagetur fitula  per  circumferentiam  B A G, 
aqua  A licet  E relpiciens  , fic  circa  terre  cen- 
trum inuerfa  non  magis  effundetur , quam  dum 
eftin  H G,  idque  ob  motum  folum,  cuius  ve- 
locitatem poftea  definiemus. 

Iam  vero  noftras  obferuationes  hydraulicis, 

£c  pneumaticas  fubijciarnus,  quas  iemper  au- 
gere pofiint  Aquarij , Aquileges, &.  quique  Philofophi,  quos  veri- 
tatis amor  tenuerit  j faxit  Deus  optimus  vt  qui  laborarim  in  hydrau- 
licorum Phaenomenon  rationibus  inueniendis  , copiosi  hauriant 
cum  fummo  gaudio  de  fontibus  Saluatoris. 


FINIS. 
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HYDRAVLICA 

PNEUMATICA* 

ARSQ.VE  NAVIGANDI. 
HARMONIA  THEORICA, 

P R A .C  T I G A. 

E T 

MECHANICA  PHAENOMENA? 
tutore  c M.  MERSE  NNO  M. 


PARISIIS, 

Sumptibus  ANTONII  BERTIER,viaIacob»a„ 
M.  DC.  XLIV. 

CFM  P RI  m EG  10  {LEGIS. 
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ILLVSTRISSIMO  VIRO 

DOMINO  IOANNI 

MARCHIONI 

D’ESTAMPES  - VALENCAY 

EQ.VITI  TORQVATOi 

IN-  SACRO  PVBLICI 

STATVS-  CAVSARVM  PRIVATARVM 
&rei  aeque  directionis  /€rari*Conliftorio- 
Regis  Comiti  perpetuo.. 

Vdicium, V*R  Illvstris- 
sime  , q uod  de  meis  obfet- 
uationibus  Hydraulico  - 
pneumaticis  tulifti^non  in- 
dignis fcilicet  qux  lucem  afpicerent. 

Tranatum  bunc  e manibus  meis  ab- 

5ij 
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EPISTOLA. 

ftulit  i quem  propterea  nomini  tuo 
nuncupatum  velim , cuius  celebrita- 
tem propagauit  in  omnes  Galliae  pro- 
uincias  plenifsimus  Virtutum  omnium 
chorus , quem  in  Atauorum  longifsi- 
ma  ferie  conftitutum  etiam  cum  Exte- 
rorum auxifti  admiratione. 

TeftesfuntBataui,apud  quos  Regi<£ 
Legationis  munere  tanta  cum  laude 
fun&us  es,  vt  etiamnumtuae  fapienti^, 
&. aliarum  Virtutum  memores  tc  fuf- 
piciant  ac  venerentur.  Ne  vero  tefti. 
monium  aliunde  petam  , omnes  fere 
noftrae  Galliae  ordines  tua  fe  praefentia 
cohoneftatos  , tuaque  fingulari  pru- 
dentia fatentur  fe  plurimum  adiutos 
cum  in  fupremo  Regni  Senatu  fenten- 
tiam  diceres  , cum  ageres  libellorum 
fupplicum  Magiftrum  , cum  e(Tes  in 
Ampliore  Regis  Confilio  Pr^fes,cum 
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riumerofus  Regis  exercitus  Rupellam 
expugnantis  Te  gauderet  habere 
ftrenuifsimo  interea  , fortifsi- 
moque  fratre  Regis Claffis  Duce,  & 
ingentes  Anglorum  Naues  ’ prpuo* 
cante  : quem  virtus  bellica  &:  animi 
eximia  magnitudo  poft  varia  mari,  ter- 
raque commifla  praelia  , tandem  prae-» 
fecit  Exercitui  Summi  Pontificisjcuius 
San&itas  triplici  de  caufa,quod  aduer. 
fus  Mehammedicolas  Chriftiani  no- 
minis hoftes  infenfifsimos  Votum 
Nobilifsimum  proprio  fanguine  toties 
purpurauerit  j contra  Galliae  noftrae 
Catharos  ad  totiusRegni  aefenfionem 
Clafsi Regiae  praefuerit;  proque  Eccle- 
fia,&  Apoftolica  Sede  propriam  vitam 
expofuent,GenerofiGimumEquitem, 
fortifsimumquc  Chrifti  Athletam 
nuper  Cardinalitia  purpura  Lega- 


EPI  STOLA. 

tione  Bononienfi  adornata  decora- 
uit.Ciim  denique  ius  nomincRegio  di- 
ceres in  florentifsiraisGallix  proumciis» 
&tamCleri,quamtotiusBritanni3eCo- 
mitijs  ludex  a Rege  delegatus  federes- 
Non  commemoro  Te  Iuridicum 
exercitus  Italici  conftitutum  * nec  alia 
plura  > in  quibus  tanta  femper  aequitate 
praduxifti,  nullus  vt  fit  qui  T enon  exif- 
timet  dignifsimum,quem  Rex  public<£ 
Rei  SummxfidifsiiTumiadhibeat. 

Nec  vllus  dubito  quin  nobilifsimi 
fratres (iue  in  Ecdefia&  proEcclefia, 
fiue  pro  patria  militantes  Te  cum  illis 
de  virtutis  palma  contendere  patian- 
tur, cumin  ordine  Iuffcitiae  confti  tutus 
Regni  triplicem  ordinem  fufflamines 
tua  fingulari  prudentia , omnique  ge- 
nere virtutum  fingulis  praeluceas. 

~ Taceo  magnos  Viros  quos  Rapu- 
li * 


Digitized  by  Google 


EPISTOLA. 

b\\cx  dedit  Veftra domus  nobiliffima; 
vnicum  illud  maximum  Ecclefiae  de- 
cus, Rhemenfem  Antiftitem  addide- 


ro , qui  facra  Regia  coelefti  oleo , quod 
in  Vrbefua  cuftodit,pera&urus, 
frfaAix» vnicus  exhibet,  licet  mortuam 


habeat,  quae  vix  vili  Cedat  alteri  , locii- 
pletiffimam.  - - 

->  Alia  denique  non  commemoro  quae 
•nobilioribus  curis  agitatus  ita  contem- 
nis , vt  inter  fupremas  dignitates,  coele- 
ftis  aulas  Cluis  y iuere , ardencibufque  di- 
uirii  amoris  igri ibus  micare  videaris, 
quippe  quem  rerum  diuinamm  cdgi- 
tationes,^:defiderii  perpetuis  ardori- 
bus inflamment.  Quotfum  igitur  Hy- 
draulica  Phac^w^ia^fg^pv^  (rquo- 
rum  editionem  tibi  acceptam  ferat 

JL 

quifquis  ex  eorum  legione  qutdpiam 
iauferitfiuciMidi  vel  vtilis ) nifi  vt  ex  fa- 


.wuoiiniM 
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lientium  proportione,  variifque  illa** 
ru  proprietatibus  maiore  diuini  amoris 
flamma  fuccenfus  abundantius  haurias 
de  falientibus , vel  fontibus  Saluatoris. 
•v  Quemadmodum  enim  Caftellprum 
inferiores  Calices  plus  aquae  rapiunt  in 
altitudinum  fubduplicata  ratione,  ita 
Chriftiani.  maiorem  a Deo  gratiam 
( aqua:  analogam  ^confequuntur,  quo 
maiore  modcftia  profundius  fe  depri- 
munt. Hunc  igitur  Tra^tpri)  tpole 
petgxigyii  .fi  CbfiftUwspef 
lis , Tibi  non  ingratum  fore  confido, 
-quippe  falientiurn  opinio  Phamomejr* 
-fael  ictf er,  afi  -Dpi  i glflfiam , jtrapj&r;» 
poffis,mqque  noueris  , , . , 


1 r; , t) hi  Addi cTH;simvm 
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Ex  najlro  S.  Frxncifct  de  P/tuU 
i C*»uc#tH  Pfr/JieitJi  X<mn  Mfiftij 
MpnitStj.  * * 

• n 7/j:'/  rhn  (eum  u' 
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HYDRAVLICIS 

ET  PNEVMATICIS 

PHiNOMENIS. 

' ■ - V t 

TERMINORVM  explicatio. 


V M in  progreflu  tranatus  fequcntis  pluribus  ter- 
minis egeamus  ad  caquxdi&uri  lumus  explicanda, 
quorum  vius  non  eft  adeo  frequens,  illos  deferibe- 
mus,ne  firpius  eadem  repetere  cogamur:  quapro- 
pter fit  in  hac  figura  cylindrus  concauus  B 3 aqul 
plenus, quem  vas  aliquod  fuperimpofitum , vel  fons 
a*  , ica  pofiit  implere , vt  dum  aqua  per  orificium  H 
ej»  c tuboexilit, 

; g , yf  lemper  rame 

. Slj  plenus  lic  vf- 

xc  Ii  que  ofeu- 

_[c£  \v  luB,obfon- 

fcT'  ' 1 tem  x.perpe- 

tuorefunden- 

" ' — . tem  , atque 

^ | \ rellituentem 

1 — ^ quod  ex  ori- 

ficio  H egre- 

-Nm ditur.  Hunc 

« igiturtulnun, 
^ 1 1 ^ >g 1 ^ qui  cvlindr9 , 
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Mentium  proportione,  variifque  illa~ 
ru  proprietatibus  maiore  diuini  amoris 
flamma  fuccenfus  abundantius  haurias 
de falientibus, vel, fontibus  Saluatoris. 
•v  Quemadmodum  enim  Caftellprum 
inferiores  Calices  plus;  aquae  rapiunt  in 
altitudinum  fubduplicata  ratione,  ita 
Chriftiani.  maiorem  a Deo  gratiam 
( aquae  analogam  ),canfequuntur,  quo 
maiore  modeftia  profundius  fe  depri- 
4nunt.  Hunc  igitur  Traftatum  ^iple 
perexiguu  fi  Chriftianisperfpipiasjp^ii- 
lis , Tibi  non  ingratum  fore  confido, 
-quippe  falientium.pl^nia  Phaenomena 
ioeliciterrad  Ppii  g\%nim,,fups£&i? 
poffis,meque  noueris , M 
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HYDRAV  LICIS. 

ET  PNEVMATICIS 

PHiNOMENiS. 


T ERMINORV M EXPLICAT  10. 


V M in  progreflu  tra&arus  fequentis  pluribus  ter- 
minis egeamus  ad  eaqujedi&uri  lumus  explicanda, 
quorum  vius  non  eft  adeo  frequens,  illos  deferibe- 
mus,ne  fapius  eadem  repetere  cogamur : quapro- 
pter l'it  in  nac  figura  cylindrus  concauus  Ba  aqua 
plenu<,quem  vas  aliquod  luperimpofitum  , vel  fons 
as,  ita  pollit  implere , vt  dum  aqua  per  orificium  H 

e tuboexilit, 
lemper  tam  e 
plenus  lit  vf- 
que  ad  olcu- 
lu  B , ob  fon- 
tem a. perpe- 
tuo refunden- 
tem , atque 
reftituentem 
quod  ex  ori- 
ficio H egre- 
ditur. Hunc 
igiturfubum, 
qui  ^yhndr9,^ 
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&,  fiftula  dici  poteft  , plenum  deinceps  appellabimus.  a 

Cuius  pedi  A s ciim  inferatur  tubulus  triceps, vel  qui  fuacircum- 
uolutione  triplicis  tubuli  vice  fungitur , qui  difponetur  horizonti  pa- 
rallelus,^ vt  horizontali  aquae  fufioniferuiat^qualis  eft  H , vocabitur 
herizortulu  s qui  verget  furfum  a puncto  G ad  F , verticalis ; qui  deni- 
qne  fu  per  honzontem  ®HP  45  gradibus  erigetur,  hoc  eft  angulum 
rectum  B A P , vel  F G P bifariam  diuidet,  medius. 

Sspius  etiam  occurret  illa  clauicula,  quam  alij  fontem,  cannulam, 
rehinctum£L  aliis  nominibus  appellant,  qui  laxantur,vel  obturantur 
vafa  vinaria,  & alia  ne  liquores  effluant,  quam  deinceps  vocabimus 
epi/lomtum , quod  ex  duabus  partibus  componi  folet , verticuli  i-  • , in 
quo  foramen  . tubi  refpiciensofculum, dum  aqua  falit;quodque  ver- 
titur in  alteram  partem,  non  quidem  oppofitam  per  diametrum,  fed 

folo  circuli  quadrante,  vtaqua  retineatur. 

Sitigiturparsifta  r«  vertibulum^opxo  claudatur  vel  referatur  tubus, 

?|uoties  opus  - 

uerit,&epi- 
ftomij  pars  al- 
tera immobi- 
lis tubo  indi- 
ta & agglu- 
tinata » » » , 
cuius  forame 
u fit  eiufdfem 
cum  forami- 
ne » magnitu- 
dinis, vt  illud 
recipiat,  eiq; 
adaptetur  ad 

tubum  recludendum.  Sunt  qui  *»  foeminam , vt » 1 mafculum , vt 
in  helicibus  dicitur,  vel  epiftomium  appellent,  quod  noluimus  inferi 
punfto  t tubi,  ne  figura  turbaretur. 

Praetereacum  aqua  vertical  iter  faliensd  G ad  F , iactus  feu  jet  vul- 
gi» dicatur,  quia  tamen  quae  proliciuntur  non  funtproiicienti  conti- 
nua,qualis  eft  aqua  faliens,qux  dum  exilit , non  difcedit  ab  aqua  pel- 
lente,qua  cum  vnicum  & continuum  corpus  efficit,  vocabulum  aliud 
vfurpandum  fuit  •,  cumque  faltum , virgulam , cylindrulum  aqueum, 
Turcukm  & alia  vocabula  non  inepta  verfaremanimo,nec 

vllum  fatis  placeret,Frontini  & aliorum  veterum  falientem  retinen- 
dam arbitratus, ed  di&ione  tam  in  aquis  verticaliter,quam  horizonta- 
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liter , aut  ilio  modo  exilientibus  explicandis  vtemur. 

Sit  igitur  laliens  verticalis  GoF , media  G " P , & horizontali| 
HIN.  Cumque  tubus  femperaqua  plenus  ob  fontem  praedidum, 
qui  falientem  aquam  reftituit,  tubus  plenus  dicendus  ht,  vocetur 
fimpiiciter  tubiu , cum  illius  Ialiens  minimi  rcftituitur,  fed  omnino 
depletur. 

Tubi  fiue  pleni  fiue  vacui, quorum  aquae  communes  fuerint, vel 
potiiis  quorum vna erit  aqua f comug*ti  dicantur,  quales  funt  tubi 
Q.T,  &.  VS.- Alios  terminos,  qui  poftea  variis  in  locis  occurrent, 
uoties  neceflarium  fuerit,  fimifiter  explicabimus, ne  vel  vmbra  dif- 
cultatis  vllum  ab  his  tradatibus  deterreat.  i 

SVPPOSITIONES  VEL  POST VLATA. 

SVpponimus  prim6 , aquam  ita  fluidam  efle , eaque  grauitate  vt 
aci  terrae  centrum  femper  pro  viribus  accedat  quamdiu  patet  ei 
liber  aditus  fiue  perpendicularis,  fiue  obliquus , quod  &c  reliquis  gra- 
uibus  conuenit  5 fit  enim  globus  terrae  TWS,  fitque  liberum  iter  a 

pundo  N , vel  T , ad  terrae  centrum 
R , aqua , vel  lapis  N ad  vfque  cen- 
trum R defcendet. 

Secundd,  fluiditas  aquae  cogit  illam 
in*  orbem  , adeovt  telluris  globum 
T N S X inundans  , & in  pundo  N 
effufa,  non  fit  verfus  P aut  V Qafcen- 
fura,  fed  terra:  fuperficiem  quaqua  pa- 
tet, aequaliter  opertura,  vt  in  hac  figu- 
ra cernitur  , in  qua  qqemadmodum 
globus  QJuper  plano  P politus 
continubad  punctum  P recurret,  vt, 
quantum  poteft , terra:  centro  R vici- 
nior fiat,ita  recidet  aqua , qua:  c um  ad 
pundum  P acceflerit , fi  lemper  ab 
alia  aqua  ex  pundo  Qjdelcendente 
vrgeatur,non  manebit  in  pundo  P vt 
cumulum  faciat,  fedad  pundum  V &. 
O eflfuet , donec  illius  partes  vnde- 
quaquead  pundum  R,  feu centrum xqualiter accedant, &vnicum 
cum  terra  globum  efficiant. 

Hincque  tertiQ  contingit  tubos  coniugatos  B K &F  C non  pof- 
. G ij 
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fe  impleri  aqua,  nifi  longbpun&um  D fuperante,quandoquidem  fi 
holius  K D altitudinis  fuerit  aquae  perpendiculum , in  fphxram,  vel 
circumferentiam  E M D H conuertetur,  & tubi  E D partem  DBM 
vacuam  relinquet,  quemadmodum  tubi  F C partem  C G.  Quod 
fi  quis  aquam  pertinacius  in  partem  tubi  BM  D infundat , egreHTe- 
tur,&:  effugiet  verfus  D ,fi  a parte  B impediatur. 

Ex  alia  circunferentia  LF  fatis  intelligitur  quam  figuram  habi- 
tura fit  aqua  puncto  D inferior,  ciimemmquxlibetaqux  pars  ad  A 
'centrum  contendat,  A F , A G , & A H linex  rectx  fatis  luperque 
demonflrant  quas  in  partes  abitura  fit,3c  quomodo  aqua  per  pun- 
<ftum,feu  foramen  G infufa,non  fit  ad  punctum  tubi  C alcenlura, 
led  verius  D,  quod  ab  A centro  minus  abeft. 

Quarro , (equituraquas  diluuij  non  potuiile  montes  Armenia:,  vel 
alioc , quales  iunr  O Sc  Y , luperare,  quin  prius  vniuerlam  terrx  iu- 
perficiem  operuerint, & in  globum  aqueum,  O D V coaluerint, non 
enim  poteft  aqua  in  vno  terrx  loco  efie  humilior,&altior  in  alio,ver- 
bi  gratia  non  poteft  limul  efie  in  pun&o  O , & in  puncto  P , in  quo  fi 
vi  detineretur, laxatis  tandem  habenis  rediret  ad  o V fuperficiem. 

Nop  eft  autem  opus  ad  fiuiditatis 
cauiam  prouocarc,  liuepcndeatab  in- 
finitis particulis,  in  quas  corpus  humi- 
dumdiuidatur,vt  iola  fluiaitas  illam 
diuifionem  teftetur,  fiueaquibufdam 
•partibus  magno  quidem  numero  , fed 
non  infinitis,  qux  propter  maximum 
lxuorem,  A.  maximam  planorum  obli- 
quitatem facillime  labantur,fcque  in- 
uicemconfequantur,ad  mftar  cylin- 
drorum , vel  globorum  exquifidlfime 
politorum.  > 

Quinto,  fupponendum  cum  Archi- 
medeTib.de  his  qux  vehuntur  in  aqua, 
eam  efie  nr  tyr*  naturam  , vt  illius  pars 
magis  preffa  expellatur  a minus  pref 
fa  ,dum  omnes  humidi  partes  xqua- 
licer  ucent,  linter  fe continuantur : 
qux  quidem  preifio  fit  fecundum  li- 
neam perpendicularem  •,  qualis  eft  in  prxcedente  figura , T R , vel 
M Q^  Vnde  fit  vt  tubus  QT,  licet  vfque  ad  labra  Q^R  plenus,  ac 
^rubi  V / coniugatus, cui fuam  aquam  per  tubulum  TV  communi- 
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cat,  non  pofllt  impellere  aqua  vfquead  /,  fed  tantum  vfque  ad  S eiuf- 
dem  cum  R Q_  perpendiculi : pofllt  vero  aqua  / S,  fi  tubus  V l fit 
lemper  plenus  vique  ad  / , totam  aquam  tubo  T Qjcontentam  expel- 
lere,ob  maiorem  / S altitudinem  perpendiculum  augentermquapro- 
pteraqux  prefllo  maior  vel  minor,  a maiore  vel  minore  fuper  hori- 
zontem  perpendiculari  repetenda , quemadmodum  maior  triangulo- 
rum,Sc  aliarum  figurarum  altitudo. 

Sexto,  licet  conuexx  fuperficiei  quiefcentis  aqux  fit  idem  ac  ter- 
ra: centrum , concaua  tamen  fuperhcies  diuerfum  centrum  habere 

fioteil  ob  foli  fubie<fti,8c  aquam  fuftinentis  varias  inxqualitatcs , qua- 
es  fiunt  valles,feu  foflx  bdc  Hefge  in  eadem  figura,  pars  enim  aqux 
f propius  abeft  a centro,  quam  pun&um  b , vel  c : quamquam  illae 
foflx  vix  vnam  vel  alteram  leucam  i'uperent,quae  ciun  terrx  femidia- 
metro comparantur, euaneicunt.  Cxtera qua: neceflario  explican^- 
da  fuermt,iuo  quxque  loco  referentur. 

PRIMA  PROPOSITIO. 

T tibtti  altitudine  quadrupedalis  ad  horizjontem  per- 
pendicularis , cui  pro  bafis  diametro  pedis  vncta, 
aqua  plenus  per  lineare  lumen  in  extremo  pede  /itum, 
aqiiA  libram  {patio  tredecim  fecundorum  effundit. 

QVxdam  notanda  veniunt  vt  hxc  & fequentes  propofitionesab 
vnoquoque  intelligantur  :&  quidem  primbnos  femper  de  tu- 
bis loqui  perpendiculariter  luper  horizontem  eredis , qualis  tubus 
A B conlpicietur  fi  pagina  hxc  fiat  horizonti  perpendicularis. Secun- 
do , lumen  tubi  ml  eilealiud  quam  ofculum , orihcium , feu  foramen, 
H ,aut  G,  per  quod  aqua  effluit  .•  &.  altitudinem  tubi  fuper  hori- 
zontem femperi  lumine  H vfquead  luperius  os  B Tumendam,  quod 
quidem  lumen  H foli  linei  fundo  altius  debet  intelligi.  Terri6,/e- 
cund a nil  aliud  efle  quam  minuti  particulas  fexagefimas,  vti  fxpenu- 
1 mero  didum  eft, quarum  vnaquxque  lento  arterix , vel  cordis  pulfui 
proxime  reipondet.  Quarto,  ml  referre  quantus  fit  tubus  , quo 
quis  obferuauent  j latis  tamen  efle  commodum  4.pedum , vt  poftea 
tubo  pedali  comparetur  j nifi  quis  breuicrri  compendio  malit  pedis 
▼mus  tubum,quem  cum  tubo  trium  digitorum  conferat : qui  quidem 
tubi  faciUores  fiunt  m ilhs  obieruatiombus,  quibus  ex  magius  altitu- 
dinibus varix  lahentes  explorantur , vt  poftea  fufius  explicabitur. 
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Quinto, quamlibet  tubi  latitudinem  fufflcere , cum  eadem  aqu* 
quantitas  eodem,vel  squali  tempore  fluat  ex  tubo  pleno , quantum* 
uis  ardo , vel  lato,  neque  plus  aut  minus  aqu*  tribuat  ille  tubus , cu- 
ius latitudo  4 , aut  mille  pedum , qulm  tubus , cuius  latitudo  vnius 
digiti, vel  line*,  quamdiu  perpendiculum  aquae  idem  fuerit,  adeovt 
totus  oceanus  per  lineare  lumen  effluere,  Scfola  4 pedum  altitudi- 
ne,(eu  perpendiculo  lumini  luperextans , vnicamaqu*  libram  fpacio 
13  fecundorum  effufuf  us  fit : fi  tamen  addas  ~ libr*  partem , qui  fo- 
let  aqua  marina  fontium, ac  fluuiorum  aquam  fuperare. 

Sexto,  latiorem  tubum  id  habere  commodi,  quod  longe  diutius  ex 
eo  fluat  aqua  , plurefqueproptereaobferuauones  faciliores  reddat  -t 
exempli  gratia,  fi  duorum  tuborum  altitudines  quadrupedales  fint, 
quorum  bafcs  ita  fc  habeaut , vt  vnius  diameter  fit  pedalis,  alterius 
vero  digitalis  ^ illius  line*  falicntcs  diu  in  eodem  ferme  flatu  perma- 
nebunt, etiamfi paulatim  depleatur;  digitalis  vero  tanta  velocitate 
deplebitur,  vix  vt  momento  falientis  longitudo  vel  altitudo  maneat: 
fcd  de  his  fufius  poftea. 

His  igitur  fuppofitis,  non  eget  alid  probatione  noftra  propofitio, 
quim  ipsiobferuatione,  quoties  enim  tubum  quadrupedalcmaqui 
plenum  fumpferis , & lumini  lineari  H Parificnfcm  heminam  fup* 
pofueris,  aqua  effluens  ex  tubo  A femper  vfque  ad  B pleno  prxdi- 
tum  vafculum  fpatio  13  fecundorum  implebit,  hoc  eflaqux  libram 
tribuet,  quam  nunc  ab  hemina  contineri  fuppono. 

Licet  autem  non  fuerit  opus  bafis  diametrum  fignificarc,  cum  fola 
tubialcitudohicconfidcrandafit,non  eft tamen  inutilis,  quod alio 
vafculo , fcu  fonte  fuperpofito  a.  facilius  impleatur  * immo  confulufc- 
rimtubum,cuius  latitudo  pedalis  fit,vt  aqua  per  lumen  H effluens  co- 
modiusreftituatur,  quandoquidem  latitudo  digiti  vnius  vix  permittit 
vtaquaexvafc  ai  continuo  in  tubum  B ingretiiens,  eius  aquam  per 
ofculum  H fluentem  perfe&e  reparet : qus  vixac  ne  vix  quidem  re* 
flitui  pofTct , fi  tubi  latitudo  linearis  cfTet.  Itaque  plures  tubi  inob- 
feruando  adhibendi,  quod  hi  fint  vni  experienti*  facicndx,illi  vero 
alteri  commodiores. 

Porro  cum  tubus  quadrupcdalis  fpatio  13  fecundorum  libram 
aqux  tribuat , fpatio  20  fecundorum  proxime  totam  aquam  tubo 
contentam , hoc  eft  cylindrum  aqueum  4 pedes  altum  , cuius  bafis 
digitus  eft,  eiicit,  qui  fere  25  vncias  aqu*  complc&itur : quapropter 
fi  continuo  fluat  per  diem  integrum, dabit  aqu*  libras  6x  25 , qux  de- 
cem Parificnfcs  cados , vulgo  mtuis , & prxtcrca  pintas  184'rira- 
plcat. 
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Vndc  colligitur  altitudinem  aqux  maiorem  vel  minorem  efle  de- 
bere 4 pedibus , cum  fpatio  i j minutorum  fecundorum  plus , aut  mi- 
nus aqux  tribuit,  manente  femper  eodem , vel  aquali  lumine  : quan- 
to tamen  debeat  dTe  vel  altior, vel  humilior,  vt  plus  aut  minus,  quam 
aqux  libram,  in  ratione  data  tribuat  nullum  vidi,  nequidem  ex  peri- 
tiffimis  & exercitatiflimis  aquariis , aut  aquilegibus , qui  fciret , imo 
negauit  experitiffimus  aquarius  id  iciri  pofle:  quamobrem  fequentem 
propofitionem  omnibus  aquariis  gratiffimam  fore  crediderim. 

.PROPOSITIO  II. 

Tuborum  aqua,  plenorum  is  plus  aqua  tribuet  eodem, 
•vel  aquali  tempore, per  idem , vel  aquale  lumen , qui 
fuerit  altior  j erit  que  inter  aqua  fuja  quantitates  ra-. 
tio  Jubduphcata  altitudinum  , quas  tubi  habuerint : 
hoc  efl,tuborum  altitudines  funt  in  ratione  duplicata 
quantitatum  aqua  fluentis,  Vbi  dc  fubdupltcandis, 
duplicandifque  rationibus  agitur  per  media , & ter- 
tia proportionalis  inuentionem. 

Licet  de  ratione  duplicata, fubdupli catiquc  pluribus  in  locis  ege- 
rim, vt  I.4.  de  diflonantiis  a prop.  22.  adjy.&ab  11.  prop.l. 
Gallici  dc  vtilitateHarmonix,  ab  n.prop.  ad  18. & 1.2.  de  veritate 
fcicntiarumitf.  cap.  &dcinccps,  quaedam  tamen  in  illorum  gratiam 
hic  affero , quibus  aquarum  officium  iniundum  eft ; quippe  fcire  de- 
bent quidquid  ad  aquarum  vfum  attinct,&:  Frontino  tcfte , commen- 
tario de  aquxdudibusjindecorum  8 c intolerabile  eft  illos  delegatum 
officium  ex  adiutorum  prxeeptis  agere. 

Eft  igitur  ratio  duplicata,  fimplex  ratio  bis  fumpta , feu  repetita; 
quemadmodum  ratio  tripli  cata, vel  quadruplicata  dicitur,  qux  ter  vel 
quater  fumitur,vel  additur.  Exempli  gratia  ratio  2 ad  1 , feu  du- 
pla bis  fumpta,  reperitur  inter  hos  terminos,  4. 2. 1.  quandoquidem 
ratio  4 ad  1 conftat  ex  dupla  4 ad  2 , & dupla  2 ad  1 , adeovt  dux  ra- 
tiones duplx  rationem  quadruplam  efficiant.  Similiter  ratio  \6  ad  I 
eft  quadruplicata, vt  conftat  ex  fequenti  numerorum  ferie  id.  8,4.2.!. 
quibus  fi  52  prxpofueris  , erit  quintuplicata  ; triplicata  vero  fi  16 
dempferis.  Ratio  fimplex fefquialtcra  5 ad  2 duplicabitur,  triplica- 
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bitucqucjfi  duat , vel  tres  rationes  fcfquialtcrx  infigantur,  vd  inter 
extremos  terminos  collocentur,  vei  fit  in  his  numeris  9. 6.  4.  nume- 
rus enim  fenarius  cft  medius  proportionalis  inter  9 & 4 , cum  fit  ea- 
dem ratio  6 ad  4 quae  9 ad  6 . 

Si  noucnario  praeponitur  ijb,  erit  nouenarius  medius  proportio- 
nalis inter  1$}  & 6 , critquc ratio fcfquialtcra triplicata,  vel,  vt  ali; 
loquuntur , tripla  13  ± ad  6 : quos  numeros  abfque  fra&ionc  obtine- 
bis, fi  procedentes duplicaueris  , exurgent  enim  27.18.12.  8. 

Ex  duplicata  ratione  debet  intelligi  lubduplicata , quippe  qux  al- 
terius dimidia,vt  confiat  ex  tatione  2 ad  1 , qux  dimidia  efi  rationis 
4 ad  1 : quemadmodum  6 ad  4 efi  fubduplicata  rationis  9 ad  4 , leu 
pars  illius  dimidia.  * 

Sed  vt  Aquarij  quamcumque  tuborum  altitudinem  facilius  tam 
in  quacumque  ratione  lubduplicata,  quam  duplicata  reperiant(liue 
nulneris  pofiit exprimi ; vel  non  poilit  abfque  liirdis.  Efio  circulus 
VDC,in  quo  tubi  altitudo  B V , qui  dato  tem- 
pore per  ofculum  lineare  tribuat  aqux  libram,  (it- 
que  tubus  alter  C B , cuius  aquam  eodem , vel  x- 
quali  tempore  per  xquale  lumen  Icire  velis, media 
proportionalis  B D quxfitum  aqux  pondus  ofic- 
aer,nam  fufa  ex  V B tybo  aqux  libra , erit  ad  fu- 
lam  ex  tubo  B C , vt  V B ad  B D : Efi  igitur  me- 
dia proportionalis  B D cognitionis  me^ium,quo 
icitur  aqux  quantitas,  vel  pondus  atubis  CB  Sc 
BV  effulx.  Cumque  vix  aliud  fitaquariis  necefiarium  vt  quam  vo- 
luerint aqux  quantitatem  cuipiam,attenta  folummodo  tuborum  al- 
titudine, tribuant,  vfum  iftiusngurx  latius  oftendamus. 

Sxpenumero  requiritur  tertia,  quemadmodum  & media  propor- 
tionalis, vtinouere  qui  problemata  foluunt  •,  qux  cum  non  fint  mi- 
nus ncceflarix  in  tuborum  altitudine  reperienda,  qui  i u fiam  aqux 
quantitatem  effundant,  vtraque  proportionalis  ex  hac  fola  figura  in- 
telligetur,  & facile  reperietur. 

Sintcnim  dati  duo  tubi,  verbi  gratia  CB  & BD,  quibus  tertius 
proportionalis  fit  inuemendus ; du&o  circulo  A centro  E perpuncta 
C D neceffario  tranfibit  per  V pundum,  critquc  B V tertius  tubus 
quxfitus : vel  dati  fint  duo  tubi  V D,  & BD  , circunfercntia  tran- 
uens  per  V D neceflario  tranfibit  per  punctum  C , erltque  B C ter- 
tius tubus  proportionalis. 

Dcfcribitur  autem  circulus  prxdictus,  ex  inuaito  illius  centro, 
quod  repentur  ex  perpendiculari  F E du&a  ex  media  parte  linex 

C D prius 
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CDpriusapundoCadpunftum  D defcriptx,8c  hacc  duo  punfta 
coniuru»enris : iddmque  centrum  inuenietur  ex  linea  E A linea:  V D 
perpendiculari. 

Quod  autem  de  lineis  iftis  di&um  eft,  dequibufuisdiiftum  velim  • 
poflunt  enim  eodem  modo  linexquxuis  tubos  referentes  in  circulo 
reperiri-,  cumque  fit  hxc  femicirculi  proprietas  vt  quilibet  triangulus 
in  eo  deferiptus, qualis  eft  C D V,fit  rectangulus,  Sc  ad  rectum  angu- 
lum media  proportionalis  terminetur, hxc  media  proportionalis  abii 
que  circulo , vel  circuli  beneficio  reperietur.  Sint  enim  illi  duo  tu- 
bi CB,  B V iundti  in  puncto  B,a  quo  linea  B D ducatur, donec  oc- 
currat angulo  recto  V D C , erit  B D quxfita  media.  At  vero  cum 
angulus  ille  datus  non  eft,  a puncto  B ducatur  perpendicularis  B D 
vtcumque  producta,  £cex  inuento  E centro , ducatur  circulus  per 
punctum  C , vel  V , circumferentia  lineam  D B perpendicularem 
in  puncto  D fecabit,eritquc  D B media  proportionalis. 

His  afl  duplicatam, atque  (ubduplicatam  rationem  intelligcndam 
fuppofitis,elto  in  prima  figura  iftius  tractatus,  tubus  A C pedalis , 5 c 
tubus  AB  quadrupcdalis  jVtcrque  plenus,  qui  fuam  aquam  eodem,, 
vel  xquali  tempore  per  lineare  lumen  effundant ; confiat  ex  oblcrua- 
tione,non  iolinn  plus  aqua:  fundi  a tubo  A B , qudm  a tubo  C A,(ed 
etiam  duplo  maiorem  quantitatem , atque  adeo  rationem  quantita- 
tisaquxab  AB  tubo  fulx,ad  quantitatem  aqua: ab  AC  tubofufat 
lubduplicatam  efferationis  tubi  BA,ad  tubum  CA:vcl  rationem 
tuborum  efle  duplicatam  rationis  quantitatum, feu  ponderum  ab  illis 
fufa  rtim.  Idem  omnino  concludendum  de  qualibet  alia  ratione,  at- 
que proportione,  fit  enim  tubus  aliquis  9 pedum  alritudinis,&:alrer 
pedalis,aqua  faliens  ex  maiore  ad  aquam  minoris  erit  vt  3 ad  i,cura 
ratio  tripla  fit  rationis  noncuplx  fubduplicata,&;  ita  de  reliquis,  qux 
per  figuram  prarcedentem  facile  rcperientur;  vel  per  diuifionem,  Sc 
additionem  rationum  in  numeris  exhibitarum,  vbi  nulla  furditas,  fieu 
irrariorralitas  ocairreric  : enimucro  terti  x proportionalis  inuentio 
non  differta  duplicatione  rationis,neque inuentio  mediq proportio- 
nalis afubduplicatione  rationis  :totielque  fubdiuiditur  ratio  in  ra- 
tiones xqua)es,quot  inter  datas  lineas,  aut  datos  numeros  alia:  linea:, 
vel  alij  numeri  proportionales  collocantur. 

Quod  vt  melius  intelligatur , varijs  exemplis  hanc  propofitionem 
illuftremus : fintque  propterea  quantitates  (eu  pondera  qua-fiti  hu- 
midi,vnius,  8c centum  librarum,  cumque  libra  fpatio  tredecim  fe- 
cundorum fluat  ex  tubo  quadrupedali,cuius  lineare  lumen,  fupcrcft 
definienda  tubi  altitudo  centum  libras  x quali  tempore  13  fecundo- 
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rum  efFufuri : quem  tubum  exhibet  ratio  duplicata  100  ad  i , (eu  tu- 
bi 4 pedum  ad  alium  tubum  40000  pedes  altum. 

Sit  rurfus  aqua  mille  librarum,  dupliceturque  ratio  iooo.ad  1 , & 
quia  1 refert  tubum  quadrupedalem , erit 'tubus  mille  libras  fpatio 
13  fecundorum  efFufurus , pedum  4000000 , hoc  efl  noftrarum  leu- 
carum , 15000  pedibus  conflantium,  1 66f. 

Sed  eum  nullus  ad  tantam  altitudinem  peruenire  queat,  fufficiat 
tubus  40  libras  eodem  temporis  fpatio  daturus,  erit  illius  altitudo 
6400  pedum,  quam  vix  extra  montes  editiflimos  in  uenias:  quapro- 
pter duodecim  folum  aquae  librae  querantur , duplicata  ratio  u ad  i 
erit  144  ad  1 ,qui  numeri  per  4 multiplicati  dabunt  pedes  576  pro 
tubi  necellaria  longitudine,  fiue  altitudine. 

Si  denique  tubum  requiras  tres  aqua:  libras  fufurum , duplicata  ra- 
tio 3 ad  1 dabit  quidem  9 , fed  cum  vnitas  referat  tubum  quadrupe- 
dalem, 4 in  9 duclus  tribuit  36  pedes  altitudinis  tubi  3 aqua:  libras 
fpatio  13  fecundorum  effuluri.  Qua;  omnia  melius  etiaii}  mtelli- 
, ex  problematibus  in  Aquariorum  gratiam  poftea  fubiun- 


gentur 

gendis. 


corollarum 

EX  hac  figura  intelligitur  rcftam  lineam  vt- 
cumque  (e&am  hanc  habere  proprietatem  vt 
quadrata  mediarum  inter  totum  tc  partes  xqua- 
lia  fint quadrato  totius  j fintenim  tota  V C , par- 
tes V B , B C , eft  enim  V D media  proportio- 
nalis inter  C V,  B V,  & D C media  prop.  inter 
C V , C B : funtque  quadrata  linearum  VD.DC 
ftmul  fumpta  quadrato  CV  se  qualia.  Vnde  con- 
flat in  hac  figura  tres  e(Ie  medias  proportiona- 
les , nempe  duas  prxdi&as  & BD  inter  CB  & BV, de  qua  in  prop. 
abfque  adeo  fex  tertias  proportionales , quxlibet  enim  media  duas 
tertias  infert  maiorem  vnam , alteram  minorem.. 
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Rationem  explicare  duplicationis  tuborum  , [ub du- 

plicationis temporum  3 hoc  ejl  * cur  tuborum  Altitu- 
dines (int  in  duplicata  ratione  temporum  ,feu  pon- 
derum , aut  quantitatum  aqua  falientts  ex  tubis 
pr&diffis. 

NOn  vni  mirabile  vifum  qubdnonfit  eadem  ratio  quantitatis 
aquar  fluentis  ex  tubo  pedali  ad  aqua:  quantitatem  ex  quadru- 
pedali  tubo falientis,  qua:  i ad  4,ehm  aqua quadrupcdalis quadru- 
plo magis  quam  pedalis  premere  videatur  fundum,  & aquam  ex  lu- 
mine lalientem;  vt  blim  in  harmonicis  lib.i.  Latine  edito, propofitio- 
ne  oclaua,&  Gallico  3.  prop.  15.  mirabamur  neruum  1 viribus  ten' 
fumnonaddiapafonafcenifere,fedepusefle  4 vinbus  tendentibus, 
vt  duplo  velocius  quam  antea  moueatur,  quemadmodum  lncnecel- 
. feeft  tubum  altitudine  quadruplum  elje , vt  exeo  laliat  aquaduplb, 
quam  ex  pedali,  velocius.  Verum  mirari  defines , vbi  noueris  aquam 
eofolummodo  premere,  vel  ea  duntaxat velocitate  tubum  egredi, 

3uamoueretur  hex  eadem  tubi  altitudine  cecidiflet;  adeout  iit  ea- 
em  iftius  pharnomeni  ratio,  qus  defcenfus  grauium. 

Sit  enim  tubus  quadrupedans  orp  7 , in  figura  paginae  fequentis,in 
4 partes  aequales  oq , a*. , diuifus in  latere  ilmftro , quem- 

admodum in  finiftro  diuiditur  in  16  partes  aequales  , vt  defcenfus 
aqux  a puncto  r ad  punctum  7 velocitas  intelligatur;  quippe  qua: 
premit  in  pundto  p , per  quod  exire  debet  ^ac  fi  reucradeicendiflet  ex 
pundo  0. 

Illius igiturdcfcenfus  apundo  r ad  pundtim  7 contigerit  fpatio 
4 temporum  «equalium,  quorum  primo  fpatium  vnicum  r.t  confece- 
rit ; Secundo  tempore  percurret  tria  fpatia  fcquentia  ab  1 ad  3 5 & 
ideo  quatuor  fpatia  duplo  tcmporcconficict , primum  enim  quadra- 
tum , 4 , gignitur  ex  additione  duorum  primorum  numerorum  impa- 
rium 1 & 3.  Tertio  tempore  5 fpatia  percurret  apundoj  ad  pun-  . 
dum  3;  quapropter  tribus  temporibus  nouiestantumdem  dcfccndct, 
quantum  primo  tempore.  Quarto  denique  tempore  7 Ipatia  confi- 
ciet apun&o  5 adpundum7  ,vndc  4 temporibus  1 6 fpatia  percur- 
ret ; quamobrem  appofui  funt  numeri  quadrati  1 , 8 , 9 & id  e regio 
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ne  numerorum  imparium  1 , 3 , J > 7 , vt  vnico  quifpiam  intuitu  licue- 
rit quantum  aqua 
vel  quouis  tempo- 
re fingillatim  al- 
fumpto  , vel  qui- 
buiuis  temporibus 
vna  iumptis  def- 
cenderit. 

Quod  poftea  n-c- 
cclFarium  erit  ad 
intelligendum  ve- 
locitatis gradum  , 
quo  variis  ex  tubi 
dati  luminib*  aq.ua 
falire debeat-  Prae- 
terea repetendum 
cft  ex  dictis  de  gra- 
uium  de(cel  uvaqua 
in  quolibet  lui  def- 
cenfus  , vel  tubi 
puncto  vim  illam 
acquifiifie,  qua,  Ii 
liber  illi  fiat  exitus, 
fine  vllii  deinceps 
velocitatis  additio- 
ne ; fpatium  totius 
prxcedentis  du- 
plum confectura, 
fit. 

Hoc  pofito  , fit 
rurfius  tubus  orp  7, 
diuifus  vt  antea  di- 
£tum  eft  j & aqua 
ex  pundo  3 fieu  4, 
exilies  per  aliquod 
lumen  in  illo  pun- 
cto intellcduni,fa- 
ftura  fit  fpatium 

fpatij  r 3 duplum , . ■■■jjw.n.p..  1 « ,m: 

veibi  gratu  bipedale  , quale  poteflab  0 pundoad  « pun&um  uitcl? 
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ligi,  fi  tubus  p o quadrupedalis  fupponatur  5 ldque  fpatio  duorum 
temporum  ( fi  nempe  velocitas  prius  acquifitaminirnbcrefcat.  Def- 
eenciet  igitur  a puncto  q e regione  pun<5fi  4 pofito , ad  » pun£tum 
vno  tempore  Staliodeiccndet  ab  « puocfoad  o-. 

Similiter, eum  a punfto  r.vel  0 vique  ad  7,  vel  p deicehdent , au- 
ctis perpetuo  velocitatis  gradibus  iuxta  numerorum  imparium  fe- 
riem  , leuin ratione  temporum  duplicata,  fi  poftea  per  lumen p fa - 
lierit,  nullo  deinceps  addito  celeritatis  gradu  ,iequentibus  4 tem- 
poribus fpatium  ipatij  0 p duplum  ,hoc  eit  ociupedale  ,id  eii,  vno- 
quoque  tempore  (natium  bipedale  percurrer.  Atqui  tantumdem 
aqux  tubus  0 p effundit,  quantum  tubus  fpatio  prxdicto  xqualis, 
hoc  eft  oclupedalis , continet } adeovt  nunquam  ex  eodem, vel  xqua- 
li  lumine  plus  aqux  laliat , nifi  velocius  moueatur ; fitque  tanto  ma- 
ior illius  quantitas , quanto  velocius  eodem  , vel  xquali  tempore  fa- 
iierit. 

Quod  autem  de  ratione  dupla,  vel  quadrupla  di&um  eft , cuilibet 
alteri  rationi , puta  tripla:,  quintuplx,  centuplx,  & fuperpai  nculan- 
bus,fefquialtcrx„fefquitertix,vel  etiam  fuperpartientibus  vt  f uperbi- 
partienti  tertias  1,  facile  poteft  accommodari,  cum  terminorum  cu- 
^iuilibet  rationis  quadrata  duplicent  illorum  rationes  , 8c  eorumdem 
radices  illas  fubduplicent. 

Exempla  tamen  afferamus  in  Aquariorum  gratiam  } fitque  pro- 
prerea  cubi,  vet  alterius  vafis  erogatorij  aqud  piem  altitudo noueirr 
pedum , ex  cuius  lumine  fpatio  minuti  faliat  aqux  libra  ^ velit  autem 
qui  prxcft  aquis , altitudinem  eoufqueproducere,vteiuldem,  vel  x- 
qualis  minuti  fpatio  per  xquale  lumen  (cxdecim  aqux  librxfaliant,. 
duplicata  ratio  16  ad  i erit  156  ad  x 5 cumque  9 referat  vnitatem , 
156  in  9 .ductus  1304  tubi  , aut  alterius  valis  quxfiti  altitudinem 
oftendet.  • • -n.  • 

Ex  altitudine  maiori  pergamus  adminorem  , cumque  pedalis  al- 
titudo cubi  fpatio  13  fecundorum  aqux  vneias  8 tribuat , fi  quxratur 
altitudo  15  vnciasxquali  tempore , 8 c per  xquale  lumen  tribuens, 
quadrata  prxdicfarum  vnciarum  rationem  offendent  tubi  quxfiti  ad 
tubum  prxcedcntem , id  eft , tubus  quxfitus  erir  ad  datum  tubum  vt 
quadratum  zj  ad  quadratum  8 , feu  625  ad  64 , cum  autem  eubus  . 
datus  pedalis  fuerit,  hac  ratione  regula  proportionis  lnftituerui*  fi 
£4  quadratum  8 ,referenfque  8 vneias  aqux  v dar  vnum , videlicet 
pedem  altitudinis, quot  pedes  dabit  6zj?qui  per  64  diuilus  offendit 
quxfitam  altitudinem  pedum  9%,  neceflanam  vt  vncix  15  faliant. 
Eruftra  fim  in  pluribus  exemplis  afferendis  5 cum  tercia  propot- 
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tionalrs  ( in  numeris  Tumenda , fi  rationales  futuri  finr,vel  in  lineis, 
fi  fuerint  Turdi ) quamcumque  rationem  duplicet , quam  media  pro- 
portionalis fubduplicat. 

corollarivm  primvm. 

EX  diffis  infertur  qua;  fit  fontis  cuiufcumque  per  tubos  vnde- 
quaque  clauTos  fluentis, vel  ipfius  lcaturiginis  eodem  modo  con- 
clulae  altitudo, quantumuis  tubi  obliquentur:  ftatimemm  atque  lu- 
men nota:  magnitudinis  infimo  tubo , a quo  quaeritur  altitudo,  fuerit 
applicatum, Scaqux  quantitas  dato  tempore  Taliens  cognita  fuerit, 
fontis , aut  (caturiginis  fluentis  innotefcet  altitudo. 

Exempli  causa,  per  lineare  lumen  Tpatio  13  fecundorum  duae  libra* 
faliant,  certum  erit  altitudinem  lcaturiginis  efle  pedum  16, cimi  ex 
obferuacione, praedicto  temporis  fpatio  libra  faliat  ex  tubo  quadrupe- 
dali.  Si  vero  lumen  8 duntaxat  vncias , hoc  eft  aquae  felibram  tri- 
buat,altitudo  fcaturiginis  pedem  minime  fuperabit,vt  ex  ratione  fulr 
duplicata  1 iftorum  aquae  ponderum  oftenaitur. 

COROLLARIVM  II. 

VNde  cognofcitur  quantum  aqua*  tribuat  lumen  quodlibet, 
pura  lineare,  cui  nihil  aquae  fuperextat , vt  contingit  cum  aqua 
limbum  fuperiorem  luminis  radit  5 cilm  enim  altitudo  pedalis  feli- 
bram aquae  ipatio  13  fecundorum  tribuat,  trium  digitorum  altitudo 
vncias  linearum  i'-  altitudo  vnciamj  lineat  denique -J,  hoc ell di- 
midiae lineae  altitudo  vnciac  quadrantem  effundet.  Quae  quidem  di- 
midiae lines  altitudo  tam  exigua  cft,vt  aqua  lolummodo  limbum  ori- 
ficij  fuperiorem  radere  videatur  , vt  non  fit  opus  ad  minutiores  lineas 
particulas defeendere,  quae vix fenfibus patent* Porro  di&uri  fumus 
poflca  quantum  limbus  fitpcrior  ab  aqua  fuperari  debeat , iuxta  prae- 
icriptum  Aquariorum  ,vt  quis  aqua:  femper  fluentis  certam  mcnfu- 
rani , fcu  quantitatem, puti  lineam  habeat. 

COROLLARIVM  III. 

• • % 

IN  finiftro  latere  tubi  GA  dimidio  pedi  regio  aequali  cxxStc  no- 
tatur dimidium  pedis  Rhijlandici  H A , quod  viro  clariflimo  Hu- 
genio  debes  j dimidium  etiam  pedis  Romani  iuxta  Vclferum  habes 
AI  & cx  Capitolio  A K,  fcd  de  pedis  ciufdcm  varia  longitudine  alio 
tra&att}  didtuin  eft. 
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PROPOSITIO  IV. 

Eo  maior  humidi  quantitas  ex  tubo  fluit , quo  matus 
ctt  illius  lumen : eflque  eadem  humidi  ad  humtdum 
ratio  , qua.  luminis  ad  lumen  , [i  tubi  fuerint  eiuf- 
■dem  altitudinis . 

E Sto  in  figura  praecedente  paginor  52.  tubi  0 p lumen  p »,  cuius 
lumen  x p quadruplum ; fi  vtrique  lumini  tubus  squalis  fuper- 
extet,  ratio  humidi  fluentis  ex  «perit  ad  humidum  cxpxvi  circu- 
lus p 'u  ad  circulum  p x ; quod  cum  experientia  conflet , etiam  ratio- 
ne confirmatur , quandoquidem  tot  humidi, partes , feu  pundia  fuper 
vnoquoque  circulorum,  iculuminu  pun&o  grauitant,  quot  inilloru 
arcis  pun&a  concipi poflunt:  hiiic  fit  vt  totidem  guttx,radij  autlincf 
fluant  xqua  velocitate,  quemadmodum  gtauia  minora,  maioraque 
verfus  terrx  centrum  aeque  velociter  dcfccndunt , demptis  exteriori, 
bus  impedimentis;  cum  igitur  fint  in  circulo,  cuius  diameter  x p, 
quam  in  circulo  p«,  plura  quadruplo,  ncceflecft  aquae  fluentis  ex  p x 
quantitatem  effe  quadruplam  a quar  fallentis  ex  p «.Nunc  cnimfup- 
ponimus  squale  tempus  effluxuum,  quemadmodum  squalem  tubi 
altitudinem,  alioqui  ratio  minuitur,  vt  contingit  in  tubo  rp;  fluens 
enim  ex  p x aqua  non  cft  quadrupla  fluentis  ex  p u,  quod  altitudo 
u e circulo  «p  fuperextans,  maior  fit  altitudine  x«  , qus  circulo 
p x fuperextat.  Quapropter  minuitur  aqus  quantitas  fluens  ex  ma- 
iori lumine  p x,  in  ratione  Tubduplicata  e x ad  0 r , fi  comparetur 
aqus  fluenti  ex  u p:  vel  in  ratione  fubduplicata  «p  ad  0 x3  vel  py  ad 
ep  , fi  fupponatur  luminis  px  limbus  inferior  tangere  lincain  p 7. 

Nonefb  autem  prxtcreundum  quod  notat  Caftellanus  trad.  de 
aqua  currente,appcndicc  7.  nempe  maius  lumen , fiuc  rotundum,fiuc 
quadratum,  plus  aqus  tribuere, quini  iuxta  magnitudinis  ftis  cum 
minori  lumine  rationem : quod  exemplo  clarius  cuadet.  Sit  alicu- 
ius tubi , vclaluei  lumen  quadratum  4 digitorum , & aliud  vnius  digi- 
ti,fi  fola  ratio  magnitudinum  habeatur,  erit  quantitas  aqus  fluens  ex 
lumine  quadruplo  quantitatis  ex  fubquadruplo  fluentis  quadrupla. 
Sed  cum  ille  confideret  impedimenta  parietum  , vel  circumferenti* 
interioris  cuiuflibct  luminis,  & quadrarum  quadruplum  non  habeat 
impedimentum  quadruplum, fcd  tantummodo  duplum,  (quandoqui- 
dem circuitus,  feu  latera  quadratorum  funt  in  ratione  fubduplicata 
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ipforum  quadratorum  ) exiftimat  aqua  minus  cx  minori  lumine  flue- 
rc,hoc  eft, aquam  c lumine  fubquadruplo  fluentbm  fubquadrupla  mi- 
norem efle. 

*■  Qn^od  cum  minime  fuerim  expertus,  nec  ipfe  dicat  fe  expertum 
fuifle  a»> , quamquam  cx  quibuldam  experimentis  Contrarium  pofte 
concilii  videatur. 

At  vero  poftea  inquirendum  erit  num  altitudo  tubi  fumenda  fit  i 
luminis  centro,  vel  limbo  inferiore.  Si  fuerit  igitur  lumen  alterius 
duplum , triplum , centuplum,  &c.  duplam , triplam,  aut  centuplam 
aqua:  quantitatem  tribuet  j fi  tuborum  femper  plenorum  eadem,  vel 
«equalis  altitudo  fuerit. 

Porro  luminis  capacitas,  & illius  cum  altero  lumine  comparatio 
fumitur  iuxta  illorum  arcas  fcu  fupcrficies,  non  iuxta  diametros,  cum 
quibus  funt  in  ratione  duplicata,  vt  poftea  fufius  explicabitur.  Se- 
quentem vero  propofitionein,  qua:  poterat  in  corollarium  rcijci,  ad 
maiorem  illuftrationem  accipe. 

PROPOSITIO  V. 

T anto  funt  maiora  temporia  fpatta  , quibus  pleni  tubt 
/eque  alti  exhauriuntur , per  aquale  lumen , quanto 
bafes  illorum  maiores  fuerint:  hoc  ejl , eadem  e jl  tem- 
porum, ac  baftum  ratio. 

TVbi  prjecedcntisbafcos  o p , in  eadem  figura  pagina:  52.  dia- 
meter ro  fit  tripla  diametri  AM  bafistubi  L Ajcrit  igitur  ba- 
ftsro,  fcu  p 7 noncuplabafis  M A , vel  GL.  Cumque  cylindrifqua- 
les  funt  tubi  noftri)  seque  alti  fint  inter  fc  vt  illorum  bafes,  conftat 
aquam, qua  tubus  rp  impletur  efle  noncuplamaqux  tubum  LA  im- 
plentis. Erit  igitur  tempus,  quo  tubus  r p exhauritur,  noncuplum 
temporis, quo  G M vacuatur  : quandoquidem  cylindrus  aqueus  rp 
conftat  p cylindrulis  cylindro  GM  aequalibus , qui  fimul  non  magis 
premunt  lumen  fuum,quam  vnicus  cylindrus  G M,  cum  aqua  folum- 
modo  premat  ob  altitudinem qux  in  vtroquetubo  «qualis  eft.  Licet 
verd  de  vacuatione,  fcu  exhauftionc  locutus  fuerim  , idem  fcquitur 
dum  noua  femper  aqua  replentur, & pleni  manent,  quamdiu  prarce- 
dens  aqua, qua  prius  implcbanturtotafiuit,  eadem  enim  eft  ratio  ba- 
fium  &:  temporum  fiuc  nulla  reftituatur  aqua,  8e  penitus  cylindri  va- 
cuentur, fiuc  femper  noua  repleantur. 

PROPO 
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PROPOSITIO  VI. 

Data  tubi  altitudine,  dare  latitudinem  ,feu  ba/Jmtu- 
bt  femper  pleni , qui  datum  tempus  impendat  in 
aqua  fibi  aquali  tribuenda. 

EStotubusquadrupcdalis,  vt  antea,  fcd  cius  latitudinisvt  diem 
integrum  impendat  in  aqua  (ibi  aequali  tribuenda , ( (it  autem 
aequalis  aqua  cylindro  quain  cylindrus  continet)  confiat,  cx  obfer- 
uationc,  tubum  quadrupcdalcm  femper  plenum  , bafim  habentem, 
cuius  diameter  digitalis,  aquam  (ibi  aequalem  tribuere  fpatio  20  fe- 
cundorum proxime.  Velit  ergo  quis  tubum  altitudine  quadrupcda- 
lcm, verbi  gratia  qui  tribuat  aquam  fibi  aequalem  vniusdiei  fpatio: 
cuius  bafis  habebitur  (i  vt  45 20  ad  1 , ita  (it  bafis  qua- lita  tubi  ad  digi- 
tum ; nam  :o  fecunda  4520  in  dic  naturali  continentur:  tubus  ergo 
4 pedes  altus,  femper  plenus,  cuius  bafis  digitorum  4520  , aquam  fi- 
bi aequalem  fpatio  14  horarum  tribuit.  At  vero  generalius  rem  totam 
fequenti  prop.  complebamur. 


PROPQSITIO  VII. 

Data  bumidi  quantitate  , quod  dato  tempore  faliat, 
dare  tubum , etufque  lumen  ex  quo  fluat  qu&fitum 
humtduml 

* 

PKoblcma  iftud  multos  cafus  habet ; quippe  folui  poteft  per  tubos 
diuerfa:  , vel  ciufdcm  magnitudinis,  ciim  tubi  tam  latitudine 
quam  altitudine  diftincti  aequalem  humidi  quantitatem  aequali  tem- 
pore propter  diuerfa  lumina  tribuere  polfinr. 

Sit, exempli  gratia, datum  humidum  centum  librarum,  fitque  tem- 
pusvnius  minuti.  Ciim  notum  fit  ex  dibis  tubum  altitudine  quadru- 
pcdalem  fpatio  1 3 fecundorum  libram  aquae  tribuere  , fi  fiat  vt  vna  li- 
bra  ad  fecunda, ita  centum  librae  ad  aliud,  habebuntur  780  fccun- 
da,feu  minuta  prima  13  , quorum  (patio  centum  aquae  librae  flueret  cx 
tubo  4 pedes  alto  & femper  pleno , cuius  lineare  lumen.  Scdcum 
tempus propofitum  fit  vniusduntaxat  minuti , vel  lumen  trcdccuplo 
maius  ( fi  fcructur  eadem  altitudo  tubi ) vel  tubus  169  altior  efle  de* 

I 
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bct , fi  lumen  squale  vel  idem  fuerit.  Vel  denique  lumen  partim  au- 
gendum partim  altitudo  producenda,  quod  fieri  poteft  modis  infini- 
tis,iuxr.idiucrfas  rationum  compofitioncs.  Vnica  igitur  erit  folutio, 
fi  tantumdem  augeri  polfit  lumen  vt  manente  eadem  altitudine  qux- 

flioni  fatisfiat. 

Alia  problemata,  qus  folui  poflunt  ex  didis  , libens  omitto,  ve 
deinceps  lalicntcm  ex  tubis,  qui  paulatim  deplentur,  abfque  humido 
i:i  lalientis  locum  fucccdcntc  confideremus. 

PROPOSITIO  VIII. 

Tempora  quibus  pedetentim  tubi  aquealti , fed  diu  er'  ' 
ft  latitudinis  deplentur , atque  penitus  vacuantur, 
funt  inter  fe  vt  illorum  bafes  3 cum  per  aquale  lu- 
men iffluit  humi  dum, 

COnftat  enim  ex  obferuatione  tubum  quadrupedalem,cuius  bafis 
digitalis,  vno  minuto  totum  per  lineare  lumen  exhauriri  i tubum 
vero  quadrupcdalem , cuius  bafis  pedalis  , fpatio  144  minutorum , 
fcu  duabus  horis,  Se  24  minutis : leruatur  ergo  inter  tempora  ratio 
bafium.  Quod  etiam  contingit  tubis  fuam  aquam  effundentibus, 
quamdiu  pleni  funt,  &:  aqua  fluens  continuo  reparatur  , & lumen 
aequale  cflj  quod  fi  fiat  inaequale , res  aliter  fucccdet,  vt  poftea  di- 
cetur. 

PROPOSITIO  IX. 

« 

j Tempora  quibus  deplentur  tubi  aque  lati , fcd  altiiu' 

' di  ne  differentes  funt  in  altitudinum  ratione  fubdu- 
pheata  •,  hoc  cfl  tuborum  altitudines  funt  in  ratio- 
ne duplicata  temporum , quibus  deplentur. 

ITaque  tubi  fiuefemper  pleni, dum  aqua  fluit,  fiuenon  pleni,  luxta 
eandem  rationem  aquam  tnbuunt,  conflat  enim  ex  obferuatione 
tubum  pedalem  30  fecundis,  quadrupedalem  vero  latitudinis  eiuf- 
dem,6o  fecundis, feu minuto, per  lumen  lineare  totum  exhauriri: 
adeovt  data  tubi  latitudine,  & altitudine  tempus  exhauflionis  facile 
reperiatur quod  obleruationibus , & exempiis  lliuflrandum. 
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Sic  igitur  datus  tubus  quadrupedalis  p r digituli  latitudine , Se  quo 

tepore  pedalis  tu 
bi  p a fiat  exhau- 
ftio , iam  cognofei 
fupponatur  ; tem- 
pus , quo  tubus  r ^ 
quadruplus  tubi/» » 
exhaurietur,  erit  ad 
tempus,  quo  tubus 
p « vacuatur,  in  ra- 
tione 1'ubduplicaca 
p r ad  p » , nempe 
vtzad  i.  Cum  igi- 
tur dimidio  minu- 
to varietur  tubus 


p «,  integro  minu- 
to tubus  p o deple- 
bitur. 

Sit  exemplum  fe- 
cundum , in  eiufdc 
tubi  p o latere  funi- 
ptum,in  quo  tubus 
p « bipedalis  , qui 
vacuabitur  in  tem- 
pore , cuius  ratio 
erit  ad  alterius  te- 
pus,  in  ratione  fub- 
duplicata  * p ad 
*p.  Sumatur  ergo 
media  proportio- 
nalis p " ,qua:  tem- 
pus exhaultionis 
tubi  bipedalis  oflc- 
dit,  nec  enim  tem- 
pus illud  numeris 
exprimi  poteft:  , 
cum  lit  radix  bina- 


Sic  praeterea  tu- 
bus tripedalis  p a , qui  vacuabitur  tempore  per  mediam  propor- 

1 ij  • / 
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tionalem  p a defignato.  Quod  fi  detur  tempus  in  lineis , quo  tubus 
aliquis  datus  ex- 
hauriatur, inuenie- 
tur  etiam  in  lineis 
quo  tempore  tu- 
mis  altior  datus 
exhauriatur.Exem- 
pli  gratia  , lit  a p 
tempus,  quo  tubus 
tripedalis  p q va- 
cuatur, tepus  quo 
vacuabitur  qua- 
drupedalis  erit  p 
vtpote  media  pro- 
portionalis inter  pq 
& p o.  Itaque  la- 
tus tubi  p o medias 
proportionales  ex- 
hibet p q inter  « p 
bcp  ■* , noc  eft  in- 
ter i &c  i.  Deinde 
a p inter  3 8c  1 5 & 

^ p inter  4 & 3 . 

Quibus  addi  po- 
teft  « p inter  4 Se 
1 , fed  quae  1 expri- 
mitur,cum  ali^  fint 
irrationales. 

Altera  pars  pro- 
pofitionis  eft  prio- 
ris couerfa , fi  enim 
tempora  detur  qui- 
bus incogniti  tubi 
vacuantur, hoc  eft 
fi  prxdidx  medix 
proportionales  no- 
tx  lint , tertix  pro- 
portionales tubo- 
rii  altitudines  ofte- 
dent/i  tamen  prius  aliqua  fupponatur  obferuatio , qualis  eft  hic  tubi 
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pedalis,  qui  minuti  dimidio  vacuatur.  Quo  pofito  , datoque  tem- 

5 ore  p q , dabit  tertia  proportionalis  p * , tubi  tempore  v « vacuan- 
i altitudinem  : codemque  modo  p a datum  tempus  oftendet  tu- 
bum p <7,  &ita  de  reliquis. 

Porro  fi  tempus  numeris  exprimitur , regula  proportionis  aurea 
tubi  altitudinem  numeris  exhibebit.  Exempli  gratia,  fit  tempus  4 
minutorum, quo  tubus  exhauriri  debeat  ■,  cumque  quadrupedalis  mi- 
nuto exhauriatur,fiat  vt  1 ad  4,ita4adaliud,tubusqua{itusi6  pe- 
des altus  erit.  Sunt  autem  lue  fiemper  eadem  tuborum  latitudo , 8c 
sequalia lumina fupponenda,de  quorum  diucrfirate  poftea  dicendum 
erit.’  Varias  poftea  obieruationes  afferremus  qua;  diiHcultatem  expe- 
riendi aperiant. 


COROLLAR1VM  PRIMVM. 

De  hydrologijs  sEgyptiacis  ,fiue  borologijs  aqueisl 

/P  Gyptios  horologiis  ex  aqua  factis  vfos  efle  Macrobius  l.i.in 
/ 1 ‘jomnium  Scip.  cap.  11.  teftatur,vt  Zodiacum  induodeciin 
partes  diuiderent, quorum  errorem  nec  ille  animaduertit,  nec  Betti- 
nus  prop.3. Apiarij  8.  fatis emendauit,quod nefciret quanto  maior 
aqua:  quantitas  ex  vafe  horario  fluxus  initio, quam  poftea,  hoceft  ho- 
ra prima , quam  fecunda,  8c  fequentibus  exeat : quod  propterea  do- 
cebimus,Sc  ex  hac  prop.  concludemus.  Sit  enim, exempli  gratia, dies, 
vel  etiam  diei  quxuis  particula  in  4 partes  aequales  hydrologij  bene- 
ficio diuidenda}  fitque  vas  propofitum  cylindrus  0 p aqua  plenus,, 
cuius  effluentem  aquam  in  aliis  4 vafis  exceptam  fi  ponderibus , vel 
menfurisexamines^iqua,quae  prima  diei  parte  fluxerit,  7 ponderum, 
vel  menfurarum  erit . ( qua:  pondera  fi  librae  fuerint ) aqua  diei  parte 
fecundi  fluens  , y librarum  : aqua  partis  tertiat,  trium  ;quartx  deni- 
que partis  aqua  vnius  librae  futura  eflr,  vt  ex  cylindro  praecedente  cla- 
rum : primo  fiquidem  tempore  aqua  cylindri  parte  p j comprehenfa 
fluet  5 fecundo,parsaqux  j q } tertio  aqua  q 8 , quarto  denique  aqua 
0 1. 

Cfimque  tam  ex  di&is  quam  ex  dicendis  fciaturvera  quantitas 
aquq  per  datum  ofculum  dati  vafis, dato  tempore*fluens,vas  facili:  po^ 
rabitur  quod  diem  in  11  partes  xquales  aqua:  fluxu  continuo,  vel 
etiam  interrupto  diuidat. 

Sumatur  ergo  dolium  aliquod  tantx  magnitudinis  vt  illius  fluxus 
diemintegrum perduret  jCuiusaltitudineinfi di uileris in  partes  144 
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xquales , fupponamulque , dicis  ergo , totidem  aoux  pedes  cubicos 
abeo  contineri, prima  diei  partem  n partes  xquales  diuifi , 13  pedes 
aqux  cubici  j fecunda  parte,  11  s tertii,  i^Sc  ita  reliquis  diei  par- 
tibus, iuxta  numeros  impares  verius  vmtatem  redeuntes,  effluent, 
donec  pes  vnicus , qui  provltima  parte  fuperiit,  tandem  effluat,  £c 
dolium  euacuet. 

Si  quis  diem  in  14  horas  xquales  diuidere  malit , prima  hora  pedes 
cubici  e dolio  576  pedes  aqux  cubicos  continente,  47  effluent,  fe- 
cunda hora  45, 8c ita  de  reliquis,  iuxta  numeros  impares  verius  vili- 
tatem remeantes, donec  vicinia  hora  pes  vnicus  reliduus  effluat. 

Attamen  fieri  poteft  vt  temporibus  xqualibus  aqua; 
narces  xquales  effluant,  fi  nempe  tubulus, vel  fiphuncu-  A „ 
ius,per  quem  aqua  fluxerit, aqux  ex  dolio, vel  altero  vai- 
culo  fluenti  hac  ratione  accommodetur,  vt  crus  aquam 
effundens  cum  aqua  defcendat,St  femper  digito,  vel  alia 
quauis  menfura  fit  illius  fuperneie  inferior. 

Placet  autem  hic  ipiis  oculis  diuiiionem  iubiicere,qux 
vaiis  aquam  fpario  '11  horarum  effundentis  altitudinem 
referat, quam  duplicare, triplicare  Sc  poffis,  iuxta  varias, 
quod  elegeris, dolij, vel  alterius  vafis  altitudines.  Sitigi-  B1) — '1? 
tur  A D cylindrus, (eu  tubus,  qui  11  horis  totam  aquam, 
qua  a D ad  A impletur,  eiiciat,hora  prima  delcendec 
a C ad  13 , hora  fecunda  d 13  ad  u,Sc  ita  confequenter,  . I 
iuxta  numeros  impares  in  cylindri  parte  dextra  C D dei-  ^ ' 
criptos, quibus  ad  Ixuam  refpondent  numeri  quadrati, 
quorum  impares  dextri  funt  differentix,  omnes  enim 
quadrati  fiifnt  ex  continua  imparium  additione , c quo- 
rum regione  fi  iuxta  feriem  naturalem  numeri  collocen- 
tur 1 , 1 , 3 , Scc.  qui  fimilicer  numerum  horarum  fignifi- 
care  poterunt,  in  le  duci  i,  len  quadrati  fummam  om- 
nium imparium  prxccdentium  tribuent , verbi  gratia  c. 
regione  dextra  numerus  4 infe  ductus  dat  1 6 quarcum  ordine  qua- 
dratum,Se  ira  de  reliquis  vlque  ad  12,  qui  duodecimum, feuvltimum 
quadratum  144  producit. 

Hinc  facile  quifpiam  concludet  qua  ratione  diuidenda  vafis  alti 
tudoinr4  partes,  qux  24  diei  horas  exa&edemonftret:  quamquam 
111  praxi  duabus  vltimis  diuifiorubus  3,&  1 nolim  vtaris,  quod  aqua 
non  ita  bene  fluens  fuis  guttulis  decipere  poflit  : quapropter  addi 
pollent  13&14  diuifiones,  qux  numerum  duodenarium, demptis  il- 
lis duabus,  efficerent.  . , 
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*De  glandibus  explofis. 

POrro  fi  pars  figura:  fupcrior  AC  in  inferiorem  BDcoiuicrtatur, 
oftendet  fpatiaqua?  glandes  cxplofx  afccndcndo,  atque  defccn- 
dendo  conficiunt,  cum  enim  glans  a C ad  D emittitur , fi  12  tempori- 
bus duret  afccnfus  primo  tempore  percurrit  23  partes  a C ad  2 1,  dein- 
de partes  reliquas  iuxta  numeros  impares  ad  vnitatem  feftinantes: 
dcfccndcns  autem  primo  tempore^fpatium  D 1 percurrit , fecundo 
fpatiura  3,  & ita  de  reliquis  iuxta  numeros  impares  ab  vnitate  rece- 
dentes : qua  de  re  fufiiis  alio  loco,  vbi  dicemus  num  fit  maior  afccndc- 
tis  glandis, quam  dcfccndcntis  pcrcuffio,cum  tempus  afccnfus  aequa- 
le clb  dcfccnfus  tempori , vti  contingit  quando  glandis  afccnfus  cen- 
tum hexapedas  minime  fuperat. 

PROPOSITIO  X. 

1 

Varias  obferuationes  quibus  innotefeat  quo  tempore  pars 
tubi  qualibet  vacuetur , afferre,  fS  offendere  velo- 
citatem femper  decrefcentem  vfque  ad  quietem  , in 
ratione  qua  tempus  ,tn  quo  fit  motus , continuo  cref- 
(it , femijfem  ejfe  velocitatis  maxima  qua  erat  m * 
principio. 

IN  obfcruationibusnoftris  vel  tubus,  cuius  3 pedum  & 11  digito- 
rum altitudo  , latitudo  digitorum  2'-,  a?qualcm  in  diucrfis  tem- 
poribusaqux  quantitatem  tribuit,  vel  inaequalem  aqua:  quantitatem 
intcmporibus  xqualibus.Sit  primo  quantitas  aqua:,  vnius  libra?  & 4 
vnciarutn  cum  drachma,  qualis  fuit  in  experientiis , & dum  tubus  va- 
cuatur, praedi&a  quantitas  aqua?  primis  77  fecundis  effluat , fccun-’ 
dum  tempus, quo  par  aqua?  quantitas  falit,  cft  8 6 fecundorum , & alia 
tempora  fcqucntis  tabula:  columnam  fequuntur, 
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Verbi  gratia  tempus  vltimum  206  fecundo- 
rum  oftcnditaqux  librani,4  vncias& drachmam, 
qua;  prima  vicc  77  fecundorum  tempore  Ruebat, 
odtaua  vicc  fluerctcmporc  20 6 fecundorum.  No- 
na vice  folx  14  vncix  fupcrfucrunt,quarum  tem- 
pus fuit  17 6 (ccundorum:  quxltbet  autem  aquae 
quaucitas  digitos  5- tubi  proxime  deplet,  adeout 
cubus  10  aqux  libra$,&  vncias  15^-complcdatur. 

Smt  deinde  tempora,  quibus  aquae  quantitates 
diuerfac  fluent,  x qua  Ii  a , &c  fit  quodlibct  tempus 
17  j fecundorum;  tabula fcquens cuius  prima  co- 
lumna 1 2 as  qualia  tempora  fignifreat,  oftendet  in 
fecunda  columna  quantitatem  aqua;  rcfpondcn- 
tem  vniauquc  tempori  a primo  ad  duodecimum. 


Tempora  fi  ' uniis 
explicata 


I 

77 

2 

8£ 

3 

92 

4 

105 

5 

tl5 

6 

7 

IdO 

8 

1 

206 

* 

176 

Tabula  fiecunda. 


3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 


Qj.ibu>  potent 
quilpii  quotcum- 
que voluerit  ob- 
fcruaciones  adde* 
re, quippe  faciles, 

& obuias  , nec 
enim  refert  cuius 
altitudinis  fit  tu- 
bus, dummodo  il- 
lius latitudo  fatis 
ampla  fit , qua;  te- 
pus  tribuat  ad  ac- 
curatas obferua- 

dones  lieccflariu. 

Fuerit  autem  ope- 

rx  pretium  tubo  vitreo  experiri,  vt  non  folum  aqux  quantitates , fcd 
etiam  quxlibct  tubi  intcrllitia  ipfis oculis  deprehendantur,  qux  di- 
ucriis  temporibus  per  xquaics,  vel  diucrfas  aqux  quancitates  exhau- 
riuntur. 

Porro  abfquc  experientia  fcictur  quota  cuitiflibct  tubi  pars  dato 
tempore  vacuari , leu exhauriri  debeat,  dummodo  vnica  fupponatur 
obfcruatio-.quamquamrcs  non  adeo  facilis  inucntu,quin  peculiarem 
'animi  conatum  requirat.vt  falientisextubo,  qui  continuo  depletur, 
velocitatem, (qux  femper  eadem  ratione  decrcfcit, qua  tempora  cref- 
cunt,vfqucad  vltimam  fallentis  guttam) fcmiffein  clTc  velocitatis  ma- 
jcimx  in  falientis  principio  exiftentis  oftendamus  ; vade  fcquctur 

tubum 


2 librx,  4 vncix. 

2 iibr.&  fcfquidrachma. 
fcfquilibra,  4 vncix, drachma, 
libra , vncix , 7- , fcfquidrachma. 
libra,  y vncix,  lefquidrachina. 
libra, vncix  jr,  fcfquidrachma. 
libra, fcfquiuncia,  vncix  quadrans, 
vncix  iy  & dimidia  drachma, 
vncix 

vncix  i2r>  cum  dimidiadrachma. 
vncix,  ic~>  cum  3 drachmis, 
vncix  8*-. 
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tubum  tantumdem  aquae  duplo  tempore  tribuere, cum  paulatim  abii 
que  reparatione depletur,ac  vacuatur,  quantum  tubus  idem  ftmper 
plenus  iuduplo  tempore  tribuit  : fed  &qu4rnhbet  tubi  femper  ple- 
ni partem  duplo  maiorem  aquae  quantitatem  effundere , quam  ean- 
dem eiuidem  tubi  partem, cum  abfque  noua  repletione  vacuatur. 

Hxc  autem  fecunda  pars  iftius  prop.  coincidere  videri  poteft 
cum  1.  prop.  dialogi  3.  Galilei , qua  demonftrat  tempus  in  quo  fpa- 
tium  aliquod  a mobili  conficitur  latione^x  qu  iete  vniformiter  acce- 
lerata, efie  xquale  tempori , in  quo  idem  fpatium  conficeretur  ab  eo- 
dem mobili  motu  xquabili  delato,  cuius  velocitatis  gradus  fuduplus 
fitad  fummum,fcu  vltimum  gradum  velocitatis  pnorismotus  vni- 
formiter  accelerati. 

Sit  enim  tubus  K B , vel  K C , qui  continuo  de- 
pleatur,donec  ad  vlnmam  aqux  guttam  in  B perue- 
matur,fitque  velocitas , qua  fluit  initio , K A , ' qua. 
fequennbus  4 temporibus  fi  flucrer,in  linea  AC  per 
4 jpana  inter  fe  xqualia  CG,  G F , F E , 8c  E A, 
tribueret  aquam redangulo  K.BCA  xqualem,vel 
per  illud  redangulum  intellectam  , vt  conflat  ex  in- 
finitis lineis  AK  parallelis  totum  redangulum  te- 
gentibus, qux  infinitas  velocitates  qquales  referant) 
dico  velocitatem  illam  continuo  decrefccnrem  cfle 
femiflem  eiuidem  non  decrclcentis,led  eiuidem  per- 
manentis. Quod  fic  explico.  Sit  velocitas  B C de- 
crelcens  in  illis  4 temporibus , primo  tempore  aqua 
fl  uet  ex  tubo  velocitate,quam  reprxlentat  quadri  la- 
terum B C G I : Secundo  tempore  velocitate  per 
I G H F quadrilaterum  intelleda  : tertio  tempore 
velocitate  per  F F.  D H quadrilaterum  fignificata; 
quarto  denique  tempore,  velocitate,  quam  DEA 
triangulus  exhibctjled  triangulus  ex  his  qurdnlare. 
ris  compofitus  BCA  efl  lubduplus.  vel  iemiffis 
redanguli  B K A C,igirur  velocitas  dccrclccns  vlq; 
ad  quietem, &c.  femilliscft  velocitatis  eiuidem  non 
decreicftis.  Itaque  fi  tubus  femper  plenus  4 tepori  ^ 
bus  4 aqux  libras,idc  tubus  qui  continuo  depletur, 
xquali  vel  eodem  tempore,  1 aqux  libras  tribuet. 

Quod  ex  figura  fequente  clarius  intelligetur,  in  qua  fit  AC,  vel 
Y » tubus  iji  8 partes diuilus  s quarum  prima,  c.ique  ma’or  fit  A D, 
vel  Y r , lecunda  D E,  vel  rj\  tertia  E F vel// , & ita  de  cx:-m  vt- 
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que  ad  C,  vel  n punctum  in  quo  defit  motus , fintque  odo  tempora 
MNOP&  vfque  ad  T,  quibus 
Y n vel  A C tubus  depleatur  vfi 
que  ad  vl rimam  guttarri,prim6- 
que  tempore  depleatur  ab  A ad 
D , vel  ab  Y aa  r , fequentibus 
temporibus  ita  deplebitur , vc  F 
D E , vel  r / fecundo  tempore 
N O , E F tempore  O P deplea-  ^ 
tur , 6t  ita  de  reliquis  tubi  A C 
yel  Y n interftitiis. 

Si  vere  corpus  aliquod , verbi 
gratia  faliens  aqua, duplici  motu 
nempe  ab  A ad  T , 6tad  C eo- 
dem tempore  moueatur,  defcri- 
bet  parabolam  A L , cum  enim 
aqua  defcenderit  ab  A ad  D,enc 
in  puncto  a D ad  E , in  pun- 
do e 5 ab  E ad  F , in  puncto  f-y 
ab  F ad  G in  puncto  g , a G ad 
H,in  pundo  h j ab  H ad  I , in 
pundo  i j a pundo  I ad  K , in  pundo  k ; denique  a pundo  K ad  C, 
in  pundo  L , in  quo  penitus  qufefcet:  & vice  versa  corpus  motu 
violento  furfum  alcendens  ab  A ad  C,  & primo  tempore  percurrens 
maius  fpacium  A D in  vltima  linea  finiftra  figura:  lftius, fecundo  tem- 
pore D E , tertio  E F , 8cc.  delcnbet  eandem  parabolam  , fi  prxter 
motum  verticalem, motu  horizontali  LA,  vel  A T moueatur. 

Pra:terea,fi  corpus  graue  in  illa  vltima  linea  a C ad  B moueri  intel- 
ligatur  iuxta numeros  impares  1,3,5,60:. nempe  per  C,K,I,H,G,&c. 
vfque  ad  A,eodemque  tempore  moueatur  per  A,  M,  N,  0, 6cc.  vf- 
que ad  T,delcribet  eandem  parabolam, fed  muerfam,  & a vertice  L 
incipientem,acfiabLadT  defcendendo  pergeret  ab  L ad  K,  vel  aT 
adA,&8  temporibus  aequalibus  ad  A peruemet,  eritque  deferipta 
parabola  LKibgfedh. 

V nde conflat  velocitatem  nobilis  corporis,  (vt  aqua:)continuo  de- 
crefcentem  vfque  ad  quietem  in  eadem  ratione,  qua  crefcunt  tempo- 
ra,dimidium  ede  velocitatis, qux  fuit  initio : hoc  eft,fi  velocitate  mo- 
bilis in  A currentis , 8c  primo  tempore  A D percurrentis  cum  pra:- 
dida  velocitatis  diniinutione,idem  mobile  ab  A verfus  B abfque  illa 
diminutione  defeenderet , eodem  tempore  quo  cum  dmunutione  vc- 
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locitatis  percurrit  A C , defcenderet  vfque  ad  B , quare  tota  decref- 
cens  velocitas defccnfus  ab  A ad  C, dimidia cft  velocitatis  minime 
decrefcentis.  Cum  autem  tubi  cq  diameter  p yiubdupla  fitdiame- 
tri  nn  tubi  » V xquealtc  tubufque  propterea  c q aquae  quadruplo 
minus  concineat,quadrup!6  citius  deplebitur. 

PROPOSITIO  XI. 

‘tuborum  lumina  rotunda  in  quauis  proportione  repe - 
rire , & ea  cum  quadratis  luminibw  comparare. 

CVm  apud  nos  linea  foleat  efle  menfura  minima,  quxcuilibetlu- 
mim  nomen  imponit,  quando  lumen  *,  aut  4 aqua;  lineas  vel 
plures  autpaucioreshaberedicimus,fitin  Ribo  quadrupedali  r p lu- 
men p u , cuius  diameter  intelligatur  efle  2 linearum  , feu  pars  Tex- 
ta digiti  ,vel  pol  licis,  qui  fexies  continetur,  atque  notatur  in  linea 
LM,  dimidium  pedem  regium  exhibentem  Sclineis  7zconftantej 
vel  vt  calculus  fit  facilior,»  p lumen  lineare  fupponatur,  quale  fx- 
piusfuitin  noftris  obferuationibusrerit  igitur  lumen  px  4 linearum, 
cuius  nempe  diameter  Tupponitur  dupla  diametri  luminis  » p , quip- . 
pe  lumina  , veluti  circuli , funt  in  ratione  duplicata  Tuarum  diame- 
trorum. 

Aquarij  ergo  lumina  quamcumque  humidi  quantitatem  dato  tem- 
porefuTurareperient,dummodo  nouerintaqux  quantitatem  ex  ali- 
quo dato  dati  tubi  lumine  dato  tempore  fluentem  ,fiue  lumen  lftud 
fit  maius,  fiue  minus  incognito  lumine,  quod  inueniendum  propo- 
nitur. 

Sit  enim,exempli  causa,  lumen  datum  p x,  cuius  diameter  Tuppo- 
natur  4 linearum  ( ml  enim  refert  fi  cuiufuis  magnitudinis  intelliga- 
tur ) quodque  libram  humidi  fundat  vmus  minuti  Tpatio  , velitque 
Aquarius  lumen  ex  quo d ux  vel  4 librx  fluant  xquali  tempore , duas 
libras  lumen  duplo  maius  tribuet : quod  lumen  ita  reperier. 

Intelligatur  in  circulo  V D C efle  V B diametrum  luminis  libram 
aqux  vno  minuto  fundentis, & B C duplam  efle  V B ; quoniam  dia» 
metri  circulorum  Tunt  in  ratione  fubduplicara  eorumdem  circulo-» 
rum,  B D media  proportionalis  inter  V B Sf  BC  Tubduplicabit,  hoc 
eft  bifariam  diuidet  rationem  C B ad  B V , & lumen , cuius  diameter 
B D , 2 aqux  libras  minuto  tribuet. 

Quatuorvero  libras  habebis , fi  diameter  luminis  fiat  duplum  lu- 
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minis  p x in  tubo  * 7.  Erltque  proptcrea_  diameter  V C in  par- 
tes totidem  diui- 


denda , quot  fue- 
rint tam  in  aqua 
dati  luminis, quam 
inaqua  luminis  in- 
uenicdi  j verbi  gra- 
tia , li  datx  fuerint 
quinque  librae  v- 
mus  horx  1'patio 
fluentes , Scpoftu- 
lentur  librx  ij  x- 

3uali  tempore,CV 
iameter  , vel  alia 


<ju^piam,in  10  par- 
tes diutdatur,&  ex 
punfto  in  quo  de- 
finit decimaquinta 


pars,  ducatur  per- 
pendicularis vlque 
id  circumferentia , 


qualis  eft  B D,bxc 
enim  erit  diameter 


luminis  15  aquae  li- 
bras fufuri. 


. Altera  pars  hu- 
'tufee  prop.  rotun- 
da lumina  quadra- 
tis coparat,  &hxc 
in  illa  conuertit. 


Sit  igitur  lumen 
circulare  x p , vel 
m t b in  quadri- 
iwm  lumen  aequale 

commutandum/a- 
tius  eft  enim  maius 


eligere  vt  operatio 
fit  euid^tioTj  ldeo- 


que  lumen  digita- 
le vnciae  pedis  noftri  144  liacaj  e©mplc&enti5,v«Um  affiunij. 
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quod  Aquarij  fequente  methodo, cum  opus  erit,quadrabunt,vtaqux 
tantumdem  per  quadratum  lumen,  ac  per  rotundum  poflint  ero- 
gare. 

Extendatur  dati  luminis  circunferentia  b r « in  lineam  rectam 
i qux  fit  tripla  fefquifeptinu  diametri  b a in  7 partes  aequales 
diuiix,vt diametri  b a ter  lumptx,  Sc  in  lineam  dt  rranfiatae  lepti- 
ma  pars  dc  addatur,  tunc  enim  t c linea  proxime  «qualis  erit  cir- 
cunierentix  prxdi&x, per eaqux demonftrauit  Archimedes  lib  de 
dimenfione  circuli,in  quo  docuit  triangulum  fub  linea  c r,  hoc  eft  fub 
circunferentia , & radio  b « xqualem  eile circulo  ,feu  lumini  bt*. 

Eft  igitur  triangulus  , «qualis  prxdicto  circulo.  Sed  & trian- 
gulus lfte  paralleliogramo  k b xqualis  eft,  quod  in  quadratum  tm 
vertetur , fi  media  proportionalis  inter  ik,&c  k l , hoc  eft,  gm  , fu- 
matur pro  latere  quadrati  m /, xqualis  circulo  r&,leu  ab». 

Vndeconftatcircunferentiam  ede  ad  diametrum  vt  tz  ad  7,  vel 
44  ad  14.  Porro  cum  tm  quadratum  fitpauld  maius qu&m opor- 
teat, quod  diametro  b a ter  fumptx  in  linea  d t , hoc  eft  1 1 f,  fe  y e d, 
non  fit  addenda  pars  feptima  dc,  fed  aliquanto  minor,iumetur  e con- 
trario quadratum  paulo  minus,  fi  diametri  parsodauad*  adiunga- 
tur.  Eft  enim  vera  linex  circunferentix  circuli  xqualis  longitudo 
inter  • &<■  , qux  eft  differentia  partis  odaux  a feptima,  eftquevf- 
cinior  puncioz  quam  puncto  * , adeout  minus  aberret  qui  lineam  eiy 
quam  qui  lineam  » / pro  circunferentia  fumplerir. 

Ne  vero  repetam  qux  libro  de  Veritate  feientiarum  attuli , vt  quis 
in  infinitum  magis  ac  magis  ad  veram  lineam  quadratricem  accede- 
ret,nevcl  millefirnapars  latitudinis  capilli  vnius  defit  quadrato  quod 
fit  xquale  circunferentix  coeli  ftellati,  tantum  addo  nuper  Agrimen- 
forem  inuenifle  quadrati  circulo  inferipti  ambituntad  circuli  circum- 
ferentiam efle  vt  9 ad  10  proxime , vel  vt  36  ad  40 , vt  latus  quadra- 
ti fit  9 partium,  qualium  eft  10  cireiinferencix  quadrans,  cui  lub- 
tenditur.  Qux  ratio  magis  accedit  ad  verum  quadrarum  circulo  par, 
quam  tripla  ielquilepoma,  fed  qux  tamen  paulo  maior  eft  {etiamil 
inter  fimpliciores  Archimedis  numeres ) quam  opertear.. 

Eft  autem  in  circulo  b t»,  latus  qpadraticirculo  circumfcripti  4 b+ 
latus  quadrati  circuloproxime  xqualis,.^  » ; denique  latos  inferipti: 
quadrati  v».  Forte  vero  quibufdam  mage  placebit  calculum  infti- 
tuerc  iuxta  latus  inferipti  quadrati.  Fsat  igitur  linea  tt  decem- par- 
tium , qualium  erit  ambitus  ru  inferipti  quadrati  9 -,  triangulus  fob 
ttb  magis,  adhuc  xqualis  enccirculo  ,minor  eft  enim  ratione  315  ad 
100.  . . ' - • 
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Sijquis  tamen  ad  illud  .exa&um  Vietxum  accedere  velit , de  quo 
lib.i8.anatizomenon  nonedito,erit  vt  io,  ooo,  000,000  ad  31, 415, 
916, 536,  ita  diameter  ad  peripheriam  verse  fatis  propinquam,  chm  Ut 
inter  maiorem  & minorem  vera, quas  fola  differunt  vnitate. 

Omitto  varias  Architectorum  6c  Aquariorum  praxes, quibus  circu- 
lum in  quadratum, & vice  versa  commutant,diuidendo,  verbi  gratia, 
circunferentiam  in  8 vel  16  partes  aiquales,  vt  4 linea:  per  binas  di- 
uifiones  deferipta: , fibique  occurrentes  quadratum  efficiant  aequale 
circulo,qualia  funt  4 latera  quadrati  noftri  mi  quorum  vnumqudd- 
que  fecans  circulum,  ea  fui  parte , qua  circulo  includitur  duas  circuli 
partes  decimas  lextas,hoe  efto&auam  circuli  partem  fubtendit. 

Poteft  etiam  inftitui  comparatio  aliarum  figurarum , vt  trianguli 
asquilateri,  hexagoni, & reliquarum  multi laterarum  regularium  cum 
circulo  ;fed  cum  non  foleant  hifce  figuris  vti  quibus  aquarum  cura 
incumbit , ad  lacus,  &.  erogatoria  veniendum , ex  quibus  facili  ca- 
pietur quidquid  Frontinus  fuo  de  aquasdudibus  lioello , & Vitru- 
mus,  vel  alijeade  re  tradiderunt.  , 

PROPOSITIO.  XII. 

Lacus,  cajlella , erogatoria , modulos  & lumina  veterum 
explicare,  cum  noflris  conferre, coque  crogatorijs 
indere,  vt  vnicuique  tus  fuum  accurate  /eruetur. 

QVi  fontes  diuerfis  teporibus  i pluribus  paucioribufue  milliariis 
Romam  perductos , 8c  riuos  fubterraneos , fubftru&iones  Sc  ar- 
cuata opera  nolle  cupit, Frontini  libellum  de  aquacdu&ibus  perlegat, 
quideau&u  Anienis  verba  faciens,  ait  quibufdam  locis  arcus  illius 
109  pedes  fubleuari,  hoc  eft  feri  quantum  fornix  chori  D.  Mariae 
Parifieniiseleuatur:  quos  non  miuria  celebratis  pyramidibus  com- 
parat. 

Porro  caftella,&  erogatoria  non  differunt  ab  ijs  quae  vulg6  regards 
&.  refer ucirs  appellamus,  quorunj  prima  his  qua»  fonti  Rongiano  fer- 
uiunt , fitnilia  funt  j fecunda  vero  aliis  caftellulis  per  vrbem  diftribu- 
tis:  Caftellorumquae  funt  intra  vrbes,muros,prascipuum  & aliorum 
caput  in  porta  S.Michaelis  fitum  eft,  ex  quo  aqua  transfertur  adalia 
caftcllula,  & ex  his  per  fiftulas  priuatas  ad  vniufcuiufque  pifeinam 
uixta  modulum  pr.etcnprum  aquae  perducuntur;  fed  omnium  matrix 
prope  luburbij  S.  Iacobi  portam  extra  muros  confpicitur. 
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Conftat  autem  ex  aquis  mvrbem  Romanam  influentibus  Appia, 
Anione,Tepula,luiia, Virgine , Augufta  fic  Claudia , de  quibus  apud 
Frontinum  agitur,  quetimpenl se  in  illis  ducendis  facfta:  fint, quando- 
quidem Appiae  duAusa  capite  vfque  ad  portam  Tergeminam  fuic 
pafluum  11 190 , fubterraneo  riuo  pafluum  .111305  fubftru&ione  fic  fu- 
pra  terram  opere  arcuato  pafliium  60,  proxime  ad  portam  Capue- 
nam.  Quae  quidem  aquae  iolummodo  poft  441  cum  ab  vrbe  condi- 
ta fub  M.  Valerio  fi c P.  Decio'  M^ena  Colf.  anno  10  poft  initium 
Samnitici  belli  inducta  eft  ab  Appio  Claudio  Craflo  Cenfore. 

Anionis  ductus  fuit  41  millium  pafluum. Martia:  fub  Neroneprin- 
cipe  6o7ipf  pafluum>opere  tamen  1’uper  terram  pafluum  duntaxat 
74  43,  fic  vallis  opere  arcuato  pafluum  463.  Omitto  fontes  alios  flue  _ 
de  nouo  repertos, fiuerefedos  fic  vindicatos,  poftquam  du&usvetu- 
ftate  quaflati,priuatorumnue  fraudibus  intercepti  fuiirenr,vt  de  fon- 
te Rongiano  dicam  aliquid , quem'  poftea  Romanis  aquis  comparare 
poflis. 

Itaque  du£tus  illius,  a capite vfque  ad  maximum  caftellum  extra 
portam  fuburbij  S.  Iacobi  htum,eft  7500  hexapedarum5  qux  ficon- 
uertantur  in  panus  Romanos  5 pedibus  Romanis  conftantes , paflu$ 
9750  conficient,  quandoquidem hexapedanoftra,vulg6  7'o//f,pro- 
ximb  pedibus  Romanis  6~  conflat.  Vnde  conftat  aquas  Romanas  a 
fpatio  plufquam  fextuplo  maiore,  quam  aquas  Rongianas,  ducftas 
fuifle , non  tamen  omnem  cum  Alfietina , flue  Augufta  Naumachiae 
prseiertim  inferuiens  ductum  habuerit  pafluum  duntaxat  nji.  Clau- 
dia ,46000.  Anio  nouus,  58700. 

Sunt  8c  alia  in  du&ibus  notatione  digna,  verbi  gratia,  omnes  diuer- 
fain  vrbem  libra prouerrire  fic  maiore , vel  leuiore  preflura  cogi ; om- 
nibus humiliorem  Alfietinam  , Anionem  vero  nouum  altiffimum 
Frontinus  docet,  additque  in  7 milliarium  fpatio  fuifle  6 pifcinas,vbi 
quafi  refpirante  nuorum  curf  u limus  deponeretur.  Sed  haec  omnia 
praeterea  modulos  8c  lumina  profecuturus,fi  prius  monuero  libram 
fontis  Rongianiefle  prope  propter  16  pedum,  hoc  eft  aquam  vltirni 
caftelli  quod  eft  mxta  portam  fuburbij  S.  Iacobi,  16  pedibus  humi- 
liorem efle  fontis  capite  : quam  decliuitatem , flue  obliquitatem  ex 
dicitis  de  aqux  perpendiculo  facile  quifpiam  inuenirepoflet,  fi  tubo 
perpetuo  fontis  illius  aqua  concluderetur,  donec  invirinio  caftello 
relpiraret;  cum  enim  tubus  4 pedes  altus  aqux  libram  tribuat  per  li- 
neare lumen  fpatio  13  fecundorum,  tubus  Rongianus  quadruplo  ab 
tior.xquali  tempore  per  aquale  lumen  illius  applicatum  ofculo^uas 
aqua:  libras  effunderet:  led  cum  aquscductus  aeri  pateat,  illiulque 
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aquavariis  decaufis,  quas  in  aquaedudu  videndo  facili  deprehen- 
das,  non  agat  ex  toto  perpendiculo, progrediamur  ad  pilcinaru  modu- 
los & lumina.  Sitque  propterea  lacus, ieupifcina,  vel  etiam  erogato- 
riu  E B,quod 

afiftuIaDex  T> 

proximo  ca- 
ftello  proue- 
niSsaquaBA 
impleatur,  vt 
aqua  lumini- 
bus H I ac 
aliis  quibuf- 
cumque  dif- 
penfata  , & 
quidquid  per 
fiphonem  ST 
effluit  , con- 
tinuo repare- 
tur. 

Modulos  vero  Frontinus  & alij  veteres  de  fiftularum  latitudine 
intellexerunt,  quos  inter  non  ex  omni  parte  conuemt  vtrum  quina- 
rius modulus  a 5 digitis,vel  quinque  modulis  exiguis , pundorum  in- 
ftar,in  vnam  flftulam  coadis  didus  fuerit.  At  vero  iiue  plumbarios 
Vitruuianos  (equaris,qui  planae  lamina:  plumbeae  y digitos  tribue- 
bant , fiue  Frontinianos  quinariam  ex  y digiti  quadrantibus  compo- 
nentes, ad  noftra  pergamus,  ex  quibus  vetera  innotefccnt. 

Sit  igitur  noftri  pedis  vncia,fcu  digitus  quadratus  atlcb,  cuius  pars 
duodecima  e b,  quam  vulgo  lineam  appellant ; cuius  quadratum  > b , 
qualia funt  duodecim  111  rcdangulo  e ^rf.Eiufdem digiti  fp.itiurrt  b* 
quinque , Se  bt  feptem  lineis  conflat,  vtpoftcadiucriis modis  quina- 
ria feptenariaque  veterum  explicetur. 

Digito  noftro  quadrato  Romam  pollicis,  hoc  cft  vnci.r  longitudo 
fuperponitur  m**;  digitum  Romanum  feu  pedis  itf  partem  no  refert, 
cuius  quadrans^  »,  feu  oq,vt  nq  complcdatur  5 quadrantes  Roma- 
ni digiti,  atque  adeo  quinarium  illorum  modulum  inteliigamus , & 
ipfis  oculis  quodammodo  hauriamus,  quo  fiilul.is  fuas  modulaban- 
tur. 

Sit  rurfus quinaria  rs  qus  quadretur, Se  in  laminam  plumbeam 
u y reducatur:  erit  igitur  uz.  quinque  quadrantum  digiti  Romani: 
quos  It  conuoluas  in  fiftulam  rotundam  a /,cric  * z diameter  luminis 

fiftular 
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fifiul«  ad  zu s vt  7 ad  22 ; hoc  eft 
uz  erit  tripla  fcfquifcptima  fi  z . 
Porro  fi  quadrans  q o addatur  «,#, 
fiet  fenaria,  cui  rurfus  quadrans 
adiundtus  faciet  fcptcnanam,&c. 

Modulus  vero  qui  fumiturex 
digitorum  numero,  cum  25  digi- 
tos quadratos  in  rotundum  coa- 
ctos habet,  vicenum  quinum  ap- 
pellatur, crcfcitquc  per  incrcme- 
tum  digitorum  vfque  ad  centum 
vicenum.  Vicenariam  veluti  me- 
diam collocant,  quod  20  quadra- 
res habcat,&  5 digitisconfict.  His 
autem  in  veterum  gratiam  prte- 
miflis,  ad  modulos  nofiros  acce- 
do, quos  lincis»digitis  Sepedibus 
metimur. 

Sit  igitur  lumen  I pancti  , feu 
lateri  pifciiijc  AF  inditum, cuius 
diameter , licet  in  hac  figura  fit 
duarum  linearum,  intclligatur  ta- 
men ad  maiorem  calculi  facilita- 
tem vnius  duntaxat  linea? , qualis 
eft  refigura:  praecedentis  ; dico 
lumen  litud  I non  bene  colloca- 
ri, fi  cum  Hluininc,  cuius  diame- 
ter 5 linearum, conferatur, Enim- 
ucro  fi  pifeina  minime  plena  fitjSc 
ob  aquae  penuriam  folus  inferior 
limbus  luminis I radatur,  nullam 
aquam  tribuet, quamdiu  lumen  H 
aquae  fiiae  dimidium  effundet  , ve 
exlinca lumen  Hper  medium  fccantc  Se  lumen  I tangente  confiat: 
quamquam  hic  non  definiam  vtrum  ex  9 lineis  , quibus  lumen  H 

confiat, lineas  4rlargiatur,hac  enim  de  re  poftea.  ' . . 

Quod  vero fpcdlat  lumina  K,  L.aqujc  fuperiorpars  lambens on- 
ficij  L fuperiorem  limbum  non  poterit  ratam  partem  luminis  K di- 
ftribuerc,  cum  extoto  lumine  L , Se  ex  media  iolummodo  K luminis 
parte difpcnfctur.  Superfunt  M,N  lumina,  quorum  centra  funtin 
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eadem  linea 
reda  , qua* 
non  etiam 
fatis  appefite 
collocata  vel 
ipfc  oculus  ^ 
ex  linea  pun- 
duata  lumi- 
nis M limbu 
fuperiore  m 
tangere  in- 
dicat , aqux 
fiquidem  fu- 
pej^icics  fu- 
pcrior  cum  3E 
ifta  linea  co- 

incidcns  lumen  M non  implet.  Qux  fidefeenderit  vfque  ad  limbum 
inferiorem  luminis  N,  aliquid  adhuc  ex  M lumine,nilvcrocx  N ef- 
fluet. 

Adde  maius  eflfc  aqux  pifeinam  replentis  perpendiculum  in  lumi- 
nibus H & M ex  capartc  quafublimbosinfcriores luminum  I & N 
defccndunt.  atque  adeo  maiorem  aqux  quantitatem  quam  par  fit, 
per  maiora  lumina  fluere,  minorem  vero  per  minora:  verbi  gratia,  fi 
lumen  l aqux  lineam  tribuat,  eiufqueH  lumen  fit  quadruplum, hoc 
maius  lumen  4 aqux  lineas, & aliquid  infuper  effundet j cumque  per- 
pendiculo fuo  magis  fuperet  luminis  1 perpendiculum , quim  a lu- 
minis M perpendiculo  luminis  N perpendiculum  fuperetur,  maior 
erit  cxceflus  H fuperl,  quam  M fuper  N.  Quantus  vero  futurus  fit 
quilibet  excclTus,  ex  didis  de  variis  tuborum  altitudinibus  eruen- 
dum. 

PrxtercalunjinisK  media  pars  fuperior  fuum  habet  perpendicu- 
lum luminis  L perpendiculo breuius,igitur  non  effundet  4 aqux  li- 
neas, vnde  coftat  lumina  rotunda  non  polle  ita  collocari,nifi  fiant  in 
fundopifeinx,  qui  totus  ab  aqua  fuperiore  premitur  xqualiter,  cuius 
videlicet  perpendicula  omnia  funt  ciufdem  altitudinis.  Eapropter 
lumina  debent  cfTcredangula,qualiafunt  OP,&  quxeumque  con- 
cipi (lofiunt  in  rcdangulo  Q.  R , tunc  enim  xqualcm  iaduram  lumi- 
na tam  maiora  quam  minora  facient,  vel  par  erit  pro  rata  portione 
vrriufquc  lucrum.  Qimd  lam  in  Italia  fieri  notat  Caftcllanus  appen- 
dice 7 . tradatus  aqux  currentis. 
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Idem  etiam  prxftaripotcft  fiphonibus  qualis  cft  T,  qui  cum  «qua- 
liter immerfi  fuerint  in  aquam  B A , in  eadem  ratione, qua  fuerint  ex- 
terna illorum  lumina,  (quale  eftlumcn  T)  aquam  difpcnfabunt.  An 
vero  ncccflc  fit  vt  iliorum  orificia  in  aquam  immerfa  fint  «qualia  ex- 
ternis orificiis,  aut  inxqualiapolfintdlcin  data  ratione  abfqucvllo 
quantitatis  aqux  difpcndio,  poftea  difeutietur , vbi  de  diucrfa  fipho- 
num  latitudine,  & altitudine. 

corollarivm. 

De  fonis  & Cylindris  fthara  circumfcriptis  inferi- 
ptis,&  aliis  figuris  tn  fuo.  genere  minimis  vel  ma- 
ximis. 

CVm  Aquarij  non  iolum  cylindris,  illoriimque  rationibus,  fcd 
etiam  infundibulis  indigeant  ad  aquam  & alia  humidainvas 
quodlibct  datis  temporibus  infundenda,  & prima  huius  propofitionis 
figura  in  pagina:  7 coni  ABC  , &c  H I K fph«r«  F L C circum- 
scribantur, eidem  que  fphxrx  inferibantur  alij  coni , quorum  dimi- 
dix  bafeon  diametri,  leu  radi;  ON,  PM  & QJL  inferibuntur  in 
parte  dextrx  fphxrx  , vt  cylindrorum  latera , & bafes  FI)  & DC 
in  parte  dextra  , licet  lignographus  minus  belle,  & cxa&e  lineas 
illas  cxlauerit,  fuerit  operx  pretium  illa  omnia  explicare  tum  vt  no- 
ucrint  totius  Europx  Mathematici  quid  in  hoc  genere  repertum  at- 
que demonftratum  fit  a noftro  Geometra,  tum  vt  Aquarij  nonnulla 
* animi  voluptate perfruantur,  cum  vafis  conicis,  & cylindricis  pul- 
chras illas  inter  fcrationcs,dc  quibus  poftmodum, habentibus  vtetur. 

. Incipiamus  a conis  fphxrx  G D F circumfcriptis,  quorum  mini- 
musomnium  ABC  variis  proprietatibus  gaudet;  Primo, fiquidem 
axis  illius  A F duplus  cft  axis  fphxrx  FG.  Secundo  fphxrx  duplus 
cftfoliditatc.  Tertio , bafis  illius* dupla  cft  maximi  fphxrx  circuli: 
Quarto, fuperficies  illius  cum  bafc  dupla  cft  fphxrx  fupcrficici:Quin- 
to, diameter  bafeos  BC  dupla  cft  potentia  diametri  GF.  Sexto,  axis 
AF  duplus  cft  potentia  diametri  bafeos  BC.  Septimo  omnium  cir- 
cumferiptorum  bafim habet  minimam  balc  comprehcnfa.  Oiftauo, 
feptem lineas  fcquentes  habet  in  continua  proportiones  ; Quarum 
ED  minima, quam  magnitudinis  ordine  fcquuntur'  F B,  A G, 

A F,  & compofita  ex  AC  & AF  : cftquc  DE  potentia  fubdupla 
linex  F C. 


• » i| 

76.  P’Hj£NOMENA 

Quod  ad  reliquos  conos  circumfcriptos  attinct,nullus  eft  maximus,' 
cum  in  infinitum  crcfcerc  poflint ; illius  vero  qui  minimam  habet  co- 
nicam fuperficiem  abfque  balc  axis  eft  binomius,  diametro  enim  ra- 
tionali in  32  parces  diuifa,  maius  nomen  ipfa  diameter  , minus  vero 
reda , cuius  diameter  eft  potentia  dupla.  Sunt  autem  coni  Iphxrx  in- 
feripti  inter  fc  vt  illorum  ambitus. quouc  maior  eft  conus, eo  maior  eft 
ambitus, & vice ^crfa,  quo  minor  eft  conus,  eo  minor  eft  ambitus; 
adeout  hi  coni  fint  inter  fc  vt  eorum  ambitus. 

Huic  etiam  fphxrx  cubus  RSTV  circumfcriptus,  cuius  diameter 
eft  potentia  triplus  lateris  cubi  ;cftquc  propemodum  fphxrx  duplus; 
ad  quam  videlicet  maiorem  habet  rationem  quam  2 1 ad  n : cuius  ba- 
fis  ad  inferipti  bafim  vt  $ ad  1 ; & folidum  illius  ad  huius  lolidum  vt 
IJt.  27  ad  1.  Vbi  nota  cubum  inferipturo  non  inferibi  maiori  fphx- 
rx circulo,  fcd  minori.  Cum  autem  cylindrus  fphxrx  circumfcri- 
ptus fit  illius  fefquialtcr,  cubus  prxdi&us  erit  fere  huius  cylindri  fef- 
quitertius.  * 

Quod  ad  conos  eidem  fphxrx  inferiptos attinet,  nullus  eft  mini- 
mus, cum  femper  minores  & minores  in  infinitum  inferibi  poflint. 
Maximus  autem  omnium  eft  , cuius  axis  O G continet  diametri 
fphxrx  dodrantem,  cftquc  ad  fphxram  vt  8 ad  27 , maximam  etiam 
habet  fuperficiem  , dempta  balc.  Illius  axis  O G potentia  duplus 
eft  radii  bafeos  O N , cuius  radii  latus  N C potentia  triplum  eft, 
quemadmodum  axis  O G potentia  fcfquialterum. 

Conus  autem  maximam  habet  fuperficiem  bafe  comprchcnfa , cu- 
ius axis  partium  17  plus  R.  7 , qualium  fphxrx  diameter  eft  52. 
Huius  autem  axis  fubduplus  eft  diametri  baleos.  Conus  a triangulo 
arquilateroinfcriptofaduscftad  fphxram  vt  9 ad  $2.  Quibus  addi  • 
poliunt  omnes  proportiones  conorum  tam  inter  fe  quam  cum  fphx- 
ra,dc  quibus  Archimedes  libris  de  fphxra  & cylindro. 

Ad  cylindros  accedamus , quorum  Iphxrx  inferiptorum  is  eft  ma- 
ximus, cuius  axis,  fcu  latus  eft  potentia  fubtriplum  diametri  fphxrx. 
Is  autem  maximam  habet  fuperficiem  fine  balibils,  cuius  axis  diame- 
tro bafeos  xqualiscft,  fcu  qui  pro  lineis  fuis  quadratum  inferiptum 
habet. 

Denique  cylindri  maxima  eft  fuperficics  cum  bafibus  , cuius 
diameter  bafeos  FD  ad  axem  feu  latus  D G eandem  rationem  ha- 
bet, quam  maius  fegmentum  ad  minus  linex  proportionaliter  di- 
uif». 

Adde , fi  lubet  .cuiufcumque  cylindri  curuam  fuperficiem  eflead 
fuperficiem  planam  ambarum bafium  fimul,vt  altitudo  cylindri  ad 
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bafeos  femidiaitietrum  & cylindri  fupcrficicm  comprehenfis  bafi- 
bus aequalem efle fuperficici  curux, fine  bafibus,cylindri,cuiusbafis 
eft  eadem  velxqualis, altitudo  vero  aequabs  altitudini,  vna  cum  fc- 
midiamctro  bafcos. 

Omitto  coni  Ifofcelis  fupcrficicm  fine  bafc,  aequalem  cflfc  circu- 
lo, cuius  radius  eft  media  proportionalis  inter  latus  coni  & radium 
circuli  qui  eft  coni  bafis;  quod  quidem  Archimedes  dcmonftratuc, 
fed  nullus  qu6dfciam,ha&enusdcmonftrarcpotuit.,prxtcrnoftrum 
Geometram,  coni  fcalcni  quanta  fit  fuperfie  jcs,&  cui  ipatio  fit  aequa- 
lis. 

Praetereo  etiam  alia  plura  qua:  pertinent  ad  minimas  & maximas 
figuras  , &ad  varias  illarum  proportiones,  verbi  gratia, cylindrum 
fphjerae  inferiptum, fphxram  Se  cylindrum  circumfcriptum  ie  habere 
vt  3, 16;  & 14  : Cubum  circumfcriptum  ad  inferiptum  efTe  vt  4 ad  ir 
quadratum  circumfcriptum  efle  ad  circulum  vt  14  ad  u-  & circulum 
ad  quadratum  inferiptum  vti4  ad  11  proxime;  atqueadcocircum- 
feriptum  quadratum  ad  inferiptum  efle  vt  14  ad  8~,  tetraddrum, leu 
pyramidem  Euclideam  inferiptorum  fphxrx  maximam  efte  , cuius 
diameter  longitudine  felquialtera  axis  eiufdem  tetraiidri , potentia 
vero  lateris  eiufdem  felquialtera:  Triangulorum  ifoperimetrorum 
maximum  efle  xquilaterum,ifofceiium  vero  rectangulum,-  in  quibus 
fi  longior  fui,  minimorum  & maximorum  amori  parcat  Leftor  be- 
neuolus,8cexhisftudiofus  Aquarius  hauriat,  Mathematicus  verd  a 
prxdi&o  Geo§ietrademonftrationes  quxrar. 


MONITV  M. 

QVi  fontis  Rongiani  pulchritudinem  Scinduftriam  videre  cupir,, 
adeat  nobile  illud  acceptorium  vel  immiflorium,  quod  fitum  eft 
ad  portam  exteriorem  fuburbij  S.Iacobi,  ad  quam  fpecus  coftans  la- 
pidibus quadris  appellit  j ex  quo  incipit  aquadiftribui  primum  per 
tubum  plumbeum*cuius  diameter  vmus  pedis  rcgij  vfquead  centum 
hexapcaasj  quarum  vnaquxque  pondo  600  librarum.  Vbi  obfer- 
uadum  fiftulas  plumbeas  centenarias  decem  pedes  longas  fuifle  11  co 
librarum  apud  Vitruuium  lib.  8.  cap.  7.  Sed  cum  tricenarix  minoris 
eflent  latitudinis  quam  noftrx  Rongianx  fiftulx , quarum  ofcula  pe- 
dis vnius , quandoquidem  harum  111  rotundum  non  du&arum  latitu- 
do 3 6 digitos  fuperat,fintque  tamen  pondo  600  librarum  fiftulx  no- 
ftrx fexpedx,  & Vitruuianx  tricenarix  360  librarum  , quadragena- 
riae 480  librarum , fequitux  Rongianas  fiftulas  Romanis  denfiores,. 

L iij 
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atque  adeo  quinariarum  noftrarum  pondus  pondere  Romanarum» 
60  libris  maius  efle.  Quibuflibet  autem  fexpedis  centenis  vno  digi- 
to tubi  diameter  minuitur , donec  ad  erogatorium  portas  S,Michac- 
lis,8c  Crucis  nuncupata:  duTtreir  perueniatur.  Impenfx  vero  totius 
fontis  400000  aureos  fuperarunt.  Huic  autem  operi  reftitutionem 
aqua:  fux  Virginex  fub  Pio  IV,  de  qua  tradatum  Pxtus  fcripfit, Ro- 
mani forlltan  opponent, cum  tamen  30000  aureos  ad  fummum  Ar- 
chitedi  petierint : videatur  Pxtus  qui  huic  reftitutioni  adfuit, 8c  prx- 

fuit.  ’ v ' 

\ 

PROPOSITIO  XIII. 

"Definire  quantitatem  •vel  pondus  aqua  fluentis  ex  pif 
cina,  •vel  alio  •vafe  per  quodcumque  lumen. 

* • t * ’•  ” 

NEcefTe  eftaquam  fuperextarelumini,vtillud  implendo  effluar, 
cuius alioqui  folas  oras  lambit, quod  non  fit  aqux  tanta  fluidi- 
tas  quin  aliqua  fui  torpedine,  ac  veluti  oleoginofitate , vt  cum  fpagv- 
ricis  loquar , remoram  patiatur.  Hinc  fit  vt  gutrx  fatis  magnx  po- 
tius in  figuram  fphxricam  coeant, & aqua  ficcis  vaforum  labris  pluri- 
mum’ fuperextet,  antequam  poflit  effluere  -,  relift.it  que  diuifioni,prx- 
fertimilla  fuperficie  qua  tangit  aerem. 

Iam  veroqualdam  obferuationes  explico,  qux  d*cent  quantum 
aqux  pondus  aquouis  lumine,  dato  tempore  fluat  ■,  cumque  lumina 
reuocenturad  lineam, illiufque  partes,  vel  ad  digitum , feu  pollicem , 
quinouerit  quantum  aqux  certo  tempore  fluat  per  lineare  lumen, re- 
liqua lumina,  & aquam  ex  illis  effluentem  facile  definiet. 

Obferuatio  docet  ex  lineari  orificio,  cui  fuperextat  aqux  fex  linea- 
rum perpendiculum,  fpatio  decem  fecundorum  aqux  drachmas  jf 
cgredi,atque  adeo  aqux  grana  43  vno  fecundo  effl  uere.  Docet  aliud 
experimentum  ex  lumine  lineari,  cui  perpendiculum  aqueumvnius 
pedis  fuperextat,  fpatio  13  fecundorum,  8 aquxvncias  exire:  femi- 
vnciam igitur prxbebiteodem, vel xquali  tempore  ^ pedis, cumra- 
tio  156  ad  1 duplicatafit  rationisi6ad  i.(eftenimlemiunciafy8  vn- 
ciarum ) &:  pedis  \-t  linex,feu  lineam  & -linex  contineat. 

Vnderitvt  aqua  limbum  vafis,exquofluitpeneradat,  & fpatio  13 
fecundorum  fola  fcmuncia*effluar-.  fpatioquevmus  fecundi  proxime 
grana  iij-exeanr.  Quapropter  recte  zo  grana  vncix  fint  limes,  Sc 
, veluamenfura  minima,  qux  docet  quantum  aqux  per  lineare  lumen 
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effluat , cuius  fuperiorem  limbum  aquaraferit,  aut  cui  nihil  aqux  fu- 
perextiterit. 

Quo  pofito,  quantum  aqux  debeat  intelligi,  cum  ab  Aquariis 
aqux  linea  venditur,  Sc  tribuitur,  inquirendum,  Scpropofitionefe- 
quente  concludendum,  fi  prius  notauero  aqux  fluentis  ex  lumine  li- 
neari data  quantitate , dari  etiam  aqux  quantitatem  per  quodeum- 
que  lumen  aliud  maius,aut  minus  fluentem^  nam  qualis  erat  ratio  lu- 
minis propofici  ad  lineare  lumen,  talis  erit  aqux  ad  aquam. 

PROPOSITIO  XIV. 

Line  a aque& , quam  e pifeinis  erogant  *Aquarij  , pon- 
dus & quantitatem  dejintre. 

MAior  eft  in  iftius  linex  definienda  quantitate  difficultas, quam 
vtdiffimulari  debeat : quandoquidem  lcmper  aqux  linea*  dici 
potefl  quoties  aqua  fluit  per  lumen  lineare,fiue  tarde , ieu  quauis  ve- 
locitate fundaturs  quamuis  tanta  velocitate  fluere  poflit,  vt  centu- 
plo maiorem  aqux  quantitatem  tribuat.  Qua  igitur  velocitate  flue- 
re debet  aqua  lineans  quam  Aquarijdiftribuunt?  vel  cum  minus  de 
velocitate  cogitent,  quanto  perpendiculo  vt  quis  aqueam  lineam  ha- 
bere cenfeatur  ? Franchinus  Aquarius  expertilfimus  dimidium  polli- 
cem,id  eft  fex  lineas  vult  aquam  cuilibet  lumini  fuperextare , vt  prx- 
feripta  quantitas  habeatur,  dicaturque  plenum  lumen;  quamquam 
alii  credunt  4 lineas  perpendiculo  iufficere.  Verum  ne  pendeamus 
a diuerfis  hominum  fententijs,  dicendum  eft  fcin  non  pofle  quid  fit 
illa  linea  quam  Aquarij  tribuunt,  nifiprius  detur  aqux  fluentis  per- 
pendiculum , ex  quo  facile  quis  agnolcat  quantum  emat & habeat 
aqux. 

Supponamus  igitur  altitudinem  perpendiculi  linearis  efle  4,  vel 
6 linearum : cumque  feiamus  ex  prxdiclis  rationem  perpendiculo- 
rum efle  duplicatam  rationis  quantitatum  aqux  dato  tempore  fluen- 
tium^ {patio  vnius  fecundi  10  aqux  grana  ex  lumine  lineari, cui  tan- 
tifper  aqux  fuperextat , effluere , clarum  eft  eodem  fpacio  temporis 
aqux  grana  40  fluere,cum  4 lineis  aqua  lumini  prxdicto  fuperextat, 
quemadmodum  80  grana, cum  linearum  16 , 160  granorum,  cum 
linearum  64  fuerit  perpendiculum, St  ita  deinceps. 

Alio  modo  calculum  inftituamusex  obferuatione  tubi  pedalis , ex 
cuius  lineari  lumine  cum  {patio  13  lecundorum  aqux  libra  dinndia 
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effluat,  vno  fecundo  grana  354*.  funduntur,  quorum  pars  dimidia 
fluit  ex  3 digitorum  perpendiculo,  hoc  eft  pondus  granorum  177J-; 
horumque dimidium , ideft  88^- Scpaulb  amplius, ex  nouem  linea- 
rum perpendiculo5adeout  duarum  linearam  perpendiculum  fere  44 
aqux  grana  fpatio  fecundi  minuti,  iuxta hunc  calculum,  tribuat, ciim 
exaliaobferuatione,4  linearum  perpendiculum  fola  40  grana  ef- 
funderet. Pedali  vero  experientia  nili  malim,  quod  videatur  exadior 
ob  maius  perpendiculum,cuiquadrupedalefuftragatur. 

Docuit  autem  obferuacio  digitum  aqua:  cubicum  vafculo  aeneo 
conclufum , efle  pondo  femuncix , fefquidrachmx , Sc  8 granorum 
proxime  jquod  quidem  vafculum  nulla  menfura  deprehendere  po- 
tuimus efle  digito,  feu  pollice  cubico  concauo  maius,  licet  hic  de- 
finire nolim  cubici  pedis  aquei  pondus, quod  maius  efle  colligitur  fo- 
lito  pondere  quod  plures  ei  tribuere, vt  poftea  dicetur.Digitus  autem 
cubicusaquas  lineas  cubicas  1728.  8c  in  grana  conuerfus  396  grana  co- 
pleditur:  vnde  conflat  lineam  aqua:  cubicam  grano  longe  leuiorem 
efle,' quandoquidem  diuifo  1728  per  396,  quotiens  oftendit  lineas 
aqua:  cubicas  4.*-  grano  contineri:  atque  adeo  grana  354-,  qux  fu- 
perius  vno  fecundo  fluere  dicebantur  , proxime  complecti  lineas 
aqua:  cubicas  1418  : qux  hcoponantcvlindrulum  linearem  aqueum, 
cylindrus  aqueus  ex  lineari  tubi  pedalis  lumine  fpatio  fecundi  fufus 
erit  longitudinis, flue  altitudinis  pedum  9,  digitorum  3j-8cex  confe- 
quenti  pedum  i8J-,  fi  fundatur  ex  tubo  quadrupedali. 

COROLLAR1VM  PRIMVM. 

Hinc  elicitur  lineam  aquae  cubicum  efle  pondo  & -grani , feu 
~ grani ; atqueadeo  guttulam  aqux  grano  non  xquipondera- 
re,  quandoquidem  4 ad  minimum  guttae  fatis magnx ad  grani  pon- 
dus exxquandum  requiruntur,  cum  vnaquxque  gutta  debeat  efle 
vnius  cubicx  linex.  Porro  facilius  eft  inuenire  quot  aqux  cubicx 
linex  fluant  ex  quolibet  dato  lumine,  cuius  perpendiculum  agnofei- 
tur , quam  vt  explicatione  egeat : quamquam  &;  ex  aliis  propolitioni- 
bus  qux  poftea  fequentur, illud  magis  ac  magis  innotefeat. 

COROLLARIVM  II. 

EX  didis  fequitur  non  fatis  definiri  quam  lineam  , vel  quantum 
aqux  tribuant  Aquarij,  vel  quantum  e lacubus, &pifcinis ef- 
fluar, mfi  linee, quemadmodum  & digiti , pedis , aut  alterius  luminis 
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perpendiculum  explicetur, quod  tanto  breuius  eflefolet  quanto  fue- 
ritmaioranni  liccitas , qux  plurimum  imminuere,  folet  aquam  tam 
in  lpfis  fontibus  quam  in  aquardu&ibus,  adeout  non  folum  is , cui  di- 
gitus aqua:  debetur  fuum  perpendiculum  (olito  breuius  efle  reperiar, 
lednevel  vnicamaqux  guttulam  excipiat:  cui  iadurx  nullus  medi- 
.einam  facere  poflit,cum  fic  ipfa  flumina  illi  obnoxia  fint. 

MONITVM. 

Hic  de  fiphone  dicendi,  locus , cum  inflar  luminis  aquam  effun- 
dat j fedcum  fxpenumero  (piritu  ducatur,  fcu  trahatur  aqua, 
dum  fiphonibus  vtimur,ad  inftrumenta  pneumatica  malim  illum  re- 
iicere,vt  iam  de  fallentibus  agam , de  quibus  qui  fcripferit , neminem 
hadenusaudiui:vt  lamaliua  iter  nondum  calcatum  milii  peragran- 
dum fuperfit. 

PROPOSITIO  XV. 

Salientes  horizontales,  'verticales,  & medias  inter  ver- 
ticem & horizontem  explicare. 

SIT  tubus, fcu  fiftula  B A, quam  femper  aqua  plenam  fupponi- 
rnuSjOb  fontem  continuo  tubum  B A replentem  dum  per  lu- 
mina G & H 
aqua  effun- 
dit , vt  tan- 
tunde  aqux 
reftituatur 
per  ofculum 
B , quantum 

f»er  illa  tria 
umina  de- 
perditur. Sit- 
que  linea  GF 
Siit  ens  vert  - 
nlts  , GOP 
faliens  angu- 
li femiredi, 
feu  4j  gra- 
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duum,qux  medi*  nuncupetur.  Denique  faliens  horiXonulis  fit  H N, 
vel  H M.  Eft  autem  tubus  A B horizonti  G P , feu  K Z , ad  angu- 
los re&os:  diciturque  faliens  horizontalis  ob  epiftomij  * H diredio- 
nem  horizontalem  horizonti  KZ  parallelam  : alioqui  ftatim  atque 
falit  aqua  per 
lumen  H,  re- 
linquit hori- 
zontem  , vt 
propter  fua 
grauitatem 
curuetur  ver- 
ius M,paulo- 
que  1 em  per 
longius  ab  H 
dileedit,  do- 
nec occurrat 
horizo  LM, 
vel  KZ,  aut 
quilibet  a- 
hus. 

V bi  notandum  eft  guttam  ita  fuper  horizontem  diffundi,  & expan- 
di, vix  vt  falientis  exacta  longitudo  fumi  poflit,  vt  ex  figura  Inm 
conftat , qua:  videtur  ellipfim  imitari,cuius  cenfeo  pun&um  medium 
*,  non  autem  extrema  puncta  L fio» , lalientis  longitudinem  often- 
dere. 

. Porro  modus obferuandi  facillimus  explicandus  eft,  vt  quifquis 
experiri  velit, minimum  laboret.  Tubo  BA  epiftomij  foemina 
maetur,itaut  foras  erumpatpars  «»,  vtin foramine  vertibulum 
imponatur ; cuius  orificium  « ciim  refpondeat  orificio  n ,tut>us  re- 
cludetur , cum  auerfum  fuerit , occludetur.  Poteft  etiam  h verti- 
bulum m*fculus  appellari * fed  lix  dux  partes  in  vnum  conflatx  cla- 
uis,clauicula,&  epiftomium  vocetur, quod  vafa  claudar,  feu  obturer, 
ne  quid  liquoris  ex  vafe , quo  fuerit  conclufum,  effluat,  donec  lumen 
referetur.  Quanquam  ablque  epiftomio  fieri  poffint  experimenta , fi 
nempe  digici  indicis  extremo  lumen  obturetur,  8c  aperiatur : fed  non 
abique  multis  incommodis,quoties  enim  digitum  tollis  c lumine, tu- 
bus luam  aquam  effundit, quam  retinere  nequeas , mfi  perpetua  digi- 
ti appofttione , vel  epiftomio. 

. Aliaiunt  in  hac  figura  qux  fuis  locis  explicabuntur  ,vti  faliens  ad 
angulos  horizonti  rectos  G F , 8c  medix,  quarum  G O P dupla  G I,  . 
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quod  falientes  ex  tubo  BA  quadruplo  tubi  C A fine  duplo  longio- 
res falientibus  ex  tubo  C A,  licet  laliens  tubi  quadrupli  F G fit  pluf- 
quAm  dupla  verticalis  G 0,qux  falit  ex  tubo  pedali  C A. 

V t vero  ad  obieruandi  methodum  redeamus,  erit  facillima  in  vna- 
quaque  faliente  metienda, fi  poftquam  epiftomium  apertum  eft, digi- 
tus apponatur  lumini , verbi  gratia  H,  & ablatus  digitus  adeo  veloci- 
ter aperiat  iumen,vt  vna  foliim  vel  altera  gutta  faliat,  qux  veluti  pun- 
«ftum  in folo  relinquat , vt  ex  variis  fuper  eundem  horizontem  altitu- 
dinibus faliens  aqua  luasdiuerlas  lpngitudines  notet,  & folo  impri- 
mat. Qua  ratione  pun&a  I,  P,  M,  Sc  N oftendunt  4 fallentium  lon- 
gitudines. Quamquam  laliens  perpetua  videtur  aptior  ad  lineam 
curuam  GP,  8c  G I,defcribenaam,&:velutinaerefufpendendam, 
quam  laliens  folis  diuerlorum  horizontium  pun&is* delignata  , fed 
aqux  magna  quantitas  deperditur,  6c  loca  obferuatiom  leruientia 
nimis  humida,8cmadidareadutur. Cum  igitur  obferuatio  paucis  gut- 
tulis fieri  polfit  fola  digiti  miflione,  remillioncque  celeri , qua  lumen 
claudatur  8c  referatur,  idque  locorumvbiuis  , tubus  pedalis,  vel  fi 
mauis  trium  digitorum,  cuius  bafis  digito  xqualis , ad  omnia  prope- 
modum  experimenta  futurus  eft  aptiiiimus:  quandoquidem  tubum 
3 digitorum  altum  aqua  plenum  quilpiam  ita  fecum  geftarc  polfit, 
vt  nequidcm amici  prqlentes  percipiant  quid agar,citiufque  rem  per- 
feceris ex  quolibet  iuper  horizontem  altitudine , quam  litnul  ftantes 
deprehenderint. 

« ( t 

PROPOSlflO  XVI. 

Salientium  horizontalium  & mediarum  fuper  eodem 
horizonte  longitudines  funt  in  ratione  fub  dupli  cata 
tuborum , 'e  quibus  exeunt. 

E Sto  tubus  CA  tubi  BA  fubquadruplus ; obferuatio  docet  ho- 
rizontalem falientem  tubi  C A , hoc  eft  H M , fubduplam  clfe 
lalienns  tubi  B A , hoc  eft  H N ; qui  fi  fiat  adhuc  quadruplo  altior, 
vt  fit  1 6 pedum , laliens  illius  erit  quadrupla  falientis  H M jO&upla 
vero,  fi  fiat  64  pedes  altus  ita  de  reliquis : cuius  phxnomeni  ratio 

fiflientis  velocitati  adfcnbenda,  qux  fimilitereft  in  ratione  fiftula» 
rum  fubduplicata.  Quod  confirmatur  ex  eo  quod  aqua  fluens  e fi- 
ftula 16  pedum,  quadrupla  fit  aqux  fluentis  ex  fiftula  pedali.  Cum 
enim  aqua  ex  lumine  H cxilit , cui  perpendiculum  quadrupedale  fu- 
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pcrcxrat , hunc  velocitatis  gradum  acquifiuit , quo  non  amplius  au- 
&o  fpatium  percurrat  duplo  maius  fpatio  quod  conficeret  li  tantum 
• ex  pur.cto  C delcendiflet , quemadmodum  de  grauium  defcenfu  , di- 
dum  eft.  At  dupla  velocitas  duplum  iter  a: quali  tempore  percur- 
ritjied  dc  velocitate,  prop.i4-  dicetur, nunc  enim  de  fola  longitudine 
felientium  agimus,  quas  hic  luxta  proprias  obferuationes  affero. 

Sit  igitur  (equens  tabula,  cuius  prima  columna  varias  tubi  pedalis 
fii!perhorizontcm,leu  lumen  altitudines  referat,  quarum  prima  fit 
vnius  pedis, fecunda  z pedum , & c.  fecunda  columna  felientium  lon- 
gitudines in  pedibus  & digitis  exhibeat.  Prima  columna  non  exce- 
dit jo  pedum  altitudinem, qui  felientem  decem  pedum  offendunt. 

Plures  alias  obferuatio- 
nes  polhilanti  tradam , li- 
cet latius  fit  vnumquem- 
queexpetiri,  vt  etiam  no- 
ua  circa  felientes  animad- 
utrtat.  Cum  autem  fit  fa- 
cillimum huic  accommo- 
dare propofitioni  qux  di- 
cta lunt  antea  de  mediis, 

£c  tertiis  proportionali- 
bus , vt  tubi  reperiantur 
qui  datam  aqux  quantita- 
tem dato  tempore  quxfi- 
tam  effundant  , non  eft 
quod  eadem  repetamus 
ad  inucniendos  tubos  , 
uorum  lalientes  fint  in 

ata  ratione  : Aliqua  tamen  exempla, facilitatis  ergo, producamus. 
Quxraturque  verbi  gratia  tubus , cuius  feliens  homonralis  fit  media 
proportionalis  inter  felientes  horizontales  HN  &i  HM:  quam  ex- 
hibebit tubus  medius  proportionalis  inter  tubum  A C 6c  AB,  quae 
fit  AD,naminrer4  St  i media  prop.eft  i.  Vbi  vero  quis  hanc  me- 
diam felientem  habuerit,  & duplam  felientis  H M quxfierit,  tertia 
proportionalis, hoc  eft  A B,dabitquxfiramfiftulam. 

Vnde  conftat  nullam  quxri  pofte  felientem  horizontalem , cui  non 
poftitfiftuladeftinari;  nullamque  fiftulam  dari  polfe,  cuius  feliens 
non  poffit  affignari,  dummodo  medij  impedientis , de  quo  poftea , ra- 
tio non  habeatur. Quod  fimiliter  de  felientibus  anguli  femire&i  con- 
cludendum eft, qualis  tft  G I,  vel  G P ,led  non  de  verticalibus, qua- 
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lesfuncG  F , & G O , quae  leges  alitoum  non  lequuntur,vt  mox  di- 
duri  fumus. 

PROPOSITIO  XVII. 

/ 

Salientium  'verticalium  longitudines  , fate  altitudines 
incjuir  ere , idos  cum  hortzjontalibus  comparare , in- 
uefiigare  cur  non  fint  in  ratione  fiflu larum  fub du- 
plicata, vti  furit  horiZjOnt ales  medu $ cunie  non 

. afcendant  vfque  ad  fuorum  tuborum  fummita- 
tem . 

ILlud  habet  peculiare  faliens  verticalis,  qubd  in  qualibet  fui  tubi 
fuper  horizontem  eleuatione  femper  xqualis  fil,  cum  falienshori- 
zontalis  & media  tato  mage  crefcant, quanto  lumen  fillule  fublimius 
fuperhorizontem  tollitur.  Cum  igitur  tubi  ad  horizontem  erecti  fa- 
liens  verticalis  fit  proximb  J-fiflulx,  vt  conflat  ex  faliente  verticali 
quadrupedalis  tubi, cuius  aquaexepiflomio  verticaliter  conuerfo  ad 
tubi  pedes  3)- exilit,  qux  faliens  potent  effc  reliquarum  modulus, 
feu  menfura : cumque  pedalis  tubi  quadrupedalis  fuper  horizontem 
eredio  eijciataquam  horizontale  ad  pedes  3j-  proxime,  fihxdux  fa- 
lientes  inuicem  conferantur , erit  horizontalis  ad  verticalem  vt  n ad 
10 : qua;  ratio  femper  magis  augebitur , quo  lumen  fublimius  hon- 
zonn  fuperextiterit , adeout  futura  fit  horizontalis  ad  verticalem 
ciufdem  tubi,vt  24  ad 5,  cum  lumen  16  pedes  fuper  horizontem 
fuerit  erectum.  Nec  vllus  mortalium  nouit  quo  loco  definac  falien- 
tis  horizontalis  incrementum , quod  futurum  fit  vfque  ad  centrum 
terra:, fi  nilul  impediat , hoc  efl  fi  liber  defcenfus  aqux  pateat , &c  mc 
dij  denfitas  Se  agitatio  nullatenus  opponantur. 

Porro  cum  rubi  longiflimi  liint, verticales  minuuntur,  hoc  efl  non 
funt  ~ vel  y fui  tubi , vt  in  Dracone  Ruelliano  videre  efl, cuius  tubus 
originem  arceflita  pifeina  60  pedes  fuper  horizontem  ereda.  Saliens 
enim  verticalis  qux  40  pedum  effe  debuit  vt  tubi  - haberet  vix  30 
pedes  fuperare  videtur,  quot  etiam  pedum  efl  horizontalis,  cum  lu- 
men bilincare pedes  4honzonti  fuperextat.  Dixi  videtur, quod  fa- 
lientem  illam  metiri  non  potuerimus : Sed  qua  proportione  minuan- 
tur verticales  dum  tuborum  crefcunt altitudines,  mortalium  nvlllus 
lcire  potcfl,fi  enim  tubus  fiat  centum  pedes  longus , alia  ratione  mi- 
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nuetur  verticalis , quam  in  tub<*  60  pedum , quotque  fuerint  diuerfac 
fiftularum  altitudines,  toties  variabit  proportio  verticalium;  nam 
guttulq  videntur  in  minutifsimum  puluerem  abire, & in  fipumam  ver- 
ticum ad  30 , vel  60  pedum  altitudinem  perueniunt,  mfi  lumen  pau- 
lo fiat  patentius,  vt  craffior  aqua:  cylindrus  verticalis  aeri  refiftat , qui 
cum  nihil  refiftere  fupponetur , non  folum  cui  uflibet  tubi  faliens  ver- 
ticalis dodrans  erit,fed  etiam  tolletur  altius ; an  vero  xque  alci , aut 
duplb  altius  poftea  dicetur. 

Itaque  ratio  propter  quam  falientes  verticales  non  eandem  inter 
fe  fic  cum  tubis  rationem  feruent , hinc  fiimitur  quod  folo  motu  ver- 
ticali moueantur,  cum  alia:  falientes  tam  horizontali , quam  perpen- 
diculari motu,  fiue  furfum , fiuedeorfum  moueantur , vnde  quxdafli 
linea  generacur,quam  poftea  demonftrabimus  quodammodo  para- 
bolam imitari. 

jQimd  autem  vix  excedat  J-  tubi,  tam  in  ae- 
ris reliftentiam,quim  in  aqux  grauitatem re- 
fundendum: quantum  vero  reiiftentia:  vtra- 
que  afferat,  ieorfim  fumpta  , licet  difficilli- 
mum inucntu  videatur,  illud  tamen  aggre- 
dior. 

Sit  igitur  prarcedcntis  tubi  B A,  faiicns  ver- 
ticalis G F s vel  vt  facili  us  intclligatur,fit  in  li- 
nea C B,  tubi  altitudo  B A,  ex  cuius  lumine  B 
faliensvcrticalis  faliat  verfus  A.  Certum  cft 
ex  di&is,  guttam  in  B hanc  acquifiuiflc  velo- 
citatem,qua  fpatium  fpati)  AB,  ( a quo  ccnfc- 
turdcfccndififc)  duplum  conficiat  eodem,  vel 
xquali  tcmporc.quo  rcucra  dcfcendit,vcl  def- 
cenderet  cx  pundo  quietis  A adpun&um  B. 

Intclligatur  ergo  4 temporibus  cxAinBdcf- 
cendiilc,  certum  cftaqux  vim  , feu potentiam 
in  B tantam  efte  , vt  ex  lumine  B fit  vfque  ad 
pun&um  C afcenfura  4 temporibus  fi  nihil 
vim  iftam  retundat.  Eft  autem  obferuandum 
tres  illius  figurx  lineas  poni, atque  fumi  pro 
eadem  linea,  lfttrcs  xquales  diuifa  , vtdiucr- 
fx  litterx, & numeri  appingerentur. 

Conftat  vero  cx  obferuatione  verticalem 
falicntcm  non  redire,  feu  refledi  vfque  ad  A 
tubifummitatem,  fcd  tantum  ad  pun&umia 
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io  LH  linea  ,hoC  cft  ad  dodrantem  tubi,  aut  paulo  altius.  Hinc  fic 
vt  illius  iter  quod  abfquc  impedimento  pcrcuriiflct , toto  fpatioab 
punito  n vfque  ad  punitum  E,  vel  C minuatur, "hoc  cft  plufquam 
parte  media,  cft  enim  C B ad  C , vel  L 12,  vt  j ad  5,  hoc  eft  in  ra- 
tione fuperbipartiente  tertias. 

Vtautem  appareat  quantum  acris  rcfiftcntia , & falientis  verticalis 
propria  grauitas  longitudini  D C deterant,  notentur  gradus  celeri- 
tatis , quibus  gutta  m B infelicita  defeendit  ab  A puncto  ad  B , nem- 
pe 1,3, 5,7,  iuxta  legem  grauium  defeendentium  ;•&  eo  tempore 
quo  lclilit  verfus  C,  notentur  etiam  gradus,  quibus  a propria  gra- 
uitatercinoram  patitur,  videlicet  7,5,5, 1,  qui  numeri  cuin  fintprx- 
ccdcntium inuerfi,  propria  grauitas  tantumdcmfpatij  lineae  CB de- 
trahit, quantum  antea  cadens  ab  A punito  ad  Bacquificrat.  Eapro-. 
pter  non  altius  afeendet  quam  ad  punitum  A,ciim  abfque  illa  gra- 
uitatefemper  verius  terrae  centrum  contendente , vfque  ad  C pun- 
itum afccnderc  debuiflet.Hac  autem  ratione  minuitur  afecnfus : B C 
vel  N M diuidatur  in  4 partes  xquales  ; his  numeris  8,  \6 , 24 , 52  , 
infignitas:  quamdiu  primo  afccnlionis  tempore  contendit  aqua  ex 
punito  N vel  B vfque  ad  punitum  8 peruenire  , grauitas  propria 
fpatsumvnumdctrahitjjequalefpatiopnmo  A 1,  quod  ab  A cadens 
primo  tempore  percurrerat ; hinc  fit  vt  ad  punitum  7 folummodo 
perueniat. 

Secundo  tempore,  quo  perueniflet  ad  punitum  A , fcu  itf,  abfquc 
impcdimcnto,tantuin  ad  punitum  12  in  linea  L E accedit,  cum  enim 
fecundo  tempore  incipiat  a punito  7,  a quo  debuiflet  oito  fpatia  per- 
currere vt  ad  vfque  punitum  5 perueniflet, propria  grauitas  in  contra- 
rium vrgens,  tria  fpatia  detraxit , quapropter  non  potuit  faliens  pun- 
itum 12  linea:  LE  fupcrarc.  Tertio  denique  tempore  a punito  12 
verfus  E afccndens,  8 fpatia  conficeret,  fcd  a propria  grauitatc.quar- 
to  tempore  7 fpatia  conficiente  detrahuntur  7 fpatia;  quamobrem 
cogitur  faliens  in  A vel  G punito  fubfifterc,  &vnicum  ipatium  ab  1 
ad  A,  vel  a 5 ad  i,vcl  ab  H ad  G folummodo  conficit:  vbi  vim  omnem 
afccndendi  confumit,adcout  recidere  cogatur , iterumque  defeen- 
dat4  temporibus  ab  A punito  ad  B,  dcfcenfum  accelerans  iuxta  nu- 
meros 1,3,5, 7 ’ h°c  cft  in  ratione  temporum  duplicata. 

Vnde  innotclcit  quantum  aeris  rcfiftcntia  noceat  falienti  vertica- 
li,qux  cum  vix  in  linea  L E punitum  11  fupcrct,ciquc  propria  gra- 
uitas fpatium  C A detrahat,  clarum  cft  fpatium  A 3,  feu  G 12  , al* 
acris^grauitatc  detrahi , hoc  cft  rciiqux  afccnlionis  A B quadrantem, 
vel  integra:,  libcrxquc  afccnlionis  BC  partem  oitauam. 
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Qu®  omnia  maioribus  falicntibus  verticalibus  poterunt  accomm<> 
dari,  vt  quantum  vnicuiquc  detrahat  acris  rcfiftcntia  cognofcatur. 

PROPOSITIO  XVIII. 

&Cedi* fallentis  magnitudinem  Jllittfjue durationem 

explorare. 

SI  prius  mediam  falientem  abfquc  aeris  rcfiftcntia  confideremus, 
fiipponcndum  eft  aquam  duplici  motu  ferri  vtfcmiparabolam  fi- 
mitram  B A oblique  iuxta  femiredum  angulum  afccndcndodcfcri-, 
bar , nempe  motu  horizontali  xquabili  a B ad  D,&  perpendiculari  a 
B ad  H,  vel  aD  ad  A; quemadmodum  cxfcendendo  dclcribit  fini- 
ftram  femiparabolam  A C motu  ex  horizontali  AT  & perpendicu- 
lari CF  compofito  , vt  fuperius  didum  eft. 

Quod  paulo  fufius  explico.  Intelligatwr  aquar  gutta  ex  alicuius 
tubi  olculo  egredi,  qu®  tanta  vi  moucatur  vt  lineam  BD  xqifabili 
motu,  codcmque  tempore  B H motu,  in®  quali  iuxta  primorum  odo 
numerorum  progreflionem  15,13.11,9,7  5 , 3 , t,  octo  tcmpowbus 
percurrere  poffit,  quorum  primo  gutta  B motu  horizontali  ab  8 ad  7, 
& motu  perpendiculari  a B ad  I peruetnet : Secundo  tempore, anotu 
horizontali  a 7 ad  6, perpendiculari  ab  I ad  L,  hoc  cfl: duobus  primis 
temporibusad  ad  Lperueniet.  Tertio  tempore  id  ad;  ,&  ab  L ad 
K y hc  ita  de  citeris  tam  horizontalibus  squalibus , quam  perpendi- 
cularibus in- 
qqualibusin- 
tciuallis*  do- 
nec odauo, 
fine  vlrimo 
tempore  ab  1 
ad  D , & ab 
e ad  A per- 
tingat. Cum- 
que iu  pun- 
do  B vim 
fua,  qua  per- 
pedicularitcr 
afeendebat , 
araifcrit,  rc- 
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tinueritque  vim  aliam  integram  qua  mouebatur  horizontaliccr , non 
plus  temporis  in  AF,feu  DC  (patio  percurrendo  impendet , quam 
infpatio  BD,  reque  vera  xquali  tempore  per  fpatium  A F tranfmit- 
tetur,  iipoftquam  i B ad  A pcrucnit3iuagrauitate  (polietur,  lineam- 
que B A F deferibet:  quemadmodum  Colam  lineam  B D dcfcripfif. 
Cct  odo  primis  temporibus,  (i  vim  afccndendi  perpendicularem  non 
habuifiet. 

Nunc  autem  aliquid  huic  figura- detrahendum  cum  in  aere  dega- 
mus,in  qua  falit  aqua:  verbi  gratia, fi  aqua  in  figura  zo.prop.  a pundo 
Lad  K motu  horizontali  xquabili,& ab  eodem  pundo  L ad  Zmotu 
inaequali  ferri  fuppo natur,  lineam  L 17  B deferibet afccndendo,  ei- 
que  «qualem  ab  A pundo  ad  Ixuam  dcfccndcndo.  Quod  vt  huic  no- 
ftrx  figurae  quadret,  lineam  B A , hoc  cft  fcmiparabolam  non  deferi- 
bet gutta  Blatiens  ad  angulum  femiredum,  fcd  aliam  lineam  dccli- 
uiorem  , qux  verbi  gratia,  pertinget  ad  pundum  g,  / ,aut  /,  & ab  / 
perget  verfus  C , verbi  gratia  in  ob  aSrisrefiftcntiam  quae  non  Co- 
lum verticalem,  fcd  etiam  horizontalem  motum  imminuit, de  quibus 
prop.20.  & aliis  in  locis  fufius  agetur. 


PROPOSITIO  XIX. 

V . • , 

An  [Aientes  horizontales  circulares  (int 
inue  (ligare. 

CVm  ex  obferuationc  confiet  falientes  horizontales  non  c(Tc  le- 
das, fcd  curuas,  neque  fciamusqua  curuitate confient,  curuas 
celebriores  quas  videntur  «mulari,  ad  examen  rcuoccmus;  cumque 
cnrua circularis  nobilior,  vel  notior  exiftimetur  : fit  A C quadrans, 
circuli , vel, vtalij  malunt,  circumferenti* circuli  rcuius radius  BA, 
linearis  luminis  in  A pundo  intcllcdi referat  altitudinem  ,&  in  fex 
partes  «quales  diuidatur,  qux  fex  luminis  fuper  horizontem  clcua- 
tioncsrcprxfcntet:  fitque  prima, fcu  minima  clcuatio  BI,vcl  a yf, 
cuius  faliensex  A lumine  perucniat  ad  pundum  b ; & fubtcnfa  b a 
intelligatur  longa  pedem  Se  pedis : Docet  oblcruatio  fecund*  alti- 
tudinis t g vel  t a (ubtcnfam  cd  longam  c(Ic  debere  pedum  i;-,  fub-, 
tcnfarn  ef  trium  pedum,  Scc.  qux  quidem  vocari  poflunt  appiicau^ 
vel  ordmat t.  Sed  ex  Geometria  confiat  ordinatam  cd  non  c(Tc  pe- 
dum 2~,  neque  e f trium  pedum  , qualium  ab  fupponitur  pedis  if-. 
Quod  ita  demonftro. 

» • . - N . 


'90  PH^NgMENA 

Sint  ordirutirum  qua- 
drata', minimum  quiden> 
id  53?  , cuius  radix  23, 
qux , dempta  vnitate  , fa- 
licntis  longitudinem  refe- 
rat. Secundum  quadratum 
ordinatae  td,eft  980, cuius 
radix  31  j faliens  autem  cft 
30.  Quadratum  e /,  132}-, 
eurus  radix  3 6. 

Reliqua  quadrata  confe- 
ramus in  tabula  omnia  in- 
tuitui fubiicientcm  $ cuius 
prima  columna  fex  ordina- 
tarum quadrata  , fecunda, 
differentias  illarum ; tertia 
differentiarum  diffcrctias, 
quarta  radices  quadrato- 
rum , quinta  denique  fa- 
llentium horizontalium 
longitudines  exobferuatio- 
mbus  depromptas  e'xhibet. 

Quatuor  prima:  ordinatje 
propius  ad  veras  falientes 
accedunt , vt  fufpitio  poflic 
in  errorem  inducere  , ne 
forfan  falientes  horizon- 
tales circumferentiae  par- 
xem  deferibant ; quem  vt 
caucas  , fit  B C faliens 
maxima  digitorum  42, 
qualis  eft  tubi  pedalis, 
cuius  lumen  4 pedes  fu- 
perhorizontem  erigitur: 
fintque  reliqua:  falientes 
fecunda  tabula:  fcqucntis 
columna  cotcntaejquem- 
admodum  prima  fex  fu- 
perhorizontem  clcuatio- 
nes  in  digitis  expreffas 
exhibet. 


Tdbuld  K iUndtdrum  cr  fdiientium. 
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Eft  Igitur  maxima  fatiens  42  digitorum,  cfimtub!  lumen  fuper 
horizoruem48  digitis  crigttur.cuius  dupla  erit  falicns  fi  tubus  qua- 
druplicetur , hoc  eft  fiat  quadruplb altior  .■  reliquas  obferuationes  fc- 
quens  tabella  exhibet  , cuius  prima  columna  eleuationes  luminis 
fuper  hotizontem , fecunda  fallentium  longitudines  in  digitis  ex- 
hibet. 


T*buU  eleuAtionum 
dr  fthenuum. 


I 

II 

Elcuatit- 

Sslien- 

nes. 

tes . 

4« 

4» 

4» 

37 

3 * 

3 4 

»4 

19 

r 6 

t 1 

8 

l 8 

Porro  figura  praecedens  tam  circularem  li- 
neam /,  «,  q,  F,  quam  falientis  figuram 

continet,  vt  facilius  comprehendatur  diferi- 
tnen  vnius  ab  alia;  eft  enim  quadrans  / Ftf , 
quadranti  ACB  aequalis;  & lineae  inter  1»  F 
&E*>  comprchenfz,  funt  differentis  ordina- 
tarum quadrantis  i falientis  ordinatis , quibus 
fallentium  longitudines  numeris  inferibuntur 
tc  notantur.  Exempli  gratia,  fuper  breuiorc  li- 
nea feribitur  1, 10, quod  fignificat  pedem  cum 
digitis  decem.  Primus  enim  numerus  pedem, 
fecundus  digitos  fignificat : quapropter  maio- 
ri falienti  4, 4 , id  eft , 4 pedes  & digiti  4 in- 
feribuntur. Pofteavcrofufiusdchifce  falicn- 
tibus  di&uri  fumus. 


MON1TVM, 

CVm  deinceps  de  fc&ionibus  Conicis  locuturi  fimus,  quas  forti 
falientes  zmulantur,  nonnulla  przmittenda  funt,vt  quifpiam 
redti  percipiat  quidquid  fequentibus  prop.  dicendum  erit,  &difcu- 
tiat  num  falientes,  & alizproie&ioncs  aliquam fc&ioncm  Conicam 
imitentur: facile  vero  parcet  Lc&or  fi  quxdam  de  fpecolis  comburen- 
tibus fubiunxero,vtquz minus  rc&e  in  harmonia  Gallica  libro  dc 
voce  di  <fta  funt  dc  lineis  ia  infinitum  vrcotibus  emendeatur  & probe 
intelljgantur. 


HYDRAVLICA.  5>j 

fecundo  ab  e ad  g>  tertio  a g ad  /,  quarto  ab  i ad  /,  quinto  ab  / ad 
»,fextoab»  ad  p , fcptimoa  p ad  r,  odauo  denique  ad  r abDper- 
ucniat.  Hi  fiquidem  motus  coniundi,  quibus  idem  corpus  mxta  li- 
neam horizontalem  A H,&  perpendicularem  AD  mouetur,  deferi- 
bunt fcmipatabolam  AXTRPNL1B,  vt  fufuis  poftea  diduri  fu- 
mus. 

Secunda  proprietas , cognata  procedentis,  quod  illius  ajtc  (fiuc 
principali  diametro.) A Diuxta  numeros  impares  immediatos  1,3  5, 
Sec.fcdo,  lineae  Xe,T^,RI,  &fcqucntcs  intcrlc  parallelo,  &axi 
DA  perpendiculares,  vique  ad  BD&vlterius  in  infinitum , ii  pro- 
ducatur axis  AD,  fcquautur naturalem  numerorum fciicm  I,  2, 3,4, 
Scc.  quam  Geometro  vocant  ordinatim  applicatas  fiuc  ordinatas. 

Tertia, quod  exteriores  lineo  B 11,1K,  &c.. axi  D A parallelas 
fine  aequales  interioribus, quas  diametros  iccundarias,vel  minus  prae- 
cipuas appellare  poifis.  Eil  enim  BH  axi  oqualis,vt  KI  oqualisrA, 
rMoqualis  pA  ,&c.  quodque  fint  inter  fcvt  partium  aequalium  A Y, 
Y V,&c.  quadrata.  ' 

Quarta,  quod  ordinatarum  quadrata  fint  inter  fcvt  axispartesin- 
tercepto  inter  vcrticcm& ordinatas,  vel  prodi&o  partes  inter  fcvt 
ordinatarum  quadrata:  exempli  gratia,  quadratum  BD  1S4  (cum 
B D in  8 partes  oquales.diuifa  iit)cft  ad  quadratum  P /,  quod  eft  I 6, 
vt  DA  ad  /A;  cum  enim  A e fit  partis  vnius,  qualis  e,£,  trium, 

5 t»*»  9 ■- »,/,  m j Se  r D,  15 , fequitur  A D lineam  in 

64  partes  aquales  diuifam  cilc,  quarum  L A 1 6 complcditur. 

Hinc  fit  vt  datis  quibufiibct  axis  partibus  ordinato  illis  reiponden- 
tcsjdatifquc  ordinatis  partes  axis  facile  reperiantur.  Quinta  proprie- 
tas exhibet  tangentes  Parabolo;  fit  enim,  exempli  caula,  0 pundum 
in  Parabola,  ad  quod  applicetur  ordinata  00,  cuius  axem  intercep- 
tum k A fi  transferas  in  axem  produdum  A E,  linea  reda  ab  0 pun- 
doad  E duda  tangens  erit;  aiiafque  fimili  modo  cuiufiibctpundi 
tangentes  dido  citius  inucnics. 

Sexta,  lateri  redo,  fiueparametro  imicniendodcftinata,qudd  cu~ 
iuflibct  ordinato  quadratum  oqualc  fit  rcdangulofub  parte  axis  in- 
ter verticem  & ordinatam  intercepta, parametro  vt  hic  contingit, 
vbi  quadratum  ordinato  D C,  hoc  cftD  F, oqualc  cftredangulo  lub 
axe  D A Se  parametro  A F. 

Septima,  quod  latus  rcdum,fcu  reda  diameter  fittertia  ordina- 
tavero  media  proportionalis  vt  enim  A D ad  D C ita  D C adAF; 
vel  (vt  latera  rcdanguli  fint  inoqualia)vt  L A ad  1 P ita  P ad  AH, 
vel  AF;  eft  enim  l A duarum  partium,  qualium  t P quatuor,  fcd  vt 

N iij 


■ Digitized  by  Google 


I*  KM  o 


i v-J—L 


/I 


o 


• n 

[J 

d 

1 

i 

• / 

lta 

n 

1 

n 

1 

m 

1 

□ 

i 

I !_ 

i 

l- 

1 1 

1 

i 

.1! 

J 

0 3 F 


II. 


\ 


y z. 


94  PHiCNOMENA 

z ad  4 , ita  4 ad  8 paramccrum ; quamuis  interceptus  axis  fiat  tertia 
proportionalis, cum  a parametro  incipitur:  quoties  vero  continget 
ordinatam  intercepto  axi  x qualem  ciTe,  parameter  eidem  sequalis 
erit. 

OItaua,ad 
inuenicdura 
focum  para- 
boles , ordi- 
nata i ntcr- 
cepto  axi  ae- 
qualis fuffi- 
cit  , cuius 
nempe  quar- 
ta pars  ab  A 
vertice  ver- 
Cis  D fumpta 
focum  oilen- 
dit  , quem 
alias  vocanc 
vmbilicmn  : 

cum  igitur  A/  fit  ordinat*  DC  quarta  pars,  pun&um  / focus  erit 
Quin  8c  /P,  vel  Im  dupla  erit  / A,  vel  fubduplaparametri  AF;vnA 
de  & alia  furg  it  proprietas,  quemlibet  videlicet  radium  Hquouiscon- 
cauitatis  paraboles  interioris  punito  ad  focum  / reflexum  squalem 
efie  axi  interieiSto  inter  ordinatam  dudam  ab  illo  punito  in  axem, 
(qualis eft  A/,  qui  inter  P / ordinatam  intercipitur  ) & axis  parti 
inter  A verticem  & l focum  fimul  fumptis : qux  proprietas  clarius 
ex  figuris  fcquentibus  intelligetur. 

Nona, radiis  BC  inter  ie  parallelis  in  Parabola;  concauum  caden- 
tibus ad  / punitu  vniendis, atque  igni  cxcicado  adhibetur;  quod  om- 
nes diametri  7 1,6 L,&c. in  parte liniftraParabolx, vel  indexrraa  S, 
« <f,kc.  cum  fuis reflexis  ad  punitum  / fint squales.  Quae  melius  in- 
telligcntur  ex  figura  j.  prop  lib.  vtilitatisharmonix  Gallic*  , vide- 
licet B A DC  parabola  , quam  hic  repeto,  vt  de  quibufdam  circa 
lineam  in  infinitum  comburentem  admoneant.  Punitum  E focus 
erit  ex  illa  nona  proprietate,  quapropter  diameter  fcu  radius  incidens 
OL  cum  fuareflexa  JL  E,  aequalis  «ft  radio  FA  cum  fua  reflexa  A E, 
&ita-de  reliquis ; confiat  enim  omnes  radios  parallelos  ab  vna  ordi- 
natarum in  parabolam  incidentes  vna  cum  fuis  reflexis  ad  focum,  fcu 
punitum  ex  comparatione,  quales  funt  OLE  , & GDE  inter fe 
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*q»ulcs  cffc : qui  quidem  re  flexi  tadij  ad  E focum  ignem  excitant, 

nifi  a conuexa-minoris  pa- 
rabolae H E Kfuperficie, cu- 
ius idem  focus  E , iterum 
verfus  P Q_ paralleli  refle- 
dantur. 

Vbi  obferuandum  cft  eos 
folummodo  radios  £ fpccu- 
k>  conuexo  H K refledti  ad 
P Q,qui  prius  in  concauum 
Parabola?  maioris  paralleli 
inciderant;  hoc  cft,  fi  foli 
decem  radij , qui  hic  bafim 
B C perpcndiculariter  fe- 
cant,  in  concauum  parabolx  B A C paralleli  ceciderint,  illi  foli  de- 
cem aparabolula  HK  in  P Qjrcflcdlcntur,  qui  cum  minime  fuffi- 
ciant  ad  ignem  excitandum  , fruftra  laborabitur  in  reflcdendis 
AP  QD  parallelis, qui  minime  combnfturi  funt  vel  ftipulam ficcif- 
fimam,nifi  iuuentur  ab  aliis  radiis  non  parallelis,  qui  nonexade  rc- 
fle&untur  ad  E focum,  led  citra  vel  vitra : quamquam  ob  ingentem 
folis  ifpcculo  diftantiain  rcceftus  aparallclifmovix  fenfui  obnoxius 
iit, atque  adeo  radij  non  paralleli  a conuexo  H A reflexi,  ad  magnam 
diftantiam  parallelos  AQjuuare  poffint,  donec  ab  cis  difccdant. 

Quod  vt  intciygatur , fit  A B folis  diameter,  radios 
* ~ETG  it  parallelos  AC , E H,  F I , GK, & BD  in  fpcculum 
CD  immittens,  dico  radios  illos  omnes  in  parabola: 
focum  E coadosnullum  facturos  inecdium , quod  vim 
maiorem  non  habeant  quam  radij  BG,BH,BI,  BK, 
B D a folopundoB  prodeuntes,  qui  non  combureret, 
quantumuisin  vnum  colledi.  Porro  cum  poft  illam 
colledionem  iterum  a fc  inuicem  difccdant , donec  ad 
interuallum  peruenerintintcruallo  C Aimerfpcculum  CD  & dia- 
metrum folarcm  A B intericdo  atqualc,  in  quo  tantum  inter  fc  difta- 
bunt, quantum fuper  linea  CD,impoflibilccftcyliodruIum  radio- 
fum  P D in  infinitum  vrerc , quandoquidem  poft  illam  radiorum  noa 
parallelorum  diuaricationcm  foli  radij  paralleli  C L,  H M,  I N , K O 
&PD  vniti  manebunt  : cumque  fpeculorum  magnitudo  non  folcat 
vnum  aut  alterum  pedem  fuperarc,  foli  radij  ex  pedali  vel  bipedali 
(patio  folis  cadentes  paralleli  erunt , quibus  longe. fortiores  & effica- 
ciores  futuri  funt  illi  radij  non  paralleli, qui  ex  omnibus  aliis  pu  n£is 
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fcu  partibus  Tolis  in  fpcculum  inciderint. 

Neque  intreris, quod  totius  folis  A B radi  j paralleli  non  fint  effica- 
ciores  radiis  ab  vnico  pundo  B prodeuntibus , quippe  pi  aster  radium 
Tuum  parallelum  alios  infinitos  quodlibet  folaris  fupcrficici  punctum 
emittit,  nullaquc  pars  folis  vilis  radiis  parallelis  exhauritur, cum  alios 
infinitos  in  alias  partes  effundendos  retineat,  Se  omne  pundum  lu- 
cidum radiet  in  orbem, ac  veluti  corpus, fcu  folidum  lucidum  efficiat, 
quod  tamen  fit  tantas  tenuitatis,vtad  pundum  fi  reduxeris,  vrerc  ne- 
queat. Ex  quibus  concludere  licet  cylindrum  P D comburentem 
ad  aliquodvfque  fpatium  calorem  aliquem  polle  confcruarc  , qui  ta- 
men femper  minuatur,  ctiamfi  nihil  amedio  radios  pati  lupponas. 

Decima  proprietas  ex  parabola  prxccdentc  intclledu  facilis  , in 
qua  radius  exterior  N L a pundo  lucido,  vel  candela  N ad  focum 
E collimans  refleditur  axi 
parabolas  parallelus  in  LM; 
codemque  modo  radius  ii 
candcla~M  ad  pundum  L 
cadens  refleditur  ab  L in 
N , ac  fi  ab  E focoprocedc- 
ret;i  quo  etiam  velut  a pun- 
do  lucido  radij  interiores  in 
Parabola:  concauum  , puta 
in  L pundum  interius  cmif- 
fi,in  eandem  lineam  L O li- 
neae exteriori  L M conti- 
nuam refleduntur  ; & tam 
exteriores  radij  AP,DQ.  LM, quam  interiores  AF,DG  paralleli  sue. 

Lumen  itaque  P Q.  immiffum  in  parabolulae  conncxumm  H E K rc- 
fleditur  in  concauum  maioris  parabolae  B AC,  & radij  paralleli  an- 
gufti  P D conucrtuntur  in  parallelos  latiores  D G , L O , A F &c. 

Hincqueperfpiciliorum  conficiendorum  nona  methodus  abfquc 
diaphanis,  fi  namque ftatuatur oculus  in  fpatio  PC^,  qui  rcfpiciens 
in  conuexum  H K videat  obieda  ex  parte  B C fita.  Sed  foramen 
ADnondcbctexccdercpupillamoculi  ,vcl  KH  fuperficiem,  ne  lu- 
men aliquod  peregrinum  oniedorum  luminibus  officiat,  8c  irrum- 
pens diffindam  vifionc  percurbet : illud  igitur  tubo  intus  nigro  fpe- 
culum vtrumque  concludente,  & aliis  quibuiuis  modis  excluden- 
dum j quibus  peradis,  fi  concaua  maioris  parabola:  fuperficies  fit  8 
digitorum, minoris  vero  femidigici,feu  linearum  6,obiecLa  ducenties 
quinquagies  fexies  maiora , vel  diftindiora,feu  clariora  videbuntur. 

Alio 
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AI  10  praeterea  modo  parallelxdiftantes  ab  inuicem  m ar&iorem 
locum  ieruato  parallelilmo  cogi  poliunt , vti  vides  in  parabola  fe- 

3uente  e O A D 5 in  qua  ra- 
ius  N O , Sc  alij  inter  D & e 
intercepti  concaux  fuperfi- 
ciei  parabolas  maioris  occur- 
rentes, & in  conuexam  mino- 
ris AIB  reflexi, fa qua  ini pe- 
diuntur  nc  ad  focum  vtriulq; 
parabola:  communem  E per- 
ucniant  ) in  arctius  fpatium 
K M cogentur.  Itaque  (i  qui 
parietes  politi  figuram  r A, 

D B xmularentur  , candelas 
in  variis  punctis  N M , &c. 
dif  perite,  €>c  radios  in  applica- 
tam AIB  parabolam  immittentes  in  aula  media  KLM  lumen  iiv 
tenfius  producerent.  Omitto  tangentes  HF&  IG,  ex  quibus  ra- 
diorum reflexiones  , & reflexionis  xquales  anguli  colliguntur,  vt 
oftendamqua  ratione  minoris  parabolae  concauum  radios  paralle- 
los, quantumuis  dillitos  m minus  fpatium  ieruato  parallelilmo  colli- 
gere pollint. 

Sit  igitur  parabola  ma- 
ior C A B D , in  quam  pa- 
ralleli M P in  L A H B in- 
cidentes reflectantur  in 
concauum  minoris  para 
bolx  N O , qui  cum  per  1 
focum  tranleant,  parallelt  , 
reflectentur  in  A E,  oa> 
modo  punctum  I tocusv- 
triufque  fuerit  ; Cxtera 
iplis  oculis  haurire  licet 
oum  ex  prxdi&is  proprie- 
tatibus modum  elicimus, 
quo  per  vala  parabolica 
ignis  accendi  , vel  lumen 
intendi  poteft  •,  fit  enim 
fol  A B radians  in  E F N 
y as  parabolicum  , cuius  focus  in  O ,inquoradij  coacti  comburent, 
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Scpoftcombuftionem  ingredientur  ia 
aliud  vas  parabolicum  P , quod  illos 
iterum  parallelos  in  fpatio  K I L M 
reddet,  in  quo  (i  fol  alius  , vel  aliud 
luminare  intelligatur,  ambo  ad  focum 
O concurrent:  iterumque  alia  metho- 
do fi  fol  A E radios  emittat  in  vas  parabolicum  D, 
qui  ad  focum  B concurrant , ex  foco  fi  diuaricent  in 
ipeculumconcauum  fphxncum  F G , omnes  denuo 
reflectentur  ad  fphxrici  fpeculi  centrum  B, cuius  au- 
gebitur vftio,fimulque  confluent  radij  paralleli  A F, 

E G , & intermedij  ad  focum  C,hoc  eft  fere  ad  quar- 
tam axis  fphzrx  partem.  Omitto  plures  alios  vftio" 
nis  modos, quos  lector  ex  didis,  aut  dicendis  intelli* 
gere  poterit. 

Vndecima proprietas  in  eo  fita  eft,  quod  linea:  omnes  a quolibet 
puncto  concaux  paraboles  reflexa  ad  focum  fint  xquales  parti  axis 
intercept*  inter  applicatam  ad  punctum  reflexionis  terminatam  6 C 
verticem  paraboles,  vna  cum  parte  reflexa  cx  eodem  vertice  ad  fo- 
cum, vt  conflat 
ex  linea  E A in 
parabola  CE, 
qux  lmea  aequa, 
lis  eft  I C&C  A 
fimul  liimptis. 

Duodecima  , 
quando  circulus 
parabolam  in  4 
puntEis  fecat , fl- 
ue duo  punfta 
hinc  inde,  nem- 
pe in  dextra  Sc 
Ixua  parte  re- 
periantur  , flue 
tria  fint  ex  vna 

parte ,&  vnicum  ex  alia,  omnes  ordinat*  ex  punctis  finiftrx  partis 
du&x  ilmul  fumptx  funt xquales  ordinatis  dextrx  parris  fl.nul  fium- 
ptis  j adeout  fi  vnicum  ex  altera  parce  reperiatur  punctum,  ac  confe- 
quenter  vnic*  ordinata, fit  tamen  xqualis  tribus  ordinatis  in  alia  par. 
te  fumptis. 
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Alias  omitro  proprietates,  quod  non  poflint  clarb  fatis  intelligi 
ablque  rouis  figuris  , qualis  eft  parabolx  & fpiralis  Archirnedex 
inuenta  nouitcr  aequalitas  ,de  qua  corollario  z.  prop.  25.  fequentis 
hydraulicae. 

Adde  fi  vis  conoideum  parabolicum  facium  cx  conuerfione  para- 
bola: luper  fuum  axem  cfle  ad  fuum  cylindrum , vt  1 ad  1 j facium 
vero  ex  conuerfione  fuper  bafim,  ad  eundem  efle  cylirdju  vr8ad  15, 
Sc  fa&u  fuper  tangentem  parallelam  8c  aequale  di  dia’  bafi  vt  4 atl  y 
quorum  conoideorum  centra  grauiracis  a noftro  Gccmctra  repetas : 
led  cum  folis  lineis,  vel  planis  egeamus,  proprietas  illa  parabolae  ab 
Archimede  primum  demonilrata , quod  videlicet  triangulum  maxi- 
mum infcnptum  parabola’  fit  cius  lubfefquitertiiun,  & quaciibet  pa- 
rabola particula  fit  inferipti  trianguli  fefquitertia , inter  praecipuas 
numeranda  videtur,  cum  illius  quadraturam  praebeat,  quam  deinde 
pluribus  modis  Geometra:  rccentiores  demonftrarunt.  Adde  cylin- 
drum reclum  ciufdem  bafis  Sc  altitudinis  cum  redo  conoide  parabo- 
lice habere  fuperficiem,  quae, fine  bafibus,fit  ad  liipcrficiem  conoidis 
ablque  bafe , vt  axis  totus  ad  duas  tertias  reda:  qux  poteft  Icmifiem 
axis,Sc  totam  diametrum. 

Explicatio , C’  comparatio  figurarum  Cornearum. 


H 


Adenus  varias  Parabola:  proprietates  oftendimus , fupereft  vt 
aliquid  fubiungamus  de  reliquis  iedionibus,quas  figura  feques 

, ita  refert,  vt  idem  pun- 
0 Cium  B fit  omnium  fo- 
cus , vel  pundum  cx  co- 
paratione,focus  quidem 
ellipieos  D A.,  qux  fo- 
cum alterum  habet  in 
C j Sc  Parabolae  F A G, 
necnonhyberbolq  HI: 
centru  vero  circuli  A E, 
cum  hyperbolx  cetrum 
inpundo  K ftatuatur. 

Non  eft  autem  quod 
repetamus  radios  omnes 
parallelos  incidentes  in 
parabolae  concauum  re- 

fledi  ad  focum  B : fed  tam  ellipfcos  quam  hyperbolx  bini  fociex- 

O ij 
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nlirinji  trunt  ; vbi  notiuero  ingeniofam  feclionum  compari- 
nontm  , de  qua.  Keplerus  , nempe  lineam  redam  XY  dici  pof- 
fe  hvperbolarum  obculiffimam , a quaper  mfinicashyperbolas,  vl- 
quc  ad  parabolam  hypcrbolarum  omnium  acutiffimam , qus  fit  om- 
nium ellipfium  acutiflima,  vti  circulus  obtufiffima ; adcout  Parabola 
fit  media  inter  duas  fcdioncs  infinitas  linea  rcda&hypcrbolacn,  Sc 
inter  duas  finitas  cllipfim  & circulum,  ipfaquc  fit  infinita,  quod  cius 
crura  nunquam  coeant,  & quodammodo  finitam, quod  illa  crura 
quo  mage  producuntur , eo  mage  parallclifmum  affedent , & feraper 
minus  appetant, licctplus  femper  complectantur.  Cstcra  vide  apud 
Kepl. 

HyperboU  Proprietates . 


Lines redsfigprsc. in  K fcinuiccmfccantcsNM&LO  funt 
hypcrbolsafymptoti,adquas  hyperbols  crura  femper  magis  ac 
magis  accedunt , neque  tamen  illas,  ctiamfi  produdas  in  infinitum, 
poliunt  attingere. 

Alia  hypcrbola  P Qjron- 
tra  pofita  dicitur , cuius  T 
focus  intcrior,vt  B exterior* 
quorum  focorum  vfum  fc- 
quente  figura  E 1 C explico, 
cuius  vmbilicus  pundum  H 
eam  habet  proprietatem  vt 
omnts  radios  , quales  funt 
X D,  3c alij  quotlibet,ad  ex- 
teriorem vmbilicum  A col- 
limantcsin  fe  colligat,  verbi 
gratia  radium  X V in  Aper-  ^ 
gentem,  & hyperbols  con- 
cauo  inpundo  V occurren- 
tem ab  Vad  H retrahit  vm- 
bilicus  H,& alios, qui  fe  in  H interfccant. 

Prxccrca  radij  qui  collineant  in  vmbilicum  H,conucxo  eiufdem 
hyperbols  occurrentes  ad  vmbilicum,  feu  focum  A rcfleduntur.vt 
ex  rad  is  F C & MEco'nclt,ditur,qiiivcrfusH  -'ontcndcntcsapun- 
dis  C & E ad  A rcflcdmitur  j quemad  nodum  radij  ab  A puodo 
ad  E St  C pertingentes  ita  refleduntur  ad  M 6c  F punda,  ac  fi  ab 
H ad  E&P  procederent.  Quapropter  omnes  radij  in  bafim  O P ca- 
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dcntes,&  ad  A pundum  tendentes, concaui  EIC  beneficio  , fuum 
concurfum  in  H accelerant,  quem, ope  conucxi,  retardant,  radius 
enim  P C concurreret  tantum  in  A,  nifi  pundum  concaui  Cillum 
in  H reflederet.  Quam  reflexionem  ad  angulos  incidendae  aequales 
fieri  demonftratur  ex  tangente  K G,  quae  tangit  hyperbolam  in  pun- 
do  L. 

Quemadmodum  vero  concauum  hypcrbolx  radios  diuergente* 
in  AconuertitinHjitaconuexumradios  ex  A diucrgcntcs  inCflC 
E magis  ac  magis  in  M &:  F difpcrgic ; quare  fupcrficics  eadem  con- 
gregat , & difpcrgic,  coniungit  & diuidit } fupcrficics  vero  concaua, 
radios  afoco  H adpundaC  E,Scc.  produdos  non  quidem  congre- 
gat,fcd  minus  difpcrgit. 

Pundutn  S in  axe  D A , verticem  alterius  hypcrbolx  contrapofi- 
tx  praebet ; line»  S I duos  vertices  connedens  vocatur  latus  tranf- 
uerfum, cutus  pundum  medium  duarum  hyperbolarum  contrapofi- 
tarum  vocatur  centrum : Qux  cum  pag.32.  libri  Gallici  dcvrilitate 
Harmoni*  dixerim, poft  lineam  2S.dclendx  funt  fequentes  4 line* 
incipientes  A quoy. 

Hincauccm  abire  nolim  quin  prius  moneam  id  videri  mirabile  in- 
ter duas  conucxashypcrbolas, quales  funt  in  figura  fequentes  K R P, 

fic  D A E , quod  radi;  ex  pundo  O 
in  punda  P & S incidentes  & ad 
focos  H &c  B tendentes  ita  refle- 
dantur  vt  femper  ad  cofdem  focos 
contendant, donec  lineam  redam 
AR  attigerint,  vt  in  reflexa  S R, 
P Qjrcrnitur , qu®  fi  refledatur 
iterum  ad  pundum  R,  ab  RadA, 
&c  ab  A ad  G continuo  vibrabitur, 
ac  in  feiofam  reciprocabitur. 

Ex  hac  etiam  figura  conflat  qua 
ratione  latus  redum  hypcrbolx  reperiatur  ; fiat  enim  vt  diameter 
AC  ad  ordinatam  CE,  ita  CE  ad  CL,&ex  pundo  L ducatur  li- 
nea reda  ad  G verticem  hypcrbolx  contrapofitx , perpendicularis 
A M erit  latusreduin  j vt  cniin  G A latus  tranfuerfum,  vni  cum  A C 
inter  verticem  A & ordinatam  E C intercepta, ad  tertiam  proportio- 
nalem CL,ita  latus  tranfuerfum  G A ad  latus  redum  A M.  Vel  fiat 
vt  rcdangulum  G C A ad  quadratum  C E , ita  tranfuerfum  latus 
A G ad  aliud, vt  rurfum  AM  latus redum  habeatur.  Quibus  in- 
ucntisafymptotircpcricmur  hac  ratione.  Media  proportionalis  in» 

O iij 
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ucniatur  inter  A G & A M,  cuius  pars  tnedia  a latere  redo  AM  ab- 
fcifla , nempe  AN  ,pundum  N oftendit,  per  quod  duda  reda  ex  F 
hypcrbolarum  centro,  dabit  afymptoton  FE  , critquc  quadratum 
NA  quarta  pars  rcdanguli  G A M , vt  prima  prop.  lib.j.Conic.  do- 
cetur, vbi  Commandinus  aduertit  lineas  illas  nunquam  coinciden- 
tes  iav.UTrlaj W r*  'P/u.y  minCUp^ri. 

Centrum  vero  F cft  vertex  coni , & reda  A N potens  figurat  qua- 
drantem, cft  radius  circuli  nafccntis  ex fedionc coni  per  AN,  hoc 
cft  diftantia  axis  F A a pundo  N lateris  coni  F N,  e cuius  pundi  N 
regione  reperitur  vertex  hyperboljc  A.  Vertex  ipfius  coni  F idemeft 
cum  centro  hyperbolarum:  Se  iplaafymptotos  F E latus  cft  triangu- 
li conum  per  axem  fccantis. 

Alias  proprietates  ex  hyperbolat  deferiptionibus  concludi  pote- 
runt nunc  enim  aliqua  de  Ellipfi  fubijcienda. 


De  Elhpfeos  Proprietatibus. 


Sit  Ellipfis  AM  BN,  quat  generatur 
ex  fedionc  coni  , eo  modo  quem 


Apollonius  prop.  15. 1.  primi  defcribit, 
poftquam  rx. prop,  docuit  qua  fedionc 
parabola, vt  iz.  prop.  hyperbola  gene- 
retur. Cuius  elhpfeos,  cum  fint  multat 
proprietates,  illa  tamen  notatu  dignior 
vidctur,qua  radios  omnes  fiuc  lucis , fi- 
uc  foniifoco  L ad  focum  Ircflcdic,  vc 
ex  radio  LD  in  I focum  reflexo  fatis 
intclligitur,  quippe  angulus  incidcntiat 
L D K aequalis  cft  angulo  reflexionis 
I D F,  quod  Si  C E tangens  ellrpfeos  in 
pundo  D oftendit.  Itaque  cubiculi  in- 
terioris latera  figuram  AMBNHA 
habentia  candelae  in  L collocatae  ra- 
■ ‘ dios  omnes, qui  politos  parictcsfericnt, 
ad  I pundum  remittent , in  quo  non 
minus  clare  legas  quam  prope  pundum 
ipfum  L.tamctfi  zo,  aut  pluribus hexa- 
pedis  oculus  in  L pofitus  diftet, licet  in- 
ter L&I  nullus  legere  poflit  j audict- 
que  «uris  in  i poflta  quae  fubnufla  voce  dicentur  in  pundo  L.  Simili- 
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ter  globus  ab  L pun&o  in  M aut  quodlibct  aliud  pun&um  parietis 
B L G refledetur  in  I,  adeout  pilae  omnes  in  fphaeriftcrio  a pundo 
I in  parietes  cllipficos  immifla: , ad  pun&um  L venturae  fint,  fi  perfe- 
de  durae  &politx, parietum  inftar  intclligantur , & aeris  obfiftcmia 
* non  numeretur. 

Altera  proprietas  in  eo  confiftit,  quod  linea  quaelibet  ab  vno  foco 
ad  concaui  elliptici  pundum  quodlibct  duda,  & ad  alium  focum 
reflexa , hoc  eft  linea  incidens  reflexi’  addita  fit  aequalis  axi , vel  ma- 
iori diametro  Ellipfcos,  B A,  cui  verbi  gratia  aqualis  LDI,  vel 
L GI,  vel  IN  L. 

Tertia,  quod  radius  exterior  quilibet  vt  F D , vergens  ad  vnum  ex 
focis, puta  in  L,  &:  aconucxo  elliptico  HN  iu  pundo  D impeditus, 
refledatur  ac  ii  ab  alio  foco  I procederet,  vt  conflat  ex  radio  reflex® 
D K,  qui  reda  pergit  ad  focmn  1:  itaque  pila  a Kin  D proieda  in  F 
pundum  reflederetur. 

Facile  vero  reperitur  focus  vterque  dati  ellipfcos, quandoquidem 

maioris  diametri  iiimpto  dimidio,  hoc 
cfl  in  cllipfi  fequcntclumpta  linea  EB, 
& vno  pede  circini  in  minoris  diametri 
C D extremitate  collocato  , pes  alter 
in  maiorem  diametru  tranfpofitus  ofte- 
det  focos  F & G , cfl  enim  AE,  vel  EB 
aequalis  T)F,  vel  D G. 

Diximus  vero  prop. 26. libri  Gallici  de 
voce, quomodo  datis  focis, &r  vna  eliipfcos  diametro, inucniaturaltc- 
ra  diameter, & prop  23.  qua:  fit  clliplcos  & circuli  comparatio ; cer- 
tum eft  autem  circulum  cllipfi  xqualcm  effe,  cuius  diameter  fuerit 
media  proportionalis  inter  maiorem  & minorem  illius  diametrum. 
Ib1demprop.25.modu:  inueniendx  arear  cllipfis,£cipfiusfphxroidis 
foliditas  explicatur, vtrnim maior  diameter  ad  minorem,  ita  circu- 
lus dcfcr:ptus  fiper  maiore  diametro  atl  aream  cllipfeos,vtqueminor 
diameter  ad  maiorem,  ita  circulus  deferiptus  fuper  minori  diametro 
ad  elli  picos  aream.  Eft  autem  fpharrois  A C B D A quadruplus  co- 
ni, emus  balis  circulus  fuper  CD  diametro  deicriptus,  &.  altitudo. 

AF.,  ‘ ; . 


Defer/ pt io  Elltpfeos , & ParaboU. 

QV am  belle  in  hortulanorum  gratiam  tam  ellipfim,  quam  hyperi 
bolam  vtr  illuftns  delcribat  nullus  nefeit  qui  Dioptricam  illius 
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perlegerit ; caput 8 ipia  figurarum  pulchritudine  tam  corporii.quam 
mentis  oculos  recreat:  Ellipfeos  vero  ddcribendx  fecundum  mo- 
dum cx  18.  propof.  libri 
Gallici  de  voce  repeto  , 
qui  datas  fupnomc  am- 
bas Ellipfis  diametros, 
vel  femiaiametros  C K, 
& KL. 

Itaque  deferibatur cir- 
culus A N B ex  radio 
IN  xquali  femidiame- 
tro  K L , 8c  fuper  radium 
IB  in  quotcunque  par- 
tes aequales  diuiium  du- 
cantur perpendiculares 
vfque  ad  circumferentiaan  N F B; 
qua:  linea:  fuper  femidiametruin 
KD,&  KC  in  totidem,  ac  IB, 
diuifam  , hinc  inde  tranfpofitx , 
( qualis  eft  E F in  G H tranflata  ) 
fuis  fummitatibus  oftendent  per 
qux  puncta  CL  H D Ellipfis  tra- 
fire  debeat.  Vnde  coli  igitur  quan- 
tam inter  fe  affinitatem  habeant 
circulus  & ellipfis , qux  videri  pof- 
Iit  circulus  extenius:  vt  autem  qua- 
dratum ordinatx  G H ad  quadra- 
tum ordinatx  K D,ita  re&angulum  D G H ad  re&angulum  D K C, 
quod  de  aliis  quibufuis  ordinatis  concludendum. 

Huic  defpriptionj  aliam  adteico,qux  hortulanis  commoda;fint  igi- 
tur puncta,  feu  foci  F G , in  quibus  duo 
funis  extrema  palis  feu  baculis  adftrin- 
ganturj  fitque  funis  diametro  maiori  B A 
xqualis : fi  digito  , vel  baculo  trahatur 
B funis  qqualiter  ad  pun&um  C,  & hinc  per 
omnes  partes  lateris  A D B,Sc  omnes  par- 
tes latens  ACB, ellipfis  defcribeturjquod 
in  iequente  figura  diftindius  cernitur , in 
qua  funis  E F K xqualis  diametro  G H , in  punctis  E K affixa  du- 
citur ad  Cj  transfertur  ad  B A F H I G C , cum  ftiio  ferreo , vel 

ligneo , 
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ligneo  , qui  fuo  acumine  ellipfim  , vel 
quotlibec  eilipfispunda  dcfcribir. 

Hic  autem  modus  nullius  diametri  co- 
gnitionem fupponit  , & cuiufcumque 
magnitudinis  funes  delcriptorij,  feu  me- 
tatori) fumantur,  lemper  cllipfis  deferi- 
betur,  cuius  tamen  fpecies  mutabitur , (i 
punctorum  E K,  quscfunisextremade- 
tinent,diftantia  minor, aut  maior  euadat;  fi  maior,  eritanguftiorellt- 
pfis,  &.ad  lineam  rectam  magis  accedet,  in  quam  migralut  cimi  funis 
arqualis  fuerit  maiori  diametro  G H : fi  minor  , propius  circulum 
aemulabitur,  & tandem  in  eum  transformabitur  cum  ambo  funis  ex- 
trema fimul  fuerint. 


Si  vero  funem  illum  eadem  ratione  qua  di  flantia  m punctorum  au- 
geas,vel  minuas,  cllipfis  femper  eiufdem  Ipeciei  futura  cft,  adeout 
deferibi  poflint  ellip(es  eiufdem  fpecici quarum  magnitudines  fint  in- 
ter fe in  data  rationejquoticsoenimferiiaDitur  eodem  ratio  inter  G H, 
vel  quamcunque  aliam  diametrum  maiorem  & punitorum  EK.  d;- 
(lantiam,tories  cllipfis  erit  eiufdem  ipeciei:  videatur  S.dioptrica:  difi- 
curfus  ab  iiluftrivirofcriptus. 


Parabola  deferiptio.  * 

MVlrifaria  Tectionum  conicarum  deferiptio  videarur  apud  vi- 
rum clariflimum  D.  Mydorgium  ,qui  totum  librum  fecun- 
dum in  iis  delcribendis  iniumit : lile  vero  modus  , qui  nihil  pra*- 

ter  triangulu. 
£ fupponit , pra: 
exteris  arri- 
det : quapro- 
0 pter  cito  pri- 
mum triangu- 
lus B A C,cir- 
ecquem  para- 
bola defieri  be- 
tur,  fi  prius  bi- 
fariam a D A 

reda  diuidarur;  cui  CE  vt  libet  producta  parallela  fiat : Deinde  (fl- 
uidatur D C inquotuis  partes x quales:  fimiliterque  CE  diuidarur 
in  totidem  partes  aequales  •,  tum  a puncto  B ducantur  recta;  ad  omnia 
punda  iu  linea  C E notata , quales  funt  linex  B E,  B G : denique  du- 

P 
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cantur  perpendiculares  in  punda  fingulafada  in  linea  D C,  quales 
fune  F H ,qiue  lineas  omnes  a.  B pundo  in  lineam  C E ductas  feca- 
bunt  in  punctis  A H C , per  qua:  parabola  deferibetur. 

Alium  modum  omitto  mediis  egentem  propor- 
tionalibu5,de quo  prop.i$>. libri  de  voce,vt  iequen- 
tem  admodum  facilem,  & ad  inueftigandam  fa- 
lientium  figuram  aptiflimum  explicem.  Ducatur 
ergo  recta  ieu  axis  parabol*  I H , in  qua  punctum 
B 'Ut  focus,  & in  linea  B H fumetur  ab  A vertice 
C A squale  B A.  Deinde  fecetur  axis  A I per- 
pendiculariterin punctis  BM,  OI, vel  aliis  qui- 
bufeumque  fi  ite  squalibus  fine  inxqualibus  per 
lineas  B K , M L,  O N,  5c  I P.  Tertio  fumatur  cir- 
cino interuallum  a puncto  C ad  quamuis  fedionem  perpendicula- 
rem, puta  ad  M,  & tranilato  crure  in  punctum  C , ac  priori  apertura 
circini  immota  manente, notetur  punctum  L,quod  etiam  ad  dextram 
ih  altera  parte  fieri  poteft  in  puncto  R..  Idemque  fiat  ex  interuallo 
C O,  quod  ex  piindo  B deiignabitpundum  N , quemadmodum  in- 
reruallum  C I , ex  pundo  B dabitpundum  P , & ex  altera  parte 
Si  parabolam  infra  Qj5c  P producere  velis,  illa  infra  Q&  P eadem 
methodo  in  infinitum  producetur.  Huius  vero  Parabola;  latus  re- 
' duminuenitur  ex  qualibet  ordinata,qualis  lam  fit  B K,&  linea  paral- 
lela A F deferipta  per  A verticem,  dudus  enimcirculus  ex  centro  D 
perextrenu  iftius  parallela:  F E tranfibit  etiam  per  B,  & G,erit- 
que  A G latus  redum,feu  parameter : nam  A F a:qua!is  linea:  KB  eft 
media  proportionalis  inter  B A,  A G,ho«  eft  quadratum  BK  a?qua~ 
le  eft  redangulo  GB,  BK.  Eodemque  modo  M L,  eft  media  pro- 
portionalis inter  M A,  A G,ScIP  media  inter  I A,&  AG,  & ita  de 
reliquis-,  vnde  conftat  A G elfe  inuariabilem , ac  velut  immobilem, 
& vocatur  iuxta  quam 'nempe  poftiint  omnes  ordinata:. 

Hac  autem  figura  etiam  vtilis  eft  adalias  proprietates  explican- 
das qualis  eft  fequens.  Ad  axem  in  pundum  quodlibet,vt  H,produ- 
dum  ducatur  perpendicularis  H S;  &ex  pundo  I vbicumque  etiam 
in  axe  fumpto'ducatur  linea  quapiam  vt  I R ad  parabolani, Sc  ex  pun- 
do R ducatur  RS  axi  HI  parallela,  erit  I R ad  RS,vt  IA  ad  AH, 
vt  Pappus  demonftrat  prop.138.lib. 7. 

Sedad  inueniendum  parametrum  folus  focus  fufficit, quandoqui- 
dem axis  B A inter  focum  B & verticem  A interceptus  eft , quarta 
pars  ordinata  B K dimidium  eft  parametri. 

Prxrerea  ii  ducatur  a vertice  A linea  quxciimque  ad  quoduiscon- 
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cauipundum,vt  AR,  cui  fiat  perpendicularis  R.I,  erit  ordinata  IQ^ 
xqualis  linex  R.I. 

His  igitur  ad  maiorem  fequentium  intelligenriam  prxmiflis  ,a*i 
propofitionem decimam  nonam  accedamus ; qua  rurlus  ea  comple- 
ctimur qux  ad  eas  parabola*  proprietates  acunent,  quibus  prxierum 
egemus  ad  Tabentes  explicandas. 

PROPOSITIO  XX. 


Definire  num  falitntes  horizontales  fint  by  per  b otica  \ 
elliptica , vel  parabo  lica. 


It  parabola  B A C , cuius  axis , feu  principalis  diameter  AD, 
quem  ocio  dextra:  ordinatjc  in  8 partes  xquales  j odo  finiftrx  in 

8 inxquales 
fecent,  qui- 
bus poftmo- 
dum  egebi- 
mus. 

Sintque 
prqtcrea  lep- 
tem  ali^  dia- 
metri axi , 
feu  princi- 
pali diame- 
tro D A pa- 
rallelx  hinc 
inde  j quaru 
dextrx  inx- 
qualiter,  fi- 
niftrx  vero 
qqualiter  in- 
ter fe  difter, 
vt  bafim 
D B diuidat 
in  8 partes 
xquales  , vt 

bina  fit  xqualitas,  8cbina  mx  qualitas, quibus  natura  Parabola:  ma- 
gis injnotelcat.  Quae  clariorafient ex lequente  tabula , cuius  prima 
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columua  feptcm finiftrarum  diametrorum  longitudinem;  (prima  lon- 
gitudine maxima  oinniumfuppofita  6 4 partium  xqualium  ) fecunda 
& tertia  columna  8 linifiras  ordinatas;  quarta  denique  longitudines 
8 dextrarum  ordinatarum  exhibent. 

Quibus  intcllcdis  confidcrandx 
fune  primiim  ordinata?  dcxtrx.qua- 
rum  prima  leptima,  id  cft  8 & 4, 
numeris  rationalibus , rcliqux  fur- 
dis,fcu  Radicibus  exprimuntur. 

Deinde , inquirendum  an  fallen- 
tes has  ordinatas  fcquantur  , quod 
nccedarium  cft  fi  fuerint  paraboli- 
cx.  Sit  igitur  tubus  pedalis  vertici 
parabolx  A ita  fuperexrans , vt  cius 
lumen  16  digitis  fuper  horizontem 
H A eredum  intclligatur  habere  fa- 
llentem 22.digitorum(iuxta  fecun- 
dam-columnam  fccundx  tabulx 
propofitionis  prxccdentis,  qux  hic  rejeti  potcft.)Qux  rcfpondcat  or- 
dmitx  cui  4inferibitur,&:qux , dciccndcndo  ab  A vertice , fecun- 
do loco  ponitur. 

Debet  igitur  fidiens  D C dfc  42  digitorum,ciim  lumen  4 pedibus 
fuper  Apundotollitur,vtcxprxdidatabclla  confiat, fed  DC  ordi- 
nata dupla  cft  ordinatx  fccundx  numerum  4 infcnptum  habentis  j 
quapropeerfi  4 intclligatur  dfc  22,  odo  rcfpondcbit  numero  44,  qui» 
binario  42  iuperat, igitur  faliens  non  eftexade  parabolica , cum  ab  ea 
duobus  digitis  in  pundo  C deficiat.  • 

Sed  accuratius  examen  ex  finifiris  ordinatis  inftituamus,  cum  enim 
fint  omnes  rationalcs,calculo  facilius  ac  commodabuntur ; fitquepro- 
pterca  partium  8 minima  ordinatarum,ciim  maxima  BDxqualis  axi 
DA  fuerit  64  partium , hoc  cfi  ordinati  minima  fit  maximx  ftib- 
odupla ; referitqueminimam  lalicntcm  tubi  pedalis,  cuius  lumen  A 
fuper  harizontem  H Avnico  digito  tollatur ; fitque  longitudo  lalicn- 
trs  8 digitorum,  qualem  obferuatio  tribuit.  Axis  vero  pars  intercep- 
ta verticem  i ntcr&  ordinaram  minimam  erit  vnius  digiti, qualium  illa 
8 fuerit  ,adeout  huius  parabolx  minima  pars  axis  intercepti,  8c  mini- 
ma ordinata  nofirisobfcruationibus  perfede rcfpondcat. 

Enimucro  tubi  nofiri  pedalis  odo  (uper  horizontem  clcuationcs  in 
axe  per  eadem  punda  notantur , ad  qux  ordinatx  applicantur,  & ap- 
pellunt. 


Tabella  linearum  in  hac  far  ab  eia 
fynra  dejcrtftarum. 
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Tubas  igi- 
tur , ve  po- 
tius tubi  1 u - 
mcn  luper 
horizontali 
clcuatur  di- 
gitis 1,4,9, 
16. 25, 35 , 

4 9 & *4> 
iuxta  diui- 
fioncs  axis 
AD.  Qua- 
rum elcua- 
tionum  fa- 
licntcs  odio 
liniftris  or- 
dinatis ae- 
quales cfie 
ncccficcfijfi 
parabolam 
deicribant. 

Ciim  igi- 
tur minima: 


faliens  a qua  cxpimus, luminis  horizonti  digito  fupcrextantis  fit  8 di- 
gitorum., fecunda faliens  debet  dfe  1 6 digitorum, tertia  24, quarta  32, 

& ita  de  reliqui*  o&onario  nume 


Tabula  fx!t cutium  dr 
ordinaturum. 


rofclupcrantibus  donec  vltima, 
fcu  maxima  faliens  BD  fit  64  di- 
gitorum. 

At  cx  obferuationibus  confiat 
prima  fallente  3 digitorum  polita, 
lccundam  efie  13  digitorum , ter- 
tiam 19, quartam  24,  &c.  iuxta 
hac  tabulam , cuius  prima  colum- 
na falientium  numerum;  fecunda 
luminis  iuper  horizontcm  clcua- 
tioncs , tertia  fin  (harum  ordina- 
tarum longitudines,  quarta  deni  • 
que  veras  falientium  iongicadi- 
nes  exhibet, adeouttcrtiarA:  quartas  columna:  comparatio  fatis  luper^- 

P iij 
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II 

liil 

IV 

1 
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8 

8 

2 

4 

13 

3 
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M 

19 

4 

1 <5 

31 
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4° 

3* 

6 

36 

48 

36 

7 

49 

56 

4°. 

8 
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64 
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qnc  dcmonflret  falientcs  non  cffe  parabolicas. 

Poterit  etiam  quii  quis  experiri  num  falientcs  per  diametrorum  dex- 
trarum vel  linidrarum  veinces  tranfiturx  (int  ; hoc  eil,  num  quadrent 
diametrorum  finiftrarum  numeris  8,7,655,4  3,2,1,  quarum  fummita- 
'tes  radent , li  fuerint  parabolicx. 

Qjod  in  ouiiii  Parabola  verum  crit,fiuc  noftra  maior.fiuc  minor  fue- 
rit Juicrlas  tuborum  longitudines,  aut  luminis  fuper  horizontem  lA- 
riasclcuationcsiadcout  vno  pundo  fallentis  dato,  reliqua  nota  fint, 
cum  omnes  parabolx  fimilesefle  conflet. 

Exempli  gratia  : Si  lumen  ita  fuper  horizontem  attolIatur,vt  faliens 
xqualis lit  parametro DC,& clcuatio  D A fit  vnius  pedis  , vclitque 
Aquarius  fallentem  luminis  centum  pedes  fuper  horizontem  credr, 
media  proportionalis  inter  D C,vcl  D A & clcuationcsi  ccntupcd^- 
lem  dabit  lalicntcm  decem  pedum.  Vel,  vt  numeris  in  parabola  noflta 
dcfcriptis  vtamur,cum  linea  B D falientem  digitorum  64  rcfcrat,axis 
intra  D producatur, donec  fiteentum  digitorum , qui  dudi  in  64  pa- 
rametrum  , generant  rcdangulum  6400,  quod  fit  etiam  ab  80  me  j o 
proportionali  inter  64  & 100.  Itaque  fi  fuerit  faliens  parabolien, 
quoties  luminis  clcuatio  fuper  horizontem  xqualis  erit  D A feti  64 
menfuris,  toties  erit  80  mcnfuraruminclcuationc  luminis  ccntupe- 
dali  lupcr  horizontem.  Conflat  autem  experientia  nequi  Jcm  cfTc  u 
pedum  falientem  luminis  centum  pedes  eredi, cum  luminis  118  pede* 
horizonti  fuperextantis  faliens  ad  fummum  12  pedes  xquet,yt  poftea 
dicturi  fumus. 

Non  efl  autem  quod  Hypcrbolain  per  punda  ab  A ad  C extra  li- 
neam parabolicam  AC  deferipta,  velEllipfim  apundis internis, quas 
finiftns  ordinatisadferibuntur,  in  examen  aduoccmus , cum  vtraque 
definantin  C,vtparabola;&pundahypcrbola:  magis  etiam  diflcnt  ab 
axe  D A,  quam  latus  parabola:  CA. 

Adde  quod  Ellipfisin  progrcfTu maximam  diametrum  AD  (quae 
duplo  produdior  verfus  D debet  intelligi ) fccct,  & alteri  lateri  13  A 
produdo,quodElIipticuinfupponitur,tandemoccurcat>quod  mini- 
me contingit  falicntibus. 


M O N I T V M. 


CfEtera  qux  cernuntur  in  figura  non  hic  , fcd  aliis  locis  expli- 
cantur, quas  folummodo  rclida  funt,  quod  abfeindi  nequiue- 
rint  abfque  parabolae  iniuria.  De  ficlo  vide  primum  tradatum  vbi 
de  nummis  Hebraicis  ircliquxfigurx  vellitis  hydraulicis,  vclAcon- 
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tifinologicis  feruiunt  , & in  generali  librorum  omnium  Prxfatio- 
«c  aperiuntur;  qua  dereLedorem  moneri  oportuit,  quod  haec  figura 
fxpius  repetatur,  nam  & in  fcqucntc  23.prop.  reponitur. 

PROPOSITIO  XXI. 

nAqtu  hortZjOntaliter  f a Itent  is  lineam  experientia 
refpondentem  5 tlliufque  naturam  & 
proprietates  explicare. 

E Sto  parallelogramum  AZ,  KL  ad  horizontem  eredum , cuius 
pars  fuperior  A Z , 8c  inferior  K L horizonti  parallela  ; fitque 
tubi  pedalis  fuper  honzontem  B A perpendiculari  ter  eredi , & fem- 

per  aquapleni  lineare  lu- 
men rotundum  B,ex  quo 
verfus  N A horizontaliter 
diredo  exiliat  aqua  , con- 
ftat  fallentem  non  femper 
reda  verf  us  a progredi,  f cd 
illius  motum  ex  perpendi- 
culari BH,&  horizontali 
B 4 compofitum  cire , at- 
que adeo  falientem  def- 
cenderea  B ad  K , feu  L, 
Sc  fimul  moueri  horizon- 
taliter  i B ad  * , feu  ad  L. 

P orro  docet  experientia 
tubum  prxdidum  peda- 
lem a B ad  A , vt  prius  di- 
dum  eft,  eredum , fuum- 
que  lumen  in  pundo  B ha- 
bentem,quod  verfus  N di- 
V rigatur  , fuam  aquam  ad 
pundii  17.  emittere;  itaut 
eodem  tempore  quo  def- 
cendita  B ad  C,  1 i nex  ho- 
rizontalis iter  C 17  per- 
currar. Sedcumaltitudir.es, Sclatitudinescuiua:  linea*  B 17  nonfa- 
tis  cbieruauciunu:,in  reliqua  fallente,  quam  docuit  oblcruatio  tialt- 
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re  per  pun£ta  17,14,30,5  5,39,42  & 44  , ucfcribcnda  confidemus.  ^ 

Eft  autem  linea  Bk  horizonti  perpendicularis  in  8 partesxqua-V- 
lesBC,CD,DE,EF,FG,GH,HI,&lK  diuiia , quarum»1, 
vnaquxque  fuit  in  obfer- 
uationibus,  digitorum  6r, 
adcouc  linea:  B K intelli- 
gi  debeat  altitudo  51  digi- 
torum, ex  quibus  lineam 
I K , feadigttos  6~ , vtpo- 
te  non  obleruatos , demo, 
vt  fu perlint digiti  46^-pro 
longitudine,feu  altitudine 
linea:  BI  obferuatx 
Notum  eft  enim  figuras 
non  poire  fatis  commode 
magnitudinis  eiuldem  ex- 
hiberi , cuius  in  experien- 
tiis ede  neceflum  elt , qua- 
propter A K linea  , qux 
fuit  digitorum  58^  , dum 
obferuaremus , hic  eft  tan- 
tum digitorum  }'-■>  l^u  40 
linearum  , quod  animad- 
uertendum  fuit,  ne  qui  vo- 
luerit experiri  decipiatur. 

Cum  igitur  faliens  ex 
ofculo  lineari  B nobis  ap- 
paruerit perpuncta  17,24,^.  prius  enumerata,  vfquead  44  tran- 
fiifle,  itaut  linea  horizontalis  C 17  reperta  fuerit  17  digitorum  , fe- 
quens  D 24,  digitorum  24,  Sc  ita  de  iequentibus  vfque  ad  I 44; 
quandoquidem  numerus  quilibet  line*  inlcriptus  explicat  fu*  line* 
horizontalis  longitudinem  in  digitis, refumatur,  in  Geometram  gra- 
tiam, parallclogramum  A K,  Z L , cuius  A Z , vel  K L fit  45  auri- 
torum , qualium  ZL  , feu  A K lupponitur  jSj-,vt  area  parallelo- 
grami  fit  digitorum  quadratorum  26407-.  Eademque  ratione  qua 
linea  ducitur  per  puncta  17,24. &c.  vique  ad  44,vtrimque  a pun- 
cto 17  ad"  punctum  A,  & a puncto  44  vfque  ad  punctum  L conti- 
nucrur.  His  enim  ita  politis,  Scinrcllectis  facile  definietur  qualis  fit 
linea  hxc  ialiens, fumptx  fiquidem  omnes  linex  ducta:  a faliente  A 9, 

17,  24,50, 55,39,42, 44, Sc  45  ad  lineam  ZL.oftendunt  numeros 

triangulares 
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triangulares  fcinuiccm  ab  vilitate  confequentes  inter  ptin&afalicntis, 
& lineam  Z L interi jci,nam  cxiflcnte  Tinca  Z A 45  digitorum,  linea 
jj  acft  j6,linca  17^:28,24  f.n  d 30:15  55,10  ,/'351, 6 r 42 , 3 : Se 

vltima  inter  44  8c  V cit  1 , qui  primus  cft  triangularis. 

Cum  autem  quilibet  triangulus,  fcu  numerus  triangularis  compo- 
natur ex  dimidio  latercalicuius  quadrati,  & dimidio  ciuldcm  quadra- 
ti ( vt  condat  ex  ternario,  qui  ex  1 dimidio  latere  4 , &l  2 dimidio  4 
componitur ex  fenario, qui  ex  4^-dumdio  quadrati  9,&  ex  i|-, 
dimidio  lateris  ciufdcm  quadrati  e >)fi  triangulares  numeri  ita  diuidan- 
tur,  vt  partes  illorum  qux  dimidiis  quadratis  refpondcnt,  ex  quibus 
fiunt,  terminentur  ad  lineas  fuper  latere  Z L pcrpendicularitcr  deferi- 
ptas , hoc  cft  fi  Z M fiat  digitorum  407.  AN  , 32 . 0/> , 24-.  P t , 18. 
0^,127.  Rr,8.  S f\  47, & dux  vltimx  fequentes  2 & -j  erunt  rc- 
liqux  partes  vt  dimidia  latera  quadratorum  , nempe  M A,  47.  N 9, 
4-  O 17,  3 K P 24,3.  Q. 30, 27.  R 35,2.  S 39 , 1-.  r 42, 1.  & viti- 
ma 

Ciun  autem  dimidia  quadratorum  fint  in  eadem  ac  ipfa  quadrata 
ratione,  fequitur  lineam  per  punda  M N O PQJ1.  S , &c.  vfquc  ad 
pundum  L deferiptam,  111  quo  vertex  illius,  ede  parabolam. 

Falcem  vero  poliumus  appellare  figuram  lineis  M L parabola,  L A 
faliente,  & AM  reda comprchcnfam ; qux  falx  xqualis  cft  dimidio 
parallclugrammi  AMKY  hoc  cft  triangulo  K M A ii  nempe  inttl 
ligatur  duda  linea  reda  a pundo  K ad  M. 

Quod  quidem  triangulum  A K M rcpcricturdiuifum  in  noucm  fpa- 
tia  ocio videliccttrapezia,& vnum  triangulum;  quibus  noucm  (pa- 
tiis hqc  accidit  vt  vnumquodque  fit  xqualc  ei  falcis  fpacio,  quod  f pa- 
tio trianguli  rcfpondctjcxempli  gratia,  fpatium  falcis  A M N pxqua- 
lecft  ei  trapezio, cuius  bafiseft  AB;&  Ipatium  9 N O 17  xqualctra- 
pezio  . cuius  bafis  cll  B C ita  de  reliquis. 

Conflat  vera  ex  iisquxab  Archimede  de  fpatio  parabolx  demon- 
ftratafunt,  fpatium  ttilincuin  LPMZ  efie  tertiam  partem  parallclo- 
grannni  M Z L Y:  ciunq;  hoc  parailclograrnmii  fc  habeat  ad  parallc- 
logrammlim  M K,  vcrcdla  Z M ad  redam  M A,  patet  notam  effe  ra- 
tionem parallelogrammi  ZK  ad  parallclogrammuin  M K cuius  M K 
cum  dimidium  fitfpatium  falcis, vt  fupia,  fequitur  parallelogrammi 
ZK  ad  fpatium  falcis  notam  cflc  rationem.  Vnde  etiam  facile  inno- 
tcfcic  ratio  totius  parallelogrammi  Z K,ad  fpatium  faliente  A L,6c 
duabus  redis  AK,KL  comprchenfum. 

Sed  Se  redatangens  falientem  in  quoui  p indo  dato , puta  9,  17, 
24,  £cc.  lacile  dabitur  ; quaeratur  enim, exempli  gratia,  tangens  aa 


Ir4  ph^nomena 

pundum  24;  Ab  eo  pundo  dux  redae  ducantur,  altera  quidem  D 
14  P ipfi  K L parallela, 
fecanfque  parabolam  in 
pundo  P , altera  vero  24 
V eidem  K L perpendicu- 
laris. A puncto  autem  P 
ducatur  P X,ipfi  14  V pa- 
rallela , occurrenfque  ei- 
dem KL  in  pundo  X,ma- 
nifeftum  eft  redam  P X 
ordinarim  adplicatam  efle' 
ad  K L axem  parabolx. 

In  quo  axe  produdb  vi- 
tra verticem  L,fi  pundum 
inueniatur , in  quo  occur- 
rat reda , qux  tangit  para- 
bolam in  pundo  P (quod 
quidem  pundum  ent  vitra 
verticem  L , longitudine 
redx  XLJ  atque  ab  ipfo 
pundo  ducatur  reda  ad 
pundum  24  , hxc  reda 
tanget  falientem.  De  ex- 
teris efto  fimilis  conftru- 
dio.  Horum  autem  om- 
nium qui  demonftrationem  voluerit, ab  infigni  Geometra  D.  Ro- 
beruallo  repetat,  qui  linearum  omnium,  verbi  gratia  conchoideos, 

2 uadratricis,&c. tangentes,  & generalem  ad  eas  inueniendas  metho- 
um  reperit,  & pluribus  inuentis  Geometriam  ditauit. 

Porro  fi  pundum  L fumatur  pro  vertice  falientis,  quemadmodum 
&parabolx,horizontaleslinex  KL,i44.  H 42,  &c.  eruntdiame- 
tri:  fi  vero  pundum  A fuerit  vertex  falicntis,e^dem  lineq  vocabuntur 
ordinatx,&  V 24 , eiufque  parallelx , diametri ; qux  quidem  V 24 
duda  eft,  vt  quifpiam  nouent  eodem  modo  falientis, quo  parabolx, 
tangentes  inueniri,vt  fuperius  explicatum  eft. 

Addo  tamen  poft  inquifitionemadeoexquifitam  nondum  ad  ve- 
ram nos  falientis  figuram  peruenifle  *,  quod  primo  conftat  ex  addita 
linea  17  A, quippe  faliens  eft  fimilis  linex  17  B:fecundo,cx  eo,qu6d 
fi  pergatur  vitra  pundum  L,ob  maiorem  fuper  horizonte  luminis 
eleuarionemfeu  altitudinem, vel  tpfius  horizontis  depreifionem,pro- 
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greffus  mutabitur,  vt  ex  fequentibus  obferuatiorubus  ex  maiori  fi- 
dis altitudine  concludetur. 


PROPOSITIO  XXII. 


Ver  ut  fallentium  horizontalium  figuras  iuxta  noflrat 
• obferuationes  defcribere. 


H 


Ifce  duabus  figuris  diuerfx  falientes  horizontales  exprimuntur, 
quibus  aliae  lubiungi  poterunt  vbi  maiores  fuper  horizontem 

eleuationes  occurrerint, 
qux  nifi  ventorum  incom- 
modis eximantur , fruftra 
laborabitur.  Quapropter 
in  locis  claufis , in  quibus 
nullus  ventus,  vel  fub  dio, 
cum  nequidem  aura  leuis 
perflauerit,  obferuationes 
raciendxfunt,  quales  no- 
ftrx,  tam  ex  altitudine  D 
18,  quam  ex  altitudine  H 
nSf  pedum  , quos  vitra 
non  potui  oblcruare,quod 
loca  commodi  defuerint. 
Linea  igitur  curua  DEG 
refert  fallentem  integram 
ex  odo  compofitam  alti- 
tudinibus,quas  pedes  i,  i, 
3, 4,5,6, 11  & 18  definiunt. 
Subtcfx  vero , feu  ordina- 
tix  parallelx  , quibus  in- 
feribuntur  numeri  figmfi- 
cantes  quot  pedum  vna- 
quxque  fuerit  longitudi- 
nes horizontales  offen- 
dunt , quarum  breuioreft 
pedis  vmus , &.  10  digito* 
tu, longior  vero  pedu  6j. 
Altera  linea  curua  H M .falientes  alias  compleditur,  iuxta  4 alti- 

Q.  ‘j 
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punctum  24'.  Ab  eo  pundo  dux  rcdx  ducantur,  altera  quidem  D 
14  P ipfi  K L parallela, 
fecanfque  parabolam  in 
pundo  P , altera  vero  24 
V eidem  K L perpendicu- 
laris. A pundo  autem  P 
ducatur  P X,ipfi  14  V pa- 
rallela , occurrenfquc  ei- 
dem K L in  pundo  X,ma- 
nifeftum  eft  redam  P X 
ordinatim  adplicatam  e fle' 
ad  K L axem  parabolx. 

In  quo  axe  produdo  vl«  - 
tra  verticem  L,fi  punctum 
inueniatur , in  quo  occur- 
rat reda , qux  tangit  para- 
bolam in  pundo  P (quod 
quidem  pundunt  ent  vitra 
verticem  L , longitudine 
redx  XLJ  atque  ab  ipfo 
pundo  ducatur  reda  ad 
pundum  14  , hxc  reda 
tanget  fallentem.  De  cx- 
teris  efto  fimilis  conftru- 
dio.  Horum  autem  om- 
nium qui  demonftrationem  voluerit, ab  infigni  Geometra  D.  Ro- 
beruallo  repetat,  qui  linearum  omnium,  verbi  gratia  conchoideos, 

2 uadratricis,&c. tangentes,  &.  generalem  ad  eas  inuemendas  metho- 
um  reperit,  &.  pluribus  inuentis  Geometriam  ditauit. 

Porro  fi  pundum  L fumatur  pro  vertice  lalientis,  quemadmodum 
&parabolx,honzontaIeslinex  KL.,144.  H 41,  &c.  eruntdiame- 
tri:  fi  vero  pundum  A fuerit  vertex  lalientis, e^dem  lineq  vocabuntur 
ordinatae , & V 14 , eiufque  parallelx , diametri ; qux  quidem  V 14 
duda  eft,  vt  quifpiam  nouerit  eodem  modo  falientis, quo  parabolx, 
tangentes  inueniri,vt  fuperi us  explicatum  eft. 

Addo  tamen  poft  inquifitionemadeo  exquifitam  nondum  ad  ve- 
ram nos  falientis  figuram  peruenifle ; quod  primb  conftat  ex  addita 
linea  17  A, quippe falienseftfimilislinex  17  B: fecundo, ex  eo.quod 
fi  pergatur  vitra  pundum  L,  ob  maiorem  luper  horizonte  luminis 
«leuationemfeu  altitudinem, vel  lpfius  horizontis  depreflionem,pro- 
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grcfTus  mutabitur,  vt  ex  fequentibus  obferuatiombus  ex  maiori  fa- 
dlis  altitudine  concludetur. 

PROPOSITIO  XXII. 

Veras  fallentium  horizontalium  f guras  iuxta  noftras 
- obferuationes  defcribere. 


H 


Ifce  duabus  figuris  diuerfar  falientes  horizontales  exprimuntur, 
quibus  ali*  lubiungi  poterunt  vbi  maiores  fuper  horizontem 

eleuationes  occurrerint, 
qua: nifi  ventorum  incom- 
modis eximantur,  fruftra 
laborabitur.  Quapropter 
in  locis  claufis , in  quibus 
nullus  veDtus,  vel  lub  dio, 
cum  nequidem  aura  leuis 

{lerflauent,  obferuationes 
aciendxfunt,  quales  no- 
ftrx,  tam  ex  altitudine  D 
i8,  quam  ex  altitudine  H 
nSf  pedum  , quos  vitra 
non  potui  obieruare,quod 
loca  commoda  defuerint. 
Linea  igitur  curua  DEG 
refert  fallentem  integram 
ex  o&o  compoficam  alti- 
tudinibus,quas  pedes  i,z, 
3, 4,5, 6, 11  & 18  definiunt. 
Subref*  vero , feu  ordina- 
ti* parallelx  , quibus  in- 
feribuntur  numeri  fignifi- 
rl4o  cantes  quot  pedum  vna- 
quaeque  fuerit , longitudi- 
. nes  horizontales  often- 
1 dunt , quarum  breuioreft 
pedis  vnius,  &10  digito* 
tu, longior  vero  pedu  6J. 
Altera  linea  curua  H M v falientes  alias  comple&itur , iuxu  4 alti- 

Q.  ij 
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tudines  fuperhorizontem  in  pedibus  exprefTas^jj^&nSHquat 
quidem  falientes  numeris  8,9,io,&.  nj-  refpondent. 

Porro  clarum  eft  neutram  lftarum  linearum  dTe  parabolam , alio- 
quin  ordinata  M 1 i j-  dupla  foret  ordinat*  H 9.  Hoc  eft,  cum  aqua 
defcendit  expuncto  H lpatio  trium  temporum , & in  linea  O G vf- 
que  adpun&um  9 perue-  ••  . 

nit,feu  9 fpatia  percurrit, 
fi  nouem  pedum  fuerit  or- 
dinata; quando  36  fpatia 
confeda  iiinr,  erit  ordina- 
ta 18 ; qux  tamen  eft  tan- 
tum 11;  poft  confeda  39 
fpatia. 

Multo  magis  accedit 
ad  parabolam  altera  linea 
D E G,  vt  ex  ordinatarum 
inter  ie  comparatione  m- 
notefcit:  qux  quidem  li- 
nea loli  prxcedentis  initio 
refpondet , vt  ex  axe  D 18 
concluditur  , qui  breuior 
eft  axe  H 20,  quem  ob- 
feruatio  pedum  viginti 
fupponit.  Vnde  conclu- 
dendum eft  eo  magis  a pa- 
- rabola  deficere  lalientes 
quo  maiores  fuerint , hoc 
eft  quo  propius  ad  terrx 
centrum  acceilerint. 

Quo  vero  loco  faliens 
augeri  definat  , &c  num 
iemper  augeatur  donec 
centrum  telluris  ei  occur- 
rerit, pronunciatu  difficillimum  eft:  videtur  tamen  probabilius  vim 
illam  qua  faliens  horizontaliter  mouetur  omnino  tolli  ab  aeris  refi- 
ftenda  ■,  quam  cum  in  pundo  128J-,  in  quo  lalientis  longitudo  ap- 
paruit ii;-,nondumiuftulent,dumadpundum  N & vitra  defcendit, 
crefcit  adhuc  tantifper,  necdum  extinguetur,  cum  ex  pundo  Hvf- 
quead  160  pedes  oefcenderit. 
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Virorum  fubtilillimorum  ftudio  videtur  opus  ad  pun&um  inue- 
mendum , in  quo  fallentes  motu  fuo  horizontali  ab  aere  refifte- 
te,  & motum  illarum  lufflaminante , atque  in  fe  recipiente  penitus 
1'polienturjCui  fpaliationiagnofcendat  fi  ratio  ponderis  aeris  ad  aqua: 
pondus  vtilis  fuerit,  inferius  dia  ratio  explicabitur;  eritque  proble- 
matis lequentis  lolutio  dodis  gratiffima,Z)4/o  cogniti  ccrportsmotu,da- 
toque  medio  fer  tjHodmouctur , dare  locum  . & tnfldns  tn  tjuibus  illo  motu 
corfus  ab  tjio  medio  fpolian  debeat ; neque  cnun  diam  lolutionem  im- 
podibilem  cedidero.  , ' ; . 


PROPOSITIO  XXIII. 

Rationem  inquirere  ob  qkkip-faticnt.es  horizontales 
non  funt  Parabola. 


C 


'Vm  ex 

nurn?^  otswn)  v_v  tradat  - 

tu  de  motu 
Proiedoru 
confiet  Pa- 
rabola A B 
i graui  duo- 
bus impulfo- 
rnotib9  defi. 
criptam  iri, 
quoru  vnus 
Iit  arquabi- 
lis , & hori- 
zontalis ab 
A ad  G y Sc 
alter  redi, 
pergat  ver- 
ius centrum' 
ab  A ad  D,. 
cumaccele-' 
ratione  du-  • 

- : / jri  ••  . plicata:  ra*i« 

cionas  temporum,  vel  fecundum  numeroHjnparfc»  1,5, 5,7  Ac.  iuxtti 

CLfij 
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quos  axis  parabolz-D  A per  finiftras  ordinatas  diuiditurjconftetque 
etiam  primo  fpatio  inter  verticem  A & primam  ordinatam  interce- 
pto pro  tubi  leu  luminis  fuper  horizontem  ere6tione,&:  ordinata  prae- 
vida pro  prima  faliente  intellegis,  (equentes  ordinatas  e (Te  debere 
fahennum  longitudines  horizontales,  quado  luminis  fuper  horizon- 
tem eleuationes  iuxta  numeros  impares,  in  quos  axis  diuiditur , pau- 
latim  crelcunt > vel  chm  vnica  vice  lumen  fuper  horizontem  altitudi- 
ne D A tollitur,  falientem  fore  D B ordinata:  penitus  aequalem,  A 
qua  tamen  faliens  plurimum  diftat , quippequac  vix  fit  decem  pedu 
cum  e lumine  5 G pedes  fuper  horizontem  erecto  falit,vtin  proceden- 
tis propofitionis  linea  H L videre  eft,  cuius  ordinata  L 48  decem 
pedes  non  excedit,etiamfi  lumen  48  pedes  horizonti  fuperextet , cla- 
rum eft  non  defcribi  parabolam  a lalientibus.  Alioqui  laliensparor- 
dinatx  D B deberet  cfte  pedum  14’-,  cum  in  erectione  pedali  lumi- 
nis fuper  horizontem  fit  pedis  vmus  &c  j-  feu  10  digitorum. 

Ratio  au-  • : ' 

tem  cur  fa- 
liens hori- 
zontalis no 
poflit  dei- 
cribere  pa- 
rabolam, ex 
aiire  peten- 
da , qui  gut- 
tulas inter 
fe  infinuat , 

&:  interierit, 
ealque  mi- 
nutatim  ita 
diuidit,vt  in 
fpuma , mi- 
nutiflimiim- 
que  pulue- 
rem  abire 
videantur , 
cum  faliens 
verticalis 
30,velplu- 

res  pedes  in  altum  tollitur.  Vnde  fit  vt  quemadmodum  minutiffi» 
mus  puluis  in  altuiri  fublitcus  vix  r£cidit,quod  fuperficiei  plurimam, 
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jfoliditatis  vero  parum  habeat,  atque  adeo  faci  lb  retardetur  ab  acris 
refiftentia ; ita  guttulx  per  acrem  lparfx  maxima  fux  velocitatis  dif- 
pendia , non  fomm  qux  defcendunt , fed  etiam  qua:  mouentur  hori- 
zontaliter,  patiantur. 

H inc  fit  vt  pluuix  gurtx , cum  vfque  ad  nos  ex  nubibus  quantum- 
cAmque  fublimibus  peruenere,longe  tardius , quam  lapides, aut  alia 
grauia, licet  ipfis  giittis  leuiora,ex  yo  duntaxat  pedum  altitudine  def- 
endentia, moueantur.  Non  enim  illorum  partes  effluere  ac  diuidi 
pofflunt,ob  partium  cohxGonem,  & tenacitatem , quibus  aqua  defti- 
tuitur. 

Quod  in  globis  arreis  facile  quifpiam  experietur,qui  licetaqua  le- 
uiores  fint,  in  ea  fiquidem  natant,nec  immerguntur, longe  tamen  ve- 
locius ex  centum  pedum  altitudine  defcendunt. 

Quanquam  ariaa,  duraque  corpora  adeo  leuia  poffin  t efle  vt  etiam 
tardius  aqua  defcendant,  vtex  obleruatione  globorum  fubere  vel 
fambuci  medulla  conflantium, & carpionis  veiica  conftat,  de  quibus 
alio  loco  didum  eft : iter  enim  quod  globus  plumbeus,vel  xreus  fpa- 
tio  i fecundorum  percurrit,  vix  5 fecundis  a medulla  fambucea con- 
ficitur, licet  initio  defcenfus  xquali velocitate moueri videatur,  vt 
in  obfcruationibus  harmonicis  didum  eft. 

Porro  notatu  dignum  prxdidam  veficam  1800  vicibus  ad  mini- 
mum effle  leuiorem  plumbo  eiufdem  magnitudinis  $ & xqua  illam  in 
acre,ac  plumbum  in  aqua  velocitate, fpatio  ii  pedum, defcendere , vt 
ibidem  obieruatum  eft.  • 


COROLLARlVM. 


X 


EX  didis  de  fallentibus aqux  horizontalibus  facile  concluditur 
aquam  e carchefio  mali  defcendentem , quamdiu  nauis  xquabi- 
liter mouetur,non effle defcenfuram ad nrxdidi  mali  pternam  D,ad 

Sundum  B tranlpofitam  ^ quod  ita  probatur , Ex  obfcruatione  con- 
ataquxguttam  ex  A mali  carcheiio,cui  vas  ex  quo  cadit, innititur, 
initio  fui  deicenfus  vix  a globi  plumbei , vel  xrei  velocitate  fuperari, 
quapropter  initio,  parabolx  B A partem  R A,  veluti  plumbum, def- 
cribet  i fed  cum  10  pedes  defcencient,  a plumbo  velocius  porrbdcf- 
cendente,  & a cera  relinquetur , cGmque  malus  A D fuerit  in  linea 
BG , gutta  nondum  erit  in  pundo  B,  fed  in  pundo  L,  veli,  vel  po- 
tius in  aliquo  pundo  ordinatx  L inter  axem  A D & L intercepto : 
quod  perinde  concludendum  de  corporibus  qux  plumbi  defeenium 
initio  videntur  aemulari , fed  propter  nimiam leuitatem  poftrnodum 


) 
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ab  acre  pratpediuntur,  vt  ex  (ubere  condat, & vcficulis  carpionum  in- 
flatis. * ' :■■■ 

M O N I T V M. 

SI  quis  iubeat  puerum  nauis  velociffimb  currentis  malum  con- 
fcendere,vt  ex  carchefio  globulum  plumbeum,  lubereum  , me- 
dullarem fambuceum,  8c  aquam  labi  linat,  facile  notabit  quantum 
motus  leuiorum  corporum  a parabola  didcnt,quam  grauioraddcri- 
bunt;  illam  enim  non  poliunt  leuioradeicribere,  quippe  qux  procu| 
ablunt  a mali  pterna,cum  ad  eam  grauiora  perucnennt,qua  de  re  tu-4 
fius  in  Acontiiinologia. 

PROPOSITIO  XXIV. 

.1  ' 

Quo  fcnfu  [altentes  'verticales  eandem  ad  fuos  tubos 
rationem  obferuare  ,quam  ad  fuos  habent  falientts 
horizontales , dici  poffint , explicare. 

EStotubusquadrupedalis  A B,  & pedalis  « B,  illiulque  (lliens 
verticalis  CI , kuius  vero  C H (Ubquadruplajiila,  verbfgram 
tripedalis, haec  dodrantis  pedis. 

oint  autem  lalienres  horizontales  fupcr eodem  horizonte  3 . , tubi 
quidem  quadrupedalis  B A laliens  C L;  tubi  vero  pedalis  B * fallens 
CK,  condat  cxp/op6fit5oftei6.primameire  fecunda: duplam,  hoc 
ed  in  ratione  tuborum  liibduplicata  : qua  quidem  ratione  non 
conueniuntcum  eorunidem  tuborum  (alientibus  verticalibus,  qui 
(unt  inter  (e  in  ratione  quadrupla.  Verumtamen  fi  quemadmodum 
tubus  A B ed  tubi  * B quadruplus, ita  fiat  phqnum horizontale (a- 
Jiendstubi  B A quadruplo  huivulius  plano  lalientistubi  B * , vtfa- 
liens  CF  comparetur  cum  faliente  CK.,  tunc  laliens  horizontalis 
tubi  B A erit  ad  faiientem  horizontalem  tubi  B * , vt  verticalis  il- 
lius ad  huius  verticalem,  hoc  ed  quadrupla.  Quod  etiam  aliis  qui- 
bulue  tubis  continget , quorum  lalientes  verticales  cum  fuerint 
qcintupla:,  lexropla,  aut  in  alia  quauis  ratione,  horizontales  luper 
horizontibus  cadentes , quorum  altitudines  in  eadem  cum  tuborum 
altitudinibus  ratione  fuerint,erunt  in  eadem  inter  fe  ratione, ac  verti- 
cales: ii  tamen  lemper  defectum  ab  acris  refidenna  profectum  exci- 
piamus,quo  dempto,  laiiqntcs  horizontales  erant  parabolae , quales 
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in  hac  figura  cernuntur , & quales 
-etiam  defcnbenrur,  fi  quis  fuppo- 
nac  MDGB  efle  nauem,vel  cur- 
nim  qui  moneatur hqrizontaliter 
& xqualiter  verfus  1*  > , enimue- 
ro  fi  duo  globi,  ex  B quiete  ca- 
dant verius  G , dum  BG  mone- 
tur ad  * F , quorum  vnus  duplo 
velocius  altero  moueatur  hori- 
zontaliter  , eodemque  tempore 
quo  mouentur  verius  E , iimul  ae- 
qua velocitate  delcendant  a pun- 
cto B ad  pumflum  G , vnus  ad  D 
perueniet  delcribendo  parabolam 
C K D , alter  ad  F per  parabo- 
lam CLF  , cuius  ordinata  G F 
dupla  erit  ordinatae  G D. 

Quod  fi  5 temporibus  aquali- 
bus a B ad  G delcendant  , pro- 
portionem illam  obleruabunt  , 
qux  numeris  m linea  N 9 exhi- 
betur, de  quaiam  rodes  locuti  fu- 
mus,vt  explicatione  non  egear. 

. L A R I V M. 


Hinc  fequitur  rationem  falientium  horizontalium  efle  dimidium 
rationis  verticalium, cum  illarum  idem  horizon  fuerit,  vt  con- 
flat ex  prxdida  ratione  quadrupla  verticalium  , cuius  dimidium  eft 
ratiodupla horizontalium  eundem  liorizontem  habentium : quarum 
media  proportionalis  dabit  ratione,  cum  horizontes  m eadem  erunt 
ratione,  in  qua  tuborum  altitudines.  Aliud  exemplum  proponi  po- 
teftde  horizontibus,  quorum  vnus  fit  humilior  altero  in  ratione  lef- 
quialtera, in  quaedam  erunt  falientes  verticales  tuborum  rationem 
inter  altitudines  fuas  habentium  quxeft  9 ad  4 , ialientes  enim  hori- 
zontales eiuidem  horizontis  erunt  in  ratione  3 ad  a ,hoc  ell  fclqui- 
altcra, quam  mutabunt  in  rationem  9 ad  4,  feu  duplicatam  fefqui- 
alrerx,vbi  rationem  eandem  horizontes  feruauerint. 


phaenomena 

PROPOSITIO  XXV. 


12.fi 


Tempora  quibus  falientes  horizontalis  quodlibet  fpa- 
tium  percurrunt  explorare , Jeu  velocitates  fallen- 
tium explicare . 

SVperius  egredientis  ex  tuborum  luminibus  aqua;  quanti&tem 
definiuimus  ex  obleruatione , qua:  docet  aquat  quantitates  ex  ae- 
quali lumine  prodeuntes  efle  in  ratione  fubduplicata  tuborum ; verbi 
gratia  quantitatem  aqua:  a tubo  quadrupedali  effulam , efle  ad  aqua: 
quantitatem  e tubo  pedali  felientem,  vt  i ad  x.  An  verd  felientes 
horizontales,  verticales  8c  media:  lequantur  eandem  rationem  in  luis 
velocitattbuspnquirendu.Cumigiturvelocitasaqua:  inipfo  lumine 
acquifita  non  amplius  foris  augeatur  dum  mouetur  horizontaliter, 
feque  habeat  inftar  velocitatis  aliorum  grauium,  qua:  abfque  noui 
gradus  acquifitione  fpatium  praecedentis  Ipatij  duplum  percurrere 
poliunt, concludendum  videtur  aquam  horizontaliter  felientem  fpa- 
tium tubi,ex  quo  fluit, duplum  eodem  tempore  percurrere,  quo  cen- 
feturex  fupremotubiofculodefcendifle.  Quod  exemplis  illuftran- 
dum.  Sit,  verbi  gratia, tubus  quadrupedalis , vt  aquafaliensex  illius 
lumine  4 pedes  cfeicenderit : fi  pergat  velocitate  in  lumine  acquifita, 
arquali  tempore  percurret  8 pedes:  hoc  eft  longitudo  falientis  hori- 
zontalis odupedalis  dimidio  fecundo  durabit , fi  dimidio  fecundo 
prius  in  tubodefeenderit:  qua  ratione  tam  longitudo , quam  veloci* 
tas  felientis  horizontalis  innotelcet,fi  tubi  data  fuerit  altitudo,  & lu- 
minis fuper  horizontem  erectio.  Sed  noftro  more  confidamus  ex- 

f»eriennam,qux  fi  quadret  prxcedenti  ratiocinio,felienshorizonta- 
is  e tubi  tripedalis  lumine,  fpatio  vnius  fecundi  minuti  debet  efle 
duodecim  pedum. 

Quod  ira  probatur.  Aqua  faliens  ex  tubo  tripedali  velocirarcm  ac- 
qmliuit,  qua  non  ampliirs  au&a  6 pedes  eodem  tempore  percurrat, 
quo  prius  c tubo  deicendifle  cenfetur, hoc  eft,  quo  tripedale  Ipatiu 
antea  confecit:  quod  ex  quiete  percurri  conflat  dimidio  fecundi  mi- 
nuri. Cum  autem  faliens  horizontalis  fuum  iter  horizontale  xqua- 
bih  velocitate  proiequi  fupponatur,neceiTeeft  vt  11  pedes  fpatio  fe- 
cundi minuri  percui  rat,  V el,vt  rubo  noftro  pedali , aut  quadrupeda- 
li nunc  vtainur , eodem  tempore  quo  laliens  ex  pedis  altitudine , hoc 
itft  ex  tubo  pedali  deicendic  ,m  horizontalem  lineam  conuerla  bipe- 
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dalc  fpatium  percurrere  debet,  vel  o<ftupedalc,ciim  i tubo  quadrupe- 
daii  procedit. 

Qux  oiunia facilius  ex  figura  fequente percipientur,  qua  plurimas 
difficultates  brcuiterpcrilrmgcraus.  Sit  igitur  tubus  A B pedalis, tri- 
pedalis, quadrtipc- 
dalis  , vel  cuiuluis 
alccrius  altitudi- 
nis; cuius  aqua  in 
fundo  (eu  pundto 
B,  vel  in  punCto, 
fcu  lunuut  G con  - 
fiderata  , dtlcen- 
difle  cenfcatur  cr 
A pundlo,iciq;  per 
vclocstatis  gradus 
lateri  linili.ro  in- 
fciiptos , de  quibus 
toties  duftum  cft. 
Certum  cft  in  pun- 
fto  j,  vclZjfcu  B, 
vel  C,vcl  G,  quod 
iam  pro  eodem  fu- 
mitur  , illam  libi 
comparafte  veloci- 
tatem, qua  non  au- 
<fta  poftit  a puntfto 
Z,fcu  Bad  D pun- 
ctum dcfccndere, 
cum  linea  BD  du- 
pla fit  linea*  BA. 
Cum  igitur  hori- 
zontalis linea  G M 
• fit  xqualis  lineae 
D B,&  motus  per- 
pendicularis B D 
Conuerfus  in  GM 
horizontalem,  fur 
velocitatis  nihil 
amittat.faliens  ho- 
rizontalis c lumine  G difccdeifc  ad  M perueniet  squali  tempore, quo 
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dcfccndcretab  Apundo  adB,vclG,fi  grauitatc  fua  non  amplius  dcf- 
ccndcre  conaretur.  Sed  cum  illa  grauitas  femper  eodem  modo , quo 
prius, vrgeat.componitur  motus,  fcu  linea  curua  ex  linea  G M fcu 
motu  xquabili  per  G M futuro , & motu  vniformiter  accelerato  per-  - 
pcndiculari  B K ,hoc  eft  linea  GL., 

Vbi  granis  infurgit  difficultas, num  faliens, (qux  per  orificium  fun- 
do B indicum  verfusterrx  centrum  defeendit,  vel  per  lumen  G ver- 
ftis  M exilit,coada tamen  fcqui  lineam curuam  G L,ob  grauitatem 
a linea  GM  retrahentem  )fcquatur  gradus  velocitatis  linex  BKin- 
feriptos,  an  potius  numeros  lateri  fimftro  AF  additos.  Enimucro  fi 
fcquitur  humeros  linex  B K, perinde  le habet  initio  dcfcenfus  in  pun- 
&o  B;.k  fi  nullum  huciifque  velocitatis  gradum  acquifiuiflct , &a 
.-quiete  diicedcrct ; quod  cft  contra  hypothcfim , qux  numeros  linex 
A E fcquitur.;  adeout aqua dcfccndcns  perpcndiculariter  per  B eo 
tempore  percurrat  fpatium  BE  quo  prius  confecerat  Ipatium  AB; 
quod  cum  tribus  temporibus  percurrerit, tribus  fcqucntibus  confi- 
ciet fpatium  L E,  iuxta  numeros  lateri  AF  adlcriptos  5,7,9,11.  Eft 
. autem  fpatium  a puncto  5 , vel  B , ad  pundum  E , triplum  fpatij 
A B. 

At  vero  fi faliens  hofcc  numeros  fcquitur . vnde  vim  illam  habet? 
cum  eam  quam  in  B obtinuerat,  verterit  in  horizontalem  GM,  vel 
- Cv E ; nec  enim  eandem  vim  xqualttcr  diftribucrc  poflfe  videtur  in 
horizontalem  lineam  G M,  & perpendiculare  m B E,  fcu  G V. 

Iraque  cum  luam  velocitatem  non  auctam  in  lineam  G M,aut(^« 
L conuertat,folum  augmentum  apundo  Dad  E pro  linea  perpen- 
diculari referuaxe  videtur , quippe  procedit  .i  grauitatc  femper  vrgen* 
te,  qua:  non  pendet  ab  illa  virtute  prius  acquifira,  qua  faliensaper- 
• pendiculari  in  horizontalem  conuerfix  fpatium  prxcedcntis  duplum 
percurrit.  ; 

Grauiras  igitur  femper  vrgens  falientem  horizontalem  (ea  velocita- 
te prxditam , qux  lineam  GM  percurrar, tempore,  quodefeende- 
rac  ab  A ad  B)  verius  terra:  centrum  deprimit, iuxta  numeros  linex 
B K adferipros,  vel  luxtanumeros  linex  Z D. 

Si  iuxta  numeros  linex  B K , faliens  horizontalis  deferibet  lineam 
curuam  G L,  qux  componetur  ex  moru  horizontali  G M,5c  perpen- 
diculari B K,  iuxta  numeros^,  3,5, 7.  audo. 

Sivero  iuxta  numeros  linex  ZF,defcribetur  linea  curna  GI,com- 
'polira  ex  linea  G M xquabiliter  tranfcurfa,  6c  linea  Z F velocitate 
per  numeros  impares  7, 9,&c.  fignificata. 

Hanc  difiiculcatcm  lplisobicniauor.ibusfoluanaus^qux docent  ia- 


s 


Digitized  by  Google 


H Y D R A V L I C A.  ny 


lientem  cx  tubo  A B , vel  alio  quopiam , in  horizontalem  G M con- 
uerfam, verius  centrum  non  alia  velocitate  defcendere,quam  ea  velo- 
citate , qua  reliqua  grauia  defcendunr,  dum  a quiete  incipiunt ; vnde 

concludendum  ia- 
lientcm  G M eode 
modo  deicendere 
ad  puncbum  K,vel 
L , ac  ii  cadere  cce- 
pillet  a putido  B, 
nec  A pundo  A 
deicendiflet.  Cui 
obieiuariom  ratio 
iuffragatur , quan- 
doquidem yis , auc 
velocitas,  quatfBfcx 
altitudine  BA  con- 
ceperat,ex  afle  ver- 
tit in  horizonta- 
lem GMjd  qua  pe- 
nitus abforbetur  , 
adeout  nunquam 
illa  ialiens  lit  tan- 
tiiper  defcenfura, 
fed  deinceps  fecun- 
dum lineam  G M 
procefTura,  nili  de 
nouo  grauitas  vr- 
geat,  qua:  permr- 
m eros  impares  1,3, 
5.7, in  linea  B K po- 
litos horizontalem 
G M in  curuam 
G L cogar. 

Quibus  politis,' 
ad  experimenta  re- 
deo , qua:  doccnc 
primo, tempore  fe- 
cundi minuti  &- 
licntis  horizontalis  delcenfum  efle  iz  pedum  , e quocumque  tubo 
illam  intelliganuis  exilire.  Secundo  longitudinem  ialientishorizon- 
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talis  £ luminetubi  pedalis  ii  pedes  fupcr  horizontcm  crc<fto,cftc  dun- 
taxat  pedum  5 r , vt  conftat  ex  tabula  propof.  16.  Cumque  falicns  ex 
altitudine  pedali  vim  conceperit,  qua  tempore  quo  dcfccndiflctcx  A 
pun&o  in  B , (nunc  enim fuppono tubum  A B clfe  pedalem  ) bipeda- 
le fpatium  percurrat,  & m tempore  quadruplo  pedes  o<fto,  nifi  vis  illa 
retundatur  ab  acre , aut  ex  fua  natura  minuatur  donec  tandem  definat, 
fequitur  noscuiuflibct  falxntis  velocitatem  agnofccrc,  cum  dentur 
fpatia,  Sc  tempora,  quibus  illa  fpatia  motu  aequabili  percurruntur. 

Sed  cum  experientia  doceat  falientis  horizontalis  longitudinem 
non  efTc  o&upedalcm  tantundem  velocitati  falientium  detrahendum, 
quantum  dccft  accurrat*  parabol* ; quapropter  propofitiones  17, 18, 
19 ,20  &c  21  repetendx  lunt. 

Addo  folum  qua  rayonc  quifpiain  facillimo  negotio  hac  in  re  fibi 
f^ifaJriat.  Sumatur  tubus  pedis  dodrantem,  hoc  cft  9 digitos  altus, 
qnf  iam  iit  A B in  figura  prxcedentc,cuius  lumen  G 12  pedibus  fuper 
•horizontem  erigatur,ciuiqucialiens  horizontalis menfuretur. 

Certum  efi; primo,  fpatio  quadrantis  minuti  fecundi,  feu  15  tertio- 
rum, aquam  ab  A punito  ad  B dcfccndere,  hineque  viin  concepiftc 
18  digitos  fpatio  15  tertiorum  , atque  adeo  3 6 digitos,  feu  7 pedes 
percurrendi  fpatio  30  tertiorum , quo  tribuspedibusad  terra:  centrum 
accedet:  igitur  fecundi  minuti  fpatio  6 pedes  percurrit. 

Certum  cft  fecundo  falientein  cxciufdcm  tubi  lumine  trcsfolum- 
modo  pedes  horizonti  fuperextante  tripedalem  efle  debere,  cum  def- 
cenfus  trium  pedum  verfus  terra:  centrum  fiat  dimidio  fecundi,  Qu* 
quidem  obferuatio , cum  tripedalem  horizontis  crcdtioncm  non  (upe- 
rct  & tubum  nouem  duntaxat  pollicum  requirat,  vel  puerulis  facillima 
erit. 

Certum  cft  tertio,  in  illa  crc&ioncfalicntcm  horizontalem  tubi  pe- 
daliscfti;folummodotripcda!cm,atquc  adeo  tubi  9 digitorum  falicn- 
tem  fore  breuiorem : quemadmodum  breuior  cft  tuito  falicns  tripeda- 
lis tubi  pedalis, quippe  fecundi  fpatio  ad  minimum  efte  debeat  nouem 
pedum  ; ciim  fit  exploratum  in  16  pfopof.  fpatio  fecundi  , grana  aquea 
354^  ac  per  confcquens  lineas  aqux  cylindricas,  1418  e lineari  huius 
tubi  luininc  in  vas  lumini  admotum  effWndi,  qua»  fimul  addit*  cylin- 
drulum  nouem  pedum  componunt;  quare  falicns  fpatio  fecundi  de- 
beret ede  nouem  pedum ; qu*  cum  ex  obferuatione  fit  ad  fummum 
6 pedum , facile  concluditur  quantum  aeris  refiftcntia  huic  falienti 
tam  longitudinis  quam  velocitatis  detrahat  Quanquam  ex  alio  cal- 
culo fuperius  8 folummodo  pedes  numcraucrimus , qui  nimis  etiam 
excedunt  obferuatam  falientis  longitudinem  , quam  ab  aere  retundi 
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probatur  ex  eo  quod  longe  craffior  cernatur  cylindrulus  cum  a lumi- 
ne magis  diftat  j & guttula  cadens bafim valde  amplam  habeat,  fex  ad 
minimum  lineis  xqualem,vt  in  figura  15.  prop.  notatur. 

Ex  didis  igitur  conflat  qua*  fine  fabendum  horizontalium  veloci- 
tates & tempora,  ciim  enim  tubus  pedalis  pro  minima  meiifura  fumi 
poffit,&  falicns  illius  pedum  5|-,tantundcm  duret  quantum  aquae  def- 
ccnfusex  altitudineduodcpimpcdum,iIlius  tempus  erit  vnius  fecun- 
di ; cumque  fint  aliarum  falientium  horizontalium  tempora  inter  fc  vt 
tepore  dcfccnfuum  perpendicularium,  his  cognitis  alia  cognofcutur. 

Exempli  gratia,  cafusgrauiumcxaltitudinc48pedum  fit  fpado 
duorum  fecundorum,  eodemque  tempore  fit  faliens  horizontalis  ciuf- 
dem  tubi, cuius  lumen  48  pedes  fuper  horizontem  erigitur. Porro  cum 
aqua  defcenfuscxingentialtitudine  fit  tardior  cafu  plumbi, aris,  & 
aliorum  fimilium  corporum  aridorum , leu  non  fluidorum , erit  etiam 
tardior  illius  falicns  horizontalis, cuius  velocitas femperprardichim 
defcenfum  comitatur  , cum  quo  nempe  lincain  vnicam  componit, 
dequa  fuse  didumeftaprop.i8.lk deinceps. 

Quapropter  nil  aliud  ad  praecedentes  difficultates  foluendas  nccef- 
fiirium  cft  quam  vt  fciatur  quantus  defcenlus  perpendicularis  horizon- 
tali falienti  adiungatur,vt  huius  velocitas, & tempus  quo  falit , agnof- 
cantur.  Conflat  autem  experientia  falientem  ex  tubi  pedalis  lumine 
11 8 pedes horizontitfupcrcxtante,  quinque  fecunda  dcfccndendo  in- 
fumere ; concludendum  icitur  falientem  illam  horizontalem , qua:  12 
pedes  non  fuperat,vti  prop.io.didumcft,  non  efle  velociorem  ,quim 
lapidis  iadum  horizontalem,  fpatio  5 lecundorumad  12  duntaxat  pe- 
des emiflum.qui  motus  debet  potius,  quam  velox , tardus  appellari,  fi 
cum  motu  fagittarum,  aut  globorum  e felopis  cxploforum  compare- 
tur; quod  poftea  faduri  fumus  : fi  vero  de  minorum  horizontalium  fa- 
lientium velocitate  quis  iudicarc  velit  ex  illa  maiore,  falicns  qua:  fe- 
cundam vnicum  confutuit,  vix  duos  pedes  fuperarer,  cum  tamen  ad 
minimum  fit  5 pedum , vt  ex obferuationc  conflat , dum  e lumine  12 
pedes  horizonti  fuperextante  aqua  falit.  Hic  igitur  caucndum  indi- 
cium ex  maioribus  ad  mi  nosa,  vel  ex  minoribus  ad  maiora:  fimulquc 
notandum  falientem  eo  magis  i parabola  deficere , quo  tubi  lumen 
altius  fsspcr  horizontem  attollitur  : enimucro  2 6 pedum  altitudo  fu- 
per horizontem  dat  falientem  horizontalem  S duntaxat  pedum, 
quam  ciim  16  pedum, hoc  cft  duplaiOjaltitudo  quadrupla  debuiffet  ex.  , 
hibere.  ne  quidem  prxbet  12  pedum,  nifi  locus  obferuationis  me  de- 
ceperit. Siquis  turrim  cditiffimam  reperiat,  cuius  concauum  ad  cx- 
periundum  adhiberi  poflit, exploret  quanta  fit  futura  faliens  horizon- 
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talis  c.t  ducentorum, vel  trecentorum  pedum  altitudine ; vix  enim  fo- 
ris tanta  poflit  etfc  tranquillitas  vt  nullus  vetus  obfertiationem  impe- 
diat: nam  ex  maximis  altitudinibus  non  folum  maior  horizontalis 
falientis  imminutio,  fcd  omnimodus  defedtus  innotcfcet,vt  deinceps 
vriicum  motum  perpendicularem  verfus  centrum  habeat,  vt  iam  pro- 
pof.2 1,  monueram. 

Porro  cum  falientes horizontales  fint  in  ratione  fubduplicata  tu- 
borum, clarum  cft  cuius  velocitatis  fallentes  tubi  quadrupcda!is,ccn- 
tumpcdalis  Scc.  futurae  fint, -de  quibus  poftea Quod  ad  falientem 
verticalem  attinet,  prop.  17.  de  illius  longitudine,  tempore , atque 
velocitate  didumeft,  & poftea  nonnihil  de  eadem  proponemus. 

COROLLARIVM  PRIMVM.  * 

De  motu  perpendiculari  defcendenth 

aqua. 

CVin  de  faliente  perpendiculari defeendente  a B ad  E,  vel  K lo- 
cutus fiin , qtix  velocius  non  defccnderct,  quam  aqua  ex  A ini- 
tiotubi  defeendens,  hoc  eftqux  primo  tempore  folum  AI  fpatium 
conficit,  non  autem  fpatium  fcptupld  maius  intc%  & 7 comprehen- 
ftim  , dc  perpendiculari  defeendente  velimj ntelligas . qux  vertitur  in 
lineam  horizontalem  G M,  eodem  momento, quo  exofculo  G egre- 
ditur i quam  horizontalem  perpetuo  infiftcrct,  nifi  -propria  grauitas 
illam  verfus  terra*  centrum  dciicerct. 

Qjod  autem  fpc&at  verticalem  dcfcendentcm,qux  in  horizonta- 
lem non  conucrtitur,  qualis  clt  BE ; ftatim atqueextubi  AB  perfo- 
rameri  B egreffaefi, eadem  velocitate  a punCto  Z,  vel  B,vel  5 def- 
cendit , qua  defccnderct  fi  pnus  ab  A ad  Z cccidilfct  , id  cll  primo 
tempore  defccndit  i j ad  7,  fecundo  a 7 ad  9,  &c.  iuxta  numeros 
primos.fcquentcs  11  & i}. 

Huiufcc  vero  rei  qui  voluerit,  fumet  experimentum  ex  tubo  U pe- 
des alto,  cx  quo  cum  aqua  per  foramen  fundo  inditum  erumpens  fe- 
cundi minuti  fpatio  36  pedes  defeendere debeat,  fi priiis  intubo  12  • 
pedum  12  pedes  dcfcendiffe  ccnfctur,  obferuator  notabit  quantum 
fit  illi  aqua;  ex  B in  E cadenti  defututum  , quominus  fit  pedum, 
<Tb  acris  rcfiftcntiam.  Perdit  itaque  velocitatem  a L A ad  B acqui- 
fitam  ; Qjod  fi  demas  acrem  motum  horizontalem  retardantem, 
atquabil* celeritate mouctur  aG  ad  M,  vel  I,  ad  quod  deferretur,  fi 

* primo 
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primo  fui  c tubo  egreflus  tempore  a $ ad  7,  i 7 ad  propria  gra- 

uitate  defcenderet , 6c  lineam  curuam  G H f defcnberet. 

Si  vero  graue  motu  xquabili  tam  per  Gef , quam  per  G M moue- 
recur,  lineam  redam  punchiatam  G L,  hoc  eft  quadrati  G M L dr 
diametrum  defcriberet 5 quemadmodum  lineam  punduatam  GT  I , 
fiquamdiumoueturaG  ad  M,fimulaGadV  deficenderet.  Ex  qui- 
bus cernitur ob  motum  grauium  inxquabilem  prxdidas  curuas  ge- 
nerari , cum  aequabilis  motus  folas  redas  producat. 

* l 

COKOLLARIVM  II.  . 

De  parabola  helici  oArchimedea  aquali. 

CVm  hxc  agerem, vir  dodus  lineam  aliquam  redam  propofuit, 
quam  primae  rcuolutioni  abcdefn  helicis  squalem  credebat, 
quam  tamen  reuolutionem  linea  reda  propofita  maiorem  , eam- 
que  parabolx  G T xqualem  Geometra  nofter  demonftrauit. 

Vt  autem  parabola  reperiatur  xqualis  prxdidx  helici , GS  axis 
parabola:  squalis  intelligatur  femicircunferentix  N gn  , cuius  fe- 
midiameter  ag , cui  ordinata  S T fit  xqualis  , parabola  inter  G 8c 
T intercepta  helicis  prima:  reuolutioni  xqualis  erit:  fi  vero  tangens 
M G diuidatur  inquotuis  partes  parti  G Q,  fiue  ST,fiue  xqua- 
les , verbi  gratia  in  QJSJ,  N R,  & R M,producaturquc parabola 
GT,  donec  ei  applicetur  ordinata  GN,  verbi  caulain  X,  tunc  pa- 
rabola GX  xqualis  erit  duabus  primis  reuolutionibus  helicis. 

Dcniquefi  producatur  femper  donec  ei  applicentur  ordinatx  G R, 
GM,&c.  xqualis  erit  tribus, aut  4 prinus  helices  reuolutionibus, 
&.fic  in  infinitum. 

Quod  vt  clari  iis  ex  parabolx , 8c  helices  generatione  intelligatur, 
notandum  duplicem  efle  motum  pundi  helicem  deferibentis , vnus 
xquabiliseft  fecundum  redam  lineam , alter  fecundum  circunferen- 
tiam  inxqualis,  quippe  perpetuo  crefcit  5 cuius  velocitas  fi  fitmatur, 
verbi  gratia,  in  pundo  n , deincepfque  nec  augeatur , neque  mi- 
nuatur, circulum  deferiptura  fit , cuius  femidiameter  ah-.  idemque 
fiet  in  alijs  pundis  helices  in  reda  ah  produda  fumptis , qux  fum 
dupla  erit  ha,  dupla  etiam  erit  motus  velocitas,  quxcircunfercn- 
tiam  prxcedentis  duplam  delcribet,&  ita  de  reliquis  in  infinitum. 

Pundum  etiam  quod  deferibit  parabolam, fertur  duobus  motibus , 
primo  xquabili  fecundum  redam  G QN,&:c.  Secundo  mxta  redas 
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G V , & alias  ei  parallelas  a pundis  Q.,  N , R. , M , in  V I rectam  per 
pendiculares,fed  inxquabui,hac  legcvt  fi  punctum  illud  fumatur 
in  T , velocitas  il- 
lius tanta  fir  quan- 
ta requiritur  vt 
quo  tempore  per- 
currit rectam  G S, 
vel  (VT  xquabili 
motu, eodem  tepo- 
re percurrere  poflit 
duplam  ipfius  GS, 
putaS  V,  fi  veloci- 
tas non  mutetur. 

Sed  alio  motu 
pertrafiit  G Q_eo- 
dem  tempore, igi- 
tur quo  tempore 
pundum  a in  heli- 
ce percurrit  x£,vel 
an  motu  xquabi- 
li,  eodem  pundum 
G percurrit  G 
motu  xquabili,  8c 
eodem  tempore 
pundum  a in  li- 
nea n a exiftens  fe- 
cundo motu  per- 
curreret circunfe- 
rentiam  circuli  pri- 
mae reuolutionis , 
cuius  4 n femidia- 
meter.  Pundum 
autem  G in  T fe-  • 
eundo  motu  iiixta 
diredionem  QJT 
pertrafiret  duplam 
S G pratdidx  cir- 
cunfercntix  xqualem  , cum  G S ftatuatur  femicircunferentix  x- 
qualis,  funt  igitur  -vtriufque  duo  illi  motus  xquales  in  omnibus 
fui  curfus  initantibus  , 5c  componuntur  fecundum  aequales  an- 
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;ulos , nempe  rectos,  lineas  igitur  xquales  defcribunc , vnus  quidem 
veliccm , alter  parabolam  j idemque  demonftratur  de  exteris  reuo- 
utionibus.  Hoc  autem  problema  facile  redditur  ex  hypothefi  qua- 
draturx  circuli , cum  enim  Archimedes  demonftrarit  circulum  heli- 
ci xqualc,  &paraboix  quadratura,  ftatim  atque  fupponitur  quadra- 
tii  xquale  circulo, nil  inuentu  facilius  quam  parabola  helici  xqualis. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Salientium  omnium  velocitates  cum  aliarum  rerum  , 
prafertim  vero  globorum  e tormentis  bellicis  expio  ■ 
forum  velocitatibus  comparare. 

CVm  grauia  fipatio  femifecundi  5 pedes  defcendant,& grauis  ver- 
ticaliterinaltumproietliafccius  exfcenfui  fit  xqualis,  fequitur 
fallentem  verticalem  trium  pedum, qualem  in  prxcedente  figura  P O 
fupponerepoflumus,  femilecundo  ab  P ad  O peruenire, &ab  eo- 
dem O ad  P redire.  Quod  prxferdm  verum  eft , cum  ialientes  ver- 
ticales non  adeo  altat  fiunt,  vtab  acris  refiftcntia  longe  magis  impe- 
diantur quam  arida  grauia  tam  afcendcntia,quam  exlcendetia.  Cum 
enim  ex  editiore  loco  cadit  (aliens,  tot  in  particulas  diuiditur,  Sc  ab 
acre  tantopere  retardatur, vt  globi  cerci , licet  aqua  lenioris,  delcen- 
fum  minime  poflitallequi,  dum  enim  aqua  cx  136  pedum  altitudine 
cadit,  feptem  infumuntur  Iccunda,  qux  cera  conficit  fipatio  4 fecun- 
dorum , idquead  fummum. 

Hinc  guttx  pluuix  cadentes  c nubibus , cum  parum  abfunt  & tcr- 
ia,lentcmouentur,  neque  lapidis  ex  48  pedum  altitudine  cadentis 
motum  aflequuntur.  Saliens  Draconis  Ruelliani  verticalis  fipatio 
duorum  fecundorum  afccndit,totidcmque  dcicendit  > vnde  conclu- 
dendum acrem  aqux  tam  afeendenti , quam  exfcendenti  plurimum 
detrahere, aqua  enim  48  pedes  defeendendo  ,atqueadeoaicendcndo 
percurrere  deberet,  fi  non  ei  magis  quam  lapidi  refiftcret : ledeum 
non  fatis  exacte  verticalem  illam  altitudinem  metiri  potuerim  , ad 
alias  fallentes  accedo. 

Eiu fidem  Draconis  4 pedes  fuper  horizonrem  erecti  faliens  hori- 
zontalis eft  30  pedum,  quos  fimiliter  percurrit  fipatio  duorum  fecun- 
dorum, quo  vix  hexapedam  defeendit,  vt  non  modica  fufpitio  mihi 
foleat  infici  de  retardato  grauium  deficenfu  perpendiculari  per  mo- 
tum horizontalem,  enimuero  fi  defcenderet  aqua  tantumdem  cum 
motu  horizontali , quantum  abfque  eo , duobus  fecundis  30  ad  rni- 
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nimum  pedes  defcenderet  vtcontingitpracdi&o  motui  verticali. 

Sit  exempli  gratia  lumen, feu  os  Draconis  G , quo  falientem  hori- 
zontalem G/  mittat  i G pundo  ad  / fpatio  duorum  fecundorum  ,eric 


/M  pars  quinta  jo 
pedu,  GM  falien- 
tis  horizotalis  lon- 
gitudinem referes, 
cum  tamen  aqua 
illa  faliens  vfque 
ad  L pundu  duo- 
bus lecundis  per- 
uenire  debuiflet , 
nunc  fnim  fuppo- 
no  M L efle  30  pe- 
dum: quandoqui- 
dem fi  motu  iolo 
verticali  verius  ter- 
rae centrum  a p un- 
do M incipiat  def- 
cendere,  ialtem  to- 
tum fpatium  M L 
duobus  fecundis 
percurret ; cur  er- 
go faliens  illa  hori- 
zontalis nequidem 
pedes  12  illo  tem- 
poris fpatio  deicc- 
dit,  nifi  quod  mo- 
tus horizontalis 
adiun&us  G M , 
24  pedes  verticali 
detrahit?  Quod  ta- 
men valde  miror, 
cum  ex  lumine  ho- 
rizontali' 26  pedes 
fuperextante  Sa- 
liens horizontalis 


vix  quidpiam mo- 
tui perpendiculari 

detrahat , faliens  enim  illa  fefquifecundum  durat 
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Media  faliens  infuis  45  pedibus  conficiendis  tria  fecunda  confu- 
mir,  eiulque  verrex  oclodecim  prxter  propter  ab  horizonte  pedibus 
abeft.  V erum  latius  eft  facilioribus  obleruationibus  vti.  Quapropter 
intelligatur  tubus  B A efle  quadrupedalis ; ex  cuius  lumine  P gutra 
verticaliter  faliens  vfquead pun&um  O fit  pedum  j~,vt  oftendit  ob- 
feruatio,vel  vtfracliuncula  vitetur,tripedabs,qu^  lemifecundum  in- 
fumit,  quantum  etiam  durat  faliens  horizontalis  ex  lumine  G pedis 
femiflem horizonti  fuperextante,  qua:  finuiiter  tripedalis  eft , & cui , 
per  conlequens,nihil  horizontalis  motus  ex  perpendiculari  detrahit, 
quandoquidem  non  delcenderet  velocius  abfquemotu  horizontali, 
conflat  enim  grauia  tresduntaxat  pedes  a quiete  lemifecundo  def- 
cendere.  Hincque  folutio  pendere  videtur  illius  alioqui  difficultatis 
infuperabilis,quxnafcebatur  ex  horizontali  Draconis,  nempe  per- 
pendicularem motum  tanto  mage  retardari  ab  horizontali,  qub  mo- 
tus hic  velocior  fuerit , vt  de  globis  tormentariis  poftmodum  dicturi 
fumus. 

Quae  tamen  fiminusplacent,foluatquipoterit  verius , dum  me- 
diam falientem  eiufdem  tubi  quadrupcdalis , 6 pedum  obieruo,  quos 
aqux  gutta  fecundo  minuto  percurrit,cumque  tantundem  afccndar, 
quantum  defcendit,vtraque  pars  eiufdem  media  lemifecundum  con- 
lumit. 

Alias  falientium  obferuationes  omitto , vt  earum  longitudines  St 
velocitates  cum  pilx  tormentarix  motibus  componam,  quam  e tor- 
mento, Gallis  arquebttfe  dido, centum hexapeaas vpo  fere  lecundo 
percurrere  conflat  experientia fxpius  repetita-,  conflat  etiam  tubi 
quadrupedalis,  cuius  lumen  tribus  pedibus  horizor.ti  fuperextat,vno 
lecundo  fuam  aquam  ad  6 pedes  eiaculari:  quare  faliens  illius  eft  fub- 
centupla  fpatij  quod  globus  tormenti  percurrit. 

Cum  igitur  tubi  debeant  efle  in  ratione  duplicata  falientium  ex  ea- 
dem luminis  fuperhorizontemeleuatione,  tubus  ad  centum  hexape- 
das  fuam  miflurus  lalientem  horizontalem  debet  efle  pedum  40000, 
feu  hexapedarum  6666j-,qux  cum  fere  leptemmilliaria  conficiant, 
non  eft  quod  hfliufce  rei  quxramus  experimentum , quod  hominibus 
eft  impoflibile,  non  folum  ob  tantam  altitudinem , qux  vix  in  orbe 
noftro  reperiatur,aut  propter  vim  aqux  nimiam  tubos  quofeumque 
vulneraturam,fed  etiam  ob  acris  refiflentiam,qui  ftatiin  aqux  guttas 
in  minutilfimum  puluerem  conuerfas  diffiparet. 

Quanquam  illud  confideratione  dignum  quod  hinc  Aequetur 
aqueum  cylindrum  craflitudinis  eiuldem  cum  pila  tormentaria,  he- 
xapedas  6666  longum, flue altum,eademvipollere,& premere, qua 
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pollet  premi tquc pila,  qua:  non  pollet  e tormento  egredi , fi  tormenti 
ofculo  cylindrus  illeaqueus  opponeretur, euifqucbafis  orificio  torme- 
tiadplicatanon  mollis,  led  dura  fupponcrctur.  Qux  fi  ponderibus 
examinentur,  pila  cum  impreflione  intclie&a  globulum  aqueum  vn* 
decies  fupcrabitjciim  fit  aquaplumbo  vndccies  lcuioriporro  cylindrus 
illeaqueus, cuius  diameter bafcosfcmidigiti,fiue  6 linearum, non  ex- 
cedit libras  4000 , licet  milliaribus  feptem  altus  fuerit.  Non  igitur 
poteft  globus  tormentarius  vi  a puluerc  concepta  pondus  4000  li- 
brarum moucrc. 

Sivero  cum  motibus  auium, aut  equorum, vel  nauiumfalientes  com- 
paremus, res  erit  facilior, cum  enim  quis  leucam  2 5 00  conflantem  he- 
xapedis  vna  hora  conficit , quolibet  minuto  4i^-,pertranfit  hexapedas, 
fcu  250  pedes, aeque  adeo  pedes  4^, quolibet  lecundo  conficit:  hoc  eil 
daospalfus  communes:  falicns  vero  e lumine  tubi  pedalis  [hexapedam 
fiipcrcxtantc horizonti, pedibus  47-  proxime  xqualiscft,  cum  fit  pe- 
dum 4*r,vt  cxprop.n?.  confiat;  quare  fi  quis  ambulet fub  illa  fallente, 
qux  fcinpcr  fuerit  eiuldcm  velocitatis  horizontalis,  illius  capiti  fem- 
per  imminebit, quemadmodum  capiti  hominis  curru, vel  nauc  vcdli  la- 
pis in  altum  perpendicularitcr  mifius , vel  e mali  carchcfio  cadens  im- 
minet. 

Si  6 leucas  vna  hora  nauis,  vel  equus  perefirrat,  tubus  3 6 pedes  al- 
tus eadem  celeritate  falientem  horizontalem  emittet.  Vno  verbo  datae 
velocitati  tubus  xqueuelox  inucnictur,  fublatis  prxfcrtim  acris  impe- 
dimentis, aut  ipfa materiae  inertia,  fi  prxditfix  propoficiones  intclli- 
gantur. 

COROLLA  R IV  M. 


CO  nfiat  ex  ha&cnus  dialis  nullum  efle  certius  fignum  inucnicndx 
tubi  altitudinis,  quam  ex  aquae  prope  lumen  cxccptx  quantitate, 
dum  luminis  magnitudo,  & tempus  effluxus  cognofcuntur, cum  enim 
fallentium  longitudines  magis  quim  par  fit,  decrcfc^nt  decurten- 
tur vbi  aer  folitomigis  rcfiftcre  incipit, nifi  cognofcatur  illius  decre- 
menti ratio, ab  cxafta  rei  veritate  dcflc&ctur. 
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' PROPOSITIO  XXVII. 

aAn  ex  felientium  longitudinibus  de  globorum  e tor- 
mentis bellicis  iaculationibus  iudtpari  , concludi - 
que  po/sit  explorare. 

TOrmenti  minoris  iaculationcs  repetimus  ,vt  innotelcatan  (a- 
lientiuin  rasionem  & proportiones  remulentur.  Sit  igitur  pro- 
didi tormenti  media  laculatio  360  hexapodum,  qualem  experti  fu- 
mus : cuius  fuper  eundem  horizontem  iadus  verticalis  inquiratur  5 fi 
veteres  obfieruationes  iequimur,  quibus  ex  tempore  bipartito  de  ver- 
ticalis iadus  magnitudine  iudicium  ferebam,  alia  globorum,  alia  la- 
lientium  ratio  futura eft, quandoquidem  ialiens  media,  Icu  anguli  le- 
nuredi  dupla  eft  verticalis,  cum  ex  illis  globorum  obicruationibus 
non  fit  iadus  medius,  feu  45  graduu , duplus  verticalis , quippe  quem 
a88  hexapodum  cenfebamus  medio  360  nexapodum  exiftente,qui  ta- 
men cum  duplus  eife  debear, inftar  medix  falientis,vt  etiam  in  Acon- 
tifmologia  dicluri  fumus, illa  coniedura  emendanda,  qua  dicebam  in 
harmonicis  Gallice  fcriptis,vcl  in  horologij  vmuerfalis  explicatione, 
aut  alibi, tempus  afeenius  8c  defcenfus  ita  bipartiendum , vt  pars  me- 
dia tribueretur  alcenfui  altera  media  defcenfui  y vel  enim  maius 
tempus  impendit  globul us  delcendendo , quam  afeendendo,  fagitta- 
rum  inftar, de  quibus  in  Aconti(mologia5  veldelcenfus  non  adeo  ve- 
lox eft,vt  femper  ea  ratione  acceleretur, qua  tribus  aut  4 primis  fecu- 
dis  illius  augeri  velocitatem  fxpius  experti  fumus.  Quod  iam  verum 
eile  cenfeOjCum  pila  delccndcns  non  habeat  tantam  percutiendi  vim, 
quantam  afeendens,  quod  ad  terram  appellens  non  adeo  velociter 
moueatur,quam  vbiex  ore  tormenti  mittitur,ciim  enim  eft  xquacu* 
iufcumque  proiedivelocitas,xqualirer  percutit. 

Vtiles  igitur  exiftimo  lalientes , cum  nos  ad  iaduum  cognitionefn 
ducant, de  quibus  alias  indicare  non  poiTumus  ob  experientix  difii- 
cultatem,qux  in  tubis  facillima  cernitur:  vno  fiquidem  horx  qua- 
drante poteft  quiipiam  iadum  quemcumque  voluerit  cum  alio  ia- 
&u,verbi  gratia  medium  cum  verticali,  comparare.  Qux  vt  facilius 
intel ligantur,  fit  in  fequente  figura  lumen  A , fuper  horizontem  A B, 
fitque  altitudo  tubi  A 1 1, cuius  ialiens  verticalis  A ? , docet  experien- 
tia medix  lalientis  longitudinem  elTe  B A , duplam  videlicet  t A. 
Ad  quam  vero  altitudinem  media  ialiens  perueniar,  an  ad  D,vel 
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E,  quod  etiam  de  tormentorum  globis  explofis  iutellige, 
qui  hadenus  obferuarit ; elt  autem  lub dupla  verticalis  A ? , 
pundum  D vel  £ iufto  iublimiuseft,  & quxcumque  ab  ingenio- 
lis dida 

o 


iunt, cx 
Taben- 
tibus e- 
niendari 
poliunt. 

Sunt  &C 
aliaquse 
dilquifi- 
tione  e- 


tormen- 
ti mi  Ilus 
ab  O ad 
P reda 

perueniatjCum  eo  tempore  quo  percurrit  lineam  O P centum  hexa- 
podum,n  pedes  verius  terra:  centrum  defcendere  debeat,  fi  motus 
horizontalis  violenti  naturalem  motum  non  impediat,  vtin  vacuo, 
vel  medio  non  impedient?  multi  exiftimant. 

Licet  enim  id  partim  explicari  poffit  ex  linearum  diuerfitate , quas 
reperiturin  tormentis,  nempe  linea  RXY,quae  tormenti  latus  ex- 
t<^numTcquitur,£c  linea,  quam  vocant  anima:,  SZ,  quae  per  axem 
caui  M N tranfit,  cui  latus  prasdidum  minimb  parallelum  eftjquod 
nempe  pila  K , vel  H ad  L collineans  afcendat  ad  lineam  latera- 
lem 1 L , vel  pundum  S ad  Z pergens  alcendat  ad  pundum  X li- 
nea: lateralis  RY  j aliud  tamen  addendum  ell  , cum  praedida  non 
amplius  vera  fint  vbi  oculus  lagittarij , non  per  lineam  I L , vel  R X, 
fed  per  lineam  M N , vel  S X collimat:  tuncenim  non  tantum  def- 
ccndit  globus  K, quantum delcenderet  inaerefibi  relidus. 

Adde  aquarn  cx  lumine  ad  horizontalem  falientem  accommoda- 
to non  tantum  defeendere, quantum  libi  relida  defccderet,  conftac 

enim 


geant , 
exempU 
gratia 
qui  fieri 
poflit  vt 
globus 
ex  ore 
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enim  experienti»,  de  qua  fuperius,  falientem  horizontale  jopedum, 
qua:  duobus  fecundis  durat, nequidem  8 pedes  defccndcrc,  cum  iux- 
ta  acquegrauium  legem  48,  vclad  minimum  ob  acris  aquam  frangen- 
tis refiftentiam,  30  pedes  defccndcrc  debeat  j cuius  (Icgis  infradtae 
ratio  in  Acontifmologicis  explicabitur. 

•MONITV^ 

* I 

Ve  fallentibus  eiufdem  tubi  eo  ne  au  am  parabolici 
conoidis  fupcrficiem  tangentibus , 

PLurima  hic  adderem  de  falientibus,fi  figurq  incifar  non  decfTent, 
quibus  ledtores  fubleucntur : verbi  gratia  mediam  falientem  lon- 
gitudine duplam  efle  verticalis,alcitudine  vero  fubduplam.Cum  ver- 
ticalis eft  pars  quarta  parametri,  omnes  alias  falienres  inter  vertica- 
lem, 6c  horizontalem  interceptas  tangere  concauam  conoidis  para- 
bolici  fupcrficiem , cuius  focus  eft  in  medio  fallentium  lumine^  c^uod 
aclaritlimoToricello  iam  obferuatum  didici:  fcd de  his  tam  in  epi- 
ftola  dedicatoria,  vel  praefanoncad  Leftorcm,  quam  in  Aconrifmo- 
logia  fufius. 

Reliqua  qux  vel  ad  fluuiorum  curfurn , vel  ad  nauigationem , & ad 
pondus aqux  pertinent,  vbi  de  Pneumaticis  aftum  fuerit,  afferen- 
tur. . , - • • ’ ,1  , ■ 

• PROPOSITIO  XXVIII. 

Salientium  ex  fontibus  pneumaticis  longitudinem 
inutccm , eum  tuborum  fallentibus 
- comparare . 

E Sto  fons  pneumaticus,  fiue  fpiriralis  N,  P,  M,  Q^S,T,  qui  cum 
fphxricus  fit,  aliam  quamcumque  figuram  habere  potefti  &c 
quein  pneumaticum  appellamus,  quod  acris  beneficio  ( qui  fubitela- 
terij  vices,)  fiiam  aquam  pcrT  lumen  tubuli  adiecliti;  RT  expellat, 
Sc  a T ad  V mittat. 

Hic  autem  tubulus  in  omnem  partem  volubilis  intelligatur,  vti 
fieri  folet  in  additiciis  fontium  artificialium  tubulis,  qui  genu  ruobih 
quoquouerfum  flectuntur. 
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Duobus  vero  modis  aer  in  hunc  fontem  iniici  poteft  , vel  enim 
vfurpatur  inftrumentum  Ctefibicum,  quale  eft  * o K/;,  (quod  poftca 
fufius  explicabi- 
tur ) quo  per  ori- 
ficium /"immitta- 
tur aqua  in  con- 
ciuam  {phaeram 
P N O Q_,  qua: 
pellat  aerem  , 8c 
NRO  fpatio co- 
ftringat , vt  tanto 
quam  antea  loci 
minus  contineat, 
quo  maior  aqua: 
quantitas  mtici- 
tUr.Vel  priiis  im- 
mittitur aqua  in 
fphxram  praedi- 
dam  , quam  ab 
M vfque  ad  P 
vel  N O repi  eat  j 
deinde  fyringis 

ope  aer  impellitur  in  eundem  fontem, qui  poftea  vehementer  aquam 
expellat, & per  tubulum  RT  eijciat,ftatim  atque  vertibulum  S re- 
cluditur. 

Porro  non  folum  verticaliter , fed  eriam  horizontaiiter  , & ad 
quemuis  angulum  aqua  {alit,  pro  varia  tubuli  ad  quafcumque  partes 
inflexione.  Tres  tamen  duntaxatfalientes , vti  fadum  eft  intubis, 
metiemur,  qua: lianc inter  fe rationem obferuant,vt  cum  verticalis 
fuerit  18  pedum,  horizontalis  e lumine  T ad  redos  angulos  inflexo, 
&fefquipedefuper  horizontem  eredo  fit  15  pedum  , media verb  30.- 
pedum,quanquam  alterius  fontis  felientes  fuerint,  horizontalis  qui- 
dem 11  aut  13  pedum,  media  28  , verticalis  18,  vel  19  : cuius  fontis 
eredio  fuper  horizontem  quadruplo  major  non  habuit  duplam  fe- 
lientem  honzontalem,fed  19  pedum  duntaxatrprxcedens  autem  lu- 
minis eleuatio  fuit  vnius  pedis, foramen  J-vel  j- lineae. 

Alterius  fontis  faliens  horizontalis  15  pedum, femiredus  2f , ver- 
ticalis 14  apparuit ; luminis  4 pedes  fuper  horizontem  eredi  diame- 
ter fuit  duarum  linearum. 

Vbi  plura  1'unt  qua:  requirant  examen:  verbi  gratia,  cuius  altitu^ 


I 
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dinistubusefle  debeat  vt  fuas  falientes  praedicis  aquales  habeat; 
deinde, num  Ulx  feruenc  eandem , ac ifbe rationem.  Tertio  quan- 
tum inflari  poffint  fontes  artificiales,  hoc  eft  quanta  poffit  in  eos  im- 
mitti quantitas  atiris.  Quarto, num  falientes  eadem  ratione  crelcant, 
qua  prxdidi  aeris  immifla:  quantitates. 

Quod  ad  primum  attinet,  fi  fupponamus  fontis  praedicti  falientem 
horizontalem  efle  pedum  1 6 , qualis  foret  fi  fpiritu  tantifper  con- 
fertiore inflaretur;  dico  tubum,  cuius  lumen  fefquipcde  horizonti 
fuperextet,  64  pedes  altum  fore,qui  falientem  horizontalem  16  pe- 
dum habeat eminuero  tubi  lunt,  vt  antea  dictum,  in  ratione  dupli- 
cata (alientium  horizontalium;  fed  tubi  pedalis , cuius  lumen  fefqui- 
psdem  horizonti  luperextat, faliens  horizontalis  bipedalis  eft  ad  fa- 
lientem 16  pedum  vt  1 ad  8 , & ratio  duplicata  8 ad  x eft  ratio  64 
ad  1,  tubus  igitur  falientem  16  pedum  enuflurus  64  pedes  altus  erit. 

Hinc  autem  facile  concludetur  qualis  efle  debeat  altitudinis  tubus 
falientes  fuas  in  rationedata  cum  fontis  libentibus  habiturus  : quod 
hic  intelligi  debet  cum  exceptionibus  antea  explicatis. 

Secunda  difficultas  maior  eft,  cumifta»  falientes  fontis  pneumati- 
ci^ tubi  non  eandem  inter  (e  rationem  feruare  videantur  fi  pradj- 
dam  obferuationemdifcutiamus;  tubi  nempe  64  pedes  alti  vel  fa- 
liens verticalis  erit  48  pedum,  ( id  eft , tubi  ;-,vri  fit  in  tubo  quadru- 
pedali ) vel  ad  minimum  50  pedum,  fi  tanta  fuerit  atiris  obfiltentia, 
qux  18  pedes  verticalis  altitudini  detrahar ; cum  fontis  falipns  verti- 
calis fitauntaxat  pedum  18 , vel,  ob  confertiorem  aerem,  10.  Quod 
ad  falientem  mediam  (pedat , qu.x  in  felquipcdali  luper  horizontem 
altitudine  dupla  repentur  horizontalis,  lalicntium  medix,  &.  hori- 
zontalis rationem  paulo  melius  obleniat , eft  enim  tubi  quadrupeda- 
lis  fefquipedem  horizonti  fuperextantis  media  faliens  pedum,  6 , ho- 
rizontalis vero  3 pedum.  Sed  ciim  illud  dilcnmcn in  aliquam  cau- 
fam refundi  debeat,  fonti  (piritali  peculiarem  , proprio  loco  difeu- 
tiendum  erit.  „ . 

Tertia  difficultas  pertinet  ad  atiris  condenfationem , quanta  vide- 
licet efle  poflit,  de  qua  poftniodum  agemus.  Quarta  denique  com- 
munis eft acri,& arcubus, aliifque  elaterijs , quorum  vires  intendi, 
remittique  poflunr, quxque fimiltter  locum  alium  poftuiant,ex  quo 
hifce  difficultatibus  latisfiar^ 
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COROLLARIVM. 


A Lio  fonte  falientcs  expertus,  cuius  lumen  ’r  linea:  pedem  ho- 
rizonti fupcrextans, horizontalis  faliens  20  pedum,  media 2 6t 
& verticalis  fere  20  apparuit;cuiustubi  lumen  17  pedes  erectum  fa- 
llentem horizontalem  ad  30  pedes , mediam  vero  ad  36  emifit. 

PROPOSITIO  XXIX. 

nA  'cm  rarcfa&i , atque  condenfati  quantitatem , pon- 
duf  vires  , ac  injlrumenta  huic  cognitioni  fer - 
uientia  explicare. 

QVantitas  acris  condenfati  facile  reperiri  poteft  beneficio  fontis 
.pneumatici  N P M O , qui,  verbi  gratia,  cubicum  pedem  con- 
tineat, fienimbespedis  cubici , (hoc  m xqux  digiti  n8y'-)  in  illud 
eoncauum  orga- 
no Ctefibico,hoc  •*- 

eft  fyringe  impel- 


N O coactus,  fit- 
que  locus  ifte , 

quem  foliim  occupat,  pars  totius  concaui  duodecima;  gradus  iftius 
eondenfacionis  poterit  duodecimus  appellari , quod  m duodecimam 


magnitudo.  Sit 
enimrurfus  acrin 


latur  , quantitas 
acris  condenfati, 
erit  digicoru.  cu- 
bicorum * r~“ 
triens  pe 

ci ; 6 : tam  ex  va- 
fis, ouam  ex  aqua: 
in  illud  immiflic 
quantitate  fem- 
per  innotefeet  ac- 
ris codenfati  qua- 
titas , atque  adeo 
condcnfationis 
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illius  quod  prius  implebar,  fpatij  partem  conftringaturj&iu  de  ex- 
teris condenfationibus. 

Quantitatem  vero  abfolutam  aeris  ex  fitu  quem  abfque  violentia 
tenet,non  ex condenfato,vel rarefa&o  Tumendam  efle  vix eft  qui  du- 
bitet, nifi  qui  putat  quodlibet  perxqubrei  cuiquanf  proprium , aut 
violentum  efle,  cum  hxc  natura  videatur  efle  corporum  quod  hac 
vel  illa  ratione  moueantur , adeout  non  fit  aqux,  quod  fluat,  magis 
„ naturale, quam  vt  in  glaciem  concrefcat. 

Vtvt  fit,  pondus  acris  aggredior,  quamuis  multi  credant  nullius 
illum  efle  ponderis,  fed  potius  leuem,  non  folimicomparatc,led 
etiam  « &c  abfolute. 

V t igitur  illius  pondus  exploretur , efto  vas  xneum  X , quod  y£o- 
lopilam  vulgo  dicunt , cuius  ofculum  Z latitudinem  vmus  capilli  ha- 
beat: Impofitum  vas  X Tuper  prunis, feu carbonibus acceniisinca- 
lcfcat,&hatcandcns,lanetquebilancis  impofitum  fiat  in  xquilibrio 
cum  alterius  lancis  antifacomate,quamdiu  candcfcic : ciimque  refri- 
.guerit,adquc  priftinum  ftaturn  redierit,  iterum  reducatur  ad  xq tri- 
librium,quod  enim  antifacomaci  prxdiifto  fuerit  addcndum,cnt  pon- 
dus aeris  cx^Eolopila  prius  cxpulfi  pcrofculuin  Z , qui  frigoris  ad- 
uentu,  vel  reditu  in  i&olopiUm  rcgrcfliis  eft.  Ita  vero  ic  habuit.  Geo- 
metris prxfcntibusj&adiuuantibus,  hxc  obferuatio.  Bilanx,qux  di- 
midio grani  perdebat  xquilibrium , docuit  yEolopilx  fatis  calcfa&x, 
& propemodum  candentis,  omnxquc  humore  dcftitutx , pondus  efle 
vnciarum  quatuor, drachmarum  fex, & granorum  quindecim : refri- 
gerat* vero,  & ad  naturalem  temperiem  rcftitutx  pondus  prxccden- 
te  pondere  minus  efle  4 granis  ad  minimum.  Vnde  primo  conclu- 
dendum acrem  efle  grauem:  cuiusgrauitatem  vt  cum  aqux  grauitate 
conferamus ; ./Eolopila  iterum  eo  quo  prius  modo  calefa&a , cadcin- 
que  lance  explorata, eiufdcm  ac  antea  ponderis  inuenta  eft , Sc  illico 
roftrum  illius  b z in  aquam  irnmerfum,  donec  ad  priftinum  frigus  re- 
diret,aqux  fuxitvncias  nouem,drachmastrcs,  &:  grana  vigintiquin- 
que ; quod  aqux  pondus  cum  eundem  locum  occuparit , quem  prius 
a£r  vi  caloris  expulfus  implebat,  certum  eft  fecundo  illum  acrem  efle 
adxqualemaqux  molem,  in  pondere  ,vt  i ad  1351?. 

Pluribus  quidem  aliis  obfcruatioaibus  idem  tciitaui , verbi  gratia 
vitreis^Eolopilis.fcd  cum  illa  vala  vitrea  non  excederent  pilx  palma- 
rix  magnitudinem, & inter  ponderandum  citius  quam  par  eflet  refri- 
guiflent , aliaque  incommoda  nobis  occurrerint,  illis  minus  fidimus, 
&vas  xneum  vel  argent«uro,3Ut  aureum  anteponimus,  ctim  prxfer. 
tim  huic  noftrx  obfcruatiom  noafcmcl  repetnx  alia  experimenta  fa» 

T iij 
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ueatit,  de  quibus  in  obfcruationibus  harmonicis  fusi  diftum  cft. 

Cum  enim  in  memoriam  reuocaflcm  qua:  circa  valocitatcs  cir- 
culorum aeris  & aqu®  contingunt , videlicet  radium  circulorum 
aqu®  perculi®  ad  radium  circulorum  acris  etiam  perculfi  clTe  vt  i 
ad  1380  ,&  in  pfxfentiobferuatione  pondus  adris  potius  4 nobis  mi- 
nutum quam  aitiftum.diffcriitquc  folummodo  numerus  1380  a nu- 
mero 135^,  cumque  vna  duntaxat  quinquagefima  feptima parte  in 
huiufccmodi  difficillimis  obfcruationibus  aberratur,  fatis  c*a&®  cre- 
di poffint,abfquc  vllo  periculo  ftatucre  polfumus  aqu*  grauitatem 
ad  acris  ciufdcm  molis  grauitatem  non  clTc  minorem  quam  1500  ad 
i,&:idco  quantitatem  aeris  elfc  ad  aqu®  quantitatem  atri  xquipon- 
derantet»  vt  ijoo  ad  1. 

Supcrfunt  aeris  vires  inueftigand®,  quis  acquirit  condcnfationc 
vel  rarefa&ione.  Cdm  autem  vniulcuiufque  rei  vis  expendi  foleat 
penes  cffciftiis  coque  maior  ccnfcatur  effc&us  quo  fuerit  il!uftrior,fa- 
licns  ex  fonte  fpiritali  MNO  per  lumen  Tdcmonftrat  camelle  vim 
aeris  in  hoc  vale  condcnfati,qu®  foret  tubi  24  pedes  alti , cuius  nem- 
pe faliens  verticalis  effet  18  pedum. 

Qjanquam  li  faliens  horizontalis  fpedetur,  cx  lumine  horizonti 
fcfqmpcdcm  fuperextante  ( quale  fuppono  fontis  pneumatici  lumen, 
dcquoprop.pr®c.)qu®  fit  1 6 pedum , vis  acris  maior  cllc  conclude- 
tur, cum  enim  tubi  pedalis  faliens  horizontalis  cx  lumine  fcfquipc- 
dem  horizonti  fuperextante  bipedalis  lit , non  tribuet  fahentem  hori- 
zontalem 16  pedum  tubus  , nili  64  pedum  fuerit.  Hoc  autem  vi- 
riuiu aerearum  diferimen  a faliente  verticali,  &:  horizontali  defum- 
ptum  nouam  difficultatem  parit  in  alterum  locum  rcijcicndam. 

Porro  vim  illam  conferamus  cum  aqu®  preffione,  qu®  cum  in  tu- 
bo 64  pedum  tanta  fit  quantum  cft  illius  pondus  fuper lumen,  quod 
lit,  exempli  caufa, •lineare,  conflat  ex  calculo  cylindrum  aqu®  linea- 
rum 6 4 pedes  longum  non  ®quarc  pondus  6 digitorum  cubicorum; 
conflat  etiam  aliunde  vim  illam , qua  pellitur  aqua  in  fontem  adad- 
rem  condenfandum  , longe  maiorem  elTc  pondere  vnciarum  4 Qc 
vnius  drachm®,  quod  6 digitis  cubicis  xqualeefl,  vis  enim  brachij 
tota  fua  vi  prcmcntis&  aquam  impellentis  ad  minimum  20  libris  ref- 
pondere  videtur:  fed  decem  libras  fumamus, quantum  amabo,  di- 
flint  a 4 vnciis  ? Qu®  fanc  difficilem  virium  aeris  condenfati  cum 
viribus preffiomsaque®  comparationem  reddunt,  ciim  illarum  effe- 
iftus  tantopere  diferepent : quod  fortd  procedit  acaufarum  heteroge- 
neitatcjcur  enim  fi  fuerint  homogenef, faliens  horizontalis  tuborum 
non  cft  maior  horizontali  font.ium,  in  eadem  ratione,  qua  faliens  ver - 


Digitized  by  Google 


PNEVMATICA.  ,4? 

ticalis  tuborum  maior  eft  verticali  fontium  ? 

Iam  vero  deferibamus  inftrumenta  quibus  atir  rarefit  , vel  condcn- 
fatur,qu*funt, praeter  fontem  MPO,  primo  Thermofeopium  vul- 
gare BA , ita  nuncupatum  quod  illius  ope  poflimus  agnofccre  quan- 
to fit  aeris  temperamentum  vna,quam  altera  vice  calidius , frigidiuf 
ve:  cuius  haec  eft  conftru&io.  Vitrarius  tubulum  concauum,  hoc  eft 
cylindrum  format,  cuiufcumquc  longitudinis,  cui  duas  fphxrulas 
anne&it , minorem  inferius,  qux  foramen  exiguum  habeat  iuxta 
pun&um  C , maiorem  vero  fuperius  , qua:  tanto  commodior,quan- 
to  maior. 

Liquor  autem  aliquis  rubeus,  vel  carruleus,  aut  cuiufuis  alterius 
coloris  includitur  in  minore  fphxrula  B,vt  cum  vi  frigoris  verfus  ma- 
iorem iphaeram  A pergit,  videatur,  notetiirquequot  gradibus  afccn- 
derit  iuxta  8 gradus  in  dextra  parte  notatos;  vel  quot  gradibus  aer  ex 
A verfus  B defeenderit,  iuxta  gTadus  finiftrae  parti  adferiptos  j qui 
gradusferibi debent  fuper  ligno  polito, cui  thermofeopium  A B inni- 
tatur. Iudtcium  ergo  fieri  iblct  de  acris  externi  temperie,  iuxta  gra- 
dus illos,  nempetotefle  gradus  caloris,  quot  gradus  aer  ex  A verfus 
B defeenderit,  totque  gradus  frigoris  quot  liquor  a B verfus  Alpltx- 
ram  maiorem  afeenderit.  Nam  aeris  externi  mutatio,  feu  temperies 
. caufaeftdcfccnfusaeris  interni  .Scafcciifus  liquoris. 

Quanquam  merito  dubitari  poteft  num  pari  gradu  frigoris  aer  in- 
clufuspari  femper  gradu  condonfationis  afficiatur, hoc  eft,  an  frigore 
in  8 gradus  squales  diuifo,  fi  primus  gradus  frigoris  aerem  a B ad 
dextram  i ,fecundusetiamgradusfrigorisacrem  ad  2,  tertius  ad  3, 
&c.  impellat : an  potius  eo  difficilius  cogatur  ad  afeendendum , & 
ad condenfationem,qub  magisad  A contenderit,  vtin arcus  tenfione 
contingere  putant,  qui  faciliits  initio  quam  in  progrcllu  cedat  ( qua 
de  re  poftea. ) 

Quod  in  aeris  condenfatione  fatendum  eft,  vtconftat  ex  embolis- 
quibus  folles,  veficx,  fontes  fpiritales , & fdopeti  pneumatici  folent 
inflari,  quandoquidem- emboli  circa  finem  inflationis  paulo  vehe- 
menaons  ita  repelluntur  ab  aiire , vix  vt  eos  poffis impellere,  quod 
vis  maior  deinceps  req  uiratur  ad  nouos  gradus  condenfarionis  infe- 
rendos. 

Thermofeopium  vero  fupplebit  iirucrfa  lagena  L H , cuius  collum 
in  aquam  immerium  oftender  aquam  verfus  H tanto  magis  afccnde- 
re,quanto  magisvrgebit  f rigus : & vice  verfa  tanto  magis  acrem , Se 
aquam  defeender e, quanto  A fphsrnla magis  incalefcer.. 

Eft  etiam  diududEumenuim/£rr,  quod  explicandum  eft.-  Sir 
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igitur  xrt  vas  aliquod,  puta  dolium  in  inferiori  parte  t apertum,  & 
in  aquam  rt  immerfum , quod  poflit  ab  r t verfus  f inftar  riui  flue- 
rent continuo  det  locum  aqua:  zj  fluenti  ex  tubo,  vel  fluuio  & z 
in  infundibulum  y x,  cuius  colium,  vel  extremum  ofculumx aquam 
fubiedam  non  debet  tangere, vt  aer  inter  y St  x ab  aqua  z y interce- 
ptus, Stcompulfus,  per  orificium  x cum  aqua  ingrediens',  ab  x per 
tubulum  xu  fugiat,  8t  in  fpatio  « ( quod  fit  cubiculum  refrigeran- 
dum, vel  fornax  ferro, xri , argento,  St  aliis  fundendis  metallis  defti- 
nata)  ventum  ingentem  excitet, qui  maximorum  follium  in  officinis 
monetariis  vlurpatorum  vento  minime  cedat. 

Iam  ver6  profequamur  varios  lftorum  inftrumentorum  vfus,  qua: 
poflit  quifpiam  ad  lua  commoda  deriuare. 

PROPOSITIO  XXX. 

Organorum  quibus  aer  con  Acri  fatur , vel  rareft , tam 
medicos,  quam  altos  vfus  indicare . 

• i 

CVm  ex  artibus  nihil  expectari  debere  videatur  vtifius  quam  vt 
morbis  difficillimis  remedium  adhibeatur , quos  inter  cenferur 
acerrimus  qui  liberum  loti;  vliun  impedit,  quod  fxpc  nimis  eijci  ne- 
quit,huic  morbo  mihi  videtur  ^Eolopilis  ita  luccurri  poflej  fi  nempe 
collum  riBolopilf  Y amplectatur  carhcterem,feu  tubulum  in  ignem 
iminilTum.  Sit  enim,  verbi  gratia,  vefica  X vnnani  habens  vfque  ad 
lineam  bc:  fitque  tubulus  argenteus  b z,  cui  fi  collum  yfiolopila:  d& 
ea  ratione  adaptetur , vt  acr  externus  in  orificia  z & ingredi  nequeat; 
deinde  fubijciantur  prunae  vafi  Y,quod  fit  tantae  capacitatis,  vt  to- 
tam vrinam  X continere  poflit,  illam  penitus  exhauriet,  ldquevel 
paulatim,fi  nempe  vas  Y pedetentim  incalefcat,vel  breuiflimo  tem- 
pore,& cum  impetu,  fi  promptius  ztolopila  Y igniatur. 

Quo  remedio  totiesquis  vti  poterit,  quoties  Arv&t laborabit , ne- 
que enim  prunarum  ardor, aut  colli  d&  calor  nocebit,  fi  catheter  fue- 
rit paulo  longior,  vel  collum  d&  adeo  longum  fit,vrfphaera  Y in 
vno  iit  cubiculo,  Sc  a-ger  in  alio,  vel  afler,  aut  aliud  quodhbecdia- 
phragma  aegrum  inter  Sc  ^iolopilam  collocetur. 

Porro  ignita  £ccand?nsz‘£olopda  tanto  poterit  impetu  fuggere,  vt 
non  Joliim  extremam  vrina:  guttulam, led  etiam  plurimasarenulas,& 
lapilulos  educat,  quibus  xgerfubleuetur.  Scio  quidem  nulluid  fore 
remedium  cum  nullum  foramen  fupercft  quo  pranfeat  vrina,  ob  par- 

- . tium 


Digitized  by  Google 


P'  N E V M 'A  T I C A.'  X45 

tiumcarnofarum.qux  nimis  exercuere, impedimentum-,  fed  vbi  tan- 
tulus fuerit  aditus,  res  (ucccdet. 

Similem  etiam  vlum  habere  poteft  Ctefibicum  organum  pnolg , 
quo  trahitur  aqua  b K:  fi  enim  prxdidus  argenteus  tubulus  in  vri- 
namimmerfus adhibeatur aflario  /,  pg  i emboli  afcenfus  in  ml,  vri- 
nam  JjK  in  locum  mgi , quem  occupabat,  educet , ne  locus  ille  £/, 
quem  corpusemboli  in  Im  tracki  relinquit,  vacuus  exiftar. 

DeniqucThdrmofcopium  HL  hic  etiam  locum  habere  poteft,tu- 
hulusenim  H L vrinam  educet  ex  vefica,fi  fphxra  concaua,  quxfit 
argentea,  vel  vitrea,  niue,  glacie,  vel  alio  niodo  refrigeretur  : licet 
enim  non  pofliteararione  tanta  copia,  tam  cito  ac  Aiolopilis  educi, 
poteft  tamen  illud  tot  repeti  vicibus  vt  vrina  penitus  attrahatur. 

Ad  qux  organa  humorum  edudiua  cucurbitulas  referre  licet,  qui- 
•bus  poft  fcalpuritionem,  aut  fcarificationem  chirurgus  languinem 
educit,necum  acr  accenfa  candela  rarefactus  in  priftinum  ftatum  re- 
dierit, fpatium  aliquod  fub  cucurbitulis  pelli  adhaerentibus  vacuum 
remaneat.  Ex  didis  vet  o facile  medici  poterunt  excogitare  quomo- 
do fuCcurmepoflint  hydropicis  dsolopilx  quarum  lccundus  vius 

prccedence  prop. 
explicatus'  tft, 
qui  nempe  con- 
hftit  in  pondere 
& proportione 
reperienda  tam 
aeris  quam  aquar; 
cum  enim  afcr  fit 
ad  aquam  vt  i ad 
1300  , ad  plurri- 
bum  ent  vt  1 ad 
14800 , fi  quidem 
plumbum  fit  ad 
aquam  vt  11  ad  1. 

Tertius  vfus  fit 
cubiculorum  in’ 
acftate  refrigeria, 
atque  ventilatio, 
qua:  fatis  intelli- 
giturex  aqua  zy 
acrem  in  cubiculum  v « impellente.  Quod  etiam  fieri  poteft  vEolo- 
pilis,  quorum  ofcuU  z&  cubiculi  foraminulis  applicata  ventum  iq. 
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PROPOSITIO  XXXI. 


H? 


•An  aer  tantumdem  rarefieri  quantum  condenfari 
pofiit,  & qua  ratione  condenfetur  vel 
rarefiat  inquirere . 

COnftat  acrem  ita  rarefieri  ^Eolopilis  ignitis  , vt  feptuagefima 
pars  acris  prius  inclufi,&  nonilum  rarefacti  ^Eolopilas  impleat: 
cum  enim  zEolopila,  quafum  vfus  ;aqux  tredecim  vncias,  & fefqui- 
drachmam  contineat,ignita  13  vncias  luggit , totus  igitur  aer  ignitus, 
& jEolopilam  candentem  implens,  ad  prirtinum  naturalem  ftatum 
redactus  eam  duntaxat  vafis  partem  occupat,  qux  fefquidrachmx 
aqux  debetur,  hoc  cft  parti  totius  vafis  feptuagefinix,  neglecta  fra* 
ftiuncula. 

Hxc  autem  raritas  omnium  maxima  videtur  quam  vafa  noftra 
fuftinere  poflint  abfque  fufione , liquefcent  enim  fi  quis  ignem  perti- 
naciorem vrgeat. 

Quod  ad  condcnfationem  attinet,  quanquam  aliqui  credunt  non 
pofle  nifi  ad  tertiam  Ipati; , quod  naturaliter  occupat,  partem  redigi, 
quod  videant  aquam  in  vas  infufam  tres  heminas  continens , non  m- 
perare  duas  heminas  ob  acrem  intus  manenti  m , certum  elt  tamen 
magis  condenfari  pofle.  Docet  enim  experientia  in  fiftulas  illas  in- 
fpiratas,qux  pulueris  pyrij  vim  aemulantur,  pondus  fexaginta  grano- 
rum aeris  impelli,  & illa  eauirate,qux  vncias  aqux  octo, hoc  cft  femi. 
fextarium  Parifienfem  complectitur,  ita  concludi,  vt  maior  etiam  ac- 
ris quantitas  poflit adhuc  in ijci.  • ~ 

Cfim  igitur  acr^olopilx  prxcedentis  fit  inuentus  ad  minimum 
pondo  4 granorum,velad  fummum  6,  qux  decies  in  60  continen- 
tur, fitque  concauuin  yEolopilxad  minimum  concaui  fiftulx  fefqui- 
alterum,  calculis  iubductisacr  in  fiftula  tormentana,  vel  fclopeto 
ipiritali  condeniatus  decies  iEolopilam  impleret,  vel  quindecies  fi- 
ftulam  abfque  condenfatione , hoc  eft  in  flatu  naturali. 

Itaque  concludi  poteft  aifrem  ad  fipacium  quindecuplo  minus  in 
fclopeto  pneumatico  cogifidque  lola  vi  manus ipiritali  liphone  v ten- 
tis ^ qux  viscum  quadruplari  poflit,  Sc  acr  in  fpathun  prxcedentis 
lubquadruplum  coartetur, erit  iere  condenfatio  tanta , quanta  rare- 
fadio  prxcedens : quanquam  iniurgitnoua  difficultas , de  qua  poft- 
modum,an^||^upla  vis  lufiiciat  ad  quadruplam  condenlationciu 
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inferendam, Senum  aer  fit  tanta:  condenfationis  capax, 

Innotefcct autem  num  aer tantundem  condeniatus  fit,  fi  vas  m 
quod  jmjcictur,  aequale  fit  praecedenti  dEolopilx,  &fit  illius  acris 
pondus  ieptuagecuplum  6 granorum, hoc  eft  410  granorum,nam  to- 
tus acr  y£olopi!a  contluius  abfquc  condenlatione,  6 granorum  fup- 
pcnirur. 

Condat  vero  lineas  aeris  cubicas  56^4, hoc  eft  paulo  plufquam 
tres  digitos  acris  cubicos,  ede  pondo  vnius  grani , cum  aquae  linea: 
cubica:  4I-7  neceflariac  fint  vr  grano  xquiponderent;  quocirca  linea: 
cubicx  acris  pondus  eft  |r-  grani.  Cumque  fint  inaqux  libra,feu 
granis  9216,  digiti  cubici  23^,  hoc  eft  feri  ^ , acris  libra  complere- 
tur digitos  cubicos  30I75,  ’r',hoc  eft  fere  18  pedes  cubicos. 

Qua verb  ratione  condeniatjo  fieri  poflit  explicatu  difficillimum, 
cum  enim  acr  fontem  MP  N O Qjimpleat  , vel  Thermofcopium 
B A,&  phiolam  LH,leque  corpora  penetrare  nequeant,  cinnvna 
pars  acris  non  poliit  cfle  vbi  eft  pars  aqux,aut  alia  pars  aeris,  qu? 
tamen  fit  vt  plures  quam  antea  partes  acris  fontem  prxdicfum  in- 
t grediantur  , ex  quo  nihil  iuterim  exire  videatur?  Cogit  enim  nos 
obferuatio  fateri  lextuplo  maiorem  aeris  quantitatem  in  fontem  in- 
gredi , vel  quod  idem  eft,  totum  aerem,  qui  prius  totam  cauitatem 
MPN  RQO  M implebat,in fpacium,feu locum  NRO  coar&ari. 
Neque  faciunt  latis^uidicunthanceffc quantitatis, vel  corporum 
naturam  vt  poffint  efle  fub  maiori,  vel  minori  extenfione,  cum  in- 
quiramus modum  quo  fieri  poiTit  iftud  veluti  naturx  miraculum. 
Qua  difficultate  motus  fpiritalium  autor  Hyeron  plurim^i  vacuola 
per  omnia  corpora  difleminari  credidit  ( hac  in  parte  Democritum 
aemulatus  ) m qux  per  compreflionem  coguntur  partes, qux,  vbi 
violentia  defierit,adpriftinum  locum  redeant.  Quod  ex  vale  labiis 
adhxrente  poft  fucrionem  acris  confirmat, carnem  enim  attrahit  vc 
locus  exinanitus  repleatur. 

Hinc  pars  Fhxnomenam  maxima  explicari  pofle  videtur  admifi 
fis  quibuldam  fpariq]is  nullo  corpore  repletis  inter  partes  aeris, 
qux  crefcant  in  rarefaclione,decrefcantin  condenfatione.  Hac  enim 
ratione  folarium  radiorum  tranfitus  per  vitrum, aquam  Scalia  dia- 
phana,vini&aqux  mixtio,  gc  virtutum  corporearum ‘communica- 
tio facile  concipiuntur.  Sed  cum  aer  in  locum  lextuplo  quam  antea 
minorem  coanftetur  , deberent  elle  quxlibet  vacuola  cuiuflibet 
partis  aerex  fextupla:&  in  rarefaftione  ad  minimum  duodecupla; 
qua  propter  eflent  potilis  coaccruata  quam  difleminata  vacua.  Sed 
Jieque  explicant  quomodo  yacua  foheo  nuioramra.refactione,de- 
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finant,  aut  minora  fa&a  per  condcnfationem  crefcant iterum,  qux- 
nam  enim  elateria  cogunt  acrem  ad  fui  reftitutionem  ? vtenim  facile 
dicitur  hanc  dTe  naturam  acris  vt  fe  recipiat, tam  a rarefa&ione, 
quam  a calore, in  ftatum  naturalem,  ita  difficillime  poteftintelligi 
qua  ratione  fiat  illud:  viderint  qui  fibi  fatisfacere  volunt, num  aliqui, 
materia  fubtilior  acre  ncceflaria  fit  vel  fu  ffi  ciens,  qua:  mvafa  rarefa 
dumaerem  concludentia  fubingrediatur, aut  ex  ljldeniincondenfa- 
tione  faliat ; vel  neceflarius  fit  maior  motus  in  quem  condenfatio  re- 
feratur, vt  quo  velocior  fuerit  partium  aeris  motus  internus,ed  den- 
iior,  vel  durior  appareat. 

PROPOSITIO  XXXII. 

Sclopeti  pneumatici  conUruttiontrn , •vires  & vfum 
explicare , & illius  ope  pondus  aeris 
inuenire. 

E Sto  M ST  baculus  concauus,  cuius  bafis  S VT,  vel  ST  ba- 
feos diameter  pollicis, feu digiti vnius,aut  cuiuflibct magnitu- 
dinis , in  quo  fitfclopetus,fiue  fiftula  fpiricalis 
BGDGEA  , quam  licet  «'«e****  vocare, 
nil  enim  refert  an  Gc  vetus  aut  recens  in- 
uentum. 

Huius  autem  conftru&iofatts  ex  h«c  figura 
potent  intelligijficoncauum  EFG  vndique 
claufum  intelligatur , cui  duo  tubuli  concaui* 
B C Sc  D A ita  inferantur  , vc  nulla  rimula 
fugam  acri  permittat. 

Totum  vero  corpus  cum  tubulis  xneum. 
efle  debet, nefi  ligneum eflet, aer condenla- 
tus  per  poros  euaderet:  funt  etiam  tubuli. 
AED,  & BG  C ita  compaginandi  vt  inte- 
gra machina  vnicum  corpus  continuum  efle 
videatur : qua  conftruda  in cauum  GDFK. 
ope  fyringis  ( cuius  os  B inferatur  extremo 
N ,idque  cochleatim , feu  per  fpiras  )aerin- 
ijcicndus  eft,qui  ciim  per  orificium  C in  ca- 
ttum DFK  ingreflus  erit,  & variis  emboli  EL  P motibus  fiftula  adeo 
kiftata,ieu  tenfa  fucnt,vtcopioiiorem  acrem  recufet/clopetus  infla- 
ais  erit.  V iij 
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AlTarium  feuplalmation ,quo  C oriliciura  clauditur,  exparte  D 
aperitur, vt aerem  immiflum  cauitas  GFK.  retineat*  quippe  qui  re- 
pellit aflarium  C,  quod  eo  fortius  claudit  orificium  C,  quo  maior 
acris  quantitas  intrula  fuerit. 

Aer  fiftula  GCKFD  conclufus,  Sc  condenfatus  vicem  elaterij 
prxftat,cuin  enim  aperitur  aflarium  ir»D  pofitum  , quo  tubulus 
D A claudebatur , aer  inclufus  vi  magna  cum  fragore  foras  erumpit, 
& pilam  obuiami  plumbeam, aut  alterius  ma- 
teriae, ingcti  velocitate  pellit, Sc  per  lumen  A 
expellit, vel  pilx  loco  fagittam , qualis  efl:  M. 

• Hac  igitur  prxpofitaltlopeti  pneumatici  co- 
ftru&fone , vim  Sc  vfum  illius  breuiter  expli- 
cabimus poftquam  fyringis  ad  inflandum  ne- 
ceflarix  conftrudio  declarata  fuerit. 

Fiat  igitur  tubus,  feu .modiolus  O P ex 
sere  concauus,qui  lolet  ex  kauyna  plana  xrea 
craflitiei  vnius  linex  iu  cylindrum  concauum 
verfa  fieri : quanquam  cylindrus  aeneas  foli- 
dus  terebra  poflit  excanari  ad  illas  congluti- 
nationes , feu  ferruminationes  vitandas,  qua: 
fyringem  minus  firmam  Sc  durabilem  effi- 
ciunt. Qux  tamen  fi  ab  artifice  perito  gluti- 
ne argenteo  compaginentur  , ipiius  lamina: 
robur  adxquare  , vel  etiam  luperare  pote- 


runt. 

Modulo  N O conftruclo, cuius  tubulus  N P helices  habeat  con- 
uexas,  qux  interioris  tubuli  B helicibus  concauis  internis  adapten 
tur,Sc  congruant, embolus  P paratur,  per  cuius  manubrium  fer- 

reum IP  tranfuerfim  aguntur,  Sc  inuoluuntur duo  craffiores  cylin- 
dri Q^P  excorio,  Sc  linteis  luperpofitis  compofiti,vt  inter  duos  il- 
los cylindros  oleo  vel  aqua  madidos  aer  exterior  per  ofculum  O tra- 
dus,Sc  inter  Q^Sc  P interceptus  motu  manubn;  cdncitato  per  cy- 
lindri P- foramina,  in  tubum  N tubulo  B*cochleacim  inlcrtum,Sc 
exeo  in  felopeti  concauum.  G F iniiciatur,doncc  motus  emboli  tam- 
diu  repetitus  fuerit, vt  vi  manuspunfto  R applicat*  manubrium  dein- 
ceps impelli  nequeat. 

Brachiorum  tamen  robori  vedis  adhiberi  poteft,  qui  manubrio  vim 
maiorem  afferens  fclopctumpncumaticu  magis  inflet, vt  cauum  GK 
maiorem  acris  quantitatem  excipiat.  Sola  autem  manibus  compre- 
hendi cylindrus,  feu  baculus  M T,  dum  in  pundo  R hinc  inde  pedibus 
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manubrium  pfemitur,vt  aer  confertior  in  tubulum  BC  fyringi  N P 
infertum  impellatur. 

Porro  cum  fclopecus  aere  fatis  oneratus,  Se  corio  MT  contcdns 
fuerit, quod  poffis  vaginam , vel  thecam  appellare,  collimabitur, tu- 
bulo DM  in  fcopum  diredo, digitoque clatcrcm in pundo  H pellen- 
te, qui  D affarium  aperiat;  pila  fiquidem, vel  fagictal  per  os  A impo- 
lita, &.  interius  affariuin  tangefis  expelletur, & ( copum  attingct,atquc 
adeo  vires  felopeti  ex  pcrcuflionis  magnitudine  concludentur. 

Quidni pares  afferantur  felopetipyrio  pulucrc  vtcntis4  viribus,!!  par 
fuerit  vtriufque  pilx  ab  eodem  fpatio,  & in  arquali  fuper  hotizontciu 
credionc  pcrcuflto  ? Eft  igitur  primanus  felopeti  pneumatici  vfus 
ingens  pcrcuflio  , quam  fxpenumero  tantam  expertus  fum,vta  20 
hexapedis  plumbeus  globus  cxplofus,&  lapidem  offendens  in  lami 
nam  fatis  tenuem  conucrfus fit.  * 

Secundus  vfus  in  acris  tam  condenfationc,  quam  grauitate  cognof* 
ccndaconfiftit;  grauitate  quidem  , fi  poftquam  felopeti  nondum  in- 
flati pondus  exadis  bilancibus  exploratum  cft, inflatus  iifdcm  ponde- 
retur,pondus  enim  priori  additum  grauitatem  aeris  exhibebit.  ./ 

Obfcruationemamefadam  accipe.  Sitque  fclopcti,quo  fum  \fus 
GF  cauum  femifextarium  Parifienfem,  hoc  cft  odo  aquae  vncias  con- 
tinens, vel  12  fere  digitos  cubicos.  Cumque  felibra  2304'  granis 
conftct,&^o  grana,(cuius  ad  minimum  ponderis  aer  deprehenfus 
eft,  dabat  cnimjbilanx  67  grana  ) contiucantur  tricefies  odies  in 
23d4,fcquituraquam  hoc  aere  condcnfato tricies  odies  grauiorem 
effe,  atque  adeo  hunc  aerem  in  femifextarij  Parifienfis  partem  trigefi- 
mamodauam  debere contrahi,vt  fit  ciufdcm  cum  aequali  aqux  mole 
ponderis;  fcd  vereor  ne  iiphon  pneumaticus  humotem  aliquem  olco- 
ginofiim  in  felopeto  pneumatico  reliquerit , quo  pondus  acris  au- 
dum  fuerit,  cum  alias  fola  35  acris  grana includamus,quando  nulla 
fubcft  illius  humoris fufpitio. 

Condenfationis  vero  gradus  facile  concluditur  ex  grauitate,  ciim 
enim  ex  ALolopila  conftet  aerem  liberum  femifextario  contentum 
effe  pondo  4 granorum  ad  minimum, & felopeti  cauum,hoccft  fe- 
mifextarius,  6 o aeris  condcofati  grana  complcdatur , clarum  cft 
ad  locum  naturali  fuo  loco  quindccuplb  minorem  reftringi, atque 
adeo  15  gradibus  condcnfari,  ft  totidem  gradus  numerentur  quot 
aequalcsacrispartes  in  eundem  locum  cogentur,  nifidiabctes,vtiam- 
didumcftjhumore  fuo  fefellerit, tunc  enim  fi  33  fola  grana  numeran- 
da fint  ,rc4udus  fiicrit  aer  ad  locum  naturali  fuo  loco  odies  angu- 
■ftiorem. 


1)2.  phaenomena 

Tcmus  vfus  oftcndit  aerem  in  hoc  fclopcto  condcnfatum  ciufdcm' 
propemodum  ac  nubes  , aut  vapores  cfle  coloris,  puta  fubcincricij. 
Vndequiscondudat aercin  condcnfatum  adaqua:  naturam acccdc- 
rc;  quod  confirmatur  ex  eo  quod  aer  ille  in  politum  metallum  expio- 
fusin  aqua:  guttulas  conuertatur.  An  vero  differat  aera  vaporibus 
aqueis,  & eas  folummodo  comites  habeat,qui  foli  vertantur  in  aquam 
occurfu  frigidx  fupcrficici,  quxrat  qui  poterit  inucnire,  quamquam 
fufpicari  poteft  aliquis  nutn  ille  colorab  olo»  vapore  acn  mixto  pro- 
ueniat. 

Quartus  fupcrcll  vfus, quo  fciamus  qua  vi  quaelibet  aeris  quantitas 
condcnfetur,fcu  qua  ratione  vires  augendx  fintin  fecundo,  tertio, 
quarto,  & e.  gradu  condenfationis  inferendo,  cum  vis  primum  gra- 
dum inducens  agnofeitur. 

Sit  exempli  gratia  it  aer  in  fitu  fuo  natura!i,qucm  velis  in  fpatium 
fubquintuplum  d a redigere  , ac  condcnfarc  ; fitque  potentia  qua: 
primum  condenfationis  gradum  infert  , Se  aerem  / b in  parallclc- 
graramum  minus  b e t rellringit  , inucnicnda  potentia  qux  paral- 
lelogrammum  bi  in  parallclogrammum  gb  cogat,  St  ita  de  alus  po- 
tentiis, donec  aer  infpatium  ad  coardctur.  Quod  ii  pofiita  nobii 
agnolci, definiemus  quxnam  aeris  quantitas  qualibet  fyringis  impul- 
fionc  mittatur  in  felopetum,  quando  34  vel  60  manubrij  motibus, 
fine  impuliionibusjVti  fieri  folct, oneratur, Se  quanto  vehementior  cfle 
debeat  impulfio,vt  fcqucntcs  in  ordine  quopiam  condenfationis  gra- 
dtis  praecedentibus  addantur.  Vbi  notandum  venit  manubrium  fy- 
lingis  quo  velocius  agitatur,  eo  perfeditis  aerem  ab  embolis  P, 
intercipi,  & quo  tardioribusimpulfionibus  premitur,  eo faciliiisac- 
rem  elabi  ,&  aufugere,  redeundo  verfus  orificium  0,vndc  venerat^ 
quam  viam  repetere  nequit  cuin  cavclocitatc  diabetis  manubrium 
R atque  adeo  emboli  t^Pagitantur,vt  vi  magna  fecundi  minutijpa- 
tio  ter  impellatur , vti  fieri  folct  a felopetariis. 

Vt  autem  aer  fidelius  rctincatur,emboluli  Q^P,  panno  vel  corio 
tedi  oleo  perfunduntur , vel  alio  pingui  liquore  madidi  fiunt,  vt  mo- 
diolum quo  includuntur  perfedius  impleant  ,&  ateradum  .acrem 
mcliiis  retineant.  Alios  vfus  felopeti  fpiritalis  vt  obuios  omitto, 
moncoquc  folum  EA  canaliculum, in  quem  pila  plumbea,  vel  fagit- 
ra immittitur,  a reliquo  corpore  G F,quod  arcanum  vulgo  dicunt, 
feparari  poflcjVt  inftar  baculi  quadrupcdalis  feratur, & arcanum  cum 
fyrfngc  pera  condatur. 

ElTet  etiam  opergpretium  vt  arcanum  ipfumin  duas  partes  ita  di- 
lideretur, inter  pundaH  8c  G,vt  multis  helicibus  iftee  partes  iunge- 

rentur, 
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^ . rentur,&  ira  coirent  fimul,  vt  nulla  particula 

mA  d ^ncluli , 3c  condenlati  acris  exire  pol!et,tunc 

i A e — ly  emm  quoties  aflaria  D bi  C, in cauo FDC 

I <3  f reparanda  eflent,  id  facili  negotio  partium 

✓'•K'  cLJ  m diarum  euolutione  abfque  vlla  fractione  fie- 

K ] ^ rct,  vt  amplius  ex  figura  propoficioms  ie- 

I j|p  quentis  patebit. 

L " M‘0  NITVM, 

i>0--  <jh  do  Vm  fynngis  embolus  , quo  felopetus 

V^pacumaticus  inflatur , madidus  fit,ve- 
«H  J Jk  rcor  vt  aquae,  vel  alterius  hunndi  quidpiam 

'"y  B cum  acre  in  Iclopeti  cauum  ingrediatur, 

sx Jr  quod  in  acris  pondere  fallat,  vt  reuera  con- 

. v tingit  fi  loco  acris  humidum  illud  pondere- 

tur. Quae  deceptio  facile  detegitur  in  felopeto  pneumatico, a quo 
fyrinx  minime  feparatur  , fi  enim  ille  iclopetus  cum  fiua  (yringe 
leuiorfit  60  granis,  aut  alio  quouis  pondere,  ante,  quam  poft  infla- 
tionem, aer  iolus  erit  60  granorum , vel  alterius  ponderis  inuenti:&; 
cxactiflimarum  bilancium  ope  dicio  citius  innoteicet  quodnam  pon- 
dus acris  qualibet  fyringis  in  Iclopetum  impulfione  ingrediatur, at- 
que adeo  qua:  fit  ratio  condenfati  aeris  & cuiudibet  explofionis : 
exempli  gratia,fi  prima  impulfio  acris  pilam  ad  decem  paiius  expio  - 
dit , an  fecunda  impulfio  ad  20  palliis  pilam  eraiiTura  fit,£c  ita  de 
exteris. 

Expertus  fum in  felopeto,  a quo  fynnx  minime  feparatur, aerem 
facile  fatis  vlque  eo  condeniari  vt  fit  pondo  10  granorum, cum  illius 
concauum  vix  femi/extarij  Parilienfis  lemifli  «quale eft,  boc  eft  cimi 
aqux  vix  odo  vncias  capit.  Carcera  qua:  laculaciones  illius  mllru- 
menti  pneumatici  fpedanr,tradatu  de  moribus  afferentur. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 

nAbfqus  noui  aeris  in  fclopetum  pneumaticum  immif- 
Jione , vel  prius  immiffi  deperdit  tone  ,feu  emiffione,, 
quoties  opus  erit,  fclopetum  explodere pilam  ad 
fcopum  propoftum  emittere. 

E Sto  fclopeti  alrerius  ABEF  figura,  in  qua  primus  tubululus 
GH,  qui  ex  X rc^uruaturinH,vcacr4x!yringe  DG  immiiTus 
reditui  minus  fit  obnoxius.  Sed  & afllrio  H elater 
chalybeiis  I Z addi  poteft,.  ne  forlan  aliqua  pars, 
acris  per  alfarium  H egrediatur  ; quandoquidem 
elatenum  aliud  N O,  vel  K L vtiliter  adiungitur 
allinio  OL,per  quod  acr  in  modiolum,  vel  cauum 
fclopeti  ABEF  immiflus  egrediatur, vt  obuium 
embolulum  mobilem  P Q^in  laminam  R tam  for- 
titer impellat, vt  pila  S moueaturadT,&.  deinceps,, 
donec  aa  fcopum  peruenerir. 

Sola  difficultas  confiftit  in  lamina  R,quxduas 
habeat  conditiones,  nempe  vt  fit  firma  fatis  adfu- 
ftinendum  emboli  QP  impetum,  quem  vi  magna 
acr  inclufus  in  modiolo  impellit, dum  peraflarium 
apertum  L erumpit : deinde  vt  tam  exade  ofculum 
R tubi  Y R obturet, vt  acris  erumpentis  nulla  pars 
per  vllam  rimam  elabi  pollit.  Porro  lamina  R debet 
efle  mobilis  verfus  embolum  (^ytvi  tigni, feu  ba- 
culi ferrei  VR  repellatur  aer , qui  per  LO  lumen 
intubum  V P eruperat, 8c  embolum  in  laminam 
T impulerat.  Nam  embolus  QJ?  vi  magna  repul- 
fus  verfus  Y coget  iterum  acrem  regredi,  vt  per  af- 
fari um  O L in  modiolum  F A redeat. 

Eft  autem  mduftri/  artificis  embolum  illum,  & 
fundum  ira  conftruere , vt  quoties  embolus  vede, 
vel  alio  inftrumento,  qualis  eft  cochlea,  pundoV,. 
hoc  eft  extremo  virga:  ferrex  adhibebitur  ,fcmper 
reftituatur  aer  tubo  QPY  contentus,  in  modiolum 
X N •,  hoc  eft  iterum  aere, vt  prius,  oneretur.  Peritis,  ingeniofifque 
artificibus  reliqua  arcana,  qux  hic  applicari  poflfunt,  inuemenda  per - 


Digitized  by  Google 


pnevmXtica:  15  j 

mitto;  qui  modiolum  ipfum  ,.fcu.cauum  A F in  punchs  I &.  K bifa- 
riam diuidere  poffunt,vbi  linea  pun&uata  notatur.  V t quoties  afla  - 
ria  L&H,  vel  elateria  N O & I Z,aut  quaepiam  alia  refarcienda  fue- 
rmt,aperiatur;  Linea  vero  I K cera,  vel  alio  glutine  potent  induci, 
ne  forte  quaedam  aeris  particula  effugiat. 

Embolus  autem  poteft  efle  bipedalis,  & partim  mtra  corpus 
baculi  XL  remanere , partim  in  canalem  Y Qjngredi ; tunc  aurem 
YL  non  debet  incuruari;  fed  os  reftum  habere,  quale  eft  os  D Im  fi- 
gura prxcedentis  propofirionis. 

Sunt  qui  putent  laminam  arream  adeo  perfefte  poliri , fic  orificia 
H &OLadeo  exacte  obturari  polle,  vt  nullo  cono  egeant;  quod 
folapraxis  dirimet.  Porro  circa  clauem  M,  qua  epiftomium,feu  la- 
mina L O protruditur, vt  ore  tubuli  Y O aperto  aer  inclulus  in 
modiolo  LF  egrediatur  , & embolum  PQ^procundat , obieruan* 
- dum  eft  virgulam  ferream  M Y canaliculo  tranluerfo  ita  debere 
concludi,  vt  aer  cauo  N YXF  conclulus  orificium  M,in  quodcla- 
uis  ingreditur  non  poflit  egredi:  quod  continget  fi  prardidum  ori- 
ficium M nulla  ratione  cauo  praeanfto,fed  tantum  orificio  L relpon- 
deat, licet  enim  aliqua  aeris  particula  per  L O traniiens  poflit  per 
canaliculum  YM  elabi,  quod  illum  non  ita  poflit  implere  virgula 
ferrea  , quin  (at  loci  luperfit  intra  canaliculi  latera  concaua  per 
qua:  fugiat , id  tamen  fclopeti  pneumatici  vires  nil  impedit,  vt  expe- 
rientia conftat,fedclauis  interior  YM  in  ipfo  cauo  iclopeti  poteft 
ita  corio  circumueftiri  vt  nulla  acris  particula  exeat.  Similium  au- 
tem canaliculorum  ope  QJ7  embolus  acre  protrulus  retrahi  pote- 
nt, vt  aerem  quem  prarceflit,  retrahat,  &inpriftinum  locum, atque 
ftatum  reftituat,  idemque  fiat  ac  fi  puluis  pynus , poftquam  inflam- 
matus pilam  emifit,in  fclopeti  fui  canalem  poft  quemlibet  iactum 
remitteretur, & de  uouo  pilam  eijceret. 

COROLLARIVM. 


De  felopeto  pneumatico , cui  fyrinx  non  adbibetur. 

SI  fiattubus  hexaped*  longitudine  cum  helicibus  concauis inte- 
rioribus, vt  fit  mater,  in  quam  cylindrus  fpiris  conuexis  affectus 
ingrediatur, & aliud  tubi  ofculu  perfecte  obturetur , quamdiu  cvlin- 
drus  quintupedalis  in  illum  tubum  impellitur,  adr  in  illo  tubo  fextu- 
pedali  prius  exiftensad  vnicum  pedem  redigetur,  & quintuplo  quam 
antea,  acnfior  cuadet  ,retui|^turque  ab  epiftomio  extremum  tubi 

X ij 


PHAENOMENA 

olculum  claudente  , donec  prxduftum  epiftomium  eonuertatur,vt 

Iier  illius  os  in  interiori  tubo  delitefcens  aer  erumpens  pilam, vel  te- 
um  explodat , qux  pila  poterit  in  lpfo  vertibuli  orificio  collo- 
cari. 


PROPOSITIO  XXXIV. 

Siphoni*  hydraulici  naturam  atque  proprietates 
explicare. 

QVamuis  fiphon  pro  tubo  fumi  poffit,vulgo  tamen  fignificat  tu- 
bum recuruum, qualis  eft  QP  R ,quopoflunt  humidaexvno 
vale  m aliud  tranfmitti,  verbi  gratia  vinum  ex  dolio  in  dolium,oleum 
ex  cado  in  cadum,  aqua  ex  pilcina  in  pifemam  , &c.  ad  quem  referri 

fioteft  panni  lacinia  pendens  ex  vafe  Im  aqua  pleno,  qua  liquor  qui- 
lbet  filtrari  dicitur, ideft,  percolari  ,vnde  Galli  vocant  illam  filtre : 
cuius  extremum  externum»  interno  m inferius  efle debet, vtaqua 
guttatim  decidat ; fi  enim  eflet  fupenus,vel  xquale  interno,  qua  par- 
te fuperficiem  aquar  vafe  l m mclufae  tangit , aqua  n non  flueret; 
quemadmodum  neque  fluere  poteftex  fipnoneQP  R,fiue  crus  P R, 
flue  P Qjtangat  aquam : tunc  enim  aquaeftinxquilibrio.  Hincali- 
quifiphonem  ad  libram  referunt,  qualis  eft  libra  teb  cuius  pondera 
f &f,  ciim  arque  diftentab  hypomochlio,feu  fulcro, vel  centro  r,ma- 
rent  xquilibria : Quod  xquilibrium  deperditur, cum  pondus  vnius 
brachij  propius  abeil  a fulcro, vt  contingit  ponderi  A,  quod  vbi  fue- 
rit xquale  ponderi  K , fuperabitur  , mfi  eadem  ratione  minuatur 
pondus  K, qua  maior  eft  illius  diftantiaa  fulcro  quemadmodum 
fuperaturcrus  SP  icrure  P Qj  verum  qua  ratione fuperetur  crus 
breuius  a longiore,  & an  aqux  maior  copia  fluat  ex  crurelongiore, 
in  eadem  ratione  qua  longius  fuerit,  fequente  propofitione  dice- 
tur, nunc  enim  fcire  lufficiat  exire  maiorem  aqux  quantitatem  ex 
longiore  crure  , verbi  gratia  , fiprxlens  flpbon  abicindatur  in  T, 
maior  aqux  quantitas  per  orificium  Qjeflluet , quim  vbi  fuerit  ab- 
fciflum  in  S,8c  ita  de  reliquis  diuifionibus. 

Efto  fiphon  alius  LABC'DEFG,qui  montem  O ambiat, Sc 
crus  finiftrum  AL  in  fontem  L immergatur, cuius  beneficio  trans- 
ferri poteft  aqua  non  foliim  ad  montis  pedem  dextrum  M,fcd  etiam 
ad  verticem , li  prius  adhibeatur  fiphonis  vertici  B pilcina  KI ; Quae 
lolaexplicationeindigenr.  0 
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Pnmiim  igitur  incolx  ad  montis  M partem  fiti , & aqua  caren- 
tes qui  non  poliunt  adire  fontem  L,  illius  aqua  facile  poterunt  vti 

beneficio  fiphonis 
LB  G,  fiue  fons  in 
L , fiue  in  A fuerit, 
dummodo  crusBG 
paulo  fieri  poflit 
longius  crure  L Ej 
quod  fi  pars  dextra 
montis  non  patitur 
vel  ob  rupes  , aut 
vallis  defechi  , fi- 
phonis nullus  erit 
vfus. 

Porrb  fi  fons  in  * 
A fuerit, maior  ef- 

, , , i , fr— — j ftr-  >.  — . -o irvj 1 1 ucc  2<T u*  quanti- 

l»  - Qo  tas  in  pifeina  M N, 

«tt  > c-o  £ g-  r^zi  „ q«od  iit  maior  ra- 

sfi"  tio  cruris  E G ad 

S4T^  ' v**,  crus  E A,  quam  ad 

crus  EL.  Fiat  igi- 
tur fiphon  xncus, 

qui  cum  ad  vfque  pundum  G peruenent,  tribus  modis  aquam  L 
trahere  poterit, primo,fi  quis  ore  vel  folleapplicato  lumini  Gtotuni 
acrem  ex  fiphonc  hauriat , fuccedet  enim  aqua^  & ciim  femel  fluere 
coeperir,  per  apertum  epiftomium  L continuo  deinceps  effluet , do- 
nec epiftomium  claudatur. 

Quod  quidem  fiemper  apertum  efle  poterit  , fi  fontis  fcaturigo 
perennis  fontem  L perpetui  repleat  jidemque  de  fonte  A dicen- 
dum ; qui  ciim  fterilcS  erunt  ,-fola  fuperent  aqua  pifeina:  M N , quje 
ciim  exliccata  fueric,  aqux  reditus  in  L expedandus  erit , ruriufi- 
que  follis,  aut  AEolopila  candens , vel  os  lumini  G adhibebitur  ad 
acrem  ex  toto  fiphone  LBG  hauriendum.  Cuius  hauriendi  fecun- 
dus modus  ex  ipfa  pifeina  M N repetendus , quam  aqua  plenam,  Sc 
lumini  G ita  coniundam  fi  fupponas  vt  aer  in  L fiphonemperG 
ingredi  nequeat,  ftatim  atque  aqua  ex  pifeina  MN  per  epiftomium 
L referatum  effluet , hauftum  ex  tubo  L A B C D E F acrem  ad  re- 
plendam pifeinam  aqua  vacuam  ita  trahet,  vt  aqua  ex  fonte  L ne- 
ceflario  fequatur, dummodo  pifcini  MN  concauum  totum  aerem. 

X iij 
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fiphone  contentum 'lcom  pledi  ,8c  haurire  queat.  Dixi  hturire  quur* 
cum  illud  fieri  non  pofle  contendant  nonnulli , nifi  prxter  illam 
capacitatem  totius  iiphonis  concauo  xqualem  crus  B G tantum- 
dem  defeenderit  infra  lumen  L , quantum  eft  crus  L B , qua  de  re 


, ifque  fere  vnicus  modus  confiftit  in  orificio , quod  in  fi- 
phonis  pundo  B faciendum  eft , per  quod  totus  fiphon  impleatur 
aqua,  nam  luminibus  L G obturatis , & orificio  pundi  B claufo,fta- 
tim  atque  lumen  G recludetur , & lumen  L in  fontem  immergetur, 
aqua  fluet  ex  G,  etiam  abfque  vlla  pifcina , qua:  tantum  adhibebitur, 
ad  aqua:  fluxum  impediendum, ne  forte  fons  Lexficcetur.  Cum- 
que fontes  iiccioribus  xftatibus  & autumnis  Ixpenumero  fteriles 
fint,  & cum  aqua  redierit,  per  punduin  B rurfus  neceflc  eft  verum- 
que iiphonis  crus  aqua  repleri  , vc  incolis  ad  M fitis  diftribuatur, 
capropfbr  epiflonnum  in  B applicandum  erit,  quod  toties  abfque 
iiphonis  nouo  vulnere  recludatur  quoties  optis  fuerit. 

Dixi  hunc  dfe  modum  vnicum  , quod  cx  tantis  fiphonibus,  qtian- 


poitea 

Tert 


tus  eft  qui  montem  ambit  vnius  vel  alterius  leuca: , nulli  folles,  aut 
hominum  ora  poilint  totum  acrem  educere,  vixque  tantum  occurrat 
valium  quod  altitudinem  cruris  L B , quod  verbi  gratia  fit  vnius  mii- 
liari%compcnfet. 

Quod  ad  pifeinam  M N attinet , fi  crus  B G non  eo  modo  produca- 
tur, quem  ibperius  innui,  aer  exterior  in  epiftomium  Lapertum  in- 
gredietur, & fitnul  fluet  aqua  cx  pifcina,  vti  fit  in  uaucrfa  lagena, in 
quam, cum  depletur, acr  ingoeditur. 

Supcreft  vas  aliud  IK  expheandum,  quod  pateat  foramini  B,  vc 
aquam  per  fiphonem  currentem  excipiat;  quod  duobus  modis  fieri 
poteft,  vel  enim  lacus  1 fcmcl  aqua  repletur  per  aliquod  orificium 
quo  vulneretur,  velut  in  pundo  I,  quod  poftea  reficiatur:  vel  potius 
per  aliquod  epiftomium , quale  eft  K.  vel  H : vel  ipfum  vulnus  fipho- 
ni  in  E pundo  infl  i dum,  quo  repletur  crus  vtrfimquc, huic  vfui  fer- 


uict. 


Cumque  aquaex  erogatorio , feu  lacu  I per  epiftomium  apertum 
K haurietur,  vel  aqua  non  egredietur , vel  egredietur  & cx  L fonte 
afccndcns&tranficns  aqua  per  pundum  Bpartim  cadetin  lacum  I, 
ciim  epiftomium  Hapcrtum  fuerit, dum  reliqua  pergit  ad  lumen  G; 
vel  aer  eodem  tempore  per  Kin  lacum  ingredietur, quo  aqua  fluet,  $■: 
nihil  aut  aqua:  parum  effluet  ex  fiphone.  Verum  poterit  afcr  ingre* 
diens  per  K ad  B pergere, & cum  aqua  inEC  G inclufadcfcendcrc 
in  pifeinam  MN,  ex  qua  per  epiftomium  L poftmodum  fugiat. 
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Quod  fi  tanta  fieri  poffit  indufiria  immifTorium  fcu  erogatorium  I, 
vt  aer  filis  technis  huic  conftruciiom  minime  officiat,  maximo  com- 
modo erit  incolis  in  montis  vertice  fitis,  a quibus  fons  vnovcl  altero 
militari  aberit.  Supponendum  cftautcm  fiphonem  iftum  monti  a9- 
harrere  & inniti,  quemadmodum  & acceptorium  I,  licet  illa  omnia 
in  acre  vcluti  fufpcnfa  videantur,  quod  ad  faciliorem  mtcllc<3urn  fie- 
ri oportuit. 

Debent  etiam  totidem  epiftomia  variis  in  locis  tam  fiphonis , quam 
pifeinarum  intelligi  , quot  ncccifaria  fuerint  ad  liberum  effluxum 
aquar  fcu  cxvafeMN  exeuntis , vel  in  vas  L ex  fiphone  ingredien- 
cis, aut  per  epiftomium'  K egredientis. 

Quamuis  autem  guttatim  tantummodo  flueret  aqua  ex  pun&o  B 

in  vas  I , claufo  K 

• cpiftomio,& aperto 

H , vna  vel  altera 
TP  f/  p.n  — pv\  no&e  poterit  ac- 

\)r  «prorium  I rcplc- 

~ - * ri  ,&  totidem  aeris 

particul^pcrepiflo- 
T . -Sa  mium  H exibunt , 

13  quaquam  potius  vc- 

$ - ^ ; rcor  vtaerperHin- 

E_  =3  gredies  cursu  aquae 

Mi  F.3r.1-E  ex  L in  B C D,&c. 

x, fg-  ^ intercipiat , & in- 

flli  i ^ terrumpat. 

*f  „ I . Satius  ighorfa.. 

. V b lib  rit  vtnufquc  cruris 

a ^ r-e  extrema  C & A in 

. J*  ^ f acceptorium  I in- 

J)+  ■'  4 4*  gredi,  &ita  diuidi, 

vt  aqua  ex  L afeen- 
dens  tota  recipia- 
tur in  vafel,  & aliud  crusCG  illam  ex  acceptorio  I hauriens  inpif- 
» cinam  M N ferat. 
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PROPOSITIO  XXXV. 

«An  fiphonis  traftorij  vis  ad  vefiem  referri  pofsit # & 
qua  ratione  crus  augeri  debeat , vt  maiorem  in  da- 
ta ratione  quantitatem  ex  fontibus  .dolus,  &£.  hau - 
riat , inquirere  filtrum  ad /iphontm  referre. 

Sit  pratccdcntis  figura:  fiphon  ABC  D EFG,  quem  certum  efi: 
guttam  nullam  cx  A loucc,vcl  vafc  aqua  pleno  haufturum,  fi  de- 
linat in  C jaquafiquidcinm  C viafpirationistra&a,fibiqucpcrrmf- 
Ia  non  cadet  verfus  D,  fed  potius  redibit  & recide* in  A fontem. 
Prodwftus  autem  fiphon  vfquead  D trahet  aquam.  Supponamus  ve- 
ro altitudinem  cruris  BCj  vel  BA  perpendicularem,  aequalem  ciTc 
parti  CD  pedis  vnius,  erit  ergo  crus  bipedale  C E .tripedale  CF» 
&quadrupedalc  CG.  His  politis  inquiramus  an  ad  vedtem , aut  li- 
bram fiphon  reduci  poflit,  quodfuadere  videtur  xquilibriuin  in  of- 
culis  AC  fadum ; vteniraiibra,  fcuvedtisa^,  cuius  fulcimentum 
e in mcdio-collocatur,iacct in xquilibrio horizontalis,  fitic  illa  duo 
pondera  aequalia  f g in  extremitatibus,  aut  in  aliis  pun&is  vt  ea,  x- 
qualucr  ab  hypomochlio  c diftantibus,  colloccntur;ita  iiffhon  ABC 
plenus  aqua, vel  aere , in  aequilibrio  camdiu  manct,quamdiu  C A ex- 
crema aequaliter  a terra:  centro  remota  fuerint. 

Iara  vero  fiphon  produdus  in  D non  xquiponderat , fcd  in  partem 
dextram  propendet,8c  in  A vi  detentus  aquam  per  ofculum  D effun- 
dit,quemadmodum  ilatera  h K ( cuius  i fulcimentum  extremo  h vi- 
cinius ) non  aequiponderat , fcd  defccndit  infra  K , adeout  aequipon- 
dium in  K triplo  lcuius  pondere appenfo  in  £,cia*quiualeat,  quod  ' 
aequipondium  ii  foret  xquale  ponderi  h , ftaterae  iugum  t K cade- 
ret. 

Ac  vero  comparationes  fiphonis  &vedtis  deficiunt  ineo,  quodin 
vecte  vel  ftatera  pondus  fit  td  potentius  quo  pars  tugi,  cuius  extretno 
adhxrct, longius  a fulcimento  diftat,  hoc  eft.fi  quadruplo  magis  ab-* 
fuerit, quadruplam  potenuam  acquirit, quatuorque ponderibus  , quo- 
rum vnmnquodquc illi  arqtlalc  eft,  atquiponderat ; cum  tamen  fipho- 
nis  brachium  quadruplo  longius  altero  quadruplam  aqua:  quantita- 
tem minime  tribuat  fcd  tantum  duplam  ; docet  enim  experientia 
per  G lumen  duas  aqux  libras  effundi,  eodem  tempore  quo  libra 

per 
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duplicata  quantitatum  aquae  fufarum,  vtde  aliis  tubis  redis  demon- 
ftratum  cft. 

Cum  igitur  iugi  ftaterar  pars  quadrupli  longior  quadruplo  mo- 
ucatur  celerius , ( vt  etiam  fiphoni  contingeret  in  redum  potrcdo.& 


nempe  bifariam  diuidir. 

Quod  ad  filtrum  attinet, cum  experientia  doceat  humorem  ex 
quadruplo  longiore  fluentem  duplam  clfc  alterius  ex  duplo  longio- 
re fluentis, & eodem  modo  quo  fit  in  liphonibus, rationem  filtrorum, 
fi  iuxra  folam  longitudinem  fpedentur,dTe  inrationc  duplicata  gut- 
tarum aqux  fluentium, conftatca  referri  dcbcrcad  fiphonem. 

Hinc  fequitur  datis  flphonis,  aut  filtri  longitudinibus, innotefcc- 
rc  tempora  quibus  fons, dolium, & alia  vafa  quouis  liquore  plena  ex- 
hauriamur , dummodo  velvnica  obferuatio  accurate  fada  luppo- 
natur. 

Sit  enim  crus  QJP  fiphonis  QPS,  cruris  IP  quadruplum , quod 
quidem  crus  P Q.  exhauriat  dolium  vnius  horae  fpatio , crus  duplum 
idem  exhauriet  dolium  in  tempore,  quod  Iit  modium  proportionale 
inter  2 horas&vnam  horam  :& crus  quadruplum  horj»  dimidio. 


i 


in  vcdcmconucr- 
fo,  cuius  pars  C G 
ex  vna  fulcimenti 
parte,  C B ex  alia 
i'c  teneret)  nec  ta- 
men aqua  ex  crure 
quadruplo  longio- 
re quadruplo  , fcd 
tantum  duplo  ve 
locius  exeat,  aqua* 


conclufus  ftatera: 

rationem  minime 
fequitur,  fcd  cft  il- 
lius ftibduplicata: 
hoc  eft , effluxus 
velocitas, & aqux 
fluentis  quantitas 
non  fequitur  ipfam 
aquei  cylindri  lon- 
gitudinem , quam 


cylindrus  fiphone 


Y 


Digitized  by  Google 


'Ut  PHAENOMENA 

Datis  fimiliter  temporibus , quibus  fiphones  fola  longitudine  dif- 
ferentes vafa quaelibet  hauriunt,  dabuntur  fiphones  , & ipfius  aqua: 
quantitates  cxhaufta»  cognoicentur. 

Denique  crura  fiphonfim  in  eadem  exirtentia  ratione  cum  fiftulis 
fuper  horizontem  crcdis,idem  ac  fiftulae , cum  in  aquis  diftribuen- 
dis  tum  in  falientium  longitudine  prxftabunt,  fi  tubuli  extremis  il- 
lorum ofculis  adhibiti  quaquaucrfum  dirigi  poflint. 

Cxtera  qua:  faciunt  ad  fiphonis  8c  filcri  naturam  penitius  intclli- 
gendam  fcqucntc  prop.  continentur. 

propositio  xxxvl 

Siphon  & filtrum  , omnidque  hydraulica  organa  gra- 
uitrn  defccnfum,  & leges  amulantur.  Pbi  varia 
fiphonts  difficultates  proponuntur , foluuntur, 

E Sto  iiphon  inuerfus  A E B , ( cuius  pars  dextra  E B latior  ) aqua 
plenus  , cuius  altitudo  E D : confiat  ex  obferuatione  aquam 
B CE  quacumque  ratione  maiorem  aqua  E A,  non  ei  tamen  prarua- 
lere,  led  xquilibrem  efle,alioqui  aqua  E Aper  ofculum  A nueret; 
ynde  concludendum  in  fiphonibus, aut alijs  tubis  non  pugnari  pon- 
deribus , led  altitudinibus  , atque  velocitatibus , adeoutaltitudines, 
atque  velocitates  xquaies  faciant  aequilibrium. 

Quod  autem  fiphon  &.  filtrum  omnino  fequantur  leges  grauium 
confiat  ex  aquar  nuxu  per  lumen  M egredientis  , fi  enim  fiphon 
P K L produdus  vlqueadi  aquam  tribuere  incipiar,qux  in  pundo 
i gradum  vnura  velocitatis  acquiiient,  productus  ad  3,  duos  veloci- 
tatis gradus  aquae  conferet, & cimi  aqua  vfque  ad  M defeenderit, 
hoceitij  percurrent  fpatialpatio  1 L aequalia,  eam  velocitatem  ac- 
quiret, qua  tempore  xquali  quo  ab  L ad  M defeendit , jo  fpatia  per- 
currat. 

Verum  ob  aqux  continuitatem  partem  aqux  L 1 aequ&  velociter  * 
. ac  partem  ad  M pofitam  delcendere  contingit , cum  nulla  gutta 
ex  M fluat , quin  aequalis  gutta  ex  L in  1 defeendat.  Sola  vero  gutta 
defcendensabLadM  iuxta  numeros  lineae  inlcriptos  cadit, hoc  eft, 
primo  tempore  facit  vnum  fpatium,  fecundo  tria^tertio  j,&  ita  de 
exteris,  iuxta  legem  aliorum  grauium.  Quapropter  eadem  veloci- 
tate fluitaquaex  M , quamouereturfireueradefcendiflctex  pundo 
L mM:  quemadmodumagitaquain  pundo  E fiphoms  inflexi  AE  P, 
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ac  fi  defcendiflet  ex  D in  E , vel  ex  A in  H : & in  G , ac  fi  defcendiflet 
ex  A , &c  ita  de  reliquis  altitudinibus  in  figura  notatis,  velfubintel- 
ledis. 

Sunt  autem  nonnulla  in  his  fiphonibusobreruanda,  verbi  gratia, 
cylindrulum  aqua:  capillo  aequalem  A O fufficere  ad  aquam  ex  la- 
tiore fiphonis  parte 
. B C eijciendam,imo 

ne  quidem  addi  pofle 
lumini  A guttulam, 
nifi  guttula  ex-  B C 
expellatur.  Deinde 
fiphonem  M K P vel 
in  omnibus  partibus 
aequalem  efle,  vel  ali- 
cuoi  , puta  in  alter- 
utro lumine  inaequa- 
lem , vt  cum  lumen 
B P lumine  M maius, 
vel  cum  lumen  N mi- 
nus fuerit,  qua:  om- 
nia polii nt  inferre  no- 
nihil  diferimims  aqu£ 
fluxui  : fed  cum  ob 
folam  altitudinem  a- 
gat  , Sc  fluat  aqua, 
dummodo  fiphon  se-' 
per  aqua  plenus  fit, 
eandem  aquae  quanti- 
tatem hauriet:  itaque 
fupcreft  duntaxatob- 
feruandum  an  aqua 
per  lumen  minus  N, 

vel  aequale  I a fiphone  MKI  fumptafemper  xquefiphone  impleat, 
ac  perlumen  latius  BD  haufta:  Ccnfuerunt  do&iflimi  quidam  tan- 
tum aquae  per  N ac  per  I hauftum  iri,  fed  eo  velocius  quo  minus  fue- 
rit ofculum  : alij  aquam  per  ofculum  N longe  minus  M lumine  non 
exituram.  Sed  experientia  docet  primi  aquam  fluere  per  ofculum 
adeo  exiguum  vix  vt  oculis  deprehendi  queat , Idque  guttatimdun- 
taxat,adeout  cuiuflibet  fecundi  fpatio  dux  gutfx  fibi  luccedentes 
fluant  per  lumen  M , cum  ofculum  N eft  line*  quadrans.  Secundi 

Y ij 
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fempereo  minorem  aqux  molem  fluere, quo  minus  eritofculumN, 
quod  aquam  fluentis  aqux  per  ofculum  I fubduplam,  aut  fubtri- 
pUm,&c.  tribuit, cum  fubduplum, vel  fubtriplum  fuerit. 

Non  tamen  concludendum  in  K M exteriore  crure  tubi  a£rem 
permanere  , quamdiu  fluit  aqua  per  N , tubus  enim  LM  plenus 
eft.  Vbi  aduertendum  guttas  ex  ofculo  N , cum  eft  quartx  par- 
tis lincx, cadentes  per  lumen  N non  continuo  fibi  fucceaere videri, 
cum  dux  folx  fpatio  fecundi  exeant , quas  intra  cum  necefle  videatur 
aerem  interiici,  mirum  efl:  qui  fluere  jjoffint  j niti  dixerimus  guttas 
illas  per  interiora  tubi  latera  continuo  fluere,  adeout  aer  non  poffit 
fluxum  illum  interrumpere  eb  interiorem  per  latera  continuitatem, 
qux  minus  in  exterioribus  guttis  exihentibus  percipitilrjquod  etiam 
filtroaeri  expofito , 8c  cuilioet  alteri  aqux  quantumuis  exigux  per 
fiftulam  quantumuis  amplam  fluenti  contingit,  fed  cum  tubus  ex- 
terior LM  fit  femper  plenus  vt  dixi,  idem  fit  ac  m lagena  tnuerfagut- 
tatim  cadente  ob  alias  guttas  per  foramen  in  fundo  facium  caden- 
tes •,  quare  ceflat  difficultas.  Cum  autem  lumen  I refpondeat 
pundo  3,&crusfiphonisapundoMadpun£tum3fic  breuius  crure 
M L, cuius  pundum  L refpondet  lumini  P , maior  aqux  quantitas 
ex  lumine  M fluere  debere  videtur, cum  lumen  P minus  mergitur, 
quod  tamen  experientix  repugnat  j quantumuis  enim  profundius 
mergatur  P vfque  ad  N , aut  minus  profunde  vfque  ad  P , tantun- 
dem aqux  prxbet,quoties  crus  externum  LM  manet  eiufdem  lon- 
gitudinis,quod  nempe  tantundem  aqux  fuperficies  BC  ex  qua  du- 
citur aqua,pundo.M  fuperextet : dummodo  vas  A C , ex  quo  hauri- 
tur liquor, lemper  plenum  intelligatur,  8caer  in  os  fiphonisP  fubin- 
gredi nequeat, quippe  minima  acris  particula  curfum  aqux  poteft 
imminuere  Sc  interturbare. 

Iam  vero  de  fiitris  in  vas  QJL  T S immerfis  agendum,  quorum  pri- 
mum a finiftris  occurrens  A in  coni  verticem  e definit  f fecundum  b c 
a vertice  incipiens  xquali  <?,  definit  in  e/j  tertium  ^eiufdem  eft  vbi- 
que latitudinis, adeout  f g fitxquale  e,  vel  be  anguftioribus  primi, 
fecundique  filtri  extremis.  Quartum  denique  efl  XZ,  quod  a pun- 
do V ad  pundum  zin  4 partes  xqualesdiuiditur. 

Vtautem  aquafiltrorumope  fluat,  & ex  vale  QS  hauriatur, prius 
in  aquam  mergenda  funr,  qua  penitus  imbuantur , eamque  ebibant, 
fi  enim  fola  illoru  capita  mergantur,&  pars  extra  vas  extansficca  fue- 
rit, aqua  non  fluct,vixque  craffitudine  digiti  in  filtro  afcendetjquan- 
quarn  eruditi  viri  affirment  fefiltra  ficca  expertos  efle,qux  tamen 
aquam  vfque  ad  extremam  iacimam  exteriorem  traherent. 
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Porro  fiue  mergas  in  aquam  duorum  primorum  filtrorum  partes 
anguftiorcs,  fiue  latiores,  xqualis fluet aqux quantitas, ficut&fil- 

trum  d f * , ex  omni 
parte  prxdi&is  parti- 
bus anguftioribus  x- 
quale  aequalem  dun- 
taxat  aquam  hauriet. 
Vnde  fit  vt  fuperioris 
extremi  latitudo  prx- 
cipub  confidcranda 
veniat , quemadmo- 
dum de  fiphonibus 
di&um  eft  ; Filtrum 
vero  aqux  haurien- 
4 S dx  fuperficiem  ab  V 

S uncto  ad  1 excedens 
uplo  nnnus  aqux 
trahet,  quam  dum  vf- 
que  ad  Z pundum, 
hoc  eft  , quadruplo 
magis  fub  aqux  fu- 
perheie  defcenderitj 
erfintque  quantita- 
tes aqux  per  filtrum 
, T hauftx  in  ratione  fub- 

zQ/j,  duplicata  longitudi- 

r,‘  nis  filtrorum  , eo- 

- dem  prorfus  modo  , 

quo  tubis  redis , aut 
incuruis  congruit. 

Vnde  qui  liquorem  aliquem  velocius  percolare  voluerint,  vel  fil- 
trum ex  omni  parte  latius,  vel  longius  efficere  debent  : fi  latitudine 
fola  compenfent,idem  ac  in  tubis  latioribus  i fi  longitudine , tc  lati- 
tudme,idem  etiam  obferuandum  erit  quod  iam  de  tubis  demonftra- 
tum  eft.  Supereft  igitur  inueftigandum  qua  ratione  fiphon  ,&  fil- 
trum aquam  hauriant, feu  quomodo  vi  fiphonis  aqua  cogatur  afeen- 
dere. 


Y.  ii]  - 
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maior  fieret, Severfus  partes  exteriores  totus  orbis  creatus  intumef- 
cerct:  quodfiquisabfurdumnon  exiftimet,  aut  vacui  polfit  incom- 
modis commode  fatis  occurrere,  per  me  licet, fiue  mundum  fhtueric 
infinitum,  fiue  finitum.  Idem  in  organo  CtefibicoM  H O contingit, 
cuius  embolus  F cfimmanubrij  G motu  tollitur  in  altum  ,necelTc  elt 
aerem  circa  P cxiltcntcm  defeendere  verfus  L,&:  aerem  circa  Lexi- 
ftentem  in  aquar  locum  circa  pun&a  K cxiftentis,qu3t  adHafccndit, 
fuccederc ; fimiliterque  aquam  H rcli&um  ab  embolo  fpatium  re- 
plere. Quod  fit  tantummodo  quoties  aqua  ad  nimiam  altitudinem 
non  afccndit,  quippequam  fi  nimium  cogas, quod  fit  vbi  maior  elt 
illius  vis  in  defeendendo,  quam  vt  ite  fuperari  queat,  aer  ex  Blabitur 
inter  embolum  F &:  tubum  M , vt  locum  ab  aqua  recidente  rcli&um 
occupet. 

Itaque  totius  mundi  partes  ita  cohxrcnt  vt  vna  loco  cedere  ne- 
queat quin  eundem  locum  alia  confeltim  occupet, vnde  fit  vt  folles 
aperiri  nequeant  nificircunftans  aer  illos  ingrediatur,  cum  nullus  fit 
alius  in  mundo  locus  ad  quem  fugere  polfit,  prxter quam  in  ipfos  fol- 
les : quod  qui  probi  intellexerit  multa  foluet , qua;  alioqui  difficilia 
futura  fint;  Verbi  gratia  , cribrorum  inftar  vala  perforara  ideo  non 
polle humidum, quo  replentur,  effundere,  donec  illorum  os  digito, 
vel  alia  ratione  obturatur. quod  aer  non  polfit  in  aqua:  locum  fuccc- 
derejexlagenxaqua  plenae  inuerfo  ofculo  nihil  aqua:  egredi,  quod 
aer  in  illam  ingredi  nequeat,  8cc.  De  vafibus  perforatis  confulc 
& 8 propofitionem  Heronis. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Sithonis  'vfum  in  fontibus  artificialibus  , & aquis  in 
fubltme  tollendis , atque  organum  Ctefibicum , quod 
Galli  Pompe  dicunt,  explicare. 

E Sto  N M G F H C organum  ex  fiphone,velfiphonibus  com- 
pofitum, cuius  ope  velit  aliquis  AB  acnuam  ex  inferiore  loco,  m 
hortum,vel  cubiculum  fupenus  ,vel  etiam  a montis  pedead  eius  ver- 
ticem tollere : fitque  propterea  fons,  puteus,  vel  aliud  vas  A plenum 
aqua, in  quod  tubi  FC  ofculum  immergatur,  parfque  illius  HT  vas 
DE  ita  ingrediatur,  vt  fundum  fuperius  propemodum  tangat. 

Fiat  etiam  vas  aliud  KL,  cuius  fundo  fuperiori  tubus  applicetur 
inpuncfo  M,qui  vas  D E tranfuerberet , adeout  orificium  G afundo 
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fuperiorevafis  ED  fola  dimidia  linea  diftet. 

Pra:terca  KL  vas  aqua  repleatur,  quod  fieri  poterit  ope  tubuli  KB, 
qui  fonris  A B aquam  in  KM  transferat.Tubulus  alter  fundo  inferio- 
ri vafis  K M applicandus, quiclaudi  vel  aperiri  polfitepiftomio  L , vel 
O.  Quoties  aperietur,  vt  aqua  ex  pifeina  K L effluat,  tubus  G M ac* 
rem  D E vale  conci ufum  hauriet,  Sc  in  vas  KL  transferet.  Cumque 
aer  nequeat  ex  vafe  D E trahi , quin  fucccdat  aqua  B A,  vas  E D re- 
pletura , toties  afeendet 
aqua  B A in  cubiculum  , 
aut  vas  DE,  quoties  vas 
KL  aqua  plenum  per  lu- 
men N tubi  N L effluet: 
poteruntque  qui  manent 
in  montis  vertice  F G 
epiftomium  K pluribus 
modis  aperire , &:  claude- 
re, vt  ex  fonte  B A iuam 
pifeinam  D E perpetuo 
repleanr,quam  poftea  per 
epiftomium  E in  quoluis 
vius  effundant. 

Docuit  autem  expe- 
rientia tubum  N L paulo 
longiorem  efle  debere  tu* 
bo  F C,  feu  MG,vt  illius 
perpendiculum  fuperet: 
quod  tamen  mirum  alicui 
videarur,  cfim  enim  tres 
illi  tubi  nila  fiphone  dif- 
ferant , fufficiatque  crus 
fiphonis  alterum  clletan- 

tilperlongius,quaIeeftcrus  G L fiphonis  L G F C,  cur  per  epifto- 
mittm  L aqua  non  effluet?  At  vero  cum  perpendiculum  GM  altero 
perpendiculo  maiore  luperandum  fit , L N perpendiculum  patilo 
longius  elTedebuir. 

Quod  ad  Ctefibij  Alexandrini  organum  attinet,  poteft  etiam  ali- 
quo riiodo  ad  fiphonem  redigi,quemadmodum  enim  impulfo  embo- 
lo in  tubum  F C vfque  ad  fundum  vafis  A B aqua  pollet  vfque  ad  F 
afcendere,2c  frequenti  repetitione  vas  ED  implere  ita  ciim  embo- 
lus p i K premit  aquam  i K , qua:  non  poteft  fugere  verfus  b g ob 

aflaria 
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aflaria  g&a  daufa  ; quapropter  per  * » tubulum  cauum  vfque  ad  o 
afeendit , vt  efFundatur  per  alium  tubulum  »,vnde pro  libitu  ad  va- 
rios vfus  difpenfctur. 

Itaque  cum  praedi&us  embolus  a manu  pundo  manubrij  p appli- 
cata impellitur  vfque  ab  continuo  retrahitur,  aflarium  g aperi- 

tur, per  quod  aqua  putealis , vel  alia  qusuis  e /afeendit , claudi  eque 
idem  aflarium  £,quod  nempe  premit  fuo  pondere.  Cumque  ipfa 
impulfo  i K embolo  premitur, aut  pellitur, nec  redire  poffit  aa  fey co- 
gitur per  / m tubum  egredi,  aperto  videlicet  aflario  /,  quod  poft  aquas 
ingreflum,vti  aflarium  g, clauditur. 

Debet  vero  tubi  /^orificium/’ multis  foraminibus  aperiri,vt  cum 
aqua  nulli  lapilli,  nullxque  lordes  poflint  afeendere,  quae  alioqui 
aquam  impuriorem  redderent , 8c  non  parum  tubis  officerent. 

Porro  tot  hadenus  modis  Aquarij , 8c  ali;  artifices  hoc  organum 
variarunt,  vt  labores  in  hoc  inftrumento  perficiundo  exantlati  fatis 
fuperque  oftendant  quantum  fit  aquaneceflaria.  Sequam  rari  fint 
fontes. 

Solet  autem  emboli  b g verfus  /K  retradio  vocari  a Gallis 
r4rio,quod  illaretradione  aquam  eo  modo  hauriat,  quo  qilis  ore, 
vel  folle,aut  etiam  zEolopila  candente , aquam  ex  aliquo  vale  trahit : 
afpiratam  igitur  aquam  embolus  dici  poteft  expirare,cum  illam  per 
tuborum  «vel  m nares  expirat,vti  folles  epiftomio  referato  trahunt, 
leu  afpirant  aerem, quem  epiftomio  claufo  euomunt,  8c  expirant, 
quod  8e  pulmonibus  facile  poteft  accommodari. 

Omitto  varia  diaphragmata  qua:  huic  organo,  8c  aliis  fexcentis 
folent  accommodari : varias  compofitiones, quibus  illud  duplicant, 
triplicant,  Scc.  vt  moneam  embolum  tubi  latera  tangere  debere  ,ne 
acr,aut  aqua  interlabatur,  Scita  reddatur  inutile;  quanquam  non  ea 
multum  premere  debcat,ne  maior  quam  par  fit  conatus  in  eo  mouc- 
do  impendatur, Sc  quod  vi  manus  fieri  poteft  Scfoler,equi  robur  po- 
ftulet.  Sedneque  vi  tanta  premere  poteft,  vtaquam  vel  aerem  im- 
pediat,cum  ingens  fuerit  iftius  organi  altitudo,  quia  cum  nimis  vrge- 
turacr,vel  aqua,  fugam  quaquauerium  arripiunt,  8c  etiam  per  ligni 
quantumuis  denfi,  atque  duri  poros  abeunt,  adeouc  in  fpumam  aqua 
conuertatur,Sc  aer  vel  in  ignem, vel  in  materiam  aere  fubtiliorem. 

Vix  autem  lftud  organum  40  hexapedarum  altitudinem  fuperare 
poteft,fi  fplam  impulfionem,  vel  afpirationem  adhibueris,  licet  aqua; 
cylindrus, cuius  altitudo  40  hexap.  Sc  bafis  pollex,  non  fuperet  pon- 
dus librarum  7*-  /quandoquidem  pollex  aqueus  eft  pondo  6 vn- 
ciarum.  Sedabfque  afpiratione  fien  poliunt  hsc  organa, quae  fola 
m Z 
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tra&ione  iuflam  aquam  ad  dextram  altitudinem  tollant. 

Omitto  fimiliter  varia  coria  villofa,  quibus  tegi  debent  emboh,vt 
facilius  aquae  fugam  impediant,  & aiia  plura  quae  praxis  docet.  Cum 
autem  aqueus  cylindrus 
tollendus  proponetur, ba- 
fis  illius  cognitio  altitudi- 
ni lundta  dabit  pondus 
eleuandum,  fit  enim , ver- 
bi gratia , bafis  8 digitoru 
aquei  cylindri , eleuanda 
vfque  ad  40  hexapedas , 
cumque  cylindrus  digita- 
lis lftius  altitudinis  fit  po- 
do  librarum  j'r , hic  nu- 
merus per  8 multiplica- 
tus 60  libras  tribuer,cum 
enim  quouis  manubrio 
cuiufuis  emboli  tollitur 
aqua,  debent  omnia  afia- 
na  referari,  ac  per  confe- 
quens  vires  trahetis  60  li- 
bras fuperare  debent  <nifi 
organis  diuerfis  vtaris, 
tamen  quorum  vnum  ad 
10  verbi  caufa  hexapedas, 
aliud  ad  decem  alias, & ita 
deinceps,  aquam  attollat, 
nam  quo  mage  tempus  producetur,eo  magis  vires  minui  poterunt. 

Iam  vero  Galli  genus  aliud  vfurpant  hauftn  hydraulici  abfquc  af- 
pirauone,vel  impulfione,  fitula  ex  corio,vel  metallo  ad  tubi  fundum 
pofita,  quae,  tigillis  ei  infercis , & ad  fupremam  vfque  tubi  partem, 
ex  qua  hauritur  aqua  perueniennbus, ducitur  & reducitur,  vel  potius 
trahitur,8c  proprio  pondere  recidit,  & qualibet  fui  tra&ionenouam 
aquam  tribuit  ex  hauftri  ofculo  fupenore  fahentem,  & exundantem, 
quam  ad  quofeunque  vfus  deriuare  poliis. 

Hoc  igitur  hauftro , cui  nempe  nil  officit  aer , ad  centum , fi  fuerit 
opus,  hexapedas' aquam  duces, dummodo  totius  aquei  cylindri  eiuf- 
dem  curu  integro  tubo  altitudinis  pondus  viribus  tigillos  mouenti- 
bus  cxxques  & tantifper  fuperes. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Siphonis  quantumcunquc  breuis  repetitione , fcu  mul- 
tiplicatione , fj>  impuljionc  repetita  datam  aquam 
ad  datam  altitudinem  attollere . 

CV m farpenumerd  locus  defit  tubi  perpendiculo, quo  poffit  aqua 
tolli  ad  loca  fuperiora,  aeque  fub  fontem  auralterius  aquatfu- 
perficiem  Gphonis  crus  fatis  deicendere  poffit , artificium  inuentum 
cft,quo  fiphonis  defcenfus  fuppleatur.  Elio  enim  fons  A,  vel  aqua 

quseuis,qua:in  acceptorium  D 
per  orificium  C ingrediatur; 
Neque  fit  infra  B locus  vllus 
humilior  punclo  L,  ad  quod  fi- 
phon  delcendat : diuidaturque 
altitudo  , feu  perpendiculum 
D EI  in  quotuis  partes  , verbi 
gratia  in  duas  a:quales,  quibus 
totidem  fiphones  arquales,  vt  L 
& M , vaiis  G & K agglutinen- 
tur,  licet  enim  in  figura  breuio- 
res  tint  quam  oporteat , intel  ligi 
debent  aqualis  altitudini  DH; 
hoc  cfi:  L xqualis  DE,ScM 
atqualis  EH.  His  enim  poli- 
tis , fiphon  L aperto  epiftomio 
eleuabit  aquam,  ex  D in  E,  ex 
quo  fiphon  M tollet  aquam  ad 
H locum  propofitum  ,ex  quo 
tandem  per  epiftomium  ad  quofuis  vfus  aqua  deducetur. 

Impulfione  fimile  quidpiam  effici  potcftfequenti  vafc  : fit  infundi- 
bulum C,per  quod  vasi  impletum  aqua  fluat  in  vas  fubieclum  AB, 
ex  quo  expulfus  aer  per  tubulum  F cogit  aquam  G in  H per  tubulum 
G H afeendere, donec  per  vltimum  tubum  K L labat.  Hacque  ratio- 
ne aqua  fonte,  aut  vale  G conclufa,  vi  aqux  per  C in  acceptorium 
A B infulir  altius  in  H , aut  m vas  aliud  quantumlibet  altius  tollitur, 
quandoquidem  impleri  nequit  aqua  vas  A B nili  expellat  aerem  in 
A B prius  inclufum,  qurcum  maior  fit  quam  vt  canaliculo  G H con- 
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tineri  poflit , expellit  aquam  G in  H , & ita 
deinceps  pro  diuerfis  vicibus,  quibus  BA 
vas  aqua  repletur.  Quanquam  tanta  poflit 
eflevaforum  GH  altitudo, vtaquain AB 
infufa  non  poflit  amplius  aquam  aeris  ex- 

fiulfione  furiam  attollere:  cum  enim  faci- 
ips  per  D C egredi  poterit  aiir  quam  ex 
vafis  fuperioribus  aquam  expellere  , non 
magis  afeendet  aqua.  Vt  autem  femper 
aqua  fonte  G contenta  poflit  altius  8c  altius 
alcendere  , debet  vas  A B vafis  omnibus 
fuperioribus,  in  quae  debet  aqua  confcende- 
re , maius  efle  j vel  epiftomijs  aqua  ex  A B 
haurienda , vt  nouus  adr  in  A B ingrediens 
feruiat  iterum  vt  expellatur  aqua  etiam  de 
nouo  vafi  G impofita.  Cxtera  praxis  do- 
cebit. 

Omitto fexcentos modos  quibus  iungi, 
difiungijdiuidi, atque  multiplicari poflimt  fiphones,ex  quibus  om- 
nia Heronis, 8c aliorum  organa  prodeunt,  qux pro  variis  effe&ibus 
nomina  varia  lortiuntur , vt  aliquid  de  fluuijs  hic  adtexam , qui  fuas 
inter  margines  velut  tubis  conclufi  fluunt , vt  etiam  nautis  noftra  ra- 
tiocinatio vtilis  efle  poflit,  & ad  aliorum  vfus  qui  fluuiis  confer uan- 
dis  incumbunt  deriuetur. 


PROPOSITIO  XL. 


^Tuborum  & fluminum , in  quibus  aqua  fluit , compa- 
rationem inflituere , & dffirentias  , atque  conut- 
nientias  inucjligare . 

E Sto  tubus  vel  flumen  ABGN,  cuius  caput,  feu  pars  fublimior 
AB:  in  quem  alter  tubus  , vel  flumen  RK SL^ ingrediatur,, 
cuius  etiam  pars  fublimior  R K , & vtriufque  decliuitas  in  G N de- 
finat.  Quibus  intclle&is , pnma  differentia  confifht  in  eo  quod  tu- 
bus vndequaque  claufus  fit  r& a£ri  nullo  modo  pateat , pneterquam 
in  A Bjfluminis  vero  suma fuperficies  ab  ipfo  aere  muoluatur.Secun- 
da  in  eo  quod  fluuij  (olo  inarquali , & fcabro  innitantur , quod  folias» 
Ccmonticuios  frequentes  habet,  cum  tubi  Superficies  taminterior. 
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quam  exterior vniformis eflf  foleat.  Tertia, quod  tubifoleant  efle 
ad  horizontemrcfti,  cum  flumina  eidem  inclinentur,  &c  cum  eo  fa- 
ciant angulum  acutum.  Sunt ficahscplures differenti* quas  omitto, 

vt  quafdam  conuenientias  enu- 
merem, quas  inter  eft , tam  flu- 
minis , quam  tubi  aquam  mini- 
me fluxuram , nifi  horizotcYuc- 
ric  altior,  cui  cum  arquabitur, 
non  fluet  amplius , fi  nempe  illi 
ex  omni  parte  coaequetur,  pof- 
fet  enim  per  multas  hexapedas, 
imo  & leucas  fluere,  abfquc  vlla 
dccliuitatc,hoc  eft  fub  horizon- 
tem  inclinatione  , fi  prius  ali- 
quid dccliuitatis  habuiftet  , vi 
cuius  poftea,  licet  horizontalis, 
flueret. 

Deinde,  quemadmodum  aqua 
fluit  velocius  per  idem  lumen, 
quando  tubus  altior  eft,  ita  flu- 
men'cclcriiis  labitur  , quando 
fuerit  dccliuius,  dummodo  de- 
cliuitas  non  impediatur  , & fit 
continua.  Sed  num  tanta  aqua: 
moles  c fluuio  labatur,  quanta 
fluit  ex  tubo , cuius  perpendicu- 
lum arqualcfucrit  perpendiculo 
fluuij  ,nonitaconftat,  quapro- 
pter vlterius  inquirendum  : fit 
igitur  tubus  AB  GN  ad  hori- 
zontem  creiftus , cuius  altitudo 
fit  27  pedum, fitque  etiam  flu- 
uius  A B G N , oblique  fluens,  cuius  perpendiculum  a capite  A B ad 
GN  fit  quoque  25  pedum , certum  eft  aquam  in  GN  tubo  tantam 
aquifijfle  velocitatem,  quantam  lapis,  qui  afpatio  B A dcfccndiflct 
ad  G N J cuius  velocitas  per  dcfccnfum  illum  acquifita  non  amplius 
auttavim  illam  lapidi  conferret,  qua,  tempore  ei  aiquali  quo  ddccn- 
dit , 54  pcdcspercurrcrct : cum  autem  ex  obferuationc  conftet  di- 
midio fecundi  minuti  lapidem  ex  quiete  3 pedes,  dcfccndcrc;  fecun- 
do tempore  9,  tertio  15  dcfccndet;  atque  adeo  icfquifccundominu- 
• Z lij 
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ro  defcendiflcccnfendaeftaqua  GN  per  27  pedes, quos iam  altitu- 
dini G B tubi  jequales  fuppono. 

Aqua  igitur  vel  in  tota  latitudine  tubi  G N , vel  in  folo  tubulo  N H 
intcllc&a,icfquifecundo  54  pedes  confkict,5c  illius  velocitas  54  pc- 
dpm  appellari  poteft,  quippe  fl  flueret  abfquevllo  externo  impedi- 
mento, fpatium  percurreret  fpatij  BN  duplum. 

Quo pofito , iit  iam  ABGN  fluuius  cuiufcumque longitudinis, 
puta  37  lcucaram,cuius  perpendiculum,  hoc  eft,dccliuitas  illius  a B 
ad  G lit  quoque  27  pedum  j 
queritur num  aqua  fluui;  GN 
tanta  velocitate  fluat,  vt  fcfqui- 
fecundo  54  pedes  confc&ura 
fit. 

Quod  vt  facilius  explicetur, 
fuppono  fluuij  dcdiuitatc  vbi- 
que  aequalem  , &fofla:  planum 
per  quod  labitur  non  cllc  fca- 
bruna.fcd  inflar  marmoris  laeui- 
gati,vel  dimidij  tubi  cylindrici; 
alioqui clarum  cft  aquam  G N 
non  pofle  prredi&a  velocitate 
fluere,  cum  laepenumero  fluuio- 
rum  canales  vix  leuca:  fpatio  vl- 
lam  dccliuitatcm  habeant  , & 
occurrant  toflx  minus  magifuc 
profundxqua:  velocitatem  la- 
bentis  aqua:  mille  modis  per- 
turbent, vt  nulla  Ipcs  omnino 
fuperfit  perpendiculum  feude- 
cliuiiatcm  fluuiorum  ex  veloci- 
tate currentis  aqua:  vbiuis  fum- 
ptxinucftigandi. 

Intclligamus  igitur  planum 
foiTx,  fcu  canalis , fluuij  vbique 
penitus  xqualc,vt 27  leuca:  per- 
pediculurn  habeant  27  pedum, 
aut  cuiufcumque  alterius  ma- 
gnitudinis ; cumque  dixerim  tra&atu  de  motibus',  eo  longius  efle  tc- 
pus,  quo  grauia  feruntur  fuper  plano  ad  horizontem  inclinato,  tem- 
pore quo  perpendiculariter  defccndunt,  quo  planum  inclinatum  lon- 
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gtus  fuerit  perpendiculari  , fcquitur  motum  aquae  fluuialis  in  G N 
15000  tardiorem  efle  motu  aquae  tubi  in  GN,  e 111027  pedes,  quz  tu- 
bi definiunt  altitudinem  , in  fluuij  longitudine  ij  leucarum  conti- 
neantur vicibus  15000  : quandoquidem  leuca  noftra  15000  pedibus 
confiat. 

Quapropter  aqua  fluuialis  ex  A B ad  G N fpatio  23500  fecundoru, 
hoc  cft  horarum  6~,&  paulo  amplius, perucmrct;vbi  confiat  eandem, 
ac  tubi  aquam  in  GN  , acquifiuiflc  velocitatem  , cum  ex  aequali  per- 
pendiculo defeenderit : igitur  in  lineam  horizontalem  conuerfa  x- 
que  54  pedes  rcfquifecundopcrcurrerctac  lpfiustubi  aqua. 

Sed  cum  tota  fluminis  fupcrficics  aeris  iniuriae.fcu  refiftcntiac  fit  ob- 
noxia, neque  fc  totavideaturaqua  fluuialis  incumbere  lineae  G N, 
eodem  modo  quo  aqua  tubo  inclufa  illius  fundo  incumbit  , nolim 
quidpiamhac  de  re abfquc certis obferuationibus  concludere,  nequi- 
demfi  fluuius  prxeise  fequatur  numeros  impares  dextro  lateri  BN  in- 
fcriptos,i,3,5,&7.  Cum  enim  ob  aeris  rcfiltentiam  aqua  perpendteu- 
laritcrcadeas  illos  minime  fcquatur, oblique  fluens  non  mage , puto, 
fequetur. 

Omitto  ventos  8c  flu&usmaris.quitamfaepc  curfum  aquarum  inter- 
rumpunt,retardant, vel  accelerant,  vt  fequentepropofitione  diicutia- 
mus  alia  quae  fiuuiis  contingunt. 

PROPOSITIO  X L I. 

ru£qualem  aqua  quantitatem  per  omnia  fluminis  eiuf 
dem  loca  tam  latiora , quam  angufliora  aquali  tem- 
poris fpatio  fuere. 

Sit  enim  verbi  gratia  flumen  prxdidlum  AB  GN  , cuius  canalis 
contrahatur,ac coar&etur iuxta lineas  CEDF,&abE&F  rur- 
fus  dilabatur  ad  L 5cT,fitquc  FE  linea,  fcu  latitudo  fubquadrupla 
latitudinis  L T,  dico  molem  aqua:  per  LT  tranfeuntis  xqualemefle 
moli  aquae  per  E F , aequali  tempore  fluenti ; cum  enim  fluminis  al- 
ucusfemper  aequaliter  fupponatilr  aqua  plenus,  neque  fupcriiis  inter 
AB  & E F,  nec  inferius  inter  F E &GN  in  vllo  loco  infletur  aqua, 
neccffcefttantifndcm  aquae  per  locum  angufliorcm  aluci,  quantum 
per  LT,  & per  quemuis  alterum  aluci  locum  aequali  tempore  tranfi- 
rc-,  nam  fi  minus  aquae  pcrEF  fluat,  quam  per  CD,  vel  igitur  confi- 
ilct  aqua,  &c  verfus  BA  rcucrtctur,aut  extra  ripas , vel  aggeres  C D 
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excurret-,  interimquefpatiumFELT  ex  ficcabitur , vel  minus im-1 
plebitur,  qu*  omnia  repugnant  experientia:  5 f 'upereft  ergo  tantunde 
aquae  per  anguftiora  quam  per  latiora  loca  fluere , &ex  confequcnti 
eo  velocius  currere  quo  loca  fuerint  anguftiora. 

Itaque  fi  FE  diameter  fubquadrupla  fit  diametri  LT,  fitquealueus 
F E 8c  LT  eiufdcm  profunditatis, cum  fuperficies  fimiles  redilineae 
fint  in  ratione  duplicata  fuorum  laterum, vt  circuli  in  ratione  dupli- 
cata fuorum  diametrorum,  lexdecuplo  velocius  aqua  per  F E,  quam 
per  C D,feu  L T,vel  G N tranfibit , eritque  eadem  rado  velocitads 
inter  aquas,  ac  inter  fuperficies  planorum,  qu*  fluminis  alueum  ad 
rectos  angulos  in  F E & L T fecuerint. 

Hinc  iequuntnr  quxcumque  fuo  tractatu  de  aqua  currente  Bene- 
didus  Caftellusconclufit,efie  videlicet  eandem  rationem  aquar  per 
vnum  planum redanguluni , ( quod  fedionem  vocat)  fluentis, ad 
ad  aquam  per  aliud  planum  eadem  velocitate  tranfeuntis,  qua:  primi 
plani  ad  fecundum : cumque  plana  fecantia  fuerint  «qualia,  & velo- 
citates inxquales,  aquam  per  primum  planum  fluentem  efle  ad  aqua 
per  lecundum  currentem , vt  aquar  prima:  velocitas  ad  velocitatem 
aquar  fecundae ; quas  4 &5  axiomate  compleditur. 

Vndefequitur  datis  duobus  planis  flumen  fecandbus,aquam  per 
primum  fluentem  adaquam  per  fecundum  tranfeuntem  elle  in  ratio- 
ne compofita  ex  ratione  primi  plani  ad  fecundum , & ratione  veloci- 
tatis per  primum  ad  velocitatem  per  fecundum,  vt  z.  prop.  demon- 
ftrat : quemadmodum  tertia,  datis  duobus  planis  fecantibus  inxqua- 
libus , per  quae  tranfeat  arqualis  aquar  moles,  aequali  tempore , illa  elle 
in  reciproca  ratione  velocitatum  ,adeout  aqua:  quantitas  eo  maiQr 
appareat  in  lectione,  quo  tardius  fluxerit,  coque  minor,  quo  cele- 
rius. 

PROPOSITIO  XLII. 

Quid  flumini  currenti  ex  alterius  aduentu  fluminis , 
•vel  torrentis  in  illud  ingredientis  contingat 
inue/ligare. 

Sit  fluuius  prarcedens  AN  , in  quem  alius  fluuius , vel  torrens 
R. K L S ingrediatur,  certum  eft flumen B G i fuperaeniente  flu- 
uio  augeri,  cuius  fi  maior  fuerit  velocius , incrcfcet  etiam  velocius, 
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fluminis  L T ; fi  minor, decrefcet  , cum  tarditas 'velocitati  detra- 
hat. 

Quod  ad  quantitatem  attinet, clarum  eft  ea  ratione  augeri , qua  fit 
maior  aqua  LT  G N,  poftingreftiim  fluuij  KL,quam  ante  illius  in- 
greflum. 

Itaque  foladifficultas  fupereft  in  inuenienda  velocitatis  mutatio- 
ne,fi  enim  fola  quantitas  fpcclaretur,  nil  folutu  facilius,  cum  fimplex 

additio  noui  fluuij  L M dati  fa- 
tisfaciar ; cum  autem  quantita  - 
ti quantitas,  velocitatique  ve- 
locitas addatur,  ratio  compo- 
nenda efl,  quam  fua  4.propof. 
Caftellus  ira  exprimit.  Vbi  flu- 
men in  aliud  flumen  ingredi- 
tur, profunditas,  hue  altitudo 
prinu  ad  fecundi  altitudinem 
componitur  ex  ratione  latitu- 
dinis fecundi  ad  latitudinem 
primi , 2c  ex  velocitate  fecundi 
ad  velocitatem  primi. 

Cuius  proportionis  hxc  eft 
ratio,  quod  licet  velocitas  mi- 
nime conflderetur,  fimplex  ta- 
men fluminis  ad  flumen  addi- 
tio maius  flumen  efficiat, vt in 
vafe  quopiam , puta  dolio , feu 
cado  videre  eft, cui  iam  femiple» 
no  fi  tantumdem  liquoris  ad- 
das, altior  erit  liquor, quem  fi 
fingas  efle  fluuium,  fluuius  ex 
addito  fluuio  creuerit.  Iam  ve- 
ro ftatuamus  fluminis  alicuius 
currentis  altitudinem  ex  alte- 
rius fluminis  aequalis  aduenru 
duplo  maiorem:  fi  praeterea  no- 
ui fluminis  aduenientis  irnpe- 
tus,feu  velocitas  prioris  fluminis  impetu  fit  duplo  maior  , fiet  altitu- 
do nouacompofita  ex  ratione  altitudinum, & ex  ratione  velocitatum 
vtriufque  fluuij , adeout  qui  prius  ob  folam  xqualem  aduenientis  al- 
titudinem duplo  fuerat  altior,  ob  duplam  aduenientis  velocitatem, 
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quadruplo  fiataltior  ,•  quod  firurfum  fluiuus  alter  illis  duobusaddi- 
tis  duplo  velocius  currens  addatur,  dubitari  poteft  num  praecedens 
fluminis  ex  duobus  compofitus, quadruplo  velocitatis  gradq  curres , 
fit  gradu  velocitatis  fextuplo , an  oduplo  curfurus,  eiufquealtitudo 
futura  iit  praecedente  maior  duplo, vel  quadruplo.  Sed  cum  mare  re- 
fluens non  parum  videatur  interturbare  fluuiorum  in  illud  ingredie- 
tium  velocitates, &alia  occurrant  impedimenta  innumera, haec  li- 
bens omitto  ftudiofioribus,ne  defit  illis  quod  huic  addant  operi , vc 
aliquid  de  corporibus  humido  innatantibus  fubiungam  : videatur 
interca  tractatus  Benedicti  Caftelli , qui  nuper  ad  pluresabijt. 

M O N 1 T V M. 

De  fluminum  decltuitate  ad  fluendum 
necejfaria. 


£ 


V m omnia  flumina  properent  ad  oceanum, quorum  multa  nul- 
lam fere  decliuitatem,fiue  inclinationem  fub  horizotem  habere 
vicfentur,  cenum  eftparuam  admodum  inclinationem  ad  aqua: flu- 
xum requiri  5 cumque  Philanderexiftimetdecliuitacem  vnius  polli- 
cis inter  600  pedes  fufficere,  licet  Plinius  1. 3.  cap.  6.  cubitum  pro 
iugero,8c  Vitruuius'lib.8.cap.7.  pedempro  200  pedibus  requirant, 
minorem  etiam  admitto : quandoquidem  nondum  conftat  an  adeo 
parua  decliuitas  cilc  poflit  vc  fluuius  minime  currat. 

Obfcruationcs  docent  Sequana:  Ipati; , quod  ab  extremis  Parifien- 
fis  armentarij  muris , hoc  e A:  Arfe*tey  vique  ad  extremos  horti  Regi;, 
vulgo  Tuilier ies,  parietes,quafquc  500  hexapedas  vix  vno  pede  incli- 
nari ; 5c  illinc  Nigeonum  vfque  nullam  ferfc  decliuitatem  apparere: 
prxcedens  enim  Jecliuitas  fufficit  ad  aquam  fequentem  lempervr- 
gendetm  licet  minime  decliuem.Vix  itaque  reuocem  in  dubium  quin 
vnius  dediuitaris  linea  fluuijs  curfum,  quaquam  lentum,tribuere  pof. 
fit,nifi  occurrerit  aliquod  impedimentum,  ied  tanta  illius  erit  tardi- 
tas vt  continuo  dormire,feu  quielcere  videatur. 

An  vero  cuiuflibet  fluminis  &.  fontis  currentis  velocitas  ita  ref- 
pondeatdecliuitati,vtcum  ha:c  dupla  vel  tripla  fuerit,  curfus  etiam 
aqux  futurus  fit  duplo, triploque  velocior,  eget  difcuflione,forteque 
poteft  ex  tuborum  aqua  plenorum  inclinatione  lumen  decipere, nam 
deuexitatum,  fiue  inclinationum  perpendicula  docent  quanto  velo- 
cius,aut  tardius  aquaiahre  debeat  ,vc  ex  fuperius  didis  notum  eft: 
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verbi  gratia  fi  eiufdem  cubi  deuexi  perpendiculum  fit  quadruplum, 
duplo  velocius  aqua  exiliet  * eodemquc  modo  fi  datis  duobus  flu- 
uijs  eiufdem  longitudinis  perpendiculum  fit  quadruplo  altius,  duplo 
celerius  curret, fi  fas  fit  tuborum  rationem  ad  fluuios  transferre. 

Si  quis  vero  in  aquarum  libras , feu  libramenta  velit  inquirere,  vi- 
deat cborobatem  Vicruuij,8c  Danielem  Barbarum  ad  cap.6.  8c  y.Sc 
ea  quat  poftea  di&un  fumus. 

PROPOSITIO  XLIII. 

Corpora  dura  fuis  vinculis  ita  coh&rentia  vt  illorum 
partes  abfque  magna  vt  feparari  nequeant , qualia 
funt  ligna  , laptdes , metalla  , pira  , poma  , nuces  t 
& c.  quantitate  grauitate  humido  aqualia  , in 
humidum  immijfa  ita  merguntur  , vt  nihil  eorum 
ex  illius  fuperficie  extet  5 manebuntque  tn  eodem 
aqua  , vel  alterius  loumidi  loco  , tn  quo  ea  pofita 
fuerint. 

QVod  cum  ab  Archimede  demonftratum  fit  propfo.  de  infi- 
cientibus humido,  non  eft  quod  adum  agamus  j tantum  addo 
corpora  prxdida  111  aquam  immerla  vehit  ipfius  aqua:  partem  cenfe- 
ri, atque  adeo  non  magis  incadelcendere, quam  lpia  pars  aqua*  cor- 
poribus atqualisdefcenderet  j quas  fi  defcendat, etiam  alia  fupcrpofi- 
tjfc  defeendent,  & vna  perpetuo  aliam  expellet , dabiturque  motus 
perpetuus,quod  cll  contra  experientiam  & rationem. 

Quanquam  moneo  difficillimum  cfle  in  praxi  corpus  aliquod  du- 
rum ad  tantam  squalitatem  reducere,  vt  datum  locum  inaqua,vcl 
alio  humido  fcruet,  quod  experientibus  conftabit,  qui  ceram,  verbi 
gratia,fabulone,vel  1'coria  ferri , plumbiue  ramentis  adhibitis  aquali 
aqux  moli  xquiponderantem  reddere  voluerint,  adeout  lub  aqua  m 
quouis  loco  maneat,  neque  fundum , aut  luperiorem  aqux  iuperfi- 
ciem  petat. 

Quodautem  de  cera  didum,  intellige  de.  reliquis  corporibus  quz 
parum  excedunt  aqux  grauiratem.  Vbf  etiam  obferuandum  eft 
quodlibet  corpus  durum  aq^a  grauius  die,  fi  abeo  varias  aeris  par- 
tes ligni, verbi  gratia, poris  inclufas  expuleris 5 hineque  fieri  vt  diuerla, 
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ligna , q uas  prius  natabant , poftquam  diu  fub  aquis  fuere , deinceps 
immergantur, quod  aqua  in  aeris  locum  fubingreiTa  fuerit.  Vnde 
cauendum  ne  ilatim  corpus  natans  aqua  leuius  iudices,  cunvid  ex 
aere  vel  paris  mixto,  vel  lubpofito,  aut  etiam  luperpolito  contingat. 
Ne  tamen  a vulgari  loquendi  modo  longius  abeam  , quaecumque 
natabunt  abfque  aere  iubpofico , vel  fuprapofito,  ea  dicemus  aqurs 
efle  leuiora  -y  fubpofito,  vt  cum  tenuis  auri  lamina  natat  ob  aeris  bul- 
las inter  aquam  5c  laminam  rfuperpo  liro,  qui  grauiora  corpora  qui- 
bufdam  marginibus  & aggeribus  recinet  ne  fundum  aqua  petant.  Ex 
eo  vero  quod  aqua,  vel  corpus  illi  grauitate  par  locum  libi  datum 
lub  aquis  retineat,  optime  concluditur  aqua;  partes  inieriores  non 
eile  llipenoribus  grauiores. 

PROPOSITIO  X L I V. 


Corpus  durum  aqua  magnitudine  aquale  'vfque  ad  il- 
lius fundum  demergitur , cum  aqua  grattius  cflfin 
eaque  tanto  leuius  efl , quam  tn  aere,  quanta  efl 
aqua grauitas  prtdiclo  corpori  magnitudine  aqua- 
lis: St  ve/ 6 corpus  fit  aqua  leuius , in  eam  eoufquc 
demergetur , donec  aqua  moles  partis  demerfe  ma- 
gnitudini aqualis  toti  corpori  xquiponderct. 


QVodciim  etiam  ab  Archimede  prop.  5.  £c  7.  fit  demonftrarum, 
illud  tantum  explico.  Paretur  vas  ABCD  aqua  plenum , in 
quod  tria  corpora  immergantur,  quorum  E lit  aqua  grauius,  cuius 
propterea  fundum  C D peret,eique  in  K P con- 
gruet: H vero  pondus  fit  eiufdem  cum  aqua  gra- 
111  tatis,  quod  propterea  demergetur,  donec  lu- 
prema  iiiius'luperficies  F G lit  eiufdem  cum 
aqua  horizontalis  altitudinis. 

Licet  enim  corporis  H, verbi  gratia  cubici , vei 
puru.ielcpipcdi  iuperficies plana  fit,  aqua:  vero 
Juper  ficics  curua,  atqueadeo  huic  non  illa  con- 
gruere pofiit,  elt  tamen  tanti  circuli  circunfe- 
rcnri  , vel  potius  lphxtx  Iuperficies,  vt  in  nollris  obleruationibus 
pro  i perncie  plana,  leureuaiumi  pofiit,  vt  conitat exparte  citcun- 
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fcrcntix  A i B,qux  licet  a dio  trium  digitorum  folurnmcido  dcf- 
cribatur, fere  tamen  cum  linea  reda  puncluata  B A coincidit ; quid 
igitur  continget  fi  deferibatura  radio  1121  leucarum  Gallicaiu,  qua- 
lis eftterrx  radius  ? Sivero  circunfcrcntia  aquxdefcnbcrctur  ara- 
dioqui  eam  fcnfibilitcr  aplanafupcificic,  lcu  reda  linea  ‘differentem 
exhiberet,  vt  contingit  dum  e centro  L deferibitur  circunfercntia 
B o A ,tunc  aliquid  in  nodus  explicationibus  addendum  edet,  vti  rc- 
uera  faciendum  ciim  totius  fy dematis  partes  aqua,verbi  gratia, &:  ter- 
ra limul  conferuntur.  Poteft  etiam  illa  ftipcrficies  aqux  conlidcrari 
refpcdu  globi  lignei, vel  alterius  materia:, eiufdtm  cum  aqua  grauita- 
tis,  nam  quo  globus  minor  fuerit, eo  minus  illius  fuperficics  aqua:  fu- 
perficici  congruet,  quippe  qux  non  differat  quoad  fcnlLin  a plana, 
fcuredafupcrficic,  a qu:  globulus  plurimum  didat. 

Redeamus  ad  corpus  H aqux  xquiponderans  ,fcu  xque  grauc, 
quod  non  potcd  in  locum  ponderis  E , licet  ablati , dclccndcrc  , nili 
dmilitcr  aqua  corpori  H xqualis  in  eundem  locum  defccnderet,quam 
iterum  Se  iterum  aqua:  moles  xqualis  infcqucrctur  motu  fucceffiuo 
perpetuo,  abfquc  ratione.  Supered  corpus  aqua  lcuius,  quod  fi  nul- 
lam graititatem  habeat,  totum  extra  ftiperficicm  aqua:  extabir,  vtin 
corpore  IMN  videre cd, quod aqux  fupcrficiem  AB  lolo  contadu 
abfquc  vlla  preffionc  ofculatur. 

Sivero  grauc  fit  aqua  lenius, quale  fuppono  corpus  H M N , partirn 
mergetur,  partimextabtt quancumuis  fub  aquam  impellatur,  & 
immergatur  ,fibi  rclidum  continuo  redibit, & exiliet, donec  aqtica 
moles  xqualis  immerf*  parti  fuerit  ciufdcm  cum  toto  corpore  graui- 
tatis. 

Sit,vcrbi  gratia, corpus  H N aqua  duplo  lcuius . pars  in  aere  I N ex 
aquis  cmerfa  ,-vel  pars  immerfa  H xqualis  erit  moli  aqux  toti  corpori 
xquiponderanti. 

Hinepraxis  inaqua  ponderandi  nafeitur , Se  aqux  beneficio  co- 
gnofccndi  quanto  corpus  datum  fit  aliis  corporibus,  vel  q fa  aqua 
grauius.aut  letiius,vti  podea  dicetur.  Sit,vcrbi  caufa,  prxccdcns  cor- 
pus H N , quod  media,  vel  tertia  fui  parte  mergatur,  media  vel  tertia, 
parte  lenius  ent  aqua.  Hinc  nullisbilancibus  opus, quoties  agnouc- 
ris  quanta  pars  immerfi  corpcns  aquam  egrediatur , vel  in  eam  mer- 
gatur dummodo  grauitatem  aqux  Ipecificam  non  ignores;  quam  in- 
cognitam fcies  ex  corporis  immerfi  grauitate,  & illius  parte  aquam 
ingrcffavcl  egreffa  cognitis^  fit  enim  ignota  grauitas  aqux , vel  alte- 
rius liquoris vafc  BC  contenti  jfeiatur  vero  corporis  HN  grauitas 
bil.;ncibiis,vclaliomodo , in  aere  explorari,  qux  fir 4 librarum,  & in 
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aquam  immerfum  media  fui  parte  FN  extet , certum  erit  aquas  gra- 
uiutem  corporis  H N medis  parti  mole  squalem,  cflfc  pondo  4 libra- 
rum : corpus  autem  quod  in  aere  4 erat  librarum, in  aqua  duarum  efle 
librarum. 

Si  corpus  aliquod  ccntcfima  duntaxat  fui  parte  mergatur, aqua  ma- 
gnitudine squalis  parti  ccntcfims  demerfs , toti  corpori  in  bilanci- 
bus  squiponderabit.  Quapropter  vbi  quis  fcmel  aqus  grauitatem 
examinarit,omnium  corporum  inaqua  natantium, & aliqua  fui  parte 
extantium  grauitatem  agnofeet , dummodo  pars  emerfa  vel  iinmcr- 
fa  nota  fuerit, nequit  enim  vna  fine  alia  agnofei. 

Corpus  vero  quod  aquagrauius  fuerit, norupotell  non  cffclcuius  in 
aqua,quim  in  acrc.nifi  grauitatis  infinits  fupponatur  : cumque  aqua 
ciufdcmac  corpus  immerfum  magnitudinis  lit  differentia  grauitatis 
quam  habet  corpus  in  aqua  a grauitatc  quam  habet  in  aere,  quando- 
quidem debet  illam  expellere  ,vt  illius  locum  occupet, atque  adeo 
tantam  habere  vim  agendi  .quantum  rcfiftcntis  opponit  aqua,  non 
poterit  illa  moles  aqus  innotefeere,  quin  grauitas  corporis  immeril 
nota  fit,  modo  grauitas  aqus  cognofcatur. 

propositio  xlv. 

C Jxtodum  & praxim  in  acjua  ponderandi  quodhbet 
corpus  durum  aperire,  & ex grauitate  corporis  du- 
ri grauitatem  ipfius  aqua , %>el  alterius  liquoris  in' 
ferre  , quando  corpora  immerfa  grauitatem  aqua 
fuperant. 

TAmctfi facilius  cftbilancibus,&  (Uteris  quodlibct corpus  tam 
durum, quam  liquidum  ponderare, quam  aqus  beneficio,  8c 
exadtas  bilanccs  habentibus  confulam  vt  illis,  quantum  fieri  poterit, 
potius  quam  aqua , corpus  exhibitum  ponderibus  explorent,  multo- 
tics  tamen  contingere  poteft  vt  ponderum  examen  fit  in  aqua  vel  ac- 
curatius, vel  vtilius,  vel  iucundius. 

Sit  igiturbilanx  ABCD,  cuius fcapus,fcuiugum  A B,fpartumfeu 
trutina  Po, lances  C D,bilaneis centrum  o in  medio  fcapi.  Men- 
•fula  FH  I G horizonti  parallela , fuper  qua  lances  C D quiefeant. 
Menfula  vero,  vel  fcamnulumFG  ita  perforetur,  vt  filum  ex  medio 
lancis  C pendens  libcr&  tranfeat , fuftineatque  pondus  £ in  vafe 
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KLMN  aqua  pleno, itaut  neque  filum,  neque  pondus,  feu  corpus  E 
vafis  KN,  aut  foraminis  per  quod  filum  C E dcfccndit , latera  tan- 
gant. 

Corpus  vero  E vnum  vel  alterum  digitum  fub  aqua  vafis  M L de- 
bet immergi, ne  forti  cantifpcr extet  quandiu  bi- 
lanx  clcuatur ; cuius  lanx  vtraque  horizonti  F H, 
quemadmodum  pendula  C A 8e  DB,  parallela  * 
c(Tc  debent. 

Porro  fi  manus  fpartum  Po  capiens  bilancem 
clcuando  tremit, vel  impedit  quominus  fpartum 
fcapo  B A perpendiculare  fit, fallet  obferuatio: 
quapropter  forti,  firmaeque,8c  afluetor,  feu  do&a* 
manui  bilanx  committenda; quae fi dccft,vtilis 
erit  rotula  Q^cuius  S axis  alicui  trabi,  vel  parieti  infixus,  cui  filum, 
vel  funis  Pv^Rcircunducatur,  quo  manu  prehcnfo,  & attradlo  bi- 
lances  adlincx  altitudinem  eleuentur.  Namantifacoma,fcuatqui- 
pondium  lanci  D impofitum  docebit  cuius  fit  grauitatis  corpus  E 
in  aquam  immerfum. 

Efto, verbi  gratia,  corpus  E aureum  in  aere  19  pendens  vncias, quod 
in  aquaL  M iit  18  vnciarum, certum  eftaquam  corpori  E magnitudi- 
ne aequalem  foli  decimaenonae  corporis  E parti  aequi ponderare  ,& 
confequenter  aquae  molem  nouemdecim  vicibus  corpore  E maio- 
rem eiie  debere  vt  ei  aequiponderet. 

Statim  autem  atque  pondus  E in  acre,&  in  aqua  bilancibus  fuerit 
exploratum, differentia  ponderis  inbilanceDappofiti,  quando  cor- 

Sus  E in  acre  ponderatur, & ponderis  in  ea- 
em  lance,ciim  in  aqua  corpus  idem  E po- 
deratur,crir  pondus, feu  grauitas  aquae  cor* 
pon  E magnitudine  aequalis.  Sed  obier- 
uandumeit  filum, quod  a media  lance  C in 
fundo  perforata  pendet,eiuldem, quantum 
fieri  poteft,ac  lpfam  aquam  , eile  debere 
grauitatis, qualem  experimur  equi  crinem, 
cuius  pars,  qua:  non  mergitur, & inter  lacis 
fundum  8c  aqu*  (uperficiem  interiicitur, 
xquali  crine  in  lance  D repofito  compen- 
fanda;nevel  hilum  tam  corporis  E,  quam 
aqux  grauitatis  examini  defit. 

Cum  autem  innotuerit  qualis  iit  corporis  E , & aquae  grauitas,  fa- 
cile repcneturcuiufciimque  alterius  humidi  grauitas,  eiufdem  in  il- 
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lud  corporis  immcrflonc , & confequcnter  quantum  fit  aqua  grauius 
vel  icuius  illud  humidu,puta  vinum, oleum, 8cc.  Exempli  gratia, fi  ex 
lance  uvncijs  onufta,  cum  in  aquam  corpus  E mergitur,  vnavncia 
fit  auferenda , humidum  illud  erit  aqua  leuius , fi  vero  addenda, gra- 
uius,idqueilla  vncia,  qua  moles  illius  humidi  moli  aqua:, vel  corpo- 
ris E xqualis  lehius  vel  grauius  futurum  eft. 

Exempli  gratia,  fumus  experti  lancis  D antilacoma  grauius  efle 
debere  ^ parce, cum  E corpus  in  aqua  fontana  Rongeiana,  quam  vbi 
in  aqua  m irina, Dieppenfi  ponderatur, atqueadeo  oceani  aqua:  dulci 
aequalem  45  parte  grauiorem  cile  , ideii  fi  45  vncias  aqua  dulcis 
pendet , erit  marina  46  vnciarum.Ac  vero fufitispoftea de  variorum 
humidorum  grauitate : nunc  enim  de  corporibus  aqua  leiuoribus  in 
aqua  ponderandis  agendum. 

PROPOSITIO  X L V I. 

Ex  eo  quod  /dytfios , magnitudo  (vt  loquitur  •Archime- 
des prop.  prima  lib.  2.  de  veBis  in  aqua ) in  aquam 
aut  aliud  humidum  grauius  demijfa  hanc  habeat 
in  grauitate  rationem  ad  humidum  molis  aqualis , 
quam  pars  magnitudinis  demerfa  habet  ad  totam 
magnitudinem  , modum  explicare  , quo  tam  aqua, 
• vel  alterius  humidi,  quam  illius  magnitudinis , <vcl 
corporis  grauit as  innotefeat . 

QVam  Archimedes  vocat  magnitudinem,  intellige  de  corpore,  li- 
cet i pfum  vacuum , fiue  fpatium  nullo  corpore  plenum  fub  hac 
voce  poilit  ab  ijsintelligi  qui  credunt  huiufcemodi  fpatium  minime 
repugnare ; quod  fpatium  li  intelligatur  in  aquam  defeendere , quae 
propccrea  lblito  altius  afeendat  ,idem  ac  corpus  durum  prxftabit, 
quemadmodum  vas  aliquod  aCreiolo  plenum  in  aquam- impulfum 
idem  efficit  ac  idem  vas  aqua , vel  alio  liquore  plenum,  adeout  fi  quis 
fing  u fpatium  aliquod  cubicum  nullius  grauitatis , in  aquam  vi  qua- 
cii  nque  immerfum  , idem  aquas  refpedu  facturum  fit  ac  aequalis 
plumbi  cubus , li  tanta  vis  requiratur  in  illo  Ipatio  vacuo  in  aqua  reti- 
nendo, q uan  ta  fuerit  x q ual  1 s p 1 um  bi  graui  tas . 

. Verum 
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Verum  ad  magnitudinem  folidam,eamque  duram  accedamus;  fit- 
que  corpus  aliquod  aqua  leuius , cuius  grauitas  innotefcet,fi  grauitas 
aqux,vcl  humidi , cui  innatat, & pars  illius  immerfa , vel  emeria  co- 
gnolcatur , vtantea  dictum  eft : fit  enim  pars  demerfa  ad  cotum  cor- 

i>us  vt  i ad  ii5aqux  grauitas  erit  ad  corporis  grauitatem  vt  11  ad  i, 
loceftaquaduociecuplograuiorerit;  fi  pars  corporis  immerfa  fit  to- 
nus corporis  fubquadrupla , vel  fubdupla , quadruplo,  vel  duplo  gra- 
uior  erit  corpore  aqua  toti  corpori  at  quali. 

Sed6c  alia  ratione  corpus  illud  aqux  innatans,  feu  aqua  leuius 
ponderabitur,  adiuncto  nempe  aliquo  corpore  aquagrauiori , quale 
plumbum,  cuius  grauitas  nota  iit,  quod  leuius  fecum  inaquant  im- 
mergat: moles  enim  aqua;  verique  xqualis , erit  differentia  grauitaris 
illorum  corporum  in  acre , 8c  in  aqua . ex  cuius  molis  grauitate  pon- 
dus corporis  aqua  leuioris  innoteicet.  Ablata  fiquidem  grauitate 
molis  aquex  plumbo  squalis,  a tota  mole  aqux  vtrique  corpori  x- 
quali , iupererit  aqux  grauitas  magnitudine  corpori  aqua  leuiori 
xqualis. 

Sit  exempli  gratia  baculus,  vel  cylindrus  ligneus, cuius  grauitas 
in  acre  11  vnciarum,cui  vndecim  plumbi  vncix  annedantur  ,vt  il- 
lum demergant: Cum  in  aqua  plumbum  illud  decem  folummodo 
fit  vnciarum,moIesaquea  plumbo  xqualis  vnnis  erit  vncix.  Sit  au- 
tem vtriufque  corporis  in  aquam  merfi  grauitas  1 6 vnciarum,qux 
fuerat  in  acre  23  vn  ciarum, quarum  differentia,  nempe  7,  oftedit  mo- 
lem aqux  baculo , plumboque  xqualem  elfe  7 vnciarum,  a quibus 
ablata  inoleaqux  plumbo  xquali,vnius  vncix,  Iupererit  moles  aqux 
6 vnciarum,  baculo  xqualis.  Idemque  continget  fi  plura  corpora 
humidoleuiora  beneficio  plumbi,  vel  alcerius  corporis  aquagrauio- 
ris  immergantur.  f 

Cauendum  eft  tamen  ne  corpus  ai:re  leuius,  vel  etiam  grauius 
aquam  in  fuisporis  admittat,  quod  propterea  grauius  quam  renera 
fit, in  acre  inueniretur : quanquam  huic  incommodo  poflis  occurrere 
cera, pice, vel  alioglutinecorpori  circundato;  nam  aqux  mole  xqua- 
licerx,  vel  alteri glutini,ablata, moles  aqux  reliqua  porofi  corporis 
grauitatem  oftendet.  Prius  tamen  explorandum  quodnam  glutinis 
pondus  ligno,  lapidi,  vel  alteri  corpori  porofocircumpofitum  fit,  Sc 
qux  fit  ratio  grauitaris  illius  ad  aqux  grauitatem. 

Verbi  gratia,  fi  fuerit  cera  circunduda  21  vnciarum  in  acre,  moles 
aqux  ei  xqualis  erit  11  vnciarum:  atqueadeb  moles  aquea  21  vncia- 
rum erit  primum  auferenda  , vt  reliqua  moles  corpori  xquabs  lua 
grauitate  corporis  grauitatem  dcmonftret,  vt  antea  aidum  eflr. 
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PROPOSITIO  XLVII. 

Liquidorum  corporum  grauitatem  in  aqua  examinare, 
variojque  ponderandi  modos , quibus  vfi 
fumus , explicare . 

LIcct  omnium  liquidorum  corporum  bilancibus  in  acregrauitas 
explorari  queat, fi  lagena , fcu  phiala  vitrea  includantur , & cum 
ipiius  aquar  pondere  comparari,  qux  poftea  lagenam  eandem  repleat, 
cum  ablata  lagenx  gtauitatc  liquidorum  pondera  fupcrfint , in  aqua 
tamen  poteft  expendi  tam  liquoris  propoliti,  quam  phiala;  grauitas: 
phiala:  quidem, cuius  grauitas  in  aqua  minor  erit  ciufdem  in  aere  gra- 
uicate , tota  mole  aqux  xquali  phialx,hoc  cft  cius  materixTeu  quan- 
titati , cum  hic  nulla  fit  habenda  ratio  capacitatis , 5 £ figurx.  Qua- 
propter aqua  repleri  debet  vt  illius  in  aquam  immerfx  grauitas  ex 
aqua;  prxdiifta  mole  concludatur ; qua  grauitate  nota,  fi  poftmodum 
pliialam  liquore quouis  impleas, & illius  ofculum  cera  claudas , molis 
aqua:  huic  liquori  xqualis  grauitas  innotefcct,  erit  quippe  differentia 
ponderis,  quod  habuit  liquor  in  aere, ad  pondus  quod  habet  m aqua, 
{demptis  prius  duabus  grauitatibus  duarum  aqua;  magnitudinum 
ccrx  obturanti  lagenx  xqualium  ) pondus  molis  a qux liquori  prae- 
dicto xqualis. 

Sit  verbi  gratia  mercurius , quo  non  cft  necefTe  lagenam  infplerc, 
quod  enim  fpatij  fupcrcrit,aqiiaptytcrn  impleri , quod  aqua  cum  mer- 
curio non mifccaturjidemquc  fieri  poterit  fi  quis  arenain,  vniones, 
& alia  quxuis  corpora  minutiora, qux  cum  aqua  liquorum  inftar  non 
mifccntur, ponderare  velit : alioquin  enim  phiala  liquoribus  in  aqua 
expendendis  penitus  impleri  debet. 

Sit  inquam  merctirij  grauitas  aqux  beneficio  exploranda,  & lage- 
na mercurio  plena  fit  in  aere  17  vnciarum,  in  aqua  vero  14  vncia- 
rum,fi  prius  lagenx  vacux  grauitas  in  aere  fuit  2 vnciarum  , in  aqua 
vnius  vncix.ab  vncijsi4  ablata  vna  pro  lagena,  fupererunt  vncix  13, 
pro  mercurio  in  aqua  cxpenfo,  qui  prius  in  aere  fuerat  13  librarum, 
vnde  concludetur  molem  aqux' mercurio  xqualctn  vnius  cflciibrx, 
atque  adeo  mercurij  grauitatem  ad  aqux  grauitatem  efifc  vt  14  ad  1. 

• Cum  autem  tabui»  fieri  folcant  corporum  diucrforum,  verbi  gra- 
tia metallo  imr“  lapidum  liquorum  ,8cc.  vtvnico  intuitu  quifpiam 
hauriat  quidquid  dcvavijs  guuicatibus  obferuatum  fuerit,  &onmci 
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fere  conucniant  cum  Gcthaldo,cuiustabulam  commcntarijs  in  Gc- 
nefim  columna  1155  dudum  attuli,  hic  eadem  repeti  poteft,  nifi  quis 
malit  alias  ex  propnjsobferuatiombus  condere, quandoquidem  fidet 
cifc  gratiora  qua:  proprio  mar^c  fiunt.  Adde  quod  multa  in  har- 
monicis Latine feriptis  hb.3.prop.4,5clib.4.de  Campanis  prop.8. 

9.10.&:  n.8efufius  libro  7. Gallice  icripto  de  Campanis, a prop. a ad 
15.de  corporum  grauitatibus  explicarim,  qu*  nolim  hic  repetere,  ve 
enarrem  quibus  modis  in  expendendis  corporum  grauitatibus  \fus 
fim, ex  quibus  Le&or  fibi  commodiorem,  aut  gratiorem  eligar,  nifi 
potius  nouum  aliquem  excogitet.  Imprimis  igitur  liquores  phialis 
exploraui , quz  tanto  meliores,  quanto  collum  anguftius  habuerint; 
cui  collo  lineola,  vel  filum  accommodandum,  vtiinguli  liquores  ad 
eandem  lineam  alccndentcs  lagenam  ex  xquo  impleant.  Non  com- 
memoro qualibet  vice  lagenam  penitus  cxficcandam,ne  pnr ceden- 
tis liquoris  guttula  lateribus  interioribus  , vel  eriam  exterioribus 
phialae  adhxrens  exa£am  grauitatis  cognitionem  interturbet.  Taceo 
etiam  quar  alias  de  bilancibus  & ftateris  dicta  funt,dequc  ponderum 
diuifionibus.in  quibus  maxiinadiligentia  requiritur. 

Verum  hic  modus  non  eft  commodus  ad  corpora  dura  expenden- 
da,qualialunt  metalla, nifi  prius  funderentur,  vtreuera  fundi  curaui; 
fcd  pneterquam  quod  omnia  metalla  non  xquahter  typum  feu for- 
mam implent,vt prop.  8.1ib. 4.  de  Campanis , coroll.3. monebam,  Se 
quxdam  fiant  in  vnis  quam  in  alijs  maiora  (paria  interiora  (olo  acre 
plena;  quardam  difficillime  fundantur ,vn  cuprum,  (eu  purum  xs-y 
non  poflint  fundi  lapides,  ligna,  Sec.  eapropter  metalla  eiuidem  ma- 
gnitudinis ex  aurificum  chalybeis  infirumentis  in  filum  ducta,  bilan- 
cibus  exploraui , vtloco  citato  librorum  harmonicorum  videre  eflr,  • 

qua:  cum  mihi  nedum  fatisfaciant,  tum  quia  initio  fili  aucti  quam 
in  eiufdem  fili  medio,  Se  fine  ( licet  nullis  fenfibus  id  pateat)  foramen 
latius  euadic,Sc  minus  vni  quamalten  metallo refiftit,tum  quod  om- 
nia metalla  duci  nequeant  in  filum,  quemadmodum  neque  lapides, 
neque  liquoreSjScc.  aliud  addendum. 

Tertium  igitur  modum  extorno  repetendum  arbitratus,  quo  mihi 
corpora  omnia  formarentur  in  globos  xquales,vcl  ex  fabro  lignario, 
qui  parallelepipeda,  vel  cubos  efficerer,  quoad  fieri  poterat  , arqua- 
les  , illum reieci  cum  inaequalitatem  bilancesoftenderint;  fcd  neque 
lapides , metalla , vina , liquores , Scc.  tornari , vel  runcina  hruigari 
pofliint : quapropter  nullus  alius  mihi  fuperfuifte  vifus  eft  modus, 
quam  vtexa&is  bilancibus  omnia  corpora  in  acre,  vel  inaqua, vel  m 
vtrifquc  examinarentur.  In  aere  quidem  omnes  liquores  quos  lagc- 
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na,  quae  collo  fuerit  anguftiffinio,  includas,  & cum  aqua  conferas : in 
aqua  vero, reliqua  corpora  dura,  qua:  , prout  liquores, exacte  ponde- 
rari poflent  in  aere, fi  vel  effient  magnitudine  aequalia,  vel  magnitudi- 
nis illorum difcrimenagnofceretur: fed  cum  diuerfis  figuris  vt  plu- 
rimum irregularibus  afficiantur  ,nil  commodius  aut  exactius  quam 
vt  in  aqua  expendantur,  &:  ex  ratione  grauitatis  aquex  molis  illis  ae  - 
qualis  ad  grauitatem  illorum  , concludatur  quanto  fit  vnum  altero 
grauius:  quod  fi  (emel  m tabulam  referatur, nullus dcmceps  labor 
in  ijs  impendendus. 

COROLLAR1VM. 

De  Gcthaldi  tabulis. 

CVm  Marinus  Gethaldusin  fuo  Promoto  Archimede  vtatur  cy- 
lindro,cuius  altitudo , fiue axis,  ac  etiam  baficos  diameter  tuerit 
duarum  vnciarum,hoc  eftfextantis  Romani  pedis  antiqui,  cuius  pe- 
dis femiflem  acf  pagina:  34  marginem  deferibit , certum  cft  femiflem. 
illam  noftri  pedis  pollicibus  jf-  proxime  refpondere , & illius  Roma- 
ni pedis  vnciam,  iiue  pollicem  arquaiem  e fle  lineis  vndecim  noftri 
pedis ; atque  adeo  noftro  pede  Romano  Capitolino  maiorem  effie 
grano , quod  cft  pars  praecidi  pedis  oduageflma  , quandoquidem 
Romani  pedem  in  4 palmos,  palmum  in  4 digiros,digitum  in  quin- 
que grana diuidunt, quemadmodum  in  duodecim  vncias,feu  polli- 
ceat iam  tradatu  demenlurisdidum  eft. 

Cylindrus  ille  fuit  librarum  i,vncise  x,&8  fcrupulorum,  fiue  gra- 
norum 14591 : quem  poft  Getluldum  accuratiffimus  in  obfcruaiido 
D. Peritus  ait  feiuxtanoftra  pondera  feperifiTe  vnius  libra»,  fexvncia- 
r.um,7  drachmarum  &:  17 granorum,  vel  in  granis  13193  noftris,cum 
in  fuis  14591  granaGcthldusinuenerir,quxnoftralupcruntgiams 
1399-  v ... 

Porro  varietas  ponderandi  , qua:  i aepius  in  quibufilam  granis 
contingit  , fimilis  eft  varietati  Aftronomicarum  obleruationum , 
quae  (emper  fere  quibuldam  minutis  fiue  primis  , fiue  fecundis 
differunt  : quae  tamen  varietas  oriri  potuit  ex  cylindro,  quo  D- 
Petitus  vfus  eft  , qui  granis  quibuldam  A iufta  duarum  vnciarum 
menfura  deficere  potuit  ,nifi  potius  ipfe  Gcthaldus  e prarcifa  menfu- 
rareceffierit,a  quibus  cum  Scipfepollim  etiam  longius  abeffie  fabel- 
lam huius , vtpote  viri  egi  egi; , huc  transferre  malim  quam  nouaxn- 


Digitized  by  Google 


HYDRAVLICA.  189 

condere: cuius  columnam  quamlibet  proprijs  obferuationibus  com- 
parare,& fi  fuerit  opus,emendare.vel,cum  idem  inueneris, confirma- 
re poflis.  Cumque  fit  duplex  eorundem  corporum  tabella, prima 
ftatuit  initio  corpus  omnium  grauiflimum,  videlicet  aurum,  in  pri- 
ma; columna;  capite, quod  etiam  repetitur  in  vltimo  eiufdem  colum- 
na? loculo,  vt  cum  aim  grauitate  corporum  omnium  tabella  com- 
prcbenforum grauitates  componantur,  vel  etiam  cuiuiuis  corporis 
grauitas  cu  alterius  cuiufuis  corporis  grauitate:  quibus  Se  alia  quot- 
uis  corpora  ex  proprijs  obferuationibus  quilpiam  addere  poterit. 
Vtriuique  vero  tabellx  hic  eft  vius,  vt  alicuius  ex  corporibus  propo- 
fitis  grauitate  cognita , corporis  alterius  grauitas, & ambarum  graqj- 
catum  ratio  innotefeat. 

Primum  exemplum  ; cognofcetur  qua;  fit  ratio  grauitatis  inter 
aurum  Se  oleum, hoc  eft  quanto  fit  aurum  grauiusoleo  eiufdem  mo- 
lis : cumque  leuius  fit  oleum , fumatur  in  olei  loculo  grauitas  illius, 
nempe  i , in  afeendente  olei  columna  repentur  auri  grauitas 
aof; , quod  docet  aurum  xquale  magnitudine  oleo,  vigefies  efiegra- 
uiuSjCum  fractione  adhibita, qux  parum  abeft  a dodrante. 

Secundum  exemplum : fumatur  in  extremo  loculo  columnx  mer- 
curi;  i ,vt  cum  auri  grauirate  comparetur , cuius  grauitas  e regione 
repetitur  ,quxfra<ftio  trientem  iuperat. 

Tertium  exemplum  comparat  olei  5c  aqux  grauitatem  ; aquauis 
autem  incipitur,  fi  enim  ab  oleo,  illius  loculus  i , & in  eadem  afeen- 
dente columna  occurrit  ij-,  aqux  grauitas,  qux  lola  parte  vndeci- 
ma  fuperat  oleum, adeout, verbi  caufa,  io  aqux  heminx  xquiponde- 
rent  vndecim  heminis  olei.  Perxque  vero  potuit  ab  aqua  initium 
fumi. 

'Quartum  Scvltimum  exemplum  aquam  i in  extremo  loculoco- 
lumnx  aqux  potitum  comparat  mercurio,  cuius  grauitas  in  colum - 
nxmercunj  foculo  c regione  potito  13'-  occurrit  j qui  numerus  do- 
cet mercurium  xqualis  cum  aqua  molis  cire  tredeciesgrauius.  Se  fe- 
re^. 

Ego  vero  fumexpertusmercurij  cubicum  pollicem , feu  cubicam 
vnciam  pedis  noftri  Parifieniis,feu  Regij  efle  pondo  vnciarum  9 8c 
Scdrachmxcum  14  granis  -y  aquam  vero  Rongerianam  xqualis  mo- 
lis efle  pondo  fcmuncix,(cfquidrachmx  & 7 granorum : vnde  conflat 
eflead  aquam  vt  i3~adi,velad  lummurn  vt  i4ad  1,  Sepedem ruei> 
tunj,cubicum  eile  librarum  1042  Se  2 vnciarum.. 
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tf.ic  ulula  comparantur  duodecim  carporum  /pecte  di  ner  forum 
grauitales , C"  magnitudines. 
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Porro fufficcre  poterat  prima  tabella,  cum  n illorum  corporum 
ratio  tam  in  magnitudine  quam  in  grauitate  illius  beneficio  repc- 
riatur,  vt  enim  vmtas  in  olei  loculo  pofita  grauitatem  illius  refert, 
eum  aurum  xquale  magnitudine  pendet  10  ita  cimi  auri  magnitu- 
doefl  i,  olei  moles  exprimitur  per  zoj-.  Similiter,  quemadmodum 
vini  grauitas  ell  i,cum  auri  grauitas  e regione  in  auri  columna  re- 
peritur  19^  , ita  hic  numerus  oftendit  vini  molem , eiufdem  cum 
auro grauitatis, cum  auri  magnitudo  fuerit  i,idemque  de  reliquis 
corporibus  ferto  iudicium. 

Memini  vero  Dounotium  Geometram  metalla  omnia  fuifTe  loli- 
tum  ad  heminam  Parifienfem  reducere Sc  vbi  fuppofuifTet  aquam 
heminacontentam  vnius  efle  librx:  metalla  fequentia,  eiufdem  mo- 
lis ita  fe  habere  vt  ferrum  fit  librarum  8 : xs  9,  argentum  icj-  plum- 
bum nf,  Scaurum  19  : fphxram  vero  plumbeam,  cuius  axis,  feu  dia- 
meter, pollicis  cum  belle,  flue  ocio  lineis, in  pretio  habuifle,  quod 
eflet  pondo  vniuslibrx  :l'ed  cum  heminam  fulis  metallis  implendam 
fibi  propoiuiiTetad  illorum  lulfa pondera  definienda,  illum  ab  infti- 
tuto reuocaui, quod  expertus  ellem  typos, Scvafa  minusaquibuf- 
dam  metallis, abalijsvero  magis  impleri,  Scin  his  quam  ia  dlisplura 
vacuola,feuplures,vt  fufores  foquuntur,  ventosreperiri. 
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Hac  t.xbcllA  comparantur  eadem  corpora  fecundum  magnitudinem 
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Hxc  vero  fecunda  tabella  in  extremo  loedo  ftatuit  aurum, vtpott 
exteris  corporibus  grauius,vt aliorum  leuitasrefpecliua/eu  compa- 
ratiua  innotefeat : exempli  grana , cum  aurum  efi  centum  vnciarum, 
oleum  e regione  pofitum  elt  duntaxat  vnciarum  4^.  &;  e contrario, 
cum  oleuin  extremo  prinis  columnae  loculo  pofitum  fuerit  centum 
vnciarum,  aurum  inprinio  eiufdem  columnx  loculo  pofitum  eiuf- 
dern  ac  oleum  grauitatis, magnitudine  minus  erit,  cuius  nempe  mo- 
les ad  olei  molem  vt  4^  ad  100.  Eodem  modo  reperietur  ratio  gra- 
uitatis Sc  magnitudinis  cuiuilibet  corporis  ad  gramtatem  & magni- 
tudinem cuiufuis  alterius  corporis  :vt  in  extremo  loculo  columna: 
mercurii , 100  oftendunt  hoc  metallum  totidem  libris  pendere,  cum 
aqua  eiufdem  magnitudinis  in  eadem  alcendente  columna  fuerit 
grauitatis 7J7,  fic  vice  verla  mercurium  eiufdcmcumaquapondcris 
dic  ad  eam  in  magnitudine  vt  n\  ad  100. 

Denique  in  exeplo  Gethaldi,cum aqua. grauior vino  in  lineaaqux' 
jdefcendente a Ixua ad  dextram  exprimatur  per  ioo,fub  vini  titulo  in 
eadem  columna  alcendente  repentur  987-,  quod  ollendit  aquam 
ei  vi  idem  molis  ac  vinum,  elfead  illud  in  grauitatevt  100  ad  987 , 
adeoutcentumvmi cyathi xquiponderent aqua:  cyatliis  98-.  Quod 
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dcvino  incelli^e , quo  Gethaldus  vtebatur  : vina  fiquidem  Graeca, 
Gallicis  noftris  longe  grauiora  lunt,nam  exempli  grana  vini  Cepha- 
lonici  hemina Pariuenlis  grauior  eft  hemina  Parilienfivim  Burgun- 
d ini, quam  vncia  fuperat.  Accuratiflimus  D.  P.  Petitus  exobferua- 
tionibus  cenfuic  pag.38.Conftructionis  Regulx  proportionum  me- 
talla mole  x qualia  fequentem  inter  fe  rationem  obferuare. 
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t&Cagni  CjaltUi  nojirorum  CeometrArum 
Elogium  vtile. 

IVfta  laus  mihi  fempervifaeft,  qua  viros  ftudiofos  profequi  fole- 
mus  ob  arces , St  fcientias  promotas , St  ob  inuenta  praeclara , qui- 
bus fcientiarum  orbem  illuftrant : quis  enim  Archimedxos  cona- 
tus non  iolum  laudibus  extollar,  fed  etiam  admiretur  ob  incompara- 
bilem defphxra,  cylindroque  traclatum  ? Vietae  noftri  Speciofam, 
qux  nulli  problemati  cedit : viri  nobilis  C.Mydorgij  Conica,  quibus 
lpfum  Pergxum  luperat:  a quo  fi  4.  vltimos  libros  impetres , nil  fit 
quod  in  hoc  genere  requiras : illufbris  viri  Dioptricam,  qux  lumini 
motum  rcftituit,  St  radiis  hypcrbolam  St  ellipfin  accommodat;Gco- 
metriam,qux  veterem‘vlterius  promouet ; St  Phyficam  qux  mecha- 
nicos ad  tantam  dignitatem  prouehit.'5  Taceo  varios  illos  *'i«a<p».jde 

maximis  St  minimis, de  tangentibus, de  locis  planis,  folidis,&  ad 
fphxram  pererudicos , quos  clariflimus  SenatorThololanus  D.Fer- 
macius  hucadnosmifit:  Scalia  prxclara  qux  Geometra  nofter  ha* 
Aenus  ignota  demonftrauit , qux  fi  numerare  velim,  liber  fcriben- 
dus  fit : taceo  etiam  fubtilem  Bonauenturx  Cauallieri  Geometriam 
per  indiuifibilia ; prxclarofque  tractatus  quos  ab  acutfflimo  Taun- 
celloGalilxifucceflbrebreuifperamus.  Cuius  Galilxi  inuenta  quis 
enumeret  ? qui  folo  telefcopio  plura  fere  detexit  quam  qux  hailenus 
innotuerant : quandoquidem  offendit  Iunx  fuperficiem  non  xqua- 
bilem,  non  politam,  aut exaclc  fphxricam,fedcauitatibus,  tumori- 
bulque,  telluris  in ftar, refertam  efle, cuius  pars  lucidior  terrenam 
fuperficiem,obfcurior  aquam  referat;  & montes  fint  terrenis  maio- 
res. Veneris  circa  folem  morx  cornua,  qux  Mercurius  forfan  xmu- 
letur : mundum  Iouialem  cum  luis  4 luculis,  quarum  cardifiima  die- 
bus 14, vt  maximb  omnium  confpicua  diebus  ocio,  circa  Iouem  con- 
uertatur':  Saturnum  tergeminum  5 fubftantix  cceleftis  tenuitatem 
incredibilem,qux  tota  minus  habet , quam  perfpicilli  corpufculum, 
opacitatis,  vt  prp  vacuo  fumi  poflit,  cum  minutiflima  ftellati  coeli 
particula  oculum  non  effugiat. ‘Fixarum  numerum  decupli»,  vel 
etiam  vigecuplo  maiorem  numero  Ptolemaieo.  V iam  la Aeam , mi- 
nutiflimarum  ftellarum  congeriem  : nebulofam  ftcllam,  tres  aut  4 
clariflimas  ftellas  in  ar&iflimo  fpatio  collocatas , quarum  fa&acum 
futuris  cometis,aut  aliis  coeleftibus  phxnomenis,  vel  etiam  curri  luoa 
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collatione  , beneficio  parallaxium  de  illorum  altitudine  , certius 
quam  antea  indicare  poflis. 

Fixarum  radioiam  figuram  a planetarum  figuris  rotundis  difteren- 
tem  ■ diametrofque  exa&iores  : planecas  opacos  lucem  X fole  ftel- 
las  aVeipfis  habere  •,  folem  28  dierum  (pano circa  iuumaxem  conuer- 
ti-  folis  maculas , & faculas : folem  veluti  mare  fluctibus  afperum,  8c 
fluctuantibus  vndis  crifpum  , & nunquam  eodem  vultus  habitu: 
fcintillauonem  (olis  non  (olurn  fixis  ,fed  etiam  planetis  (excepta  lu- 
na)quanquam  Saturno  minus,  deinde  loui,  Marti  & Venen,maxime 
Mercurio  compcterejtam  ftellas,  quam  planetas  (uccefliue  colores 
iridis  induere;  Saturni  fuperficiem  cineream,  Iouis  rufam  vel  flauam, 
Martis  indar  terrenx  nigrarcgLunx  luteam, Veneris  candidiflimam, 
Mercurii  cxruleam : folis  corpus  in  medio  valde  fulgidum,  luce  ad 

colorem  argenteum  vergente;  extremum  diici  limbum  quarta  fere 

femidiamecri  Colaris  parte  luce  multo  debiliore,  eaque  ad  colorem 
rubeum  (eu  igneum  inclinante5h*c inquam  omnia, &alia  plura  tele- 

fcopio  vir  ille  magnus  dctcxit,cuiusvcftigia  cum  m usqu*  grauium 

motum  naturalem  , & vidlcotum  , corporiimquc  tam  in  refiftendo 
quam  in  acendo  vires  premam,  aemuler, aut  deleam, ea  de  rc  Lc&orem 
paucis  monitum  volui, qui  pofteriove  noftro  tradlatudifcct  quibus  in 
rebus  praxis Theoria:  Galilaei  faueat,aut  repugnet:qui  cum  breucmy 
fedaurcum,dc  natantibus  tranatum  ediderit,  quem  non  video tantf 
quantus  cft fieri , meoque  tamen  inftituto  penitus  conucnientcm, 
illius  epitomem  fcquentibus  propofitionibus  compledor , vbi  monu, 
mentum  legeris  quod  illi  poluit  Hctrurix  Lyncata  focictas. 


Gahlao  Gahlao  Florentino 
fbtlofopho  , & Geometre  vere  Ljncae 
Nature  Aedifo , 

Mirabilium  f.-mper  tnuenterum  Machinatori. 

Qui  inconccfla  adhuc  mortalibus  gloria  , cadorum  prouincias 
auxit , & vniuerfo  dedit  incrementum  : Non  enim  vitreos  fphxrarum 
orbes’ fragilcfquc  ftellas  conflauit,  fcd  aeterna  mundi  corpora  Medi- 
ces beneficentia:  dedicauit.  Cuius  inextinda  glori*  cupiditas  vr 
oculos  nationum  fxculorumquc  omnium  videre  doceret  proprios 
impendit  oculos,cvim  iam  ml  amplius  haberet  natur»  quod  ipfc  vide- 
ret. Cuius  inucrita  vix  intra  rerum  limites  coinprchcnfa  firmamen- 
tum lpfura  non  foliiro  continet, fcd  etiam  recipit.  Qui  relidis  tor 
fidentiarum  monimentis  plura  fecum  tulit  quam  reliquit;graui  enim, 
fed  nondum  cffxca  fenedute  nouis  contemplationibus  maiorem. 
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gloriam  affe&ans  inexplebilem  fapientia  animam  immaturo  nobis 
obian  cxhalauic.  Anno  1641.  astatis  lux  78. 

PROPOSITIO  XL  III. 

%jitionem  , feu  caufam  , propter  quam  corpora  in 
aquam  immerft  fundum  petant  , vel  aliqua  fui 
parte  extent , intte/hgare j vbi  CjahUi  de  Natantibus 
liber  habetur,  ■ /v 

OMncs  fere  credunt  corpus  aqua  grauiusad  \ fque  fundum  def- 
ccndcrc,quod  inolcs  aqux  illi  corpori  xquahs  nequeat  cirefi- 
ftere,  vique  maiore  cogatur  loco  cedere  ; corpus  vero  aqua  leuius 
aliquam  fui  partem  mergere,  quod  vim  habeat  eliciendi , & clcuandi 
aquas  molem  parti  merix  xqualcm. 

Cum  tamen  Galilxus  dcmonftrct  molem  aqua;  fingentem  parte 
demerfa  femper  minorem  clTe,e6quc minorem,  quo  vas  corpus  mer- 
fum  recipiens  angnftius  fuerit , adeout  totum  corpus  in  aquam  mergi 
pofljt, licet  aqux  moles  qux  (urgit,fit  mcrlo  corpore  miikcuplb  mi- 
nor ; quemadmodum  in  aqux  mole  exigua  corpus  millccuplb  maius 
natare  potclt, dummodo  illius  ipecdica  gramias  aqux  grauuaci  fpeci- 
ficx  cedat ,hoc  cll  moles  corporis  natantis  xqualis  moli  aqux  lit  aqua 
lcuior : tunc  autem  aquei  motus  velocitas  illius  compenfat  exiguita- 
tem. Placet  autem  in  tanti  viri  gratiam  quatuor  fcqucntibus  figuris 
cxp'icarc  qux  fubtili  libello  Italice  feriptode  corporibus  in  aquam 
mcrfiscdidit,quem  ab  omnibus  ftudiolis  legi  velim.  Supponimus  au- 
tem vas  cfTc  prifmaticunr  vel  cylindricum. 

Primum  igitur  demonfirat  Corperis  'quod  fit  prifmas, vel  cylindrus! 
in  aquam  mer fi  molem  aq-i.t  mole  per  tmmerjionem  e lenit*  maiorem  ejj)y 
(i?  aqua  molem  eleuat.i/n  eff  ndimmerfum  corpus  , vt  exteriorem  aqux  fu- 
per ficum  corpus  ambientem  ad  eundem  juper fetem  vna  cum  bafe  cor- 
poris. 

Sit  enim  vas  A B C D aqua  plenum  vfquc  ad  lineam  E F , in  quod 
1 N priltna  totum  immergatur , vt  prilfnacis  luperficies  I H congruat 
cuin  aqux  fupcrficic  IK,ad  quam  vfquc  alccndit  aqua  ,ob  prifiiutis 
immerfionem.  Certum  cft  autem  aquam  clcuatam  HF  xqualcm  cfle 
pani  merfx  prifmatis  E N lub  E F fuperficic  exiftenti , quouiaoi  ii 
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prifma  educatur , aqua  in  H F fublata  in  E N recidet , ac  priftinum  lo- 
cum occupabit.  Vnde  fcquitur  molem  E K ex  portione  prifmatis 
E H & aqua  L K toti  prifmati  N I aequalem  efle,tam  enim  E H addi- 
tur L K , quam  E N 
inter  fe  aequalibus; 
quapropter  aqua: 
moles  L K eandem 
ad  totum  I N ratio- 
nem, quam  ad  mo- 
lem compofitam  EK 
habebit ; eft  autem 
L K ad  E K,  vt aquae 
KH  fuperficics  prif- 
ma ambiens  ad  I K 
fupcrficicm,  igitur  a- 
qua  L K eft  ad  I hf 
immerfum , vt  fuper- 
ficies  H K ad  ean- 
dem fupcrficicm  H K 
vna  cum  bafcprifma- 
tis  I H , hoc  cft  ad  fupcrficicm  I H K. 

Eadem  ratio  exurget,  fi  prifma  educatur,  & I K prima  fuperficics 
aqua:  intelligatur, erit  enim  eadem  aquae  demiflae  H K ad  totum  prif 
ma  N l,vcl  O L ratio,  qua:  fuperficiei  H K ad  I K fupcrficicm  j 
portio  enim  fuperior  prifmatis  HO  fuperficiei  prima:  1 K fuperex- 
tantis  ecqualis  erit  inferiori  portioni  E N imincrfaefub  E F fupcrfi- 
cicm , fi  portio  communis  E H auferatur. 

Vnde  confequcns  cft  aquam  afeendentem  vel  defeeadentem  ob 
corporis  immerfionem  vel  cxtra&ionem,  e(Te  aequalem  non  toti  moli 
corporis  immerfi,fcd  ei  parti  duntaxat,qua:  poft  immerfionem  fub 
prima  fuperficie,  vel  polt  edu&ioncm  fuper  eadem  prima  fupcrficic 
reperitur. 

Hoc  etiam  modo  illa  ratio  poifit  explicari.  Pars  immerfa prifmatis 
ef  ad  aquatu  furpentem , vt folius  vafis  Jupcrfictes  ad  eandem  fuper/iucm, 
minu*  prifmatis f /perficit.  Verbi  gratia,  fi  vafis  fuperfi&ics  integra  fit 
20  digitorum  quadratorum  , fuperficics  vero  corporis  immerfi  fit 
vnius  digiti, aqua  clcuata  erit  ad  partem  corporis  immcrlam  vt  19 
ad  ao. 

Dcmonftrat  prectcrea  elcuationcm,vel  dcpreifionrm  aqua:  (hoc  cft 
illius  pcrpendiculumjad  corporis  deprefliontm  vel  clcuattoncm , cifc 
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vt  bafis  vna  prifmatis  ad  fuperficicm  aquae  illud  ambientis,  hoc  eft  ad 
totius  vafis  fuperficicm, minusprifmatisfupcrficie. 

Sit  enim  R Y prirmaimmerfum , & aqua  vasvfquead  lineam  TR 
impicatur : deinde  prifma  in  P Q_eleuctur,  aqua cx  ST  inYX  depri- 
mctur.critquedcprdfioaqux  S Xadelcuationcmprifmatisj  feu  R Q, 
vt  bafis  prifmatis  PQ^jd  ruperficiem  aqua:  V X.  Quod  ita  demon- 
ftratur. 

Prifmatis  pars  PII  Q.S  extans  fuperiori aquae  fuperficici  S T,x- 
qualis  eft  aqux  depreflx  T V, igitur  duo  prifmata  X S , S P funt  x- 
qualia,  fcd  xqualium  prifmatum  bafes  lunt  in  altitudinum  ratione  re- 
ciproca,quarevt  V S altitudo  ad  S Q^altitudinem,  ita  bafis  PQjid 
bafim  S T vel  V X. 

Itaque  fi  columnx,  vel  cylindri  pedale  fpatium  immergatur  in  la- 
cum, vel  emergat  c lacu , cuius  bafim  fiuperficics  aqux  vigintiquin- 
quies  fuperct,  aqua  lacus  fola  pedis  vnius  parte  vigefimaquarta de- 
primetur, vel  clcuabitur. 

Sivero  putei  fuperficies,  feu  bafis  fit  o&upla  bafis  columnx,  aqua 
putei  o&aua  parte  pedis  clcuabitur,  aut  deprimetur  ad  pedalem  co- 
lumnx  merfionem,  velcmerfioncm,&  itadcrcliquis. 

Tertio  rationem  explicat  ob  quam  corpus  aqua  fpccie  leuius,  qudd 
ex  omni  parte  ambit  aqua,  fupcraquxfuperficiemelcuetur,eiquc  in- 
natet,licet  aqua  tota  fit  longe  minor  illo  corpore. 

Sit  igitur  prifma  ec  in  aquam  cg  immerfum , quod  fibi  reli&um 
clcuabitur,  ciim  exhypothcli  moles  aqux  prifmati  xqualisfit  prifma- 
te  grauior ; hoc  eft  maior  fit  ratio  fpccificx  grauitatis  aqux  cg  ad  fpc- 
cificam  prifmatis  bf  grauitatem,  quam  aqux  molis  cg  ad  prifma- 
ticam  molem/ b.  Sed  gc  moles  eft  ad  fb  , vt  A C iuperficies  ad 
bafim  bc'}  eftque  hxc  ratio  eadem , qux  eleuationis/^  ad  aqux  g c 
depreffionem:  maior  eft  igitur  fpccificx  grauitatis  aqux  ratio  ad  fpc- 
cincam  prifmatis  grauitatem,  quam  eleuationis  bf  ad  depreffionem 
cg.  Vndefequiturvim,  vel  imprdfionem  aqux  ex  illius  grauitate 
fpecifica,&  lux  depreflionis  velocitate  compofitam , qua  nititur  ad . 
prilma  expellendum  , efle  maiorem  imprefiionc  feu  potentia  prif- 
matis  ex  lpecifica  illius  grauitate,  & tarditate  eleuationis  compofita, 
qua  refiftit  aqux  potentix  expultrici. 

, Verbi  gratia, fi  prifmatis  moles  tripla  fitmolisaquex,&  prifmatis 
grauitas  fit  aquex  grauitatis  fubdupia , quando  grauitas  aqux  dua- 
rum librarum  fuerit, prifma  3 erit : atque  grauitatum  a & 3 maior  erit 
ratio  quam  molium  1 ad  3,  feu  eleuationis  priimatis  s ad  aqux  der 
• preflionem  3.  Erit  igitur  aqux  potentia  5 graduum,  1 nempe  ob  gra- 
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uitarcm,  Sc  i ob  velocitatem,  Sc  ideo  ab  aqua  fuperabitur , Sc  eleua- 
bitur. Idemque  perpetuo  continget  quoties  immerfi  corporis  fpccifi- 
cagrauitas  minor  erit  aqua:  grauitate  ipecifica,  vis  enim  illius  minor 
erit. 

Quarto  ex  illis  impreflionis , feu  potentiae  gradibus  demonftrat 
corporis  merfi  grauitate  aqueae  grauitatis  fubdupla  exiftente,  me- 
diam illius  partem  mergi,  alteram  mediam  emergere.  Sit  enim  prif- 
n«a  «oinvafis  « K fundo, quod  vas  irnpleatur  aqua  vfqueado^. 

Sitautem,exempltcau(ajprifmatisbafis  «o-tripla  fuperficiei  aquae 
qp,  8c tam aqua: quam prifmatis altitudo  unfit  quadrupedalis,pni- 
ma  fempcreleuabirur  donec  duobus  pedibus  extet,  8c  locum  f m oc- 
cupet,aqua  vero  ab  «rad^-» deprimetur,  eritquelpatium  mer  bi- 
pedale. 

Cum  enim  aquae  r o,  vel  & r fuperficies  fit  bafis  nb  fubtripla,  fi 
qp  eft  i , n m erit  5 ; - 
quare  fi  prifma  fur-  AI 
gat  vno  (patio  , tri- 
bus fpatiis  aqua  de- 
primetur. Praererea 
cum  aquae  grauitas 
lit  2,  prifmatis  graui- 
tas erit  },&  ideo  aquae 
potentia  erit  j.vtpotc 
compofita  ex  0 3 gra- 
dibus velocitatis,  Sc 
z grauitatis;  prifmatis 
vero  potentia  4 erit , 
duntaxat  graduum, 
vt  aurea  demonftra- 
tum  eft;  igitur  ex  pel- 
letur Sc  eleuabitur  : 

jdque  duobus  pedibus, quorum  pars  ab  ipfo  prifmate  furgente,  pars 
ab  aqua  deprefla  conficietur , eritquepars  a prifmate  confedla  ad 
partem  ab  aqua  faciam  vt  i ad  3.  quare  folo  dimidi;  pedis  fpa- 
tio  prifma  vique  in  m eleuabitur  , dum  aqua  lefquipcde  vlque  ad 
Cr  7 deprimetur. 

Emmuerd  prifmatis  potentia  4 conflat  gradibus,  quorum  3 a gra- 
vidate,! amotn,  aqua  vero  3 habet  gradus  a motu, 1 a grauitate,  cinn 
^qua  duntaxa*  bipedalis  crauitet, licet  quadrupedalis  /it , ( totali  gra-  . 
anate  vt  2 exiftcnce  ) fola  etenim  aqua  exiftens  ab  4 ad  t agit  rnprif. 
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ma,in  quodnil  pcnirus  agit  inferior  aqua  ut.  Cum  igitur  tam  prif- 
matis  quam  aqua: potentia  fit  vt  q.,feu  xqualis,  faciunt  xquipon-  . 
dium.  * 

Ex  quibus  concludendum  motus  velocitatem  exaifU  grauitatis 
defectum  compenfare, quoties  enim  corpus  immerfum  ex  amplo  va- 
fe  emergit , aqua  fere  nihil  deprimitur,  maxime  vero  deprimitur  in 
vafis  anguftis  , quorum  aqux  taurula  grauitas  maxima?  velocitati, 
qua  deprimitur, addira , viribus  aqua:  compofitis  ex  maxima  graui- 
tate, minima  velocitate,quadeprimitur,xquiualet,&:  xquiponderat. 
Qux  diligenter  notanda  luntad  vim  percuifionis  inueftigandam. 

Porro  qux  demonftrauir,non  impediunt  quin  lemper  corpus  im- 
merfum tjntam  orxcise  molem  aqux  fua  immerfione  enciat,  quanta 
elt  moles  demer/i  corporis  1'ubter  aqux  fuperficiem,  vt  contingeret 
fi  lateri  I)  K vafis  A D , vel  lateri  t p vafis  u 1 K foramen  indere- 
tur. 

Recte  itaque demonflrauic  primum  eduftoprifmateexaquaper- 
pendiculanter, altitudinem  partis  extraclxefTe  ad  altitudinem  aqux 
refidentis,vt  eft  bafis  pnfmatis  ad  fuperficiem  aqux  circumfuix . Se- 
cundo, pnlmaquod  ipecie  minus  grauefit  quam  aqua,  fed  ponde- 
re,orto  ex  mole , grauius  aqua , in  quam  totum  vi  demergitur , quan- 
tumuis  magnum  lit,&  aqua  pauca,  fiux  libertati  permifTum,  afcenfiu- 
rum,  ob  compenfationem  aqux  a velocitate  delcenfus  oriundam.' 
Tertio  pondera  corporum  abloluta  rationem  habere  compofitam 
ex  ratione  grauitatis  lpecifica , & motus  velocitate.  Quarto , prif- 
ma  vel  aliud  corpus  natans  ita  fiehabere,vt  totum  fit  ad  partem  fub 
aqua  in  eadem  ratione,  in  qua  grauitas  aqux  fpccifica  ad  grauitarem 
corporis  fpecificam.  Quinto, fi  corpus  eoulque  mergatur  donec 
moles  aqux  xqualis  moli  partis  corporis  deprefTx  fub  aqua , fit  etiam 
xqualis  pondere  ponderi  totius  corporis,  corpus  nataturum.  Sexto, 
in  vaferecuruo,  qualis  eft  fiphoninuerfus,cuius  vnum  os  fuerit  altero 
capacius,  aquam  in  vtroque  oread eandem  altitudinem  afcenfuram, 
quod  ex  vna  parte  fisco  maior  ad  defcenfum  velocitas , quo  ex  altera 
ppndus  maius  fuerrt,  atque  adeo  natationem  grauium  non  deberi 
partim  figurx  corporum,  partim  aqux  refiftentix , vti  credunt  Peri- 
patetici : led  corpora  qux  cum  fint  aqua  grauiora , natant  interdum, 
id  habereab  acre  adhxrente, qui  corpori  natanti  coniunftus  molem, 
efficit  xquali  aqux  moli  leuiorem:  qux  cum  fufionfermone  indi- 
geant,noua  propofitione  difeutiemus.  . 
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PROPOSITIO  XL  VIII. 

* • 

2 \ationem  ob  quam  corpora  humido  grauiora  natant , 
quales  funt  aurea  lamina  fuper  aqua  natantes , ex 
mente  Galilai  explicare, 

Figuram  aurea:  lamina:  noneflTccaufam  cur  non  mergantur  ex  eo 
probat  Galilxus  quod  lamina  mergatur  fi  femel  aqua  irroretur, 
hoc  eft  fi  fuperficies  extima  nullum  habeat  cuma£re  commercium  j 
qui  quamdiuadhxret  laminx  , defcenfum,  feu  merfionenVIpfius  im- 
pedit, cuius  effectus  ipfi  teftes  oculi , quandoquidem  non  folum  in- 
ferior, fed  etiam  lupenor  laminx  fuperficies  fxpe  demergitur  fub 
aqux  fupcrficiem,  neque  tamen  fundum  lamina  petit,  fitenim  agger 
aqueus  laminam  ambiens,eoquealtior  qui  materia  laminx  grauior, 
fuerit,adeoutaggerisaquei  perpendiculum  bis,  ter, quater,  vel  decies 
laminx  crafliriem  fuperare  polut. 

Enimuero  ftatim  atque  lamina  tantifper  immergitur, fux  grauitatis 
nonnihil  deperdit,  cumque  fecum  trahat  aiirem  potis  fuperficiei  fu- 
perioris  adhxrentem  ,qui  concauum  aquei  aggeris  replet,  corpus  a 
concauo  acris  comprehenfum  ex  lamina  Sc.  afcre  componitur,  quod 
xquah  mole  aCris  grauius  eft. 

Difcutiendum  vero  quxnamefle  debeat  ratio  figurarum  materia: 
diuerixadaqux  grauitatem,vtfuper  ea  natent  obatirem  illis  adiun- 
dum : fitque  propterea  cylindrus  vel  lamina  h • » «■  in  figura  prxee- 
dente,  vel  fi  mauis , cylindrus  y*n,  aqua  fpecie  grauior , qui  merga- 
tur, hoc  eft  ita  defeendat  fub  aquam , vt  cylindri  fuperficies  extima 
y.,  vel  f b cum  aqux  u K fuperficie  I K conueniat  , fintque  tanti 
aqux  aggeres  «*,&  o£,vel  y*,»  s*vt maiores efle nequeant, adeout 
fi  tantifper  cylindrus  defeendat, & aqueus  agger  maior  fiat,a<:r  fit  ex- 
pellendus,8c  a cylindro  feparandus , atque  adeo  ipfa  extima  cylindri 
fuperficies  *>,  vel  y • aqua  tegatur  , £t  cylindrus  ad  aqux  fundum 
deprimatur.  * 

Hilce  pofitis , reperietur  cuius  ad  fummum  craflitudinis  pofllc 
efte  lamina , vel  cylindrus  habita  ratione  grauitatis  illius  cum  aqua; 
grauitate,vt  natet, ex  fequente  theoremate. 


theorema: 
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Si  id  quo  gravitas  cylindri  , vel  alterius  corporis  aqua 
mote  Aqualis  gravitatem  fuperat , (it  ad  aqua  gra- 
vitatem , vt  aggeris  altitudo  ad  cylindri  craffittem, 
natabit ; qua  crafsitiesvt  minimum  augeatur  , cy- 
lindrus 3 & quodlibet  aliud  corpus  fundum  petet. 


Sit  altitudoaquei  aggeris  * a ad  cylindri  altitudinem  * *,  vtexcef- 
lus  grauitatis  cylindri  **  (uper  grauitatem  aqua:  mole  aequalis, 
ad  ciuldem  aquae  grauitatem , cylindrus  natabit : cum  enim  fi  • fit  ad 
fi  » vtprxdidusexceilus  ad  aquae  grauitatem , erit  componertHo  ea- 
dem ratio  fi»  ad  » » , qux  grauitatis  cylindri  *«  ad  grauitatem  aqux 
xqualis  Sc reciproce  vt  »«  ad  »a,itagrauitasaquexmolisxquii- 
lis  « i ad  grauitatem  corporis  **.  Sed  vt  * * ad  » 3 , ita  moles  «tquea 
» «■  admolemxqualem0»fi*«,  Scaqux  grauitas  ad  aqua:  fi»  gra- 
uitatem ; . Igitur  vt 
moles  aquea  xqualis 
» « ad  grauitatem  cor- 
poris  • *,  ita  grauitas 
eiuidem  aqux  u ad 
aqux  -1»  grauitatem. 
Eft  igitur  grauitas 
corporis  * » moli  a- 
quex  fi  *(xquahs,  fed 
moles  fi*  ex  corpore 
« < Sc  acre  v fi  compo- 
(ita  xqualis  eft  cor- 
pori fi«,  igitur  totum 
compofitu  3*  xqui- 
ponderat  aqux  idem 
1 patiunt  »6  occupan- 
ti-, quapropter  cylin- 


drus, aut  quodlibet  aliud  corpus  «.  manebit  cum  illa  margine,ne- 
que  agger  rumpetur. 

Si  quis  vero  crafiitiem, (eu  altitudinem  » vel  augere  velit,  alti- 
tudo quoque  *s,  augenda  erit  $ led  cum  illa  craditudo  , 8c  ag- 
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geris  altitudo  maxima  fupponatur  omnium  quam  rerum  ordo  pati- 
tur, nihil  eft  quod  de  augmento  dicamus.  Itaque  natare  poterit  cor- 
pus aqua  duplo Ipecie  grauius,  cuius  craflituuo  margini  «a  aequalis 
Fuerit,  fi  enim  altitudo  «e  squalis  eft  craflitudim  ♦ » , moles  aeris  *• 
squalis  erit  moli  corporis  **  ,&  moles  integra  a<.  dupla  erit,  ied  ae- 
ris^- moles  nec  auget  neque  minuit  corporis  * * grauiiatem,  quod 
cum  fit  aquex  grauitatis  duplum  moles  aqux  compofito  corpori 

squalis  eft.  Cum  autem  aquea  moles  demeris  corporis  parti 
squalis  ton  corpori  xquiponderat, non  amplius  mergitur,  fed  quief- 
cit  & natat  j quare 
cylindrus  , corpus, 
autfohdum<3*ex  ae- 
re & lamina  com- 
pofitum  natabit  & 
quiefcet. 

Ex  quibus  (equi- 
tur nullum  eile  cor- 
pus adeo  graue  quod 
non  poftit  aqux  in- 
narare,c£im  enim  au- 
ro ni!  ha&enua  nobis 
grauius  apparuerir, 
quod  aqux  mole  s- 
quali  o&odecies  gra- 
uius eft  , fi  Iamin* 
aurex^raifitudo  fit 
adeo  tenuis  vt  perpendiculi  aggeris  partem  decimarao&auam  non 
luperet, natabit : quemadmodum  laminx  ebenex  cralfitudo , cuius 
grauitas  fpecificaadaquxgrauitatem  vt  8 ad  7, ede  debet  marginalis 
altitudinis  fubfeptupla , ne  mergatur,  fiue  vt  natet.  Stanni  odies 
aqua  grauioris  lamina  debet  ede  pars  feptima  marginalis  altitudinis: 
idemque  in  alijs  metallis , & quibufuis  corponbus  inueniri  poreft, 
quibus  figura  ml  ad  natandum  confert,  licet  enim  aurex  laminx  fi- 
gura centuplo  maior  fieret , nunquam  natabit  fi  tantifper  c radi  rudo 
prxdida  crefcat, neque  melius,  aut  difficilius  natabit  fi  eadem  ma*- 
nente  crallitudmc  figura  maior  minorue  fiat. 
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De  natatu  minorum  mundi  fyflematum 
in  maiore , 

SVnr  qui  crediderint  liquidam  totius  mundi  materiam  ciTe  diuer- 
(x  Jenfitatis, atque  adeo  ponderis, in  cuius  medio , Sol  colliturus 
partes  marerix  filii  viciniores  ita  calefaciat,  & rarefaciat,  vt  telliis,5c 
planetxmxta  proportionem  fuarum  denfitatum  magis  aut  minus  ad 
lolem  accedant , eo  modo  quo  varij  globuli  in  phialam  diuerfis  li- 
quoribus plenam  varia  loca  pro  luis  denfitatibus  occupant  * emmue- 
ro  fi  5.  liquores  finteius  generis  vt  primus  fit  graulor,quale  ell oleum 
tartari,&.  aJij  lemuicem  ordine lequantur,  ( quod  a chymicis  vlurpa- 
tur  5c  5 globuli  parentur , quorum  finguh  liquoribus  iingulisinna- 
tcnt,vt  illos  liquores  turbaueris  globulos  vi  ad  fundum  detrule- 
ris,  vel  adduxeris  ad  lupenorem  aqux  fuperficiem,  lfatim  adprilh- 
na loca  reftitucntur,ad  quem  etiam  ordinem  mundi  partes  redirent, 
ii  poftquam  Unrquedequcimmerlusefi'et,fibi  relinqueretur. 

Qiix  natarus  cogitatio  vlteri iis  prolata  magno  viro  ita  placuit  vt 
non  loliim  indeconcluferit  planetarum  circa' folem  Ioca,£c  motus, 
leilctiam  maiorem  & minorem  telluris  & illorum  ad  Inlem  accel- 
iiim  ,vnde  tam  peri  gea,  quam  apogea  commdde  latis  explicentur* 
cum  enim  fol  Ipatio  iS  dierum  luam  circa  proprium  axem  periodum 
ablolu.it, £c  reliquam  circa  fe  mundi  materiam  liquidam  vique  ad  Sa- 
turnum celerius  aut  tardius  moueat , iuxta  diuerlas  diftantias, plane- 
tas in  illis  diltantiis  occurrentes  circa  le  niouet  eodem  motu  quo  ma- 
teriam ibidem  occurrentemjhoc  cftMcicunum  rnbus  menfibus, Ve- 
nerem 9 : tellurem  (fi  forte  moueatur circa Soletu)  anno.  Martem, 
biennio, Touem  duodecim  annis  ,&  Saturnum  annis  30.  ftellasvcro 
ab  illius  nraterix motibus  eximit,  quippe  qux  iorfitan  noualyfte- 
nuta  efficiant.  _ 

Vt  autem  omnia  cum  ratione  progrediantur,  vnicuique  planetae 
luam  propriam  materiatu  liquidam  tribuit  ci  tam  arde  cohxrentem 
vt  nunquam  abeo  diuellariir,&ad  eum  vndequique  vergens  Iphe, 
rajrh efficiat , qux  foluns  IvlWmatis  liquide  materie  innatet, aut  fi 
mauis  fubnatcr,ac  velut  vrinctur : aerem  vero  terrenum  cum  vapori- 
bus a Sole  itararefienfuppomt  vt  exitum  querens  &ad  maius,  fpa- 
Ounci  contendens, montes  £c  valles  fibi  occurrentes , quibus  includi  - 
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tur,&  impeditur, impellat,  &: toti  terra:  motum  conferat, qui  conti- 
nuo crefcens  tandem  ad  diurnum  perueniat,cuius  forte  folius  fit  ca- 
pax. Quae  tantum  obiter  dicta  iunto,nequisexiftimec  corporum 
natationem  ad  fcientias  inutilem, ciim  etiam  pollimus  vrinatores  ap- 
pellari, quorum  videlicet  terrena  domus  aeri,  vel  alteri  mundi  liqui- 
do innatar,&  qui  nefeimus  an  aliquo  motu  recto  totus  mundus  dex- 
trorfum,vel  (imftrorliim,fupra  vel  infra  moueatur, aut  ipfi  vacuo  in- 
natet,cum  nec  experientia,  neque  ratio  ea  de  re  quidpiam  certo  Sc 
euidenter  concludere  valeat. 

PROPOSITIO  X L I X. 

'Hiationem  ob  quam  corpus  hominis  ad  quantamuis 
immerfum  aqux  profunditatem  nullum  aqua 
pondus  fentiat  explicare . 

PLurimi  hac  de  re  varias  rationes  attulere,  verbi  gratia  , corpus 
hominis  nullam  ab  aqua  in  quam  demergitur,  preffionem , nul- 
liimquc  dolorem  fcntire,quod  exomni  parte  vrgeatur  aequaliter , nec 
vlla  pars  corporis  extra  fuum  locum  naturalem  extendi  poflit,  ita  Stc- 
uinus  5 Staticje  prop.3. 

Alij  rc&e  confidcrant  corpus  hominis,  vel  aliud  quodpiam  im- 
merfum  tantam  aquae iriolcm  eloco  fuo  priftino  cijcerc,  quanta  eft 
moles  illius  corporis  $ hanc  autem  aquam  cic&am  verfus  fundum  pre- 
mere , ne  fuam  a centro  diftantiam  immutet,  & augeat  j a quo  fundo 
cum  refilire  cogatur, furfum  nitens  infidentis  aquas  conatum  repellit, 
vt  ex  hac  figura  poteft  intclligi , io  qua  L Qjrircumfcrentia  maris  fu- 
perficiem  refert, terras  vero  circumferentiam. X B,  quas  cft  fundu  rna- 
' ris ; vtriufque  centrum  A.  Corpus  demerfum  in  mari  CD  vel  E : 
aqua  ei  fiipcrfufa  K LM,  qux  fi  premat  corpus  C vel  D ncceftc  cft 
vt  defeendat  verfus  C & D:  fi  defeendit,  debet  tantumdem  a B afccn- 
dcrcjfi  verotantumdem  afccndit, quantum  dcfcendit,mhil fiet, quod 
enim  defeendens aqua  facit, afccndcns  dcftruit, quapropter  corpus 
C non  premeturab  aquafuperiore,  nifi  foramen  in  fundo  maris  B,feu 
vafis  MBN  fuerit,  quod  i corpore  C obturetur,  tunc  enim  corpus  C 
asqufc  premetur  ac  ipfum  fundum. 

Quo  fere  redire  videtur  quod  alij  dicunt,  nempe  fi  corpus  C pre- 
meretur ab  aqua  fuperpofita  , verfus  B dcfccnderct , neque  tamen  1 
aqua  qu£  fupponitur  premere  C dcfcederet,fcd  potius  inferior  aqua,  r. 
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qux  eft  vcrfus  B , ex  fuo  loco  a corpore  C ad  E defccndcutc  expulfa 
verfus  D afccnderct , & corpus  C fublcuarcc,  vti  rcucra  nos  fublcuari 
fcnumus,cum  in  aliquod  flumen  eresti  fummis  pedibus  fundum  pre- 


mere conamur. 


Alio  modo  rem  totam  ex  principiis  Archimedxis  explicemus,  qu* 

docent  cuiuflibet  corporis  in' 
aqua  ponderati  grauitatem  dTe 


minorem  grauuate  corporis 
eiuldcmin  acre  ponderati,  mo- 
le aqux  (etiam  in  acre  pondera- 
ta* ) prxdi&o  corpori  aequali. 
Quod  non  folum  dc  aqua,vc- 
ruin  etiam  dc  quolibet  alio  me- 
dio dicendum,  in  quo  corpus 
graucpondcraturjcxcmpii  gra- 
tia, ferrum  in  vacuo,  leu‘mcdio 
nihil  impediente  mimis, quam 
in  aere  ponderaret  ; qua  dc  re 
fuo  loco. 


Hinc  fit  vt  fub  aqua  , line  in- 
teraquaspliimbi  grauitas  aj,  in  aere  fentiatur  duntaxat,  vt  2 1,  & ex- 
tera corpora  femper  minus  grauia  manui  appareant  inaqua  quam  in 
• aere,totius  aquae  pondererquae  merfo  corpori  magnitudine  fuerit  ae- 
qualis. 

Prxtcrea,  cum  nullum  corpus  aqux  tam  grauitate  quam  mole  par 
in  aqua  ponderet, atque  adeo  nulla  vis  ad  illud  fuftinendum  requira- 
tur,certum  eft  etiam  aqua  in  aqua  grauitatis  xqualis  nihil  ponderare. 

Sit  exempli  gratia  in  mari  P L R corpus  C , D vel  E , ciufdem  cuin 
aqua  grauitatis,  certum  eft  C nullo  modo  premere  D,autD preme- 
re E,cum  igitur  aqua  corporibus  illis  fuperpofita  fit  ciufdem,  ac  illa, 
grauitatis,  ipfii  nullam  habet  adinferitis  dcfccndcnduin,  aut  locum 
. tantifper  mutandum  propenfionem. 

Quod  etiam  de  aere  MNZY  dici  poteft,  qui  licet  in  vacuo,  vel 
{patio  non  impediente  grauiter,  attamen  in  acris  /phxrx  MNYZ 
nil  pondcrar,fi  enim  fupponatur aer  1 vale  nilponderante conclufus, 
nondelcendct  fcd  in  ea  parte  manebit  acris  in  qua  politus  fuerit. 

Iamverointciligatur  Dcftccorpus  hominis  habens  aquam  C fibi 
fuperpofitam  aqua  C non  premet  corpus  D , ad  quod  ne  quidem 
dcfccndet : idemque  concludendum  dc  qualibet  aqua  fiue  fuprapofi- 
u,fiuc  latera  corporis  D ambiente...  - 
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Idem  invale  O P coniidcrari  poteft.in  quo  T , V corpora  aequa- 
libus aqua:  molibus,  Se  grauitatibus  aequiponderantia  non  grauitant; 
vnde  corpus  hominis  in  V intclle&mn  habens  fuper  fc  mille  corpora 
corpori  T arqucgrauia.nuilum  pondus  fentict ; Se  vas  integrum  O P 
cum  inclufis  corporibus  ml  in  aqua  ponderabit,  fi  moli  aqua:  tam  ma- 
gnitudine quam  pondere xqualc  luerit:  fi  vero  fit  aqua  grauius,ad 
f undum  >,hoc  cft  ad  terrae  circumferentiam  contendet. 

Vasfiniitrum  QJ<.R  corpo- 
ra H Se  $ aquae  limilitcr  aequi - 
ponderantia  continens  idem 
oftendit : quod  fi  in  fundo  X, 
quemadmodum  vas B L,  in  B, 
perforatum  intelligatur,eui  ve-  . 
lut  obturamentum  adhibeatur 
corpus  humanum  , vel  aliud 
quoduis, totum  aqug  cylindru, 
cuius  bafis  fit  foramen,  gcfta- 
bitjciiifquc  grauitatem  fentiet, 
eandem  penitus  quam  fundum 
ipfum  vafis  patcretur:verbi  gra  • 
tia,  fi  cylindrus  aquq  marinj. 
vel  (luuiatilis,  a B ad  C fuerit 
mille  librarum, corpus  hominis, vel  fundum  B, cuius  bafis  cylindri  bafi 
arqualis  fit, mille  horas  ferer,  a quibus  idem  patietur,  quod  a columna 
marmorea  pondo  nulle  librarum , quam  in  aere  fuftineret.  De  pon- 
deribus F G mimcrlis  par  eido  iudiciuni,  deque  reliquis, qua:  poliunt 
in  toto  oceano  intelligi jtjui  iuper  corpus  hominis  imnierii  ml  omni- 
no ponderabit. 

COROLLARIVM  PRIMV  M. 

*De  Cingulis  Tneumaticis. 

NOtumeft  hominem  pneumatico  cingulo  inflrru&um  flumina 
tranfire,anferis,anatis,cygni,mergi  & aliaru  auium  inftar,cum 
enim  ie  quis  illo  cingulo  praecinxerit , Se  cruribus  pinnulas  attexent, 
quibus  loco  ramorum  vratur,  adeo  commodfe  flumen  quoduis  tra- 
nabit, vt  tormentum  pulucrarium  geftare , Se  militari  thorace , galea, 
&c.  ablque  vlio  lmnaerfionis  periculo  armari  queat , cum  enim  cin- 
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gulum  plurcs  acris  pedes  cubicos  coeperit , vxxque  reperiartir  vllus  „ 
quiduobusaqua:  pedibus  cubicis arquiponderet,  fieri  nequit  vc  illo 
cingulo  nixus  immergatur  nHivfque au  ipfum  cingulum, quod  tan- 
tae fieri  poteft  magnitudinis , vc  non  folumhominemvelutifeden- 
tem,(ed  etiam  eredum  reneat.  V ri  continget  cimi  acris  moles  in- 
cluta cingulo  tanta  fuerit,  vt  aquea  moles , totum  hominis  pon- 
dus fuperetjtanc  enim  integrum  hominis  corpus , fiuciacens,  fiuefe- 
dens,  aut  eredum  extabit , neque  tanti  (per  immergetur.  Idcmque 
contingit  fi  quis  boitis , auc  porci  veiicis  vtatur , qua:  praecedentem 
aquam  capiant.  Omitto  ligna  luberis  inft»r  leuia,  quibusetiam  bar- 
bari naucs  immerfas  extrahunt , vt  verbi  gratia  cum  Maltliuarum  in- 
cohenaues  ligno  fuo  Candor , luberis  vt  aiunt  lenitatem  iiiperantc, 
ex  fundo  maris  extrahunt. 

Illud  vero  cingulum  triplici  pelle  caprina  tegitur,  quod  prarterea 
laminis  ferreis  veftire  poflis , vt  lagittis  vd  tormentis  minoribus  bel- 
licis refiftar,a  quibus  alioquin  facile  perforatum, deinceps  inutile  (it. 
At  vero  lintriculum  quflpiam  ferre  poteft,  quo  fluuium  rraijciat, 
cuius  fi  cauumjaut  4 acris  pedes  cubicos  complectatur,  nulium 
>.  imminebit  lubmerfionis  periculum. 

Porro  fieri  poliunt  ledi  pneumatici, qui  commode  ferantur,  quan- 
doquidem cos  ex  pellibus  conftrudos  loliim  inflabis', cum  te  ad  lbm- 
luim  compofueris. 

• COROLLARIVM  II. 

De  nauibus  fub  aqua  natantibus . 

• 

NOtum eft  nauiculam  a Cornelio  Drebellio  in  Anglia  conftru- 
dam , quae'  fub  aquis  deprefla  natabat : quod  cum  diuerlis 
modis  fieri  polfi  t,  primo  quidem  fi  nauis,  cum  omnibus  qua:  coniple- 
ditur,  eiuluem  cum  aqua  ponderis  efficiatur,  vt  in  quouis  lubaqua 
loco  maneat, quod  vix  ac  ne  vix. quidem  vllus  faciat.  Secundo,  fi 
pau!6  grauior  aqua  reddatur , vt  vel  ad  fundum  vlque  deijiergatur,  fi 
fuerit  opus , ibique  lubfiftac  donec  ramorum  & vncorum  ope  collc- 
da  fint  qua:  perdita  fuerant, Sc  alia  peragantur  ob  qua:  nauis  conftru- 
da  eft. 

Quoties  autem  nauca  redire  voluerit  ad  aquae  fuperficiem , illud 
ramorum  ope  , veJ  etiam  fufficiente  nauis  exoneratione  perficiet. 
Claram  eft  autem  nauim  vndique  clauiam  cfle  oportere,  ne  vel  aquae 
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guttula  in  eam  ingrediaturjatque  adeo  ramos,  quorum  manubria  in- 
tus fuerint,  exterius  ita  corio  impicato  inferendos , Yt  tamen  facili 
mouenpollint.  Omitto  feneflras  ex  cornu,  vitro,chry  {lallo,  lapide 
fpeculari,aul  alio  diaphano  conflruendas,  vt  quaecumque  vel  in  fun- 
do maris,  vel  in  medio  fuerint, clare  cernantur.  Omitto  etiam  varia 
terebella  , quibus  naues  hoftiles  perforentur  & immergantur;  nec 
nondiuerfos  modos, quibus  acr  ne  forte  corrumpatur  ob  vapores,  & 
halitus  interiores,  fa-pius  renouetur5  quod  longo  canali  fiueeoria- 
ceo,fiue  alterius  materia:  vitra  fuperficiem  aquae  protenfo  fieri  folet, 
quo  fimiliter  vrinatoresjefrurant.  At  vero  docebit  experientia  quot 
vix  inexpertus  comjcere  pofiit. 

PROPOSITIO  L. 

Inflrumentum  conHruere  quo  facitt  quispiam  pofsit 
abfque  bllanctbus  Itquorts  propofiti grauitatem , fjf 
quanto  fit  humi  dum  aliquod  altero  gratiius  inue- 
nire.  ' 

CVm  ex  didis  conflet  corpus  aqua  leuius  in  aquam  demifTum 
eam  in  grauitate  rationem  habere  adhumidum  arqualis  molis, 
quam  pars  corporis  demerfa  habetad  totum  corpus,  clarum  eflhu- 
midum  illud,  in  quod  idem  corpus  minore  fui  parte  immergetur, 
humido  leuius  cife  in  quod  maiore  fui  parte  immergetur.  Si  quis  igi- 
• tur  cylindrum  aliquem  concauum  aeneum,  autargenteum  conflrui 
curet, qui  ad  horizontem  perpendiculariter  eredus  in  aqua  natet,  &: 
ei  i'uperextet,pars. eius  immerfa, vel  emerfa  docebit  aqux, vel  alterius 
humidi,cui  imponitur,  grauitatem,  fi  tamen  leinel  quis  hocmflru- 
mento  fuerit  exploratus  quantae  fit  humidum  aliquod  grauitatis,vel 
ipfius  cylindri  grauitatem  in  aerenouent. 

Sit  verbi  gratia  cylindrus  AC  BD,  cuius  altitudo  FE  vnius  digi- 
ti,bafeos  vero  D diameter  femidigiti : haec  autem  altitudo  E F diui- 
daturin  6 partes  aequales,  vtvnaqua*que  pars  fit  duarum  lmearum, 
quanquam  in  partes  minores  pro  vniufcuiufque  hbitodiuidi  pofiit; 
vt,exempli  caufa, pars  inter  LM  8c  IK  intercepta,quae  afeendendo 
quinta  eft,  in  quatuor  partes  lubdiuidetur,  quarum  vnaquaeque  eft 
pars  lineae  dimidia.  , 

Potiet  etiam  inflrumentum  iilud  efle  parallelepipedum  , quam 

figuram. 
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figuram, fi  cxadc  fcructur,  esceris  prxfcrcndam  arbitror,  vtcuiufuis 
liquoris, abfque  cylindrica  figura  in  cubicam  redudione,  dato  cubo 
propria  in  aere  grauitas  aifignecur.  • » 

Supponamus  igitur  illius  in  aere  cylindri,  vel  paralltlcpipedi  gra- 
vitatem cfTc  vnius  vncis,  &in  humiduin  propofi- 
tum, cuius  grauicasquxritur,vfquc  ad  lineam  GH 
mergi,  quae  linea humidifupcrficici  congruat, cer- 
tum cll  humidum  illud  squale  magnitudine  toti 
parallclcpipcdo  C B eam  in  grauitate  rationem 
habere  ad  cotum  parallciepipcdum,  quam  habet 
totum  paralie  ad  partem  fui  mcrfam.cx  prxccdcnti 
prop.cum  ergo  cylindrus,  fiuc  paral.  C B parte di- 
m idia  mergatur , qua:  cMcmuncix , aqua  mole  pa- 
rallclcpipcdo B C squalis  erit  duarum  tnciarum. 
Sit  autem  aliud  humidum,  in  quod  idem  corpus  vfquc  adN  O,  ter- 
tiam fui  partem, immergatur  ; cum  pars  immerfa  N D tci  in  A D 
contineatur, aqua  mole  lua  CB  corpori  squalis  trium  erit  vnciarum: 
& confcqucntcr  humidum  illud  humidi  prsccdcntis  in  grauitate  fcl- 
quialtcrum  critjqucmadmodumpars  dimidia  tercis  partis  cll  fcfqui- 
altcra,vt  conflat  ex  6,&c  4 alfislcmilTe&  triente. 

Quoties  igitur  cylindrus  ille  portabilis  in  humida  diucrfs  grauita- 
tisfpccihcx  dcmittctur,grauitatcs  liumidorum  erunt  inter  lc  in  reci- 
proca ratione  partium  cylindri  demerfarum  : exempli  gratia  , fi  quis 
peregrinus  hoc , aut  liimli  inllrumcnto  vinum  Gallicum  , & cum  in 
Grxeiam peruenci it, vinum Grxeum  cxplorar  t, illud, quod  Ccpha- 
lonicum appeilant,grauius  reperiet , cunis  nempe  Parifienfis  hemina 
vini  Gallici  heminam  vna  fere  vncia  fuperarc  mihi  vifa  cll. 

Porro  fu  ndum,fcubafis  cylindri  vel  parallclepipedi  tantx  debet  efle 
cra<firudiHis,fcugr.iuitatisvc  cylindrus  maneat  horizonti  perpcndi- 
cularitcr  credus:  quod  vix  abfque  illa  fundi  grauitate  fieri  poielt,finc 
qua  fere  femper  in  hanc  aut  illam  partem  infleditur. 

Exillimauit  autem  vir  in  Geometricis  fubtililfimus  epiflolam  15. 
Syncfijdc  hac  ponderandi  ratione  intclligcndam , non  autem  de  li- 
bramento aquarum, vel  cleplydra, quod  mechanici  pro  pondere 

vfurparint. 

Hsc autem  epiftola vix  fufficit  vt  definiamus  quodoam  inllrumcn- 
tum5leu  organum  Synefius  poflularet,  cum  enim  dicat  fe  ad  hoc  in- 
fortunij  genus  redadum  vehydrofeopio  egeat,  quod, amabo, effepo- 
tell  infortunium  cum  aliquis  inllrumcnto  prxdido  carca  ? prsfcrtim 
cum  ille  modus  humidi  ponderandi  iullis  bilancibus  fuppleri  polfit. 
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Quanquam  non  dcfunt,  quifcftatim  infortunatos  exiftiment  cum 
rebus  carent  defideratis, licet  minime  neccffari^s;  quod  quidem  non 
eft  minimum  hominum  infortunium, quo fiepe , magis  quam  nccclfa- 
riis, torquentur. 

Cum  autem  tubulum  , hoc  eft  cylindrum  tibia:  fimilem 
defideret, cuius  recta  linea, qualis  eft  noftra  E F,in  mulcas  parces  diui- 
datur,vt  aquarum  1»**  cognofcatur,hoc  mftrumentum  a clepfydra 
recedere  videtur, qux  non  foletin  aquam  demitti,  vt  erecta  C,  & ho- 
rizonti fuperextans  horas  fuis  inciiionibus  oftendat,nifi  forte  habue- 
rint tubulos  hac  arte  conftructos  vt  lingulis  diui- 
fiombus  fucceffiufe  alcendentibus,vel  delcendenti- 
bus  horx  fingulx  notarentur. 

Si  vero  deftinatum  fuerit  illud  Synefi;  Baryllium 
ad  aquanf  ponderandam , non  video  cur  illius  fu- 
perficiem  iupenorem  cono  voluerit  obturari,cum 
Daiis  cylindri  fuperiorex  eadem, ac  cylindrus ipfe, 
matena  fufficiat,  nifi  forfan  in  coni  vertice  pinnula 
quxdam  ad  aqux  libramentum  addita  fuerit..  Ve* 
riimeum  dealiquo  genere  Chorobatis  illud  orga- 
num ali;  malint  explicare, de  quo  etiam  Vitruuius  obfcurc  fatis  lib.JT. 
cap.6.  neque  multa  fatis  habeat  Synefius , ex  quibus  definiatur  quid 
velit, ad  alia  progrediamur , fi  prius  nocauero  noftri  digitalis  organi 
latera, quodwAWgxs- vocare  poliis,  efle  debere  admodum  tenuia,  vc 
media  lui  parte  extet,fum  enim  expertus  cubum  digitalem  xneurn 
concauum,  cuius  latera  funt  adeo  tenuia  vix  vt  habeant  craflitudi- 
nem  quadrantis  lineae  , vlque  ad  fui  dodrantem  feu  £ immergi, 
&folo  quadrante  emergere:  in  aere  vero  efle  pondo  femuncixSt  36 
granorum, feu  lemidracnmx;&  aquam  illum  vlque  ad  fuprema  labia 
replentem  pendere  lemunciam,felquidrachmam,granaque  7^-vt  au- 
tem magis  emergat, multxqueincifiones,  vel  diuiliones  diuerfis  hu- 
midis  inferuiant,3  aut  4 digitorum  parari  debet  organum,vt  illius  la- 
tera firmiora  fint,8c  nullum  ventrem, aut  foliam  efficiant.  Porro  lri 
gneum  effet  leuius,  fed  aquam  bibit, qua  leipfo  grauius  efficitur. 

COROLLARIVM. 

ID  habet  incommodi  prxdi&um  inftrumentum  , quod  vix  ac 
ne  vix  quidem  deprehendi  polfit  ab  oculo  quantumuis  acuto 
num  aqua:  limbus  extremus  lineam  inftrumento  adfcriptam  vel  in- 
fculptam  attingat , vel  fuperet , quandoquidem  in  aqux  &.  lineae. 
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idem  fere  contingit  quod  in  luminis  ficvmbrar  confinio, in  quo  lu- 
men ab  vmbra  diftinguitur  argerrimfc  , cumque  fit  aqua  diaphana 
ipfius  inftrumenti  fiue  ftannei.fiue  aenei, fiue  lignei, aut  alterius  cuiu£ 
uis colorem iuduere  videtur: quapropter  nil  ad  corporum  grauita- 
tem  accurate  notandam  certius  quam  vt  in  acre , deinde  in  aqua  vti 
fuperius  di&um  eft, ponderentur. 

PROPOSITIO  L I. 

Datis  duobus  metallis  ex  quibus  aliqua  moles  compo- 
nitur, inuenire  quantum  (It  'vtrjujque  in 
compofito  metalli. 

■m 

TEmpus  in  hiftoria  corona:  referenda , quam  Hieron.  Syracufa- 
nus  vouerat,dequa  Vitruuius  lib^.cap.^.  nolim  iniumere,  cu- 
ius non  meminit  Archimedes  in  vulgatis  operibus,fufficit  enim  fi  ge- 
nerarim oftendatur  qua  ratione  pomt  inueniri  portio  metalli  alteri 
inifta  metallo,  cum  non  licet  corpus  ex  illis  duobus  compofitum  , 
aut  aliquam  illius  particulam, aqua;  feparationis,  vel  aliis  examinibus 
permittere,  qua:  corpus  deftruunt,vel  alterant,  vt  ab  aurifabris,&: 
monetanjs  fieri  iolet.  Porro  Gethaldus  hoc  problema  demonftrat 
prop.18.  fui  promoti  Archimedis , vbi  duplex  exemplum  habet , cor- 
poris nempe  ex  auro  &:  argento , &.  alterius  cx  auro  £c  .xre  coinpofiti  * f 
quanquam  in  illius  problemate  determinatio  necefiaria  decilc  vi- 
deatur,nec  enim  vllus  portionem  metalli  alteri  metallo miftam  inue- 
nire poteft,nifi  prius  nouent  quarnam  fint  illa  metalla;  quandoqui- 
dem corpus  poteftex  xre  & auro  componi , quod  erit  eiufdem  mo 
lis  &.  grauitatis  ac  corpus  aliud  ex  auro  argento  conflatum  vn- 
de  nec  Archimedes  fcire  potuit  an  .ts  vel  argentum  in  centum  talen- 
torum coronam  ab  aunfabro  immiffum  fuerit , nifi  prius  fuppofuerit 
hanc  fuifleSyracufanorum  aurificum  legem  vt  aurum  foli  argento 
alligarent. 

Portio  vero  cuiiifquc  metalli  reperitur  ex  Archimedans  propofi- 
tiombus,  illa  prarfertim  qua  docuit  quodlibet  corpus  aqua  fpecie 
graums  cfleinaquaquam  in  acre  leuius , mole  aquar  corpori  arquali;* 
verbi  gratia  aurum  efiein  acre  vt  19, in  aquavt  18,  quod  aqux  moles 
auroxqualis  fit  nouemdecies  illo  leuior,  totiefique  maior  efie  debeat 
auro  vteiarquiponderet.  Argenrum  vero,  fit  m acre  31,  inaqua 2 8, 
m Ee  ij 
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de  quibus  Dounotiuspoft  Gethalium  in  Hydroftatices  refutatione. 

Huic  autem  propofitioni  fatisfadhim  exiftimabis  ex  fequentibus 
problematibus  quae  dehac  materia  R.P.Iacobus  de  Billy  Geometra 
dodilfimus  ad  me  mifit. 


I. 


In  majfa  compofita  ex  duobus  metallis  inuenire 
quantitatem  vtriufque  figillatim, 

Sit , verbi  gratia  ^corpus  ex  argento  & xre compofitum , quod  pri- 
mum in  acre , deinde  in  aquaponderetur;  &c  in  aere  librarum  80, 
in  aqua  ~i  reperiatur.  Deinde  ht  i R pro  quantitate  argenti,  vt  fit 
ss  librarum  80,  minus  i R , cumque  argentum  in  acre  ponderatum 
fit  ad  ponderatum  in  aqua  vt  31  ad  18,  (rnxta experiendam  GethaldiJ 

1 , . . .■*  R»<i. 

fiacvt  31  ad  18,  ita  ilkadaliud,&ent  — — quartus  numerus. 

Et  quia  a:  sin  acre  eft  9,  in  aqua  8 , fiat  vt  9 ad  8 ita 80  minus  1 Ifcad 
aliud  , vt  fit  quartus  numerus qui  additus  muento 

18  Rad.  ...  r i»8*o,plui4  Rid. 

— , dabit  fummam ^ — qux  grauitati  corponscom- 

pofiriinaquaponderati,hoceft72  xquiualet.  Quapropter  valor  iJJt 
eft  61.  Erit  igitur  quantitas  argenti  in  corpore  mixto  exiftentis  62 
librarum , 8t  quantitas  acris  18  librarum  : vnde  poterat  deprehendi 
furtum  aurificis. 


I I. 


Determinare  num  in  data  majfa  ex  tribus  metallis 
compojira  metallorum  quantitates 
dijhingui  pofsint. 

MAfla  comportatur  ex  auro, argento,  & xre,  qua:  primum  in  ae- 
re 194  librarum, deinde  in  aqua  librarum  180  reperiatur.  Sit- 
quei  pro  libris  auri  exiftetis  in  mafla, & pro  libris  argenti  1 A*quo- 
niam  igitur  tota  mafla  ponderat  19  4,  eritis  librarum  194, minus  1 IV, 
minus  1 A.  Cumque  aurum  in  acre, ad  aurum  in  aqua  fit  vt  57  ad  54, 
Sc  argentum  vt  31  ad  28,  & ars  vtjadSjfiatvt  57  au  j4,itai^  ad  aliud 
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vc habeatur  ^^'Prxtereafiatvtji  ad  28,  ita  i A ad  aliud,  vt  ha. 


«J 


tl  A 


rr 


beatur  . Deniquevt  jad  8}itai94,  minus  i A‘3rnmus  t Aadalitid, 

• , iffi.mmu»  8 Rad.  minui  8 A.  _ . ...  . . 

vt  habeatur Et  ilti  tres  numeri  inuenti  per  il- 

las regulas  trium  addantur  fimul  , habebitur  fumma  930  9*  , plus 
quas  debet  aequari  ponderi  maffas  data:  in  aqua  pon- 


1=8  A,  pluj  X74'j*i. 


l$)Ot 


deratae , quodexhypothcfi  eft  librarum  180 : quapropter  erit  x quatio 
inter  80, 5c  5530  91,  plus  -~-A— + : igitur  poft  debitam redu* 
Aionem  , 120156  minus  930  ^ arquabuntur  128  A ; & ita  diuifis 

Igitur 


120156,  minus  930  9*  per  228,  habetur  527,  minus  J,i 


«4 


librae  asris, quas  prius  erant  194 , minus  1 91 , minus  1 A , erunt  — — 

r »I4 

minus  333.  Quapropter  quxftio  foluta  cft  indefinite  per  tres  fequen- 

4«}  Rad.  j;t  Rad. 

tes  numeros,  I 9*  5*7  » minus  — — — minus  333.  Imprimis 

enim  tres  illi  numeri  fimul  additi  faciunt  194,  quot  librarum  mada 
fuit.in  aere. 

Deinde fa&is  tribus  proportionum  regulis,  vt  57  ad  J4,ita  1 9iad 
aliud:  &vt3iad  28, ita  527  , minus  111^— ad  aliud;8cvt9  ad8,ita 

— **-  , minus  33  ad  aliud,  habebuntur  tres  numeri,  qui  fimul  addi. 

ti  facient  180, quot  librarum  mafla  fuit  in  aqua.  Vnde  fcquitur  infi- 
nitos die  numeros  quasftioncm  foluentes,  cum  numerus  quilibet  pro 
valorc  i9*  fumi  poflit  intra  duos  ifto?  teiminos  1 29  *-,&  108 

Sumatur  verbi  gratia  provalorc  ift  jii4,cruntargenti  libras  62, 
atris  18.  Si  fumatur  pro  valore  iKt,i20,crunt  argenti  librae  37^., arris 
vero  3 Igiturnulla  poffunt  arte  determinari  quantitates  metallo- 
rum fingulorurn  malfam  componentium. 
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1 1 1. 

Si  detur  majfa  ex  tribus  metallis  conflata  qua  mixta 
flnt  fecundum  quampiam  proportionem  vel  harmo- 
nicam , vel  Arithmeticam , vel  C geometricam , nul- 
la alia  fafta  determinatione  fpcciei  infima  iflius 
proportionis  ; tuto  determinabuntur  quantitates 
metallorum. 


QVod  problema fequiturex  praecedente, in  quoinuenti  fune  tres 

_ . 4«f  R*d.  li«  R*d.  r 

'numeri  i R,  517 , minus  — — — , minus  533,  ioluentes 

indefinite  quatftionem. 

I V. 

Si  detur  maffa,  & fupponatur  quadrata  librarum , qua 
flunt  in  tribus  metallis  mixtis  effl.ere  fummam  ali- 
quam , puta  24904  , quantitas  cuiujlibet  metalli 
tuto  determinabitur. 

QV od  problema  fequiturex  fecundo, in  quo  indefinite  quxftio  it* 
ioluitur,vt  quadrata  fingulorum  trium  non  fuperentcharafte- 
rem  quadrati, & ieruent  eorum  exponentes  proportionem  Arithme- 
ticam. Qui  coronx  votiua?  tam  mftonam,  quam  examen  defiderat, 
Riualtum adeat  pag,534, 

PROPOSITIO  LII. 

Oceani  vel  alterius  aqua  profandum  in  ue  fligar  e. 

NOtum  eft  faepius  a nautis  bolide  maris  profundum  explorari, 
fed  cum  adeo  profundum  eft,vt  rudentes, & funes,  vel  cathenx 
non  poflint  huic  negotio  commode , vel  abfque  periculo  adhiberi, 
nonaum  inuenta  methodus  generalis  qualoci  cuiullibct  profundum 
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poflitinucniri.  R.  P.Fournierus  lib.  i4.*nauigationis  cap.  13.  notat 
bolidem, quani/JWc  nuncupant, eflc plumbeam  pyramidem  8 libra- 
rum,veli8,autplurium,cuihims  pondo  librarum  3 , aut  plurium  an- 
ne&itur , vt  plumbum  ad  centum  vfque , vel  plures  perticas  in  fun- 
dum maris  defcendat : quanuuam  nautae  pluribus  rhodis  decipi  pof- 
funt, exempli  gratia, li  funis  ab  aqux  vorticibus  & vndis  abreptus  non 
reda,feu  perpendiculariter,fed  oblique  defcendat, quod  enim  ad 
plumbi  natatum  ob  funem  aqua  leuiorem  attinet  praeterquam  (aiunt 
funes  nauticos  aequali  moleaqux  grauiores  elle)vbi  plumbum  funis 
leuitatem  compenfarit,ml  ex  ea  parte  timendum. 

Porro  fi  femel  nautae  obferuent  quibus  temporibus  plumbum 
varias oeeani  profunditates  attingat,  cum  plumbum  abfquefunein 

{irofundum  immiferint , quo  cum  (uber , vel  quodpiam  aliud  corpus 
eue  ita  nectatur , vtftatim  atque  plumbum  ad  fundum  peruenerit, 
fubera plumbo feparetur,  quod  eodem  tempore  redeat  ad  fupeifi- 
ciem,quo  plumbum  defeenuerit , illa  maris  profunda  poterunt  inno- 
tefcere,qux  nullis  funibus  inueniuntur. 

Quod  vt  fiat,primtimobferuetur  num  plumbum  quod  tres  pedes 
in  vno  fecundo  minuto  defcendit  in  aqua,  duas  vero  hexapedasduo  ■ 
bus  fecundis  ,hoc  eft  vnam  menfuram  primo  fecundo , tres  mcnliiras 
fecundo,vt  ex  obferuatione  conftat  ,quinque  deinceps  tertio,  leptem 
quarto  fecundo , Se  ita  conlequenter  fecundum  numeros  menfura- 
rum  impares,  defcendat,  vt  contingit  plumbo  & aliis  grauibus  per 
aerem  defeendentibus : qui  quidem  dclcenfus  eadem  ratione  perfi- 
citur in  aqua  per  primos  duodecim  pedes,  vtiam  fuperfit  obferuan- 
dum  in  maioribus  profunditatibus  num  idem  contingat;  verbi  gra- 
tiarum nauta  bolide  vulgari  fundum  maris  trecentorum  pedum  in- 
uenerit,  plumbum  ablque  fune , cui  fuber  alligatum  fit  fundi  conta- 
dlu  feparandum , in  aquam  demittat , quod  fi  perueneric  ad  fundum 
decem  fecundorum  fpario , certum  erit  plumbum  luxta  numeros  im- 
pares in  aqua,  vclut  in  aere  def  cendcre,de  quo  defcenfu  forte  campa- 
na  monere  poflit,qux  plumbo  hac  arte  adaptetur,  vtftatim  atque 
peruenerit  ad  fundum  ,pulfare  cogatur,  & fonum  monitorium  edere, 
conftatenim  experientia  campanx  fonos  fub  aqua  produ&os  ab  au- 
ribus in  acre  politis  audiri, quemadmodum  foni  in  aere  edityibaure 
fub aquam  immer/a  percipiuntur,  cqtameivdifcrimine  qutro  fonus 
campanx  in  acre  prod udus  eiufdem  fub  aquagrauitatis,vel  acumi-# 
nis,  ac  in  acre  audiacur,fub  aquis  vei  o fadtus  non  (ol  um  audiatur  fur- 
dior,fed  etiam  grauior,fiue  collocetur  auris  inaere,vcl  lub  aquis.  Eft 
autem  fonus  fub  aqua  factus  Decima  grauior,hoc  eft  fi  capanx  lonus 
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ruis  fit  in  a<f re  y graduum  acttmims,erir  i graduum  fub  aqua,  quando- 
quidem ratio  illius  Conionantix  efti  ad  y;  quapropter  interna;  me- 
talli vibrationes  quibus  Ionum  campana  producit , in  acre  funt  y nu- 
merorum squali,  vel  eodem  tempore  bis  folum  tremat  fub  aquam 
immerla,vt cludam  in  Harmonicis  didum  eft:  quanquam  ficpenu- 
mero  dubiu  fuperfuerit  num  illi  foni  folo  Ditono  fimplici , an  potius 
repetito , hoc  ell  praedicta  Decima  inter  te  differrent*  quod  expertu- 
ri prius  viderint, prxfertiin  in  oceano,  cuius  aqua  fluuiorum,  Sc  fon-  - 
tium  aquas  grauitate  fuperae,  enim ucro  45  pedes  cubici oceam 46 
aqux  dulcis  pedibus  cubicis  squiponderant,  vndepolfis conclude- 
re quanto  maiora  pondera  in  oceano, quam  in  Hummibus  narenr, at- 
que ferantur. 

Porro  cum  innotuerit  plumbum  decem  fecundis  300  pedes  fub 
aquis  defeendere,  (uberis,  vel  med ulla:  (ambucex, aut  veficx  inflacs* 
vel  alicuiuscorporisarnei,  autalterius  materia:  coneam  reditus  exa- 
minabitur, num  videlicet  temporibus  squalibus  inarqualu  (paria 
iuxta  prardictos  numeros  impares  percurranturjvti  continget,  li  pri- 
mo tempore  redierint  ex  profundo  vilius  pernes, fecundo  tempore 
redeantex  5 perticarum  tundo, deinde ex  y,  7,9,  Scc.  perticis.Deni- 
quevbiluberexjoo  pedibus  decem  fecundorum  (pario  redierir, illius 
deinceps  ope  nauta  cognofcet  quants  fit  profunditatis  locus  occani 
propoiitus. 

CO  ROLLARIVM 

NOn  en  t prorfus  inutile  fi  quis  obferuet  quanto  tardius,  aut  ve- 
locius corpora  mole  squalia,&eiutdemfigurz  , (ed  grauirate 
diucria  tub  aquam  delccndanr,&  quantum  augeatur  velocitas  ratio- 
ne diuerlarum  figurarum,  ve‘l  etiam  quanto  corpus  idem  fecundum 
vnum , quam  alterum  angulum, aut  fitum  velocius  defcendaq&  qui- 
bus temporibus  tam  plumbum, quam  alia  corpora  grauiora  aqua  filo 
perpendiculari  alligata  tuas  hinc  inde  recurfus  peragant. 

Ex  obferuatione  conflat  globulum  argilaceum  ficcum  tres  fub 
aquam  pedes  fpano  quinque  fecundorum  cadere,  cum  globus  plum- 
beus magnitudine  squalis  tantundem  vno  fecundo  defeendat , fic 
funi  p®lis  dodrantem  longo  appenfum  fcmel  duntaxatmouen  lpa- 
no  vilius  fecundi  y quemadmodum  fcfquifecundo , cum  filo  tripeda- 
* ri  alligatur. 

PROPO- 


Digitized  by  Google 


HYDRAVLlCA. 


PROPOSITIO  L III.  • 

Fontes  & puteos  inuentre , & ciflernas 
conflruere. 

QVifquis  rationem  perfcripferit,  qua  fontes  aut  putei  locorum 
vbiuis  reperiantur , maximam  ab,  omnibus  gratum  inibit,  quis 
enim  nefcit  quantae  pecuniarum  fammx  in  aquis  quaerendis  infa- 
mantur? 

Sunt  qui  ramum  coryli  vere,autcumiam  auellanar  maturefcunt, 
fub  quibufdam  lunae, vel  aliorum  cum  fole  planetarum  alpedibus  , £c 
horis  bifurcatum  ablcindant,  qu£m  manibus  detentum  affirmant 
circa  terrx  punchxm,in  quo  fons  inueniendus , conuern,quantumuis 
eo  renitente  qui  corylum  tenet  : quod-ci^n  in  manibus  plurium 
non  fiat,  id  illis  falummodo  contingere  qui  credunt  idcuenturum, 
vt  fit  fides  caufa,  vel  conditio  fine  qua  coryli  circa  terram  infle- 
xio minime  contingat;  ad  quam  fidem  cum  nullus  teneatur  ,cam- 
que,  vt  afferunt,  is  nabere  non  poffit  qui  voluerit,  illa  fuperftitionein 
redolere  videtur,  aut  inuenta , vt  falfitatis  conuidi  fab  fidei  tene- 
bris experientia:  contrarii  vim  eludant, quod  probabilius  videtur. 

IacobusBeflonusanno  1569  librum  edidit,  quo  docet  rationem 
fontium, quos  tellus  occultat,  inueniendorum ; nempe  fignum  fon- 
tium,& aquarum  ex  quibufdam  montibus  circunftantibus  proma- 
nantium  e fle  herbas  aquatiles, faxa  fufilia, vermes, &id  genus  alia,qu£ 
docent  illic  latere,  & tellurem  aperiendam. 

' Porro  fontium  inuentio  pendet  ex  indicio  diuerfis  obferuationibus 
confirmatOjncc  ennn  vifo  monte  (equitur  fontem  aliquem  in  illius 
decliuitate,  fcuvallo  rcpctiundum,id  cnimfxp£  fallit  jquanquam  5c 
ea  ratione  fatis  frequenter  reperiuntm- fontes : quos  etiam  artepoffis 
cfticcre,fi  nempe  loca  quiuis  terrx  (pongiofa,  quibus  pluuix  forben- 
tiir,argilla  duraueris,  foffir  fiquidem  creta, topho , 3 1 terris  glutinofis 
marginati , & indu&i  retinebunt  aquas, prius,  fi  lubet1, per  mediam 
arenam, perque  faxa  percolatas,  quas  per  varios  canales  in  diuerfos 
vfus  deducas.  > • 

Omitto  vat  ios  fapores  & odores  ab  aquis  fub  terra  degentibus  con- 
rra&os  occurfu  bituminum,  mineralium  & metallorum, &:  notas  qdi- 
busaqux  fanitati  vtiles ab  inutilibus,  & noxiis  dignofeuntur , ac  qui- 
bus fuse prxth^fa*  autor,pritcr  quem  videndus. Paliflius,  qui  deva- 
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riis aquae  virtutibus,  & de partibus  aquae  foecundx  lapidum  produ- 

diricibusdiffcrir. 

Qm  fontium  origines  iuxta  varias  Authorum  fententias  quierit, 
adeat  Lydiatum.FromondumSf  alios  : addo  foliim  ineo  do&iorcs 
conucmrc  quod  partim  a pluuiis  in  fpccubus,  & aliis  locis fiibtcrra- 
ncisaflcruatis,partim  ab  aci  e loca  illa  lubterranea  fubingrediente,  &C 
in  aqueos  vapores  conucrlo, fontes  oriundi  lint,cumq;  pluuiae  tam  ex 
occano,quam  e fluminibus  vapores  exhalantibus  oriantur, & ip(k  flu- 
minafuain  originem  debeant  fontibus , ea  dici  ex  mari  cgredi}Sein 
illud  remeare, luxta  primum  caput  ccclcfiaftes  verf.j. 

, Optima  igitur  fententia  fontium  originem  ad  pluuias  reuocat.qua» 
maxima  ex  parte  furgunt  ex  mari , cumque  percolantur,  in  terrae  fu- 
perficicfal  foccundum  rclinquunt.vi  cuius  crefcunt  omnia,fcmpcr- 
que  defeendunt  per  terras  lpongiofas  , donec  occurrat  argilla, quae  4 
vclut  olla  reti  neat  aquam,qu*  deinceps  in  fontem  erumpat. 

Quis  enim  credat  acr|pioceano  incumbentem  mare  tanta  vi  pre- 
mere , vt  aquam  ad  montium  vertices  cogat  afccndcic : quod  tamen 
dicendum  vidcretur,fi  quis  fons  in  montis  alicuius  inuenirctur  apice, 
quo  nullus  vicinus  eflet  altior : fcd  nullum  ciufecmodi  fontem  inuc- 
niri  certum  arbitronfontimn  autem  inueniendorum  nulla  methodus 
general*s,niii  puteos  ab  occidente  in  orientem  foderis,aut  etiam  ver-  > * 

fusalias  mundi  partes, quibus  deprehendas  in  quam  partem  aquar  pro- 
pendeant ■ inter  puteos  autem  duo  fufliciunt  adus,quos  Vitruuius  in- 
ter illos  puteos  requirit,  quibus  aqua  perfluens  refpiret,& quos  Bar- 
barus vocat  arftuaria:  a&um  definiunt  ijo  pedum  j vbi  vero  putei 
aquam  offenderint, qua:  nonnunquam  ad  zo  fexpedas  fub  terram  de- 
primuntur, riuifubtcrranei  ducendi  donec  aqua  ex  puteis  fluens  ad 
hortos , & alia  loca  deriuetur.  Cum  autem  non  adeo  profunde  fo- 
diendum, & lachrymar  ad  vnum  aut  alteruin  fub  terra  pedem  inue- 
niuutur,  perducenda?  funt  donec  riuulus  aliquis  confletur,  qui  cum 
aliis  pluribus  hinc  inde  fumptis  fontem  efficiant.  Quae  ad  fontium 
tubos  fine  fiftulas  attinent  vide  prop.12. 

Quod  puteos  fpc&at,  «quorum  alij  falfi  funt,  vt  in  Lotharingia,alij 
dulces, eandem  0’igincm  habere  videntur,qii*muis  t)b  varios  fuccos 
fubtcrrancosfalfcdincm,&alias  qualitates  contrahant. 

Ilforum  fodiendorum  vulgarem  modum  omitto,  vt  qua  ratione 
puteus  Amftcrodami  perfofTus  fit  explicem,  ciim  in  eo  plura  notatu 
digrfr.  occurrant,  qua?  nobiliffimoS.  Michaclis  equiti , D Hugenio 
debemus, quippe  me  docuit  qua?  fequuntur. 

Primo , illum  puteum  ad  23Z  pedes  fuifle perfoflum.  Secundo,  has 
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occurrifTcterrx  fpcciesjiortenfis  pedes  7 j nigrae  ad  ignem  nutrien- 
dum apta:, quam  vocant  '1  'ourbe^ pedes  9 : argillae  mollis  p:  arenae  8: 
terrae  4 : argillae  10  : terra:  4 : arenx  fuper  qui 
folent  domus  Amftcrodamcnfes  fiftucari,  pe- 
des io : argillae  2 : fabulonis  albi  4 : ficcx  terrae 
y : turbida:  1: arenx  14:  argilla:  arenarix 3: are- 
nae cum  argilla  mixtae  y : arenx  marinis  con- 
chulis mixtae  4 : deinde poft  illos  99  pedes  fun- 
dus argilla:  ioipedum  lcquitur ; denique  labulo 
31  pedum  ,vbi  {olfio  dcfijt,  cuius  altitudo  tur- 
rium Amftcrodamcnlium  ftftigium  32  pedibus 
fupcrauit. 

Tertio  j hanc  fo/fionem  terebra  pcrfc&am, 
qua  lingulis  diebus  3,  4, 12 , &c.  pedes  canant, 
prout  mollior  vel  durior  fundus  occurrit. 

Huius  autem  tcrebrx  hxc  cft  figura  ; A C 
dorium  craflitudinc  pollicis,  latitudine  3 polli- 
cum; A H I ferrum  ad  dimidiae  circunferentix 
modum,  cuius  acies  H I acuta  , quippe  qua: 
terram  fecare  debet.  Inter  AHI  rete  conti- 
netur: huius  autem  fcmicirculi  H I radius  cft 
11  digitorum  ,feu  deuncis  pedis:  cuius  ope  tra- 
hit qualibet  vice  foflbr  terra:  fruftum  latitudine 
ii, altitudine  2 j- digitorum, cum occurfit argil-* 
la  pinguis  ,vix  enim  quarta  lui  parte  repletur, 
cum  arenam  mobilem  complectitur. 

Eft  autem  rete  terebra:  hoc  artificio  contex- 
tum, vt&ipfam  arenam  contineat  ne  labatur, 
cum  & ipfa  aqua  vix  effugiat.  Cum  autem  noucm  homines  machina: 
•{oleant  adhiberi,  & perticae  perticis  continuo  incaftrandx  fintvtad 
* fundum, quod  vice  qualibet,  qua  terebra  educitur  , profundius  eua- 
dit,  applicatur  tcrebrx  funis  F M , qui  fuper  cylindro  ligneo  L G per 
osputei  tranfuerfo  Iabitur,dtim  homines  funem  M trahunt,  vt  tere- 
bram retrahant. 

Ligno  tranfuerfo  LG  terebra  vertitur  & torquetur,  cuius  altitudo 
C A pedum  3,-:  cumque  baculus  A E fit  6 pedum,  C E cft  pedum 
9^-.  Idemque  de  reliquis  baculis  iuxta  fcqucntcs  cxcauationcs  con- 
iungendis  exiftimato.  Lignum  vero  L G per  quodlibct  foramen 
DjN,0  8ec.  traijcitur , vt  ex  qualibet  altitudine  terebra  conuerta- 
tur.  Supremo  cuiunibcthexapcdis  baculi  extremo  fiflura  P QJl  ia* 
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dicur.qu*  circulis  ferreis  roboratur,  vc  alterius  baculi  e'xtrcmumin 
illam  filTuram  immiflum  clauo  ferreo  E transfigatur,  &c  omnes  baculi 
fimiliter  incadrau  vmcum  vduti  baculum  231  pedum  componant, 
ad  puteum  hunc  cxcauandum  Quanquam  non  . . 
cd  qcccifarium  quemlibet  baculum  cifc  6 pe- 
dum,cum  10  , & 12  , aut  etiam  plurium  cflcpof- 
finc  : qui  cum  quadrati  fint , illorum  latitudo 
cd  feimifis  pedis.  Statim  autem  atque  puteus 
cxcauatus  cft,cflfterna,ieii  cadcllum, aut  aliqua 
foda  paratur  , ex  qua  Ctcfibico  inftrumcnto 
tantumdem  aqua:  tuos  in  vfus  transferas,  quan- 
tum ncceifc  fuerit , vel  lcaturigo  dederit. 

Porro  fieri  poteft  vt  arena  mobilis  ita  redrin- 
gatur,  Se  terebram  implicet,  ac  retineat, vt  eam 
i extrahere  nequeas,  vt  Amfterodami  contigit. 

Prjedi&um  vero  puteum  fpatio  32  dierum  Se  13 
noftium  excauarunt  operarij ; faepequo  numero 
ad  10  vel  50  pedes  furgit  aqua  dum  illi  pran- 
dent. Sed  ne  parietes  putei  tcrreftrcs  ruinam 
faciant,  aqua  implentur,  qua;  prxdi&os  parie- 
tes anteridum  indar  fuftincant. 

Ad  cidernas  accedo  que  non  differunt  a pu- 
teis, quod  nullam  habeant  fcatutiginem  prxtcr 
pluuiam  ex  tc&is  acceptam  , 8c  colludis  du- 
&am  in  cidcrna:  puteum,  in  quem  definunt  va- 
ria: fidulx,  quarum  capita  iunguntur  inferiori- 
bus colluuiarum  ofculis.  In  ^Egypto  vero  e i- 
fterna:  iuam  aquam  ex  Nili  inundationibus  fu- 
munt. 

Aqux  vero  pluuiali  , priufquam  folfa  cidernarum  ingrediatur, 
opponi  debent  cancelli  ferrei,  quibus  fordes  ab  ingreffii  arceantur j 
deinde  per  arenam  tranfcolari  debet,  vt  foecum  reliquias  deponat, 
& cum  ad  potum  hauritur  clara  fit  Se  pura. 

Foda:  ad  aquas  excipiendas  parata:  folum  & parietes  argilliincru- 
ftari  debent, nifi  malis  ex  quadratis  lapidibus  ccemcnto,  vel  opere  fi- 
gnino  coagmentatis  parietes  condruere.  Taceo  lumina  cidernac  im- 
pertienda. &c  motum  aquis infcrcndum-ncputrefcanr, Scomma  artifi- 
cia adhiberi  folita,nc  quem  tetrum  odorem,  vel  faporem  ingratum 
contrahant.  Taceo  fimiliter  cidernarum  profunditatem,  atque  ma- 
gnitudinem, qux  nec  effatus  viiuus  accommodanda,  vt  moneam  ia- 
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bulonem  fcu arenam  fluuiatilcm,qua.Parificnfis  hemina  vfquead  la- 
. bra  impletur,  clTe  pondo  librae  i7-,& aqua:, qua  prius  implebatur  he- 

mina libram  aqua;  contincns.vncias  y]  piopcmodum  expellere, quod 
etiam  arenae  Stapulenfi  contingit, cuius  tamen  grauitas  vncia  fluuia- 
tilis  grauitatcm  luperat. 

N c vero  quis  decipiatur  ex  varijs  fententijs,  quarum  aliae  volunt 
dolium  arena;  duo  aquae  dolia,  aha’  tertiam  dolij partem  bibcrc,cx- 
pertus  fum  heminam  Stapulculis  arenx  fpatio  dici  vnius  naturalis 
aquae  femifextarium  bibere,  qui  cumarcnalimulhcmina  continetur; 

' quod  & arenae  duuiatili  proxime  contigit. 

Vnde  concludendum  dimidium  heminae, etfi  arena  quoad  fenfum 
plcnx,  aerelcu  poris  impleri',  cum  in  illam  arenam  aquae  tancundcm 
• fubingrcdiatur, quantum  arenas  inerat,  nec  enim  vllam  ineocafu  cor- 
potum  penetrationem  admittere  debemus.  Vbi  notatu  dignum  ei  • 
neres  vix  maiorem  aqux  molem  admittere,  atque  adeo  falfum  elfc  in- 
tegram aqua;, vel  alterius  liquoris  heminam  perinde  in  heminam  cf- 
ncribusoppletam  ingredi, ac  in  heminam  vacuam  ,quod  in  errores 
■•v,  vulgi  referendum. 

f' 

PROPOSITIO  LIV. 

* 

Quanto  temporis  fpatio  pluere  debeat , vt  data  ci/lcrna 
fojfa  impleatur 'vel  a tam  montes  ait  ijjimi  fubmern 
gantur  3vt  in  Noetteo  dtluuio. 


s j . y^Onftatexobferuatiombusnoftris  vas  cubicum  xncum  hora  di~ 
y jinidig  fpatio  ab  imbribus  ad  fcfqiupollictm  impleri:  fed  cum  pii 
aqux  bibat,inftartcrrx,folum  pollicem, fcu  digitum  aquex  altitudini 
tribuamus.  Itaque  puteus  ciltcrnx  hexapedam  altus  fpatio  hora-  # 
ram,hoccftfefquidicieplcb’itur  dummodo  eadem  vehementia  toto 
illotcmpore  decidant  imbres,  alioquifi  delinant,  vel  remittantur,  ex 
tempore  defitionis,  vel  rcmiHionisgradu  uidicandum  erit. 

Non  eft  alitem  quod  Lc&or  quaerat  quam  pluuix  magnitudinem- 
& v.ehcmentiam  intelligam  , quippe  quam  fatis  definio, cum  horae 
dimidix  fpatio  vas  quodlibct , in  quod^ecidcrit , ad  pollicis  altitudi- 
nem impleri,  ac  lingulofcqucnti  femihorio  altitudinem  xqualiter 
crcfccre  fupponam.  Vnde  fcquitur  aquam  fuper  terrx  (uperficiem 
pedibus  160,  fpatio  40  dierum  Se  no&ium  in  diluuiocreuiffc,  fi  fuc- 

£f  iij  . 
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rint  imbres  perpetui  noftris  aequales : cumque  montes  Armenias , Sc 
alij  plures  hanc  altitudinem  longe  iuperent,  8cad  integram  ad  mini- 
mum leucam  horizonti  fuperextent,  imbribus  longe  vehemenrio- 
ribuspStiifleoportiut,  quandoquidem  diluuij  pluuia  nonaginta  tri- 
bus vicibus  maior  effe  debuit, vtipatio  40  dierum  Scnodium  iy  aqug 
cubitis  Armenia:  montes,  luper  quibus  arca  quieuifie  dicitur,  ob- 
tegeret, (i  hxc altitudo  leuca:  noitr*  parextiterit.  Qu*  quidem  plit- 
uia  recte  in  coeli  cataractas , lea  fenertras  apertas  vt  in  caufas  reduci- 
tur, cuma  noftris  pluuiis  effe&us adeo illuitris  vix  oriri  pofle  videa- 
tur, nifi  dixerimus  ipfas  nubes  veluti  torrentes  cecidiiie,5c  nonas 
fubinde  40  dierum  fipario , qua:  iucceffiuc  caderent,  formatas  fuifle? 
quanquam  neque  id  abique  miraculo , vtftupenda  crimina  ftupendo 
ailuuio  iuitus  Iudex  vindicaret. 

MONITVM  P R I M V M- 

LOngc  plura  me  omififle  quam  qu*  dixerim  ad  aquas  pertinen- 
tia probe  noui,  verbi  gratia  quanta:  fit  altitudinis  aqua  oceani, 
quanun  plerifque  locis  mille  orgyas  luperare  dicunt , eoque  profun- 
diorem quo  magis  ad  medium  oceani  acceditur  * quod  nempe  maris 
foflafitcuiidccurn  fummis  montibus  altitudinis:  qua  de  re  videatur 
Brereuordus lib.de idiomatum  &:  Religionum  dmerfitate  cap.13.  vbi 
obferuat  Heluetiorum , & Rhetiorum  terras,  ( vnde  manant  Danu- 
bius currens  verius  orientem,  Rhenus  verius  Septentrionem, Rhoda- 
nus verfus  occidentem)  Europa:  totius  altioresefle,  qu*  tantum  ab 
oceanodiitant,  quanta  eit  illorum  fluuiorum  decliuitas,  quapropter 
fi  quibuflibet  hexapedis  millenis  vnius  hexapedx  decluntatem  tri- 
bueris, fluuij  quingentarum  leucarum  decliuitas  in  perpendiculari 
numerata  erit  leucae  dimidia:. 

Deinde  qu*  fit  fluxus  refluxufque  marini  caula,num  quatdam  ter- 
ra refpiratio , an  terra:,  lunarque  motus t de  quibus  tam  Galilaeus 
quam  cius  aduerfarij  coniulanturj  quandoquidem  ea  pr*iertim  af- 
ferre mihi  fuit  animus  qu*  certis  experimentis  comprobaui. 

Omitto  motus  perpetuos,  aqu*  beneficio  tamaP.  Bettino  prop. 
i^.apiarij  4-progymn.i.quam  a P.KirKero  propo(itos,&  artificia  plu- 
rima qua:  tam  hxc, quam  in  alijs  plserifque  locis,  fiue  advtilitatem  fl- 
ue ad  voluptatem,  exerccntug. 
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CVm  non  defint  qui  dicant  efle  quafdam  aquas, qua*  propter  du- 
ritiem alK|uam  innatam, vel  accidentalem  corpora  grauiora  ge- 
ftent  quam  alia;  minus  dura:,  licet  xque  graues , cumque  doceat  ex- 
perientia tam  aurum  in  aqua  regia  iolutum  , quam  Mercurium  m 
aqua  forti  natare,contra  legem  ,qux  docet  liquida  grauiora  in  leuio- 
• rainic&a fundum  petere,  magnum  fuerit  operxpretium  illiusaqux 
durioris  experimentum  facere, caufamque  natationis  ramauri  quam 
aliorum  metalloru  in  aquis  compofitis  inuenire:  cum  enim  olea,  vt  vt 
liquida,fandum  aquq  petant  qua  funt  grauiora,cur  aurum  fa&um  li- 
quidum non  petit  rundu  aqux?  Scio  quofdam  lftiufmodi  natatum  in 
motus  diucrfos  referre  tam  aquarum  fortium,&regalium,quam  me- 
;tallorum,qux  in  illis  difloluuntur ; qui  motus  fi  phxnomeni  lftius 
fintcaufx,tamdmeos  durare  necefium  eft,quamdiu  metalla  natant, 
id  eft  femper,donec  oleo  tartari,vel  alia  ratione  prxcipitentur. 

Simile  quidpiam  vino  aqux  rnixtar  contingir,ciim  enim  aqua  fun- 
dum petere  deberet, vtpotc  vmo  grauior,  innatat»,  neque  poreft  fine 
artificio  ad  fundum  prxcipitari:  forte  quod  auri  ?mercurij, argenti, 
aqux,8cc.  particulx  adeo  nnnutx  fint,  vtob luperficiei  magmtudi- 
f nem  & foliditatis  exiguitatem  vi careantad liquida diuidenda  necef- 
• fariaquantumuisleuiora,vtinaquxguttu]ulis  in  vaporem  abeunti- 
bus & in  aere  aqua  leuiori  natsfrttibfls  obferuatur. 

Porro  qui  credunt  aurum  ideateffe  cum  aquare 
mul  milcentue, penitus  aberrant,  vt  enim  anima  tot 
mans,  ac  vel  uti  penetrans  ab  eo  tamen  diftinguitur,  ita  liquor  vnus 
ab  alio, quacumque  tandem  ratione  mifceanrur,  longeque  magis  au- 
rum,6c  aliud, quoduis  metallum  vtcumque  fufum,  & iolutum  j cuius 
forfan  particulx  hamulis , & vncmulis  aquarum  compofitarum reti- 
nentur,ne  fundum  petant. 

MONITVM  III. 

QVxcumque  de  Ctefibicis  organis, fiphombus  &:  iftiufmodi  hy- 
draulicis ditta  funt, ita  debent  intelligi  vt  femper  acris,&  aqux 
ratio  leruetur, illius  enim  condenfano , atque  rarefadio  inulta poteft 
interturbare,  forteque  nonnihil  condenfationis  aqua  ipfa  patitur. 

Porro  cum  diximus  aquam’  fibi  relidam,  & tubo,  vel  fiphoneclau- 
fam  femper  ex  Ttraque  parte  eiufdera  efle  altitudinis,  id  intelligen- 


gali,  quamdiu  fi- 
:um  corpus  mfor- 
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dum  quamdiu  fibi  continua  eft , fi  cmm  aCre  intermedio  illius  contir 
nuitas  mterrumpacur , tum  aqua  poterit  ex  vna  parte  altior , & ex  al-  * 
cera  depredior  manere, vt  iarpe  contingit  ob  aeris  globulos  intermix- 
tos. Sunt  autem  qui  affirmant  fe  artificia  reperiffe,quibusaquaieip- 
iam  moueat , fiatque  motus  perpetuus  j quod  fi  ablque  perpetua  ca- 
loris tam  diuquam  no&u  viciilitudine , ( quam  video  liippofitam  in 
motu  perpetuo  Romx,  anno  1640.  propolito ) vel  alia  cauta  naturali 
perpetuitatis  radice  velint,  fruftra  lunt,nifi  natura:  lpfius,  & totius 
mechanicae  leges  mutauerint;ilUique  fimiles  exifttmo,  qui  c&m  pau- 
cis diebus  Geometriae  Pradica:  ftuduermr, tempus  perdunt  in  quae- 
renda circuli  quadratura,  vel  cubi  per  plana  duplicatione,  qu*  iper- 
niint  magni  Geometras : vel  Chymieis,  quos  incredibili  seftro  perci- 
tos in  protectionis  puluere,vcl  lapide  philofophico  perquirendo, pro- 
mirtendoque  , quorum  lermones  > w vehementer 

admireris. 


MON1TVM  IV. 

QVi  cochleam  Atfchimedsearn,  qua  transferuntur  aqux,nonin- 
telligit, adeat ij.prop. Tractatus  fcquentis, qua:  illam  explicat-,£c 
qui  (cire  cupit  quam  figuram  debeant  induere  riaucs  vt  tutd,  ve- 
locitcrque  natent , experiatur  in  tot  generum  nauigijs  , quas  ful- 
canr  oceanum , nec  quidpiam  requirat  vlteriiis.  Norunt  enim  fa- 
bri, Scalij  artifices  eo  difficilius  natafttu inclinari,  St  euerti , quo  lux 
grauitatis  centrum  fundo  propiu^&ab  oris  remotius  habucrit,dum- 
modo  xque  diilet  ab  iifdem  oris,&  extremis.  Quo  vero  mage  naues 
ad  figuram  fphjericam  accedunt,  eo  funt  capaciores,  facilmfque  in 
omnes  partes  ad  pugnam  vertuntur,  quanquam  elliptica  figura  vide- 
tur commodior,  quandoquidem  prora  delinere  debet  in  acumen  vt 
aquam  1'cindat.Oui  fecundum  axem  bifariam  ledi  figura  docet  opti- 
mi nauigij  conftnidionem,  huius  enim  (emilpharroidis  extremum 
obtufiuj  puppem  , acutiusproram  refert : Omitto  figuram  cylindri- 
cam, prifniaticam, St  alias  ^necncm  pondus  iahurrx  , £cc.  de  quibus 
confulatur  accurata  R..P.Fournieri  Hydrographia. 

Operar  vero  pretium  fuerit  iftius  libri  Praefationem  perlegiflc, 
qux  multa  complectitur  non  minus iucun da  quamVtilia,  tum  vtin 
antris, 8c  hortis  lalientes  deferibant  figuras  omnifarias , tum  vt  verbi 
diuim  prxcon#s  hauriant  vnde  poftea  fuos  auditores  potent  ineffa- 
bili torrente  voluptatis. 

/ FINIS. 
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Harmoniae  Theoreticae,  Pra&icar, 
Stlnftrumentalis. 
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PARISIIS, 

Snmptibns  ANTONII  BERTIER  , via 
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ILLVSTRISSIMO 

AG  REVERENDISSIMO  IN  CHRISTO 
Patri , & Domino  D. 

STEPHANO  DE  PVGET 

EPISCOPO  MASSILIENSI, 

& Regi  a Confiliis. 

r.  MAZlNVs  MERSEKKVS  S.T.Z). 

VM  c multis  Tra&atibus  a mc  nuper 
editis  ille  Tc  magis  afficiat  , Antiftcs  IUu- 
ftriilimc  , qui  Nauigationis  artem  nouo 
genere  nauium  amplificat , quo  fub  aquis 
vteunque  profundis  integrum  telluris  ambitum 
quifque  percurrat , fitque  Tibi  parandum  irer  Hi- 
liiodromicum  , quo  peruenias  ad  tuam  Ecclefiam 
Maffilicnfem  , hoc  Opufculum  de  Nauigationc 
tuonomini  confccrandun^arbitratus , aliud  ei  con- 
iun&um  volui,  quod  nonabfqucnoua  voluptate, & 
vtilitate  pcrleges,Opus  Harmonicum , quo  tonorum 
omnium,atque  concentuum  Menfuram»  Numerum 
& Pondus  in  fynopfim  contraximus. 

A ij 
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Quid  cnimvtilius  dic  poffit  Nauclero,  qualiscft 

Epi(CODUS,quam  Vf  generos*  confirmet  fe  aduerfiu  'ventu- 
rum turbine*,  ingentes  JluBus , & naufraga  procella  \ndc~ 
quaque  aftirantii  malitia , Vf  [it  via  produx  ad  portum  vfjut 
diuina  'Voluntatis , omnihus  jui  vndifonis  tempeflatumfluBL 
ius  agitantur,  vt  praeclare  S Antiochus  homilia  cxr. 
Quidiucundius  Antiftiti,  cui  «'  ^iofOfta.^T  "OftalSirncior, 
Deo  dignum  «nfows»»,  vt  chorda:  citharae,  Ignatio 
martyre  illud  docente,  quam  vt  omnifariam  totius 
Harmoniae fcientiam  exhauriat,  ad  cuius  ideam  (uas 
oues  t?  ofjutnef,  ouuQutu  < tydon  ih  eundem  chorum  ad- 
mittat , & colligar , cuius  'ipfe  Chriftus  fit  *ixy*  * 
jtd  cuius  laudes  perpetuo  celebrandas  Maili- 
hcnfis  Ecclefia modis  omnibus  vtatur,  & aflurgat. 

Neque  vero  Tibi  formidandum  eft,  Praefui  exi- 
mie, fi  te  huic  committas  pelago , tuumque  ouile 
confiliis,*  ac  praeceptis  optimis  regendum  fufeipias, 
ciim  virtutibus, quasinEpifcopo requirit  Apoftolus, 
ita  prorfus  aftueueris,  calque  tam  intime  indueris,  vt 
illarum  confuctudo  perpetua  in  naturam  conucrfit 
fuifte  videatur. 

Scio  equidem  Epifcopum,  iuxtaS.  Antiochi  men- 
tem, cAor  tvt,*,  cpjxKiu' » totum oculum  & mentem 
cfle  oportere;  qqi  yelut  Dei  Patris  typus,  feu  mar- 
tyris Ignatij  idiomate,  tw  TOifoj  'o\av  CnUfQg1  Quid 
enim, inquit, aliud eft  Epifcopus,  quam  is  qui  omni 
principatu , & poteftatc  fuperior  eft , & quoad  licet, 
Chrifti  Dei  pro  viribus  instator  ? 

Notum  eft  etiam,  ex  Auguftino,  Epifcopum  eo 
debere  animo  affici,  vt  prodcfle,quam  prseefie  malit; 
cuius  ocium  fandum  quaerat  caritas  veritatis  , & 
negotium  iuftum  fufcipiatncccffitascaiitatis:quam 
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farcinam  quoties  nullus  impofuerit,  ‘percipiendae , 
5c  intuendap  vacandum  fit  vcritaci  5 cumque  impo- 
netur , fufctpicndam  elfe  propter  caritatis  necefli- 
tatem. 

Verumenimvero  cum  Te  noucrim  veritatis  de- 
mutatione ita  capi , vt  neque  illius  fubftrahaiur 
fuauitas,  neque  tamen  illa  nccellitas  opprimatur  5 
fciafque  Praelatos  in  Ecclefia  fungi  legatione  po- 
puli ad  Deum  vt  obfccrcnt,  vel  iegauone  Dei  ad 
populum  vt  iubeant,  facrum  Hierarcham  optimi 
Cleri,  plebifquc ab  omnibus  retro  faeculis  Catholicx 
Te  fume  coniti  tutum  bonus  omnis  gaudere  debet, 
pro  cuius  anima  fis  continuo  vigilaturus , vt  pote 
qui  fis  Deo  rationem  de  fingulis  redditurus. 

Porro  cum  generofus  ille  Martyr  Ignatius  doceat 
a populo  nil  abfquc  Epifcopo  fufcipicndum,  alio- 
quin  <c  fle?  i^9 fif  futurum  j & qui  ei  fuc- 

cinitS-  Antiochus,  homilia  cxxiv,  contendat  eum 
qui  clam  Epifcopo  quidpiam  aggreditur.,  cultum 
diabolo  exlllbcrc,  o 7j  t»  2^cf./2cA« 

-puu  ,tuum  populum  verbis  praedici  martyris  hor- 
tari placet.  Rcucrcmini  Epifcopum  vcftrum  ficut 
Chriltum , quemadmodum  beati  nobis  prxeeperunt 
Apoftoll',  illius  Cnim  to  T&mipi fxtLy/xeyity  r,  l'* 

, tif  Aoyi^o.tyi/ a.’8«oW  dtTftTncTM  j CUIUS 

animi  modeftia  , magna  caetcrorum  difciplina  cftj 
manfuetudo  vero,  virtus  cft,  quam &c  impios  reuc- 
rcriexiftimem. 

Tanto  vero  libentius  quifquc  tuisconfiliis  morem 
geret,  quanto  maiorem  pcrfpcxerit  tuam  efie  falutis 
illius fitim , & curam;  quamadeo  prae  oculis  Te  ha- 
bere exiftimem, nullus  vt  fitMaflilicnfis,  qui  fi  tua 


EPISTOLA. 

fcquatur  monita  & exempla , non  ad  aeternae  gloriae 
beatifiimum  portum  appellat.  Hoc  eni^i  tuum  cft 
Certamen,  tua  Nauigatio,tuus  Concentus,  tuaGlo  • 
ria  atque  Corona,  tuas  vt  oues  immaculatas  Chrifto 
Domino  repraefentes. 

Alij  longitlimam  nobilium  atauorum  feriem  vim 
dccunquc  repetant, Tuqui  nec  ex  OLfULTOT  y neque  ex 
0tA«/4a(,7B{  , vel  > icd  ex  Deo  natus , alios 

etiam  Chrifto  debes  mfercrc , folam  Dei  gloriam  , 
tuique  populi  vtilitatem  mente  geras  5 & qui  plures 
Melitcnfcs Equites,  eorumque  etiam  fupremam  di- 
gnitatem,& ingentem  nobilium  cognatorum  cohor  • 
tem  taminProuincia,  quam  in  aliis  plerifquc  locis 
numerare  polles,  hoc  vnum  Tibi  numerandum  exi- 
fliiria , quot  animas  a peccato  eripueris’,  quotque 
Deo  reddideris. 

Iam  vero  gaudeant  Maflilienfes , qui  Paftorcm 
xnrnAva-m,  diuina  prouidentia  confecuti  funt  5 qua 
didlione  Traray  ec/eT^r  Chryfoflomus  intelligitj  quod 
nempe  deceat  cum 'qui  regendis  aliis  praeficitur,  tan- 
ta virtutis glona  excellere,  vt  fit  roV-ros  ha.fi- 

'zrfiTtfos  5 caeterofque  veluei  ftellarum  igniculos  fuo 
fulgore  obfcurcr. 

Gaudeant  qui  Pontificem  iti$a!hM>  ozaifpMaL,  Aifuat » <c 
Qihotyor  accepturi  funt , quem  omnes  Galliae  totius 
Epifcopi  ob  omnium  virtutum  chorum  diligunt, 
ampleftuntur , venerantur  5 fufpiciantquc  filij , 
WtrniyJt  Ecclcfiac  Patrem  , qui  tria  verba  vix  edat, 
quae  veterum  Ecclefiae  Orthodoxae  procerum  non 
condiat,  Sciiiuftret.  ♦ 

O beatum  populum , qui  diuino  munere,  fiummi 
Pontificis  gratia,  Regiaquc  beneuolentiafortitus  es 


Digitized  by  Goqgle 


ET  ISTO  L A . 

Epifcopum  , qui  vcftri  curam  adeo  paternam  ge- 
iat , & pcnultimo  fan&itatc  apud  vos  celebri  iuc- 
ccnturiet  , vofquc  facris  xsA«w<fc  ad  * Chriftianx 

* fn\t7ris  <0^&<ny,t7nm1e*au>a)a.'7nir)<tYa.S'im  & CTtfj.fia.rui 

aliaquc  diuina  myftcria  praeparet.  Nunc  ergo  Ma£ 
fiiienfcs,  Ixtitiaidies  agit e,Deoquc praepotenti  gratiis 
immenfis  rite  perattis,  Antiftiti  vcftro  ilOAY- 
XPONTZETE. 
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ARS  NAVIGANDI 


HYDROSTATICjE, 

LIBER  PRIMVS. 


CV  m amici  quidam  dcfiderarint  Hydraulicis  addi  Phznome- 
nis , quz  fpeCfcint  Nauigationem , quod  iam  dc  iis  quz  inna* 
tanthumido  multa  fatis  dixiflem  jTradatum  Hydroftaticum 
prius  Mathematicae  Synopfcos  duobus  Mechanicorum  libris 
additum , buc  reuocandum  arbitratus , librum  primum  fcquentis  de 
Nauigationc  Tractatus  conftituo;  quem  lequecur  Hiftiodomia,  qui 
brcuiter  compleremur  nauium  architeChiram  s artem  Nauigandi, 
nauticae  pixidis,  & magnetis  vfum  & proprietates,  vrinatoriam,  & 
aliaquznauigationi  feruiunt. 

Supponimus  aqua  centrum  idem  efle  cum  terra:  centro;  camque  pro- 
pterea  femper  dcfcenfuram , donec  illud  occurrat,  vbi  libera  fuerit: 
neque  iam  inquirimus  quibus  ex  partibus  texatur,  liuc  componatur , an 
cx  atomis  rotudis&mobilibus,an  ex  conicis,aut  cylindricis;  vel  etiam 
4ale,  fulphure,  & mercurio;  quantumque  habeat  ex  iftis  princi- 
piis , illud  enim  PhilolophisDcmocriticis , vt  illud  Chymicis  loluen- 
dum  permittimus:  cumqucin  editione  prima Hydroftaticz  grauita- 
tem  adris  nondum  inucnilTcmiis , & quz  ut  illius  cum  aqua,  czterifque 
grauibus  comparatio , id  ex  Hydraulicis  noftris  adiici  poterit.  Iam  ve- 
ro quz  vel  Steuinus,  vel  oblcruationes  noftrz  docuerint,  confide- 
remus. 

1 Dtfinithnts  XI. ' . . 

I.  Nota  granitas  eft,  cuius  nota  magnitudo  cogniti  ponderitate  ex- 
primitur. 

II-  Materis!  zquiponderantia  corpora  funt , quz  in  a€re  magnitudine 
& ponderitate  zquantur. 

III.  Materia  ponderofius  corpus  cft , quod  magnitudine  zqualibus 
przponderat.  yi  t. 

Cg 
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11*  ARTIS  NAVIGANDI 

I V.  Materia  Icuius  corpus  quod  arqualibus  magnitudine  pbdere  cedit, 

V.  Aqualium  magnitudine  corporum  pondere  maius,  materia  eft 

ponderofiore.  • • 

VI.  Solidum  corpus  eft,  cuius  materia  non  eft  fluxa,  quodque  nec 
aqua , nec  aer  penetrat. 

VII.  Vas  fuperficiarium  eft  fupcrficics  qorporis  ab  eo  cogitatione 
feparabilis. 

VIII.  Fundum  eft  fupcrficics  quzuis , qita  fubnixa  eft  aqua. 

I X.  Regulare  fundum  eft  planum  omni  diametro  bifedilc. 

X.  Inane  eft  locus  corporis  expers,  quale  futurum  fi  cx cubiculo  to- 
tus aer,  & quidquid  alind  eft  corporeum,  auferatur,  bullo  corpore  in- 
na cubiculum  luccedente. 

XI.  Vacuum , in  quo  aer,  aut  corpus  aliud  nobis  infcnfibile  dtmraxat 

ineft.  . * - 

* ',**.•••.<  * ' i. 

T$Jblatd  feptem. 


i.  Ponderitatem  corporum  in  a&c  appellari  proprie  , in  aqua  vero  fe- 
cundum hypothefim. 

a.  Aquam  propofitam  omnibus  partibus  dfe  ponderitatis  homoge* 
near.  Neque  tmm  tam  «bferuattouet  dtfeutu,  qua  videntur  arguere  aquam 
in f unie  murie  eft,  quam  in  fuperficit , gr umorem : qua  de  re  pefie*. 

5-  Pondus  a quo  vas  minus  alte  deprimitur,  Icuius : quo  altius,  grauius: 
cum  atque  alte  , aequipondium  efle. 

4.  Vas  fuperficiarium  aquam,  vel  aliam  riiateriam  continente,  vtip- 

Jam  nec  frangatur,  nec  flc&atur.  , 

5.  Vas  fuperficiarium  cflfuia  aqua  vacuum  efle. 

*.  Cuiufiui  aqu*  fummam  fupcrficicm,  planam  , & horizonti  paa 
rallclamcfle,  . > . t ...  f., 

7;  Rc$usconne<ftentcs  aqueae  col.uran*  fummar , inueque  hedraeho* 
rizoncali  parallelas  pun&* finailircr  pofita,  &:  infinitum  continuatas,  Iti 
mundi  centro  concurrere : ipfafque  hedras  mundan*  fuperficrci  efle 
partes.  r 


PROPOSITIONES 


I. 


1.  . ;• 

. Aqua  data  datam  fibi  intra  aquam  locum  fcruatj  alioqui  daretur 
motus pcrpctmis.  - “ ,t  . 

^ ...  ^ IT* 

Solidum  corpus  materia  Icuiorc  quam  fit  aqua,  non  omnino  mtfgi? 
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tur  j fcd  eminet  aliqua  fui  parte. 

III.  • 

Corpus  folidum  materi»  ponderofiorisquam  aqiu,  ad  fundum  v£ 
, que  demergitur. 

I V. 

Corpus  (olidum  materia  aquae  xquiponderante  datum  inaqua  lo- 
cum icruat. 

V. 

Corpus  folidum  materi  * Icuioris  quam  aqua , cui  innatae , ponderi- 
tate  aequale  elt  tantae  aqueae  moli, quanta  fui  parte  demergitur. Vnde  fit 
vt  corpore  folido,  lui  parte  notat  magnitudinis  in  aquam  cognitar  pon- 
dentati»  immcilo , totius  folidi  pondus  inueniri  poflit.  Exempli  gra- 
tia, fipars  nauisimmmerfa  fit  ioooo  pedum  cubicorum,  & pes  aquae 
cubus  fit  70  librarum,  hi  duo  numeri  du&u  vnius  in  alterum  dabunc 
Libras  700000  pro  pondere  quaefito  totius  nauis : idemqiie  dicendum 
de  reliquis  ponderibus. 

VI. 

'In  aquis  ponderitatis  heterogeneae  erit  vt  ponderitas  materia:  aquae 
ponderofiorisadponderitatem  materi*  aqu*  Icuioris,  ita  pars  corpo- 
ris (olidi  in  aquam  materi*  leuioris  rmmcrfa , ad  partem  folidi  ciuf- 
dem  in  aqua  grauiorc  demerfam. 

VII.  - r 

Corpus  folidum  in  aqua  lenius  eft  quam  in  aere,  pondere  aqu*  ma- 
gnitudine fibixqualis.  Quare  data  corporis  (olidi  grauitate,  eiufque 
materi*  ponderitatis  ratione  ad  ponderiutem  aqueam , eiufdcm  in 
aqua  fitus  grauitas  inueniri  poteft.  Exempli  caufa,  ponderitas  folidi  fit 
quadrupla  ponderitatis  aqux,  fitque  folidum  duodecim  librarum,  aqua 
eiufdcm  magnitudinis  erit  trium  librarum ; quibus  e duodecim  abla- 
tis, nouem  fuperfunt  pro  pondere  (olidi  in  aqua  fiti.  At  vero  de  ponde- 
randis m aqua  corporibuspoftea. 

VIII. 

Aqu*  fundohorizontali  parallelo  tantum  iefidet  pondus,  quantum 
-cft  aquex  column*,  cuius  bafis  fundo,  altitudo  perpendiculari  ab  aqu* 
fupcrficic  fummaad  imam  demifix  «qualis  fit,  vel.  Aqu*  fundo  in  fu- 
perficie  mundan*  conftituto  infidet  pondus  xquiponditim  aqu*,  cu- 
ius magnitudo  fitxqualis  fegmento  fphxrx  comprehcnf*  a fundo, &r 
mundana  fupcrficic,  per  aqux  fummitatem  cdu&x,  qu*  coniungat 
liiperficies inter  iiplaimericda,  deferipta  linea  infinita  in  mundi  cen- 
tri fixa, & circa fundi  ambitum  obuoluta.  .■■■• 

Gg  ii 
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U4  phaenomena  hydravlica: 

dum  quamdiu  fibi  continua  eft > fi  enim  aCre  intermedio  illius  eontir 
mutas  interrumpatur,  tum  aqua  poterit  ex  vna  parte  altior,Sc  ex  al-  * 
cera  depreffior  manere, vt  fxpc  contingit  ob  acris  globulos  intermix- 
tos. Sunt  autem  qui  affirmant  fie  artificia  reperille, quibus  aquafeip- 
lam  moueat , fiatque  motus  perpetuus ; quod  fi  abfique  perpetua  ca- 
loris tam  diuquam  nodu  viciflitudine,  ( quam  video  fuppofitam  in 
motu  perpetuo  Romx,  anno  1640.  propolito)  vel  alia  caufa  naturali 
perpetuitatis  radice  velint,  fruftra  lunt,  nifi  natura;  ipfius , & totius 
mechanicx  leges  mutauerintjilHfque  fimiles  exifttmo,  qui  efim  pau- 
cis diebus  Geometriae  Praclicx  ftuduerint, tempus  perdunt  inqux- 
renda  circuli  quadratura,  vel  cubi  per  plana  duplicatione,  qux  fper- 
tuint  magni  Geometrx : vel  Chymicis,  quos  incredibili  xftro  perci- 
tos in  proieclionispuluere,vel  lapide  plnlofophico  perquirendo, pro- 
nuttendoque  , quorum  lermones  vehementer 

ad  mireris, 

MONITVM  IV. 

QVi  cochleam  Archimedxam,  qua  transferuntur  aqua;  ,non  in- 
telligit, adeat  fj.prop.Traclatus  fequentis,qux  illam  cxplicat^Sc 
qui  1'cire  cupit  quam  figuram  debeant  induere  naues  vt  tutb,  ve- 
locitcrque  natent , experiatur  in  tot  generum  nauigijs  , qux  ful- 
cant  oceanum , nec  quidpiam  requirac  vlteniis.  Narunt  enim  fa- 
bri, Scahj  artifices  eo  difficilius  nawfitn  inclinari,  Sc  cuerti , quo  fux 
grauitatis  cenrrum  fundo  propnfy&eab  oris  remorius  habuerit, dum- 
modo xque  diftet  ab  iifdem  oris,Sc  extremis.  Quo  vero  mage  naues 
ad  figuram  fphxricam  accedunt , eo  funt  capaciores , faciliufque  in 
omnes  partes  ad  pugnam  vertuntur,  quanquam  elliptica  figura  vide- 
tur commodior,  quandoquidem  prora  definere  debet  m acumen  vt 
aquam  icindac.  Oui  fecundum  axem  bifariam  lecli  figura  docet  opti- 
mi nauigij  conftruclionem,  huius  enim  femifphxroidis  extremum 
obtufiu^  puppem , acutius  proram  refert : Omitto  figuram  cylindri- 
cam,prilnnricam,Sc  alias ; necnon  pondus  firburrx  c.  de  quibus 
confulatur accurata  R..P,Fournicri  Hydrographia. 

Operx  vero  pretium  fuerit  iftius  libri  Prxfationcm  pej-Iegifle, 
qux  multa  compleAitur  non  minus  mcunda  quamvnlia,  turri  vt  in 
antris, Sc  hortis  fallentes  defcribant  figuras  omnifarias , tum  vt  verbi 
diujni  prxconfs  hauriant  vnde  poftea  luos  auditores  potent  ineffa- 
bili torrente  voluptatis. 

/ FINIS. 
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NAVIGANDI 

SVPER,  ET  SVB  AQVIS, 


Cum  Tra&atu  de  Magnete  , 

E T 

Harmonias  Theoreticae,  Pra&icar, 
&Inftrumentalis. 

L 1 2 X 1 Q^VA  TV  0 X. 


PARISIIS, 

Sumptibus  ANTONII  BERTIER  , via 

lacobaea,  fubfigno  Fortunae. 

. • 

M.  DC.  XLIV. 

CVM  fZiyiLEClO  RECIS. 
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ILLVSTRISSIMO 

AC  REVERENDISSIMO  IN  CHRISTO 
' Patri , & Domino  D. 

STEPHANO  DE  PVGET 

EPISCOPO  MASSILIENSI, 

& Regi  a Confiliis. 

F.  MAZlNVS  MEZSENKFS  S.T.D. 

V M e multis  Trahacibus  a me  nuper 
editis  ille  Te  magis  afficiat  , Antiftes  Illu- 
ftriffime  , qui  Nauigationis  artem  nauo 
gcnerc  nauium  amplificat , quo  fub  aquis 
vteunque  profundis  integrum  telluris  ambitum 
quifque  percurrat , fitque  Tibi  parandum  iter  Hi- 
ftiodromicum  , quo  perucnias  ad  tuam  Ecclefiam 
Maflihcnfcm  , hoc  Opufculum  de  Nauigationc 
tuo  nomini  confecrandun^arbitratus , aliud  ei  con- 
iunhum  volui,  quod  nonabiquenoua  voluptate, & 
vtilitate  perleges, Opus  Harmonicum , quo  lonorum 
omnium, atque  concentuum  Menfuram,  Numerum 
& Pondus  in  fynopfim  contraximus. 
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epistola. 

Quid  cnimvtilius  eflc  poffit  Nauclero,  qualis  cft 
Epi(copuS,quam  Vt  generose  confirmet  fe  aduerfm  ventq- 
rum  turbines*,  ingentes fluthu , &"  naufiraga  procella  \ndc - 
eptaque  afiir antis  malitia , K fit  via  produx  ad  portum  vfijue 
diuina  Voluntatis , omnibus  <jui  Vndtfonis  tempefiarumftuBi- 
bus  agitantur , vt  praeclare  S Antiochus  homilia  exi. 
Quidiucundius  Antiftiti,  cui  aptoto fxa.7ir  t 

Deo  dignum  vt  chorda:  citharae,  Ignatio 

martyre  illud  docente,  quam  vt  omnifariam  totius 
Harmoniae feientiam  exhauriat,  ad  cuius  ideam  fuas 
oues  t?  SfMtltf.  aiinfatc?  Ayvm  ih  eundem  chorum  ad- 
mittat , & colligat , cuius  'ipfc  Chriftus  fit  «fan  y 
cpi/  AO.^  j gd  cuius  laudes  perpetuo  celebrandas  Maffir 
licnfis  Ecclefta modis  omnibus  vtatur,  & alfurgat. 

Neque  vero  Tibi  formidandum  cft,  Praefui  exi- 
mie, ii  tc  huic  committas  pelago , tuumque  ouile 
confiliis  ,*  ac  praeceptis  optimis  regendum  iufeipias , 
cum  virtutibus, quas  inEpifcopo  requirit  Apoftolus, 
ita  prorfus  aifueueris,  cafquc  tam  intime  indueris , vt 
illarum  confuctudo  perpetua  in  naturam  conuerfa 
fuiife  videatur. 

Scio  equidem  Epifcopum,  iuxtaS.  Antiochi  men- 
tem, eAor  totum oculum  & mentem 

efte  oportere;  qui  velut  Dei  Patris  typus,  feu  mar. 
tyrislgnatij  idiomate,  tv  TOTfo5  Tut  oAar  Quid 
enim, inquit, aliud  cft  Epifcopus,  quam  is  qui  omni 
principatu , & poteftatc  fupcrioreft , & quoad  licet, 
Chrifti  Dei  pro  viribus  in*tator  ? 

Notum  cft  etiam,  ex  Auguftino,  Epifcopum  eo 
debere  animo  affici,  vt  prodcfte,quam  praecftemalitj 
cuius  otium  fandhim  quaerat  caritas  veritatis  , & 
negotium  iuftum  fufcipiatncccffitascaritatis:quam 
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farcinam  quoties  nullus  impofuerit,  percipiendae , 
& intuenda  vacandum  fit  veritati  5 cumque  impo- 
netur , fufcipicndam  elfe  propter  caritatis  ncccfli- 
tatem. 

Verumenim vero  cum  Te  nouerim  veritatis  de- 
mutatione ita  capi , ve  neque  illius  fubftraharur 
fuauitas , neque  tamen  illa  ncceffitas  opprimatur  5 
fciafque  Praelatos  in  Ecclefia  fungi  legatione  po- 
puli ad  Deum  vt  obfccrcnt,  vel  legatione  Dei  ad 
populum  vt  iubeant,  facrum  Hierarcham  optimi 
Cleri,  plcbifquc  ab  omnibus  retro  faeculis  Catholicae 
TcfuilTcconllitutum  bonus  omnis  gaudere  debet, 
pro  cuius  anima  fis  continuo  vigilaturus,  vt  pote 
, qui  fis  Deo  rationem  de  fingulis  redditurus. 

Porro  cum  gencrofus  ille  Martyr  Ignatius  doceat 
a populo  nil  abfque  Epifeopo  fufcipicndum,  alio- 
quin  m&ttofur,  (c'0£?  futurum  j & qui  ei  fuc* 
cinitS.  Antiochus,  homilia  cxxiv,  contendat  eum 
qui  clam  Epifeopo  quidpiam  aggreditur.,  cultum 
diabolo  exhibere,  o'  A«§££. 'QcunUncV  n tu 

AaT?-^  ,tuum  populum  verbis  praedi&i  martyris  hor- 
tari placet.  ReuCremini  Epifeopum  vcftrum  ficut 
Chriftum , quemadmodum  beati  nobis  praeceperunt 
Apoftoli-,  illius  enim  t«  xst toVa^w^a»  /««.Simi*»  r i* 

©fouTJK,  , iff  Aoyi(o/^  tv’«  a'6iouJ  c*^t7narw  5 CUIUS 

animi  modeftia  , magna  caetcrorum  difciplina  cfi  s 
manfuetudo  vero , virtus  eft , quam  & impios  reue- 
rcriexiftimem. 

Tanto  vero  libentius  quifque  tuis  confiliis  morem 
geret,  quanto  mariorem  perfpcxcrit  tuam  cfie  falutis 
illius  fitim , & curamj  quam  adeo  prae  oculis  Te  ha- 
bere exiftimem, nullus  vt  fitMaflilicnfis,  qui  fi  tua 


£ 7>  1 S T 0 L A. 

fcquatur  monita  & exempla,  non  ad  aeternae  glorix 
beatillimum  portum  appellat.  Hoc  cni®i  tuum  cft 
Certamen,  tua  Nauigatio.tuus  Concentus,  tua  Glo- 
ria  atque  Corona,  tuas  vt  oues  immaculatas  Chrifto 
Domino  reprxfentes. 

Alij  longiftimam  nobilium  atauorum  feriem  vim 
dccunque  repetant,  Tu  qui  nec  ex  neque  ex 

fiiAnjUATos  imfMi , vel  o iityls , fed  ex  Deo  natus , ahos 
etiam  Chrifto  debes  infercrc , folam  Dei  gloriam  , 
tuique  populi  vtilitatem  mente  geras,  & qui  plures 
Melitcnfes Equites,  corumque  etiam  fupremam  di- 
gnitatem,& ingentem  nobilium  cognatorum  cohor  • 
tem  taminProuincia,  quam  in  aliis  plerifquc  locis 
numerare  poftes,  hoc  vnum  Tibi  numerandum  exi- 
ftiina,  quot  animas  a peccato  eripueris',  quotque 
Deo  reddideris. 

Iam  vero  gaudeant  Maffilicnfo  , qui  Paftorcm 
ditiina  prouidentia  confecuti  funt  j qua 
dicione  Tracx')  ajtTr.y  Chryfoftomus  intelligit  5 quod 
nempe  deceat  cum 'qui  regendis  aliis  prxficitur,  tan- 
ta virtutisgloria  excellere,  vt  fit  ro’m«  ■ 

cxterofquc  veluci  ftellarum  igniculos  Tuo 
fulgore  obfcurcr. 

Gaudeant  qui  Pontificem  wFa-'A<«>,  xou«(,  <£? 
QiXoZit  o>  accepturi  funt , quem  omnes  Gallix  totius 
Epifcopi  ob  omnium  virtutum  chorum  diligunt, 
amplectuntur , venerantur  j fufpiciantquc  filij  , 
Ecclcfix  Patrem  , qui  tria  verba  vix  edat, 
qux  veterum  Ecclefix  Orthodoxx  procerum  non 
condiar,  &c  liiuftret.  • 

O beatum  populum  ,qui  diuino  munere,  ftimmi 
Pontificis  gratia,  Regiaquc  beneuolenciafortitus  es 
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Epifcopum  , cjui  vcflri  curam  adeo  paternam  ge- 
rat , & pcnultimo  fenttitate  apud  vos  celebri  fuc- 
centuriet  , vofque  facris  adi ' Chriftianx 

* «nAtW  <o^fomvIi7iml6loyicLyimt)cLta.i'im  & ori/t/taTar  'v&fyoiij 

aliaquc  diuina  myftcria  prasparec.  Nunc  ergo  Maf- 
filienfes,  lxtitiardies  agite,Dc6quc  praepotenti  gratiis 
immenfis  rite  perattis,  Antiftiti  vcftro  FiOAY- 
XPONTZETE. 
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ARS  NAVIGANDI 

HYDROSTATICiE, 

LIBER  PRIMVS. 


CV  m amici  quidam  dcfiderarint  Hydraulicis  addi  Phaenome- 
nis  , quae fpc&antNauigationem,  quod  iam  de  iis  quae  inna- 
tarchumido  multa  fatis dixiflcm  jTradatum  Hydroftaticum 
priiis  Mathematicae  Synopfcos  duobus  Mechanicorum  libris 
additum  , buc  rcuocandum  arbitratus , librum  primum  fcquentis  de 
Nauigatione  T la&atus  conftituo  ; quem  lequctur  Hiftiodomia,  qui 
breuiter  coraple&cmur  nauium  architeduram»  artem  Nauigandi, 
nauticz  pixidis,  & magnetis  vfutn  & proprietates,  vrinatoriam,  6c 
alia  quznauigationi  feruiunt. 

Supponimus  aquae  centrum  idem  elfe  cum  terrae  centro;  cdmque  pro- 
pterea  femper  defcenfuram,  donec  illud  occurrat,  vbi  libera  fuerit: 
neque  iam  i nquirimus  quibus  ex  partibus  texatur,  fiuc  componatur , an 
ex  atomis  rotudis  St  mobilibus,an  ex  conicis, aut  cylindricis;  vel  etiam 
dale,  fulphurc,  & mercurio;  quantumque  habeat  ex  illis  princi- 
piis , illud  enim  PhilolophisDemocriticis,  vt  illud  Chymicis  tolnen- 
dum  permittimus:  cumque  in  editione  prima  Hydroftaticat  grauita- 
tem  adris  nondum  inucmifemus , & quae  ut  illius  cum  aqua,  exteri fque 
grauibus  comparatio , id  ex  Hydraulicis  noflris  adiici  poterit.  Iam  ve- 
ro qus  vel  Stcuinus,  vel  oblcruationcs  noftrae  docuerint,  confide- 
remus. 

1 Dtfinithnes  XI. ' . . 

I.  Nota  granitas  ell,  cuius  nota  magnitudo  cognid  ponderitate  ex- 
primitur. 

II-  Materid  xquiponderantia  corpora  funt , quae  in  aere  magnitudine 
& ponderitate  aequantur. 

III.  Materia  ponderofius  corpus  eft,  quod  magnitudine  aequalibus 
praeponderat.  _> . . v ;i  c r-. 

ci 
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I V.  Materia  Icuius  corpus  quod  xqualibus  magnitudine  podere  cedit, 

V.  Asqualium  magnitudine  corporum  pondere  maius,  materia  cft 

ponderofiorc.  • • - • * - • * 

VI.  Solidum  corpus  cft,  cuius  materia  non  eft  fluxa,  quodque  nec 
aqua , nec  aer  penetrat. 

V I I.  Vas  fuperficiarium  eft  fuperficies  corporis  ab  eo  cogitatione 
feparabilis. 

VIII.  Fundum  eft  fuperficies  quxuis , qua  fubnixa  cft  aqua. 

I X.  Regulare  fundum  eft  planum  omni  diametro  bile&ilc. 

X.  Inane  eft  locus  corporis  expers , quale  futurum  fi  cx  cubiculo  to- 
tus  aer,  & quidquid  alind  eft  corporeum , auferatur , bullo  corpore  in- 
tra cubiculum  fuccedente. 

XI.  Vacuum,  in  quo  aer,  aut  corpus  aliud  nobis  infcnfibile  duntaxat 

ineft.  , ' 

TtJbUtd  feptem. 


i.  Pondcritatcm  corporum  in  a£rc  appellari  proprie  > in  aqua  vero  fe- 
cundum hypothefim. 

x.  Aquam  propofitam  omnibus  partibus  cfte  ponderitatis  homoge-* 
nex.  Neque  tmm  tam  tbfentltones  difeutu,qud  videntur  Arguere 
in  funde  mnru  ejft,  quiem  in  fupcrfictt , grnmerttn : qua  de  rt  ptftea. 

j.  Pondus  a quo  vasmiDus  alte  deprimitur,  leuius : quo  altius,  grauius: 
cum  zque  alte  , aequipondium  cfle, 

4*  Vas  fuperficiarium  aquam  , vel  aliam  materiam  continente,  vtib* 
lara  n«c  frangatur,  ncc  fle&atur.  r, 


5.  Vas  fuperheiarium  effufa  aqua  vacuum  cfle. 

6.  Cniufuii  aquae  fummara  fuperficiem,  planam  , & horizonti  pax 

rallclam  cfte,  . > . . .... 

7.  RceUs  conne&cntes  aqueae  colum nx  fiunmx  , imxquc  licdrx  ho- 

rizontali parallel*  pun&* fimiliter  pofita,  & infinitum  continuatas,  iri 
mundi  centro  concurrere:  ipfafquc  hedras  mundanx  fuperficici  cfte 
partes.  r 

PROPOSITIONES 

* J %/-•./*■-  * *.  i’.  « >4.1  , ^ ^ j‘.l  « ■ ..  , _ _ - »**  • ^ ^ 

^ \ "I. 

r Aqua  data  datam  fibi  intra  aquam  locum  feruat  , alioqui  daretur 
motus  perpetuus. 

Z * ‘ . .>  ; 'II... a.  , 

Solidum  corpus  materia  Icuiorc  quam  fit  aqua,  non  omnino  mtfgi- 
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tur  , fcd  eminet  aliqua  fui  parte. 

III. 

Corpus  folidum  materiae  ponderofioris  quam  aqtu,  ad  fundum  xC- 
, que  demergitur.  , . 

IV. 

Corpus  folidum  materia  aquae  xquiponderante  datum  in  aqua  lo- 
cum fcruat. 

V. 

Corpus  folidum  materiar lcuiorisquamaqua  »cui  innatat , ponderi- 
tate  aequale  cft  tantae  aqueae  moli, quanta  fui  parte  demergitur.  Vndefic 
vt  corpore  folido,  lui  parte  notae  magnitudinis  in  aquam  cognit*  pon- 
deritatis  imracrfo,  totius  folidr  pondus  inueniri  poflit.  Exempli  gra- 
tia, fi  pars  nauisimmmerfa  fit  10000  pedum  cubicorum,  & pes  aqua: 
cubus  fit  70  librarum,  bi  duo  numeri  du&u  vnius  in  alterum  dabunt 
libras  700000  pro  pondere  quxfito  totius  nauis ; idemque  dicendum 
de  reliquis  ponderibus. 

VI. 

"In  aquis ponderitatis heterogene*  eritvtponderitas  materi*  aquae 
ponderofioris  ad  ponderitatem  materiae  aquae  leuioris,  ita  pars  corpo- 
ris (olidi  in  aquam  materix  leuioris  immerfa,  ad  partem  folidi  ciuf- 
dem  in  aqua  grauiorc  demerfam. 

VII.  • ' 

Corpus  folidum  in  aqua  Icuius  cft  quam  in  aere,  pondere  aqu*  ma- 
gnitudine fibixqualis.  Quare  data  corporis  folidi  grauitate,  ciufque 
mater ix  ponderitatis  ratione  ad  ponderitatem  aqueam , ciufdtm  in 
aqua  (itus  grauitas  inueniri  poteft.  Exempli  caufa,  ponderitas  folidi  fit 
quadrupla  ponderitatis  aquae,  fitque  folidum  duodecim  librarum, aqua 
ciufdcm  magnitudinis  erit  trium  librarum ; quibus  e duodecim  abla- 
tis, noucm  fuperfiint  pro  pondere  folidi  in  aqua  fiti.  At  vero  de  ponde- 
randis in  aqua  corporibus  poftea. 

VIII. 

Aqu*  fundo  horizontali  parallelo  tantum  infidet  pondus,  quintum 
•eft  aque*  column*,  cuius  bafis  fundo,  altitudo  perpendiculari  ab  aqu* 
fuperficic  fummaad  irnamdcmifTae  aequalis  fit,  vel.  Aqu*  fundo  in  fu- 
perficrc  mundan*  conftituto  infidet  pondus  *quipondium  aqu*,  cu- 
ius magnitudo  fitxqualis  fegmento  fphxr*  comprehenf*  a fundo, St 
mundana  fupcrficic,  per  aqua;  fummitatem  eduftx,  qu*  coniungat 
fuperfici es  inter  ijpfa  interieda , deferipta  linea  infinita  in  mundi  cen- 
tro fixa , & circa  fundi  ambitum  obuoluta.  * 

Gg  ii 
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tuus , hoc  cft  aqua  e tubo  in  tubum  perpetuo  flueret. 

xm.  , . . ' 

Ideo  vis  retinens  aquam,  nefluatcxfuperiorevel  inferiore  parte  per 
quotuis  foramina , efletanta  debet  quantum  cylindri  pondus,  cuius  ba- 
fis «qualis  bafi  vafis , altitudo  vero  baculi  altitudini , qu6d  pars  quarli- 
bet  aquae,  aequalis  albitudini  baculi  fuprapoiiti  moneri  poflit  moto 
«quali  motui  baculi : quidquid  enim  vm  aquae  parti , hoc  & alteri  con- 
tienit , cum  feruant  eundem  fisum,  eandemque  omnino  difpofitio- 
nem.  Quod  fi  aqua  congeletur,  non  amplius  habebit  rationem  celeri- 
tatis  Se  motuum,  de  quibus  antea.  •’  * 

Aduerte  tamen  nos  inbilancibus,  velmam^i  non  totum  illud  va- 
fis pondus  fentire , quo  fundum  premitur:  vt  neque  totum  librae  pon- 
dus percipimus  quod  e variis  £ centro  diftantiis  oritur,  quamuis  totam 
libram  fuftinemus.  Quia  verb  terra  cft  fundum  maris  , fi  in  vnico  ter- 
ra; hcmifpharno  ftatuatur  , ita  vt  mare  fola  digiti  altitudine  fupra  fun- 
dum prxdidum  clcuetur , tubus  vero  anguftiiwnus  ad  quamcunique  al- 
titudinem eredus  reliquum  mare  conti  neat,  vi  talis  ponderis-aqua  de- 
focnfura  cft:  defini cturquc  quantum  defeenfurafit  .datis terrae , atque 
maristam  magnitudinibus  quam  ponderibus,  dataque  vafis  & tubi  la- 
titudinibus&  altitudinibus j femper enim defeendet , donec  centrum 
grauitatis  iftius  molis  ex  terra,  aqua,  vaftquc  conflatis , vmucrli  centro 
coiiniatur. 

XIV. 

Si  fundi  regularis  pundum  altifiimum  in  aqux  fumma  fuperficie 
Confiftat,  infiaens  ipfi  pondus  aquatur  femifli  aquei  cylindri,  cuius 
bafis  fundo,  altitudo  autem  perpendiculari , a fummo  fundi  pundo  in 
planum  per  eiufdem  imum  pundum  horizonti  xquidiftanter  eductum, 
demifli «qualis  fit,  vel. 

Si  fundi  regularis  fupremum  pundum  fit  in  fumma  aqua:  fuperficie-, 
pondus  ipfi  infiftens  aequatur  cylindro  ligneo,  cuius  bafis  fit  huic  fun- 
do xqualis,  altitudo  femiffi  perpendicularis,  a fundi  fummo  in  pla- 
num, per  imum  eius  pundum  horizonti  aequidiftanter  edudum,  de- 
mitto. 

XV. 

Si  fundi  regularis  lupremum pundum  infra  fummam  aquar  fiipcrfi- 
cicm  delitcfcat,  pondus  ipfi  inndens  arquatur  column*  aquear,  cuius 
bafi9«thuic  i undo,  altitudo  perpendiculari  ab  aqua:  fummo  in  planum 
pcriiimmum  fundi  pundum  horizonti  parallelum, demiflarjatque  infu- 
per  fcmilfi  perpendicularis  indidem  irvalterum  planumpcr  imum  fun- 
di pundum,  horizonti  parallelum,  continuatae,  Potcft  autem  imien  iri 
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aquca  moles  ponderi  fundo  plano  formx  contingentis  infidenti  ae- 
qualis. 

• . , XVI. 

Si  duo  parallclogramma  «qualis  latitudinis  ab  aqua:  fummafuper- 
iicic  deorlmn  «quali  altitudine  abdantur,  ipiorutu  longitudines  pref- 
fibus  proportionales  erunt. 

v XVII. 

Si  parallelogrammi  ad  homontem  inclinati,  cuius  fupremum  latus 
in  aquxfupcrficiefummaconfiftat,  dux  perpendiculares,  altera  iu  la- 
tus imum  , altera  in  planum  per  imum  latus  horizonti  parallelum  no- 
tx  fint,  aqux  ipfi  iottentis  pondus:  fiprxterca  pondus  ipfi  infidens 
cognolcitur , fummunt ciufdcm  latus : fi  denique  illud  fupremum  latus 
cum  prxdiflo  pondere  nota  fint  i rcLiqua  perpendicularis  a latere  fura- 
mpinimumdemifi^inucnictur.  . 

Jv  V i 11 

. Si  parallelogrammi  ad  horizontem  inclinati  refla  fupremum  cius 
.latus,  io  {'ummaaqux  fupcrficie  confiftcns,  &imum  fibi  oppofituna 
■bifccct,  hxc  a pre(Tusgrauitati$ centro  ita  diiuditur , vt  pars  fumma  re- 
lique dupla  fit.  - 

XIX. 

, Si  parallelogrammi  ad  horizontem  inclinati  fummum  latus  hori- 
zonti parallelum  intra  aquam  abditum  refla,  & ipfum  &c  latus  oppofi- 
tum  bifecet:  prdTus  grauiratis  centrum  in  ifta  fundo  collefti  partem 
diflx  reflx  inter  fui  kmilfem  &rricntcra  inferiorem  interieflam  ita 
fecat,  vt  pars  trienti  inferiori  vicipa  fit  ad  reliquum,  quemadmo-  " 
dum  perpendicularis  a fiipcro  fundi  latere  vfque  ad  aqux  fuperficiem 
fummaru , ad  femiftem  perpendicularis  indidem  tlonifix  in  planum 
per  imum  latus  horizontis  parallelum. 

XX.. 

Dati  fundi  plani  rcflilinei  prcfliis  grammas  ccr.trum  mnrniri  po- 
teft.  Data  etiam  aqua,  vel  alio  humidopo»dentatisboraogcncx,  ma- 
gnitudinis ignotx,  grauitatis  vero  notx,  magnitudo  ex  fua  propria 
]pondcritatc  reperitur  Exempli  gratia,  fi  pes  cubicus  aqux  fit  6 5 li- 
brarum, & aqua  lagenam  implens,  quinque  librarum,  huius  aqux  ma- 
gnitudo erit  J,  pedisr:ubici , ctim  eadem  ratio  magnitudinis  aqux  la- 
gena contenta-  ad  pedem  aqux  cubicum , qnx  ponderitatis  eiufdcm 
aquxlagcnacontcntxadpondcritatcm  pedis  cubici  aquei:  eft  %utcm 
illa  ratio  lubtredecupla.  t 

, i ';.v  ' xxi.  • ; ; 

Duorum  corporum  magnitudinis,  & ponderitatis  materi x datis  in- 
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ter  fe  rationibus,  compdndcre  alterius , reliqui  quoque  pondus  inue- 
niripoteft:  nam  tnagnrtadinisritione  fublata  a ratione  ponderitatis, 
relinquitur  materix  pondcricatis ratio;  & matenx  ponderitatik ratio- 
ne dempta  i ratione  ponderitatis-,  relinquitur  magnitudinis  ratio  : de- 
nique materix  pondcricatis  ratione  addita  rationi  magnitudinis , ratio 
poudcritatis  cxiftic. 

• r;:'  xxit.  - 

Datis  igitur  prxdtAarum  fationuth  terminis , (extos ita  teperi cruri 
ftc  maius  corpus  A pencfchstf  llb'raS,5  pedum:  minus  Verd  B i pedum, 
icd  ponderis  ignoti:  ratio  veto  pondCritatismatcrix  A ad  B,  fit  vt4  ad 
7 : quam  adde  rationi  magnitudinum,  vnde  ratio  io  ad  7 orietur  quae 
detnemflrabit  Roridus  A' eui  ad  pondus  B,  vtioad  *j.  Cum  igitur  pon-' 
tfusA*1#  libras pendeat, ex  hypotnefi^fiatvt  ioad'7,  ita<?ad  aliud,i 
exurgent  4I  librx  pro  pondere  ft.  Cliius  fi  magnitudo  iicfciatur , aule- 
renda  pondcricatis  ratio  de  ponderis  ratione,  vt  relinquatur  ratio  ma- 
gnitudinis, repcricturque  A,  magnitudo  ad  B magnitudinem  ciTevt  5 
ad  2."  ; ; • : . L ; - 

Deniquefi  nefeiatur  materix  ponderitatisratio,  fiibdnccnda  eft  ratio 
magnitudinis  de  ratione  ponderitatis , ve  feliqua  materix  pondcricatis 
ratio  fitvt  4 ad  7.  ' 

W autem  (a  que  aA  ponderantium  in  aqua  & aere  cerporum  rationem 
attinent , Abj  eluamus , libet  hic  fiubiungere  qua  Gcfhatdus  in  Archimede 
Promoto  demonjirauit , nec  enim  ingratum  erit  fi  quidam  ex  prediflu  tam 
in  Archimede,  quam  in  Hydraulici*  repetantur.  lj  ) ' 

XXII I, 

Si  duorum  grauium  corporum  eiuldem  generis,  alterum  alterius 
fuerit  multiplex , quotuplex  maius  fuerit  minoris,  totuplex  erit  maioris 
grauitas,  grauitas  minoris.  J~ 'm  ' 

,.,  .,XXlV..tu  . ;r.. 

Corpora  grauia  ciufdeih  materix  magnitudine  commenfurabilia, 
vel  incommenfurabilia,  eandem  i n grauitate  rationem  habent  quam  in 
magnitudine. 

^ t -1  >> 


• j :tt> 


Si  quatuor  corporum  grauiumpritpum*d  fecundum  eandem  in  ma- 
gnitudine rationem  habeat,  quam  tertium  ad  quartum:  primum  autem 
&:  fecundum  fint  eiufdcm  genetis , itidem  tertium  &:  quartum:  8cin 
grauitate  prunum  ad  fecundum  eandem  rationem  habebit  quam  ter-, 
tium  ad  quattum.1,  .V  , . / 

: xx yi 

Solida  Corpora liquido  gratiiota  demijOCa  in  liquidum  ferentur  deor- 
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fum  donec  defcendant , & erunt  in  liquido  tanto  leuiora  y quanta  eft 
grauitas  liquidi  magnitudinem  habentis  folido  corpori  aequalem : 
quod  ab  Archimede  dempofimum.  i 

xxvii.  , ; , 

Si  quatuor  grauium  primum  & fecundum  fuerint  magnitudine  ae- 
qualia, tertium  vero  & quartum  aeque  grauia,  fuerint  autem  primum  & 
tertium  ei ufdem  generis,  itidem  (eeundum  8t  quartum  j erit  vt  graui- 
tas corporis  prmjt  adgrauitatcm  fccujidi^  ltagrauitas  liquidi  aequalis 
magnitudine  corpori  quarto,  ad  grauitatem  liquidi  tertio  corpori 
aqualis.  XXVlII. 

Si  quatuor  grauium  primum  & fecundum  fuerint  magnitudine  ae- 
qualia, tertium  vero  & quartum  aque  grauia,  fuerint  autem  primum 
& tertium  eiufdcm  generis , itidem  fecundum  & quartum ; primum  ad 
fecundum  eandem  in  grauitate^atiynem  habebit  quam  habet  in  ma- 
gnitudine quartum  ad  tertium.  , 

XXIX. 

Propofitis  duobus  corporibus  magnitudine  aqualibus,  vno  (olido, 
altero  liquido , data  folidi  graiutatc , liquidi  grauitas  facile  repolitur. 
Sit,  verbi  caufa,  plumbum,  cuius  grauitas  fitjj , granitas  »qu*. ma- 
gnitudinem habentis  aqualem  propofito  plumbo , in  quo  plumbum 
grauitatem  habeat  20,  erit  2.  Eodemquc  modo  liquidorum  amnium 
grauitas  inuenictur  fi  corpus  (olidum  fitgrauius  liquido.  Si  vero  cor- 
pus (olidum,  vt  plumbum,  tantafit  magnitudinis,  vt  in  aqua  ponde- 
rari nequeat,  cognita  aliqua  parte  plumbi  ? reliquum  plumbi  poo.du$ 

?>cr  regulam  proportionis inuenictur.  Exempli  gratia , plumbum  2300 
ibrarum:  ciim  enim  iam  didtum  fuerit  plumbum  vt2^  rclpondere 
aqua  vt  x,  futvt2$  ad  i , ita  13 ooad  alium  r umerum  , nempexop, 
qui  docet  aquarnplunlbo  aqualem  efle  200  librarum. 

XXXr  r 

Data  corporis  liquidi  grauitite,  facile  cognofcitur  grauitas  folidi 
Corporis  ei  aqualis : verbi  caufa,  fit  data  moles aquea  100  librarum , in- 
iTcnictur  quanto  fir  grauior  aqualis  maffa  plumbi,  fi  enim  fiatvt  pra- 
di<5him  pondus  aqua  1 ad  plumbi  pondus  23 , ita  centum  ad  alium  nu- 
merum , prodibit  1*5  o ; 8f  ita  dc  reliquis  corporibus. 

.* . -.fi  t ..  . . 


xxx  x. 


Y:Z 


Quandocorpus  (olidum  fuerit  aqua  leuius  vtcera^contingit,  illius 
grauitas  nota  fice  ,.fi  ei  hmgatur  aliud  corpus  (olidum  aqna  grauius , vt 
plambum,  cuius  graurtiiin  atre  2$,  in  aqtutxr^&aqua  ei  aqaalis  ma- 
gnitudine, ponderis  eft2.  Iuquc.fi  q.cra  fit  plumbum  vt  2 3 jiud- 

cla.  facient  44 , qua  fi  ponderentur  in  aqua , illorum  grauius  cjf  t 30» 


qui 
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■ tjui &pcr at ur i 44,0 uma-024 , srit  igitur  aquaillis  aequalis  24  hbra- 
nim,c  quibus  dane  t pro  m.L  «quali  plumbo  , reliquum  dalnt  ; 21  pro 

- cerat  grauitate.  • f ...  ...r.  v.  c: 

- c'  - : • :;m:  : : n;i*xi»  t rit  >■;.  1 ur.cai}.  ■<-> 

Data  folidi  corporis  magnitudine  datur  etiam  liquidi  magi  inudo,  fi 

• ambo  aequi  ponderent : vtli  plumbi  magnitudo  fit  vt  io,  nota  critaqua: 
magnitudo  aequiponderans ; ii  enim  fuoaatul  notum  plumbum  2 'li- 
brarum, & nota  aqua  ci  «qualis  2,  ifiatqucvtij  ad  ij  ita  10  ad  aliudi 

i numerum  exurget  n*  pro  aqu*  magnitudine;  plumb.on«quipondcran- 
tis.  .Vide  Gethaldi  Tabulas  duodecim  corporum  grauitatem  exhiben- 
.tes  .p/.prop.  Hydraul.  fupcieft  vnica  prop.  in  gratiam  ponderis  coronae 

■ ab  Archimede  inuenti.  ■■■:■:,  :..'*«•*  ,:i  r..j  , 

■ ’ xxx trr,  i!  . f * "{  .. 

• Si.triumcorp®rinn*que-grai!iuni  primum  5c.terti;um  fuerint  gene- 

ris diuerfi , fiecundi  autem  poruo  fuerit  e iufdem  generis  cum  corpore 
primo , reliqua  vero  enifdem  generis  cum  corpore  tertio , 1 ucrint  etiam 
rtrei  quantitates  aqua:  prasdictis  corporibus  aequale»,  prima  videlicet 
.corpori  primo,  fecunda  fecundo,  tc  tertia  icrtio,  erit  vt  differenti» 
grauicarunv primae*  Stfccundae quantitatis  aquae  ad  grauitatem  corpo- 
ris fecundi  j ha  differentia  grauitatum  primae  & fecundae  quantitatis 
aquae  ad  grauitatem  portionis  corporis  fecundi  > qua:  eft  ciufiiem  ge- 
neris cum  corpore  tertio*  Et  ita  differentia  grauitatum  fecundi  & ter- 
tiae quantitatis  aquae  ad  grauitatem  portionis  ciufdem  corporis  cum 
corpore  primo.  * ...  • ..1  j ii  . ...  • : ivi  . ..  . 

’•  - r • *•  ■ • /,:  ' 

LIBER  SECVN^DVSr j 

D E ','  k A V 1 C A T I 0 N E,  : , 
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ll...  mA  ul  j „■ ■’/  - . ... 

[On  omnia  perfequi  animus  xftqaa^Nonnius,  SncIIius, Fournie- 
rus  . Se  Morjfctasdc  renaualt  dixcc-c  5 quorunvduo  poftremi , hic 
orbe  fuo  maritimo,  ille  vero  in  fqa  H-ydrographu.rPraeciarc  docuerunt 
quae  vel  ncceffaria , vel  etiam  rara,  &cunofa.  fumcitque  fi  cx  obfer- 
uarionibus  qtwedam  fupponantur : primum,  nauis dolium efie 2000  li- 
brarum; efleque naues  paucas  , qmaoop dolia  capiant,  paucifiimas 
qua:  5000=  fed8eAthen«plib#f.cap»u>»  nauislegitur omnino  mirabi- 
lis, quam  Mofchion  integro  libro  dcfcripfitj  qua:  non  potuit  abfqu» 
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iMius  curaretis  Archimedis,  cochlea  vtentis , tnduftria  i uisirc perdu- 
ci ; viginci  ramorum  ordines  habuit,  oiufque  fentina,  profuncWEmx 
licet , ab  vnico  homine  cociileo  exhauriebatur  t qua»  cum  prius  byra- 
cufiai  diceretur,  poftquam  Hiera  illam  ad  Prolomamm  miiic,  Ale- 
xandrina vocata  cibquara'  «tooo  doliorum  fuitfe  putant. 

Admirabilior  a i ara  nauts  illa  Philopatoris,  triginta  conflans  rcmo- 
rum  ordinibus,  qtura  CaUixenuslib-i.de  Alcxandriadefcripfit.  1 Ilias 
longitudo  fuit  280  cubitorum,  latitudo  38,  altitudo  48  : puppistabu- 
1*  jj  cubitis  a mari  dift  abanc.  Omitto  maifimps  pefnos^  cabitorunri: 
binas  proras  & puppes,  rofltavcro  ftrptcm  habuit;  rcroigum  qjood.  Vi- 
de 8 c aliam  nauiin  TbslsmtgtoH  numine  apud  Athenarum,  cap.  9. tat 
qua  indicabis  quantum  Philopatoris  naucs  nolim  oatcccliiiirc.  Vide 
6c  Plutarchuixun  Demetrio.  t : x : < 

PorfO  qui  nauiuia  eonftru&ionem  fetre  voluerit,  «ame.t  siilib.Hy- 
drograp.  G.  Fourajcri  petar,  qui  31.  c.  naucm , cui  nomen  C»b#d, 
per  partes  defibribit,  ouiujs  iumrna  longitudo  200  pedum:  qnamms  lon- 
gitudo proprid  ditta  fumatur  ex  carina , vulgo  Qwidfey  qua:  no  pedum 
, xsxiflic:  qufcquefinguiis  fer&naiiispartibmdonuoaftiu^irtfltamTXca 
■magnitudinem  capiant ; adeovt ipie  malusdultkmrfuhiac offe longitu- 
dinis. OmiftoDanix  fortunam  taotormemismlhuclani,cum:!?a  Co- 
ronadunuxat  habeat;  malus, cuorftiis  additamentis,  cft  uti  pedunt; 
abfque  illis,  85 pedum.  Dcnominibus  partium  quibus oaues conflant, 
vide  do&iffimuinNioriiiutm  1%  3:  orbis  mari  tum,  irapt  47.  s&i  dein- 
ceps , & R.P.  Fournicrum  toto  lib.  l.  Ex  praediata  Corona  1500  do- 
liorum , cuius  tentorium  , vulgo  PtutUeH,  valet  14000 aureos,  de  rcli- 
qutsnautblis  efto  judicium.  Vela  conflant  <roo  rvlms.  Rudens  ancho- 
rx  raaiorjs,  Cufcis  axibiti^  bipedalis»  cttpondb  i4.?qo  fibra|um ipfa 
vero  anchora,  abfque  axe  ligneo  , Sc  clams  eilWccftaYiiS  ,eftl}.8Y5'iibr. 

Praetereo  etiam  maximas  Occa»!  naucs , Hifpanis  C m*t«4 , quarum 
tranfuerfarhim  , fiuc  antenna  200  hominum  vires  requirit  vt  c! enetur, 
& quxeumque  de  portubus  referuntur,  vt  quRmfdam  regulis  omnia 
complcftar,  quar  fpcciant  ipfas  naucs , vel  illarum  fupellcetilia. 

' ’■  -f'"  REGKL  J£.  ; ; r!  ■ C 

I.  Quanta  cft  nanis  grtuitas  in  adre  expl orata , tantum-  oftipondus 
quod  fuper  aquis  geftit : verbi  gratid , fi  muisgrauitae  fuerit  4000000 
librarum , qualis  dicitur  efle Corona? , «otidem  libtisotwrari  poterit. 

3.  Anchorar,  cuius  fc apus  vnmseKbt^chiisqripluseflc  debet , pon- 
dus eft ponderis  nauis  FubmfUoCTiplMtrv^tewr  pnopter : vota  gratia» 
pradi&irCoroiiiaf rtuUa'  AtichorSt ppt^fl effe  42000  libr animi:  cftquc rc* 
•era  f&jfj  rrjn  rur  t ?>*  .1  . b.l-*.  '*  ’ •.»  • i1 
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y.  Cylindri  lignei  anchorx  cojuua&i,  cuius  longitudo  «cqualis  cft 
fcapi  anchor*  longitudini  , cum  Tuis  clamcujis  gopdus  cft  quinra 
pars  ponderis  anchorx  ; & anchorx  illis  patribus  inftrudtx  rudens 
duplus  cft  pondere.  Verbi  gratia  nau is  ao  doliorum  ancltora  cft  uo 
librarum,  cuius  rudens  nj  librarum,  cui  libet  Miupeftati  rdiftn?:  So- 
let autem  eflerudentis  longitudo  12.0 , vel  2ooft»cpcdarum>  qt»  rfwl- 
io  vento  frangi  poteft,  ciim  cius  ambitus  bipedalis  cft. 

4.  Dolium- nauale  2 000  librarum  28  pedes  cubicos  babeFe  ccufo- 
tur  : quod  fi  aqui  wnpleucris,  cuius  pescubipus  fuerit  7 a librarum v 
aqua  erit  201 6 Ubrarum.Cum-  autem  nauis  certum  dqliorum  mun*r 
cum  compleri  dicitur,  id  non  cft  intclligendum  de  aqua  , quam 
fuo  concauo  vfque  ad  iuprcinum  tabulatum  concinet  , fcd  de  ea 
quam  abfquc  nauigatioms  incommodo  ferre  poteft  , qua»  vulgo  cen- 
fetut  illius  aqux  dimidium  j verbi  gratia » fi  nauis, dolia  400000  vf- 
que  ad  fuperius  tabulatum  contineat,-,  felrot  oouSiioooQolibrarum 
bocquc  fetifu  nauium  capacitas  numero  doborum  exprimitur,  Time 
autem  minime  numerantur  arma  , homm«i  extera  , cum  quibus 
lue  doliorum  numerus  naui  delimatur. 

S*  Notus  jpodoliorum  fumi  poteft  pro  rdiqjiavum  owium  tegulas 
huius  autem  carinafit  73  pedum ;<cuius  altitudo  10  pedum : here  aha1 
minor  , aut  maior  etiam  pro  exterarum  menfura.ftafui  poftit. 

6.  Bolis,  cuius  figura  pyramidalis,  & materia  plumbea,  fi  fuerit 

u,  librarum,  funis  8 librarum  die  debet;  lufficitque  ad  centum  , vel 
etiam  ducentas  fcxpedas  5)  ^dquQStamen,  alii  -bolidem  requirunt  60 
librarum.  9 r,* 

7.  Tempcftas  ,’qux  nauis  300  , vel  600  doliorom  exagitat , vix 
mouec  naucm  2000  doliorum ; qux  nullam  timet  tempcftatem  : mi» 
rores  autem  naucs  veloces  funt ; fcd  qua  ratione  velocior  hoc  cft 
quo  cclprius  eodem  vento  moucajrtur  , vbi.  omma  fimilia.  foppo* 
nuntur  ,,non  adeo  iolutu  facile  eft  : nuOquid-, eo  velocius  quo  ma- 
ior cft  ratio  fupcx%iei  nauis  minoris  ad  eiufdcro  ibUditatem  , u» 
tionciupcrfieia  maioris  ad  eius  ioliditatcm  ? 


■s3 


:r~. 


Nauis  partes  explicata. 


*r  A 


/ 


/~\  Vxcumquc  dixeris  nunquam  ita  naucm  explicabis  , vtiquo* 
V^piam  fatis  iaielligi  poftit,  ni  fi  ipfis  oculis  illius  figura  lubiicia* 
tur ; quis  enim  vel  rudentum,  & funium,  nec  non  trochlearum  qui# 
bus  alligantur,  aeque  mouciitur  muucrunr , ordinem-  & figuram  jaii- 
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ino  complebatur , nift  priiis  oculos  feriant  ? Eli»  'igitur  figura  r« 
BoifTcau,  cuius  infcriptioncs  fatis  fupcrque  monent  & docent  eos' 
qui  Gallice  fciunr,  quibus  vocabulis,  pars  quaeque  fignificari  folcat. 
*-Vcrbi  gratia,  puppis fitmmitas a dcxtriipofita  laternam  habet,  cu- 
ius baculus  delimatur  vexillo  regio  fuftinerdo.  Mali  etiam  cum 
\«l  s , funibus!,  trochleis  8c  papilionibus  , fuis  gallicis  noaii- 
nisus  inferibuntur , qux  vix  apud  Latinos  reperias,  fi  pauca  exce- 
peris, acatium  enim  pro  maiore  malo,  epidromonpro  velo  raifcnto,  •« 
mefurias  pro  funibus  , quorum  ope  vela  rolluntor-m  altum  V atque 
deprimuntur  , pifina  pro  fune  anclvoram  fuftiaente , quidam  vltir- 
pant.  - '■  > 

Vulgatum  eft  roftrum  ad  laruam , quod  e caftcllo  falire  videtur, 
"vulgata  puppis  , & prora;  varia  etiam  tabulara,  quorum  fupremo,' 
quod  fr/inuiUAC  Galli  dicunt , pontes  fupcrimponunnu  cx  quibus  mi- 
lites pugnare  tc  hortes  repellere  valeant. 

In  hac  autem  figura,  quaedam  vela  expanduntur,  ventifquc  inflata 
cernuntur;  alia  vero  contrahuntur,  inuoluunturque,  vt  in  malo  de-  •, 
cumano  videre  cft,  nam  inter  duas  corbes  fcu  duas  fpeculas  acatium 
expanditur  & altius  velum , fcu  dolon  fuper  eiufdcm  mali  corbe  fupe- 
nore  inuoluitur:  fimilitcr  duo  veta  ihfcriora  mali  inilcnici  explican- 
tur ; dolon  vero  fiipcrior  complicatur  funes,  quibus  vdorum  cornu» 
mutum  oris  alligantur, pedes,  propcdclquc  dicuntur.  ^ 

Adde  lorum  medii  pedis,  quod  bouhnt  vocant.  Virga  in  maximi 
mali  tranfuerfum  aba,  dicitur  ; cuius  cornua  ccntthi  vo- 
cantur. • 

Porro  licet  eadem  indere  nomina  nanium  partibus , qua:  tribuun- 
tur fimilibtis  aedificiorum  partitius ; hinc  trabes  , fcu  ligna  nauis  coti-  » * 
tabulationibus  feruientia  , vel  coftarum  itUlir  carina;  annexa.  Ca- 
ftclla  , cubicula-,  fencftra  tormentorum &:ctEfcra  , qux  clarius  in  ipfa 
figura  cernuntur,  quam  vt  pluribus  verbisxxplicari  debbar.t  : opera* 
igitur  prctmm  fuerit  chartam  illam  habere,  apud  Ioannefri  Boiflcau 
editam  , quadiferte,  fufeque  omnia  exprimuntur  quae  ad  rem  naua- 
lem  attinent,  qua;que  plura  docebit  quam  vllus  difeurfus  vtrumque 
longus  fuerit.  . . 

Varia*  nauium  figuras  nen  moror,  quales  fune  onerariarum,  & 
vcbariarumjvtcpibatidisjhippaginis,  celocis &c.  qui  enim  maiorum 
conftrubioncs , & partes  intclligct , alias  contcihprunis  cft.  Videatur  i 
etiam  figura  nauis  quam  rex  Anglia;  nuper  conftrui  iirffic  , vt  pote 
pulchcrima.  J 1 

*•  Tantum  cRaritcra -ia  nauium  conftrubioive  artificium , vt  cx  dP 
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fjepenumero  pendcat  totius  claffisfalus, atque  conferuatio:  Verbi  gra- 
t ii  nauis  illafAngljca^ob  mirabilem  conftru&ionem,aliaritm  gentium 
4 aut  plures  naues,  licet  «quales,  aut  etiam  maiores  expugnare  polle 
dicitur  ; velocitas  enim  & robur  natuum  non  iolum  a lignorum  ma- 
gnitudine , & robore,  fcd  etiam  a peculiari  figura,  & conftru&ronc  , 
pendent , qua:  apud  diuerfos  varia.  N«on  repeto  qu*  di&a  funt  1. 2 < Me-  j 
dtanicorum,  parte  fecunda  infynopfi  a 20  propofitioneadaS  dena*: 
«i,  rerais , ventis , temone , &c.  qux  illinc  repetantur. 


PROPOSITIONES, 

;*:j  H~\  ' i.;';'  ••  4. ■.■■■■'*;■  ■//:; 

HI  ftiOdromice  eft  do&rina,qua:  lineae  defignatar  a nauis  curfuma-  - 
gncticae  acus  dudura  fecutaaffe&ioncm  & proprietates  inter- 
pretatur. 

II.  ••■■■■'» 

Legitimus  acus  magnetic*  fitus  eft  loci  lir.ea  meridiana- 

m- 

Acusmagnetic*  fitus  adulterinus  inuenca  chaliboclifi  emendatur : ■’ 
eji  tutem  cbtlUoclrJis  eutrittio  t linet  meudttnt,  qu*  hic  Lutet  it  eft  fere  y 
graduum , tdque  td  oruntem  j e fi  illius  re£lt  verfus  polum 

jeptenttontlem  directio , qutlem  in  infuit  Como  tiunt. 

iv.  1 • J 

Hiftiodromia , fcu  velificatioriscurfus , eft  circularis,  autLoxodro- 
rnica,  hoc  eft  linea  obliqua , helicis  inftar. 

V. 

Velificationis  curfus  circularis  efficitur,  cum  reda  in  fcptcntrioncra 
& meridiem , aut  ortum  & occafum  dirigitur. 

1 VI.  • » 

Velificationis  cnrfus  in  feptentrionem  aut  mcridicnvnaximam  cir- 
culi peripheriam  deferibit.  • 

VII.  ” *• 

Velificationis  curfus  in  ortum  aut  occafum, fub  arquinodiali  quidem 
maximum  circiiliim,  extra  autem  eum  fcmpcrhtiic  parallelum  defi- 

cnbit.  Tunc  tuter»  ctrintitnicutqut  mertditno  verpendtcultm  e fi. 

VIII. 

Sub  «quinodiali  20  IcucsGallicar,  ( quas  alij  in  quindecim  mil- 
lixia  maritima  conuertutu ) gradum  vmim  in  longitudine  euariant;.' 

Hh-  tij 
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in  parallelis  autem  amplius.  ».  * *>  • • 

V ni  gradui  aequinottiah  Sn«ltiusi9  milliaria  horaria  tribuit,  quo- 
rum vnwnquodquc  fit  18000  pedum  Rhmilandieorum,  qui  noftri;. re- 
gas quanto  liat  minores,  1 prop.  demenfuris  Panfienfibus  dictum 
cft,  nempedimidio  digito,  feli  pollice,  vnde  fit  vt  illius  pedes  18000, 
nollris  17375  rcfpondcant,  atque  adeo  miliare  praedictum  noftra  lcuci 
maiorem  cftciat237j  pedibus:  Quapropter  gradus  1II1U6  noftriim  fu- 
perae  3 noftris  leucis  , S e quibufdau^pcdtbus. 

Quemadmodum  radius  ad  dati  paralleli  complementum, ita-  quan- 
titas v ni  us  gradus  in  maximo  parallelo,  ad  quantitatem  vnius  gradus* 
lindaro. 

Quod  cum  ex  prima  figura  prop.  t-8  noftrx  <Ballifticx  poflir  intelii- 
gi , atque demonihari , fit  in  illa  A O me- 
ridianus ; xquinodtialis  ver6  N-F:  paralie- 
lus autem  per  quem  naius  incedat,  S R;  ^ — t 

Erit  vt  E F finus  totus , ad  T R finum  com-  K & i 

plementi  peripherix  F R,  quxcft  menfu-  jJ 

ra  latitudinis;  ita  vnius  gradus  quantitas  l 1 J 

in  maximo  circulo  N F,  10  noftr.  leuc.  jV ^ 

< vel  (i  m»UK25 ) ad  numerum  milliarium>  / 

in  dato  parallelo  TR.  ( 

Exemplum. Snelli)  proponit  gradum  fub 
parallelo  52  grad.  10  minue,  cuius  complementum  37  grad.  50.  mi*- 
nut.  ctufque  imus 6 1337»  vt  quemadmodum  toOooo  ad 6 1337,  ita  if- 
milliaxia  maritima  #qiuno&ulis  ad  9',  miliiaria  gradui  dicti  parjTllcii 
rc/pondcntia.  . • • 

X. 

Q^drans  finus  complementi  dati  paralleli  per  radium- diuifus  da- 
bit quantitatem  vnius  ferupab  . vel,  vt  radius. ad-  qlwdrantcm  finus» 
complementi  dati  paralleli , ita  i-  rmlHare  ad  menfuram  fcrupuli  icu 
minuti.  Verbi  gratii,fi^milliarisfiat  j, gradus  in  xquino&iali , ana- 
logia prxdi<2a  reperictur  fcrupuli  menfura  in  aliis  quibufeuraque  pa- 
xallelis. 


Vt  radius  ad  quadruplum  fecantis  dati  paralicii , ita  imlliaria  quoc- 
Cunque  data  ad  numerum  minutorum  ipfis  in  eo  debitorum. 

Vnde  concludes  in  fexagefimo  parallelo  15  milliaria  occupare  feru- 
pula  120  , feu  duos  gradus;  huius  enim  paralleli  gradus  fnntiliorum 
«N*  m * dunidy,ciun  fmus  30  graduum  fit  maximi  dmuduiw 
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Vt  radius  ad  quadrupliahfikaam*  fccamiura  inter  datos  parallelos  k- 

clufiuc  comprehcnforum,  ita  datorum  miliiarium  fummz  pars  quora 
Wdc&rpai-wHelis  cognominis',  ad  fiuiiaiam  fcrtipulonim  longitudi- 
nis, quanta  fmgulis  parallelis  didis  ex  daris  mtliiaribus  accedat, 
r ■-•  U-.UJVC.M:  ur.  ' xiii. 

Si  inclufiue  ab  aBquiaq&ttfc  paUikJbcytn  datorum  Initium  duca- 
tur , quadruplum  muneri  vlnmo: parallelo  vr.itatc  audo  rcfpondei.- 
-cis , feamdum  proporuonmcrminum  cxplebk ; fin  iliiinde,  fcd  vtra- 
quehtitudine  AmiU , differenti*  niter  datos  parallelos  vmtate  audos 
quadruplum : fin  diifinuili , parallelorum  v rutate  a udorum  fummz. 

••  -‘-J  ■■  .»  XIV. 

- Datis  cuariat*. longitudinis  gradibus  & fcrupulis , dabitur  quoque 
menfura  inilliari um  z qualiter  parallelis  inter  datos  interiedis  debita. 

I XV. 

Loxodromia  eft  li  nea l\txotihii  in  terreni  globi  fupeificie,  qttamvbi- 
que  contingens  reda  linea  cum  omnibus  meridianis  per  coutadus  ea 
pun&a  cdudisacquales  angulos  comprehendi  e,  Linea  per  mediam  ca- 
rinam a prora  ad  puppim  porreda  r fiam  ditia»  aliquem  angulum  cum 
omnibus  meridianis , non  quidem  redum , fcd  tamen  eundem  femper 
faciens  dcfcribitpeculiarctnitclicem,  qu*  nunquam  ad  terra:  vel  ma- 
ris polos  pertingere potcd;  cuius  deferipeione»  videnolkrHacraonise 
•Gallicae , lib.2.dc  Motibus , prop.8.  & $ , vel  Latinz  ptolcgomenis , 
vbi  deferibitur  icer  grauiuin  per  plana  emfdem  itfclinsEtionis  ad  cen- 
trum terrx  contendentium.  Sit  igitur  idem  loxodromia»  &helicoides 
nauigationis,  qu*  ineo  differt  anoftra  grauium  defeendentium  hcli- 
■ccj  quod  fiat  in  maris  fupcrficic,  noflravcro  intra  crailitiem,  feu  pro- 
funditatem. ■ . s-. 

xv  i. 

Loxodromia  nulla  fc  interpolos  induit. 

; * xvii. 

Loxodromia  cft  inftar  bafis  trianguli  plani  redanguli  ad  fpharr*  fu- 
perdeiem  applicati!  cuius  crus  vnum  fit  diUantia  parallelorum  inter 
quos  intercipitur.  \ . . ....  . 

-xv  ni. 

Eiufdemloxodromix  fegmenta  inter  parallelo*  circulos  atqualiin- 
tcruallo  difiundos  intercepta  funt  aequalia.  I . 

• 3 UJ  . : xix. 

Data  quantitate  & angulo  inclinationis  loxodromiz»  parallelorum 
difUntiam  inucnitc.  Vr  enim  radius  ad  quadruplum  Unus  complcuicn- 
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ti  inclinationis  datae  loxodromiz  y'ita  milliaria  longitudinis  eiuidem, 

- ad  icrupula,  fcu  minuta  euariat*  latitudinis. 

: ..  . ».  1 xx.  : • ;•  ; ' • ■ ;'- 

. Dato  parallelorum  interuallocuin  loxodromix  inclinationis  angu- 
lo, ciuidcm  quoque  menfura  datur.  Vtenim  radius  ad  quadrantem  lc- 
cantisanguli  inclinationis  darie  loxodromiz:  ita  lcrupula  cuarsatz  la^- 

- titudinis,  ad  longitudinem  loxodromiz  oputam. 

:•••  xx  r.  - -i: 

Dato  parallelorum  interuallo  cum  Ioxodromix  quantitate,  inclma* 
tionis  eiuicicm  angulus  quoque  dabitur.  Vt  enim  quadruplum  millia- 
rium  loxodromi»  datse , ad fcrupula euariat*  latitudinis , ita  radius  aa 
linum  complementi  inclinationis,  •ini.  Vt  fcrupula  euariat*  lacitudi- 
■ nis,  ad  quadruplum  miiiariumloxodromix;  ita  radius  ad  fecaotcm  in- 
clinationis. 


XXII. 

Crusalcerum  trianguli  Ioxodromici  integrum  fimul  imaginarium 
eft : fed  per  minimas  particulas  fingulis  parallclisxquali  interuallo  du- 
* iunftis  zqualiter  attribuendum:  quod  ideo  vocetur  fwco$H/9a.fMK9i  > itt 
eft  cuariationcm  longitudinis  potentia  complexum. 

x x 1 1 1. 

Triangula  loxodromica  vnitatcfuntpauciora  parallelorum,  numero, 

' quot  aprimo  ad  vltimura  intercipiuntur  inclufiue.  i 

, • i ■ *■  ’ : xxiv,  i 

Si  mirumfoxodromixab  *quino<ftialiducatur,tofidemerunr  trian- 
gula loxodromica,  quot  fcrupulis  inde  extremus  parallelus  di  flabit. 

XXV» 

In  latitudine  fi  m ili  numerus  minutorum  differenti*  parallelorum, 
cognominis  eft  numero  triangulorum  loxodromicoriim ; in  diflirmli 
vero,  numerus  fusnmx.  •- 

XXV I» 


Si  trianguli  Ioxodromici  cruswaxBitwxu»  vo  * per  parallelorum  minu- 
tiatim  di  liantium  differentiam,  in  latitudine  fimili  diuidatur,  quotus 
erit  pars  lingulis*  maximo  indufiuc  ad  minimum  cxclufiui  zqualiter 
attribuenda.  •<» . • - - j 


AA  ’ » ” I 

Loxodromizzquincxftialem  fccantis  crus  ptn>uMAt*n!*r  ab  zqui- 
no&iali  in  fuasvtrimquc  partes  eft  diftribucndum,  &xquino<ftiali5 
geminam  habet  hoc  cafii  portiunculam, extremi  autem  paralleli  vtrim- 
que  excluduntur. 

. ..  .... . r..;;,  xxm 
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t.  > . ...  . • . - . xx  VIII.  ...  • 

Dato  angulo  loxodromi»  & latitudinis  euariatioce,  crus  mccody- 
hamicum  inuenire,  vt  enim  radius  ad  quadrantem  tangentis  dat» 
Joxodromije,ita  cuariat*  latitudinis  minuta,  ad  militaria  cruris  mc- 
codynamici,',  adeout  quadrans  tangentis  smgtil i inclinationis  dat» 
kixodromia  per  radium  diuifiis,  exhibear  cruris  mccodymnffid  mil- 
Uariavni  euariat*  latitudinis  minuto  debita. 

XXIX. 

‘t  Data  loxodromi»  quantitate  & angulo  inclinationis,  eiufdem  tius 

* mecodynamkum  inuenire.  Vel  data  trianguli  re&anguli  bafe,&  aqgu- 

• Io  acuto,  crus  recti  ei  oppofttum  inuenire  : ve  enim  radius  ad  fidum 

*i  dati  anguli ; ica  railliaria  loxodromica  data  ad  milliaria  cruris  mc- 
>;  codynamici.  xxx.  •» 

Data  latitudinis  cuariatione  a dato  parallelo,  cum  inclinatione 
loxodromi»  >.  dabitur  quoque  cuariatio  longitudinis. 
t:  x x x i. 

Data  loxodromi*  quantiutc  cum  angulo  inclinationis,  datur  eua- 
' riatio  longitudinis.- 

, xxxir,-  . % » . y 

Dato  parallelo  cum  latitudinis  & longitudinis  cuariatione,  loxo- 
/:  dromii  inclinationem  Se  quantitatem  inuenire. 

XXXIII. 

Dato  parallelo,  & loxodromi»  inclinationis  angulo  cura  euariatio- 
nc  longitudinis,  loxodromi»  quantitatem  & latitudinis  cuariationcm 
inuenire.  • xxxiv.  L r.  >:,i. ' : e 

Dato  parallelo,  longitudinis  cuariatione,  & loxodromi»  menlura; 
eiufdem  inclinationem  & latitudinis  cuanacioncminucriu  C.  Vbividc 
i.  Sncllij  praxes&  calculum. 

, ■ . . 

;■  LIBRI  S E C V -N  D I , 

1 • SNELLII  XV.  PROPOSITIONES. 

I. 

LOxodrotni*  principales  infingidis  quadrantibus  ita  ordinamur 
vt  inter  meridianum  Se  loti  parallelum  feptem  intercidam,  qu» 
se^um  angulum  in  8.  partes  iquales  difpcfcant  : quot  que  & ipf» 
iterum  in  femitfcs&  quadrantes  uibdiuiduntur. 

Priufquam  reliquas  Propofitioncs  alfcratnus , ventorum  diucrfa  no- 
li 
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mina  referenda,  quos  £ ptin&o  coeli  quopiam  inchoare  poliis , verbi 
grati  a,  ab  Oriente  ad  Meridiem,  vel  ab  Aquilone  adorientem  , 
incipiamus  i Septentrione. 


XXXII.  VENTORVM  NOMINA. 


I.  Aquilo 

Septentrio 

a 

i.  Aquilo  ad  orientem 

Hypaqudo 

b 

5 . Aquil.  Aquil.  oriens 

Aquilo 

« 

4.  Aquil. Oriens  ad  Aquilone 

Mefaquilo 

d 

5.  Aquil.  oriens 

Boreapcliotcs 

e 

6-  Aquil,  oriens  ad  orientem 

Hypoczcias 

. f 

7.  Aquil.  orient.  onens 

Cxtcias 

S 

8.  Oriens  ad  Aquilonem 

Mcloczcias 

OR. 

9.  Oriens 

Subfolanus 

h 

ic.  Oriens  ad  Auftrum 

Hypcuius 

‘1 

! n.Auftr.  orient.  oriens 

Eurus 

K 

1 1.  Auftroricns  ad  orientem 

Mcfeurus 

1 

r j.  Auftroricns 

Vukurnusive! 

Notapeliotis 

m 

14.  Auftroricns  ad  Auftrum. 

Hypophaeniit 

n 

15.  Auftr-Auftr-oikns 

Luconotus/iuc 

Phcenix 

b 

1 6.  Aufter  ad  orientem 

Mcfophoenix 

M 

17.  Aufter 

Aufter 

P 

1 8.  Aufter  ad  occidentem 

Notus,  vel  Li- 

t  '■  | 

. . ■ 1 , . 

bonotus. 

q 

Ip.  Auftr.Auftr.  occidens 

Mefolibonotus 

r 

10  Auftroccidensad  Auftru 

Hypohbonotus 

f 

21.  Auftr.  occidens 

Notalibycus 

.s 

22.  Auftr.occidens  adoccid. 

MeUfncus 

u 

23.  Auftroccidens  occidens 
14.  Occidens  ad  Auftrum 

Africus 

X 

Hypafrieus 

Oc. 

ij.  Occidens 

Fauonius 

y 

1 6.  Occidens  ad  Aquilonem 

Mefocorus 

z 

17.  Aquil  occident,  occides 

Corus,  fc  Iapix 

& 

18  Aquil, occidens  ad  occid. 

Hypocorus 

A 

29.  Aquil.  occidens 

Borcalibycus 

B 

30  Aquil. occidens  ad  Aquil. 

Hypocircius 

C 

jr-  Aquil.  Aquil.  occidens 

Circius 

D 

32.  Aquilo  ad  occidentem 

MefocirciuS. 

* 

: ..  1 r t..- 

- ” . 

Ncrd  Tramcmtana. 

Nard  quart  i 1’Elt. 

Nord  Nord-Eft- 
NorJ  quare  au  Nord. 

Nord  Eft. 

Notd-Eft  quart  i l’Eft. 

Eft  Nord  eft. 

Eft  quart  au  Nord»  »• 

Eft.  Lcuante. 

Eft  quart  au  Zud. 

Eft  Zud  Eft. 

Zud  Eft  quart  a 1’Eft. 

Zud  Eft. 

Zud  Eft  quart  au  Zud. 

Zud  Zud  Eft. 

Zud  quart  a 1’Eft. 

Zud. 

Zud  Zud  Ourft. 

Zud  quart  1 l’Oueft. 

Zud  Oucft  quart  au  Zud. 

I Zud  Oucft. 

Zud  Oueft  quart  a 1'Oucft 
Oucft  Zud  Oueft. 

Oucft  quart  au  Zud. 

Oueft.  Ponente. 

Oueft  quart  au  Nord. 

Oueft  Nord  Oucft. 

Nord  Oueft  quart  a YOucft. 
Nord  Oucft. 

Ndrdoneft  quart  au  Nord-  ' 
Nord  Nord  Oucft. 

Nord  quart  i 1’Oueft. 

i / i. 


/j 
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Omitto  reliqua  nomi  na,  cum  hxcapud  nosvfitatiora  fufficiant,  & 
eos  qui  plura  deventis,  iUorumquc  proprietatibus,&  Origine  nofle  ve- 
Unt , ad  integrum  Vcrulami  j Tradatum , &c  ad  alios  remitto , qui  nor 
taruntventum  ab  Oriente  ad  Occidentem  fere  continuo  regnare,  fub 
«quinodiali  prxfertim , quo  longe  facilius , atque  velocius  verfus  Oc- 
cidentem , quam  ab  Occidente  vcrfusOr  ientem  naucs  moueantur. 

Porrd  venti  praedidi  31  facile  intclligcnturcxfcquentcfiguraterre» 
num  ambitum  referente,  quam  ex  cen- 
tro , vel  ex  Meridie  , quam  littera  M,  & 

* ftgnamus  r quifpiam  intueri  debet 
oculis  in  Septentrionem  littera  S figni- 
ficatum  conuerfis*  vt  ad  l*uam  habeat 
Occidentem  , & Oricptem  ad  dextram, 
hac  enim  ratione  feptem  ventos  primis 
feptem  alphabeti  charadcribus  infigni- 
tos , & inter  duos  ventos  cardinales,  Sc- 
tentrionalem  videlicet  & Orientem,  in- 
terceptos  jntclligct , . totidemque  inter  ' | 

Orientem  & Occidentem»  Meridiem 
& Occidentem,  Occidentem  & Septentrionem.  Cum  autem  e regio- 
ne 32  ventorum  eafdcm  alphabeti  litteras  appofucrim , nullus  cft  qui 
ventos  omnes  non  intclligat. 


PR  QP  O SI  TI  Q IT. 
FI. 


v. 


LOxodromici  canones  vrfl%tifci  habet  in  conflictis  inclinationibus 
latitudinis  cuariationcm  , atque  loxodromiaeipfius,  & cruris  mc- 
codynamici  quantitatem  ci  debitam  in  miliaribus  eregionc  oxprcfTam. 

.jj.tr:  . - i.-j  ' ->{  Uk’.  . UT,  . 

Eloxodromiarum  vf  tatarum  inclinatione  & magnitudine , enari  atae 
latitudinis  quantitate,  cruris  naecodynarpici  latitudine  in  miliaribus, 
dati yna, reliquas  duas  per  canones ‘r*f  exhibere. 

i;  . ;L  ..  .v.  •>  . . a • > 

Epheraerim  itinerariam  nanti cafatordi nare.  Vide  quomodo  itineris 
conlcdi  ipatii  nant*  loiearit cmendai  c ; t>c  Sceutm  Limoetircuccm . 

.u; : .0  '•!  • i.t  , V.  ■ .1.1  . ' ' -j  1 

i Curfus  Maritimus  cft  fimplex , aut  compofttus , ille  facilior  , quippe 
fnicum  & aundemrfui  ductus  cutfumfequitur  ; vt  cum > i Sopantnbnc 
in  Meridiem, veifiih eodcmpapaJklo^vcifoundum  eandem  loxodio- 
miara,  hoc  cft  eundem  rWnbum..  -.no 


Ii. ii 
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VII. 

Etcur(ui,&  plagx,  atque  inclinationis  eiufdem  xflimata  quantitas,' 
ex  loci  latitudine  de  coelo  obferuata  comprobatur , aut  fecundum  ean- 
dem emendatur. 

VIII. 

Si  reda  in  feptentrionem  aut  meridiem  contendenti  curfus  arilimz- 
tio  ab  oblcruatx  latitudinis  euariationc  diferepet,  curfus  limes  in ob- 
feruato  parallelo  erit  conflitucndits. 

pT"  ~!  ix.  '■  ' 

Si  actu  migneticicyrfus  plagam  in  ortum, vel  occafum  dirigi  often- 

dat , &obfcruauo  idem  .doceat,  nullus  cftcorrcdioni  locus. 

v 

i Si  acus  magneticar  du&um  fccutus  aeftimationc  tua  fub  eodem  paral- 
Itlo  decurtifle,cx  obferuatisj  autem  te  cum  non  temiiffc  deprehendas, 
riiancnte  curfus  xftimata  quantitate  tanquam  crure  mccodynamico, 
latitudinem  fccundumobicruata  mutabis : & inde  longitudinis  cuaria- 
donem  definire.  X I. 

Si  loxodromiamaliquam  & eius  quantitatem , -arftimationem  tuam 
fecutus , exinde  latitudinis  cuariationcm  abobferuata  diuerfam  nt> 
taucris,  crure -rrtecodynamico  fecundum’  seftimarum  cnrfiim  retento, 
latitudinem  inobferuatum  parallelum  transferes,  & hinc  longitudinis 
differentiam  inueftigabis. 

xn. 

Curfus  compofitus  eft,  Quando  prbtfquam  «riendationi  fecundum 
fobferuata  fitlocus,  plures  continuantur. 

xn  i. 

Si  in  curfu  compofiro  continenter  omnes  I communi  parallelo  in 
feptentrionem vgl  meridiem  vergant,  latitudinis  cuariationcm  aiigei- 
buntjfiqui  ex  iis  in  contrarium  rcflc«flantur,ij  pro  rata  parte  eam  immi- 
nuent.': •'  XIV.  » :::-..irwl.x:nT., 

Si  in  curfu  compofito  continenter  omnes  a communi  meridiano  i» 
ortum  vel  occafum  vergant,  longitudinis  cuariationcm  .adaugcbuntfi 
qui  ex  iis  in  contrarium  rcflc&anrur^ifti  pro  rjta  parte  eandem  immi- 
nuent. ■ i • jts  X:Vj  «h  • isudfc-.au  .i  . .’ 

Si  in  curfu  compofito  adii  tnaja  laf  itudoab  obfiiruata.  d ifc  rcpet,retcn- 
ta  longitudinis  euariationc  latitudinem  in  obferuatum  parallelum 
transferes.  . r’  :.H  .1  4 

Cum  autem  fatpcnumero de  acu-magn «i ea lonuti  fuerimus,  placcp 
«bfetuationesnoflxas.de  magnete 'fiibijjwce  qua»  imfchdetegeeqtur  1 a- 
-uigationi  feruiunt.  fiv  001;  r ::  ■...  : 

1 #;I 
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TRACTAT VS 

DE  MAGNETIS 

. PROPRIETATIBVS. 

AD  ERVDITISSIMVM  VIRVM 

CABR1ELEM  NAVDEVM, 
Emincntiflimi  CardinalisMazarini 
i JBibliothecaiium. 

COntradas  Magnetis  virtutes,  V.  C.  iurc  quodam  poftliminij 
tibi  reftitutas  accipe, donec  peregrinationes  per  totum  orbem 
inftituta:  nos  docuerint  quot  gradibus  inclinet,  dcclinetquc  tam  ma- 
gnes quam  acusmagneucain  quouis  terrae,  manfque  pundo,  vt  tan- 
dem longitudines  ilatuantur.  Quas  quidem  peregrinationes  fi  vol 
fieri  defiderec  tuus  illcMccoenas  Emincntiflimus,viri  noftri  Grajcc, 
Arabici  & in  aliis  linguis  dodillimi  iam  iam  parati  funt,  qui  tam  t 
Sinenfibus , guim_d£thiopibus,  zEgypuis , Pcrfis , & Arabibus  omnia 
tnanuicripta  referant,  intra  biennium,  aut  quadriennium  in  Eiblio- 
thecamtiue.curae  commiflam  plenis  curribus  inferenda. 

^5uatuor  igitur  praecipua  in  magnete  fpedanda:  Primum,  quod 
ferrum  ad  fc  trahat,  vel  ab  co  trahatur, aut  potius  ad  illud  aduolct : vim- 
que  porro  lamjnis  ferreis  imprimar,  qua  fimilitcr  alias  ad  fc  laminas 
attrahunt,  non  autem  alteri  magneti  fiue  vegetiori , fiuc  impotentiori 
magnes  alter  vim  vllam  tribuit , fiue  armato,  fiuc  exarmato.' 

Secundum , tam  magnes,  quim  ferrum  magnetis  affridu , fcu  prae- 
fentia  vicina  animatum  liti  partem  vnam  verfus  Septentrionem,  aliam 
verius  Meridiem  conucrtcnt,  quas  propterca  Magneticos  Polos  ap- 
pcljamus,  • ; ... 

Tcrriura,illaverfusinundi  polosconucrfio  noneftexade  meridio- 
nalis in  omnibusxcrra:  locis,  fed  plerumque  verfus  ortum,  aut  occa- 
tum poli  magnetis & feni diucrguat;  nequefemper  iifdcm  gradibus 
deplinapt,  cian  anfc.^o  auqos  Burrofius  Atiglus  obferuarit  Londini 
inagncticam  acum  gradibus  n St  ij  minutis  : ibidem  Gontc- 

1 i iij 
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rus  anno  , gradibus  6 & ij  minuti*  j dcuiquc  Gcllibrandus 
a nno  1834  gradibus  4,&  minutis  tura  veterem  acum , tumnouas 
acus  declinaflc:  i amque  Parifiis  declinationem  acus  3 tatum  graduum; 
reperiamus  , quae  ante  30  annos , 8 fere  graduum  ccnfcbatur  j & 
Aquis  fextiis  Galfendus nofter nuper  obferuarit  declinationem  5 gra- 
dus  minime  fuperarc,  cum  longe  antea  reperiflet  illam  9 graduum., 

Quam  dimiuutionem  fi  pofteri  ad  annos  50  , plus  minus  obferua- 
rint,  forte  nulla  futura  fit,  vel  cthim  ex  Orientali  in  Occidentem  con- 
ucrtccur,  & vbi  periodus  integra  declinationis  magnetica:  ftatuta 
f uerit  in  tabulas  ad  artem  nauigandi  iuuandam  conferetur. 

Qyartunj:  n®n  iolum  magnes.  Se  acus  magnetica  dcclinanthori- 
2ontalitcr,fcd  etiam  inclinantur  per  circulum  verticalem  s itant  po- 
lus meridionalis  apud  nos,  & alios  fcptcntrionales  clcuctur , &c  fepten- 
trionalis  deprimatur  j licet  illa  inclinatio  neque  fit  eorundem  gra- 
duum,ac  clcuatio  poli  feptcntrionalis,  aut  cius  complementi,  &c  tamen 
ille  polus  polum. terr x , non  caeli  quaertre  videatur.  Quibus  pofitis 
vt omnium  magnfticarum  proprietatum  fontibus, illasbreuxffime  pro- 
lequor  nobiliores  prarferum . qusequehautas  vel  iuucnr,  vel  recreent. 

Prima  proprietas  non  quidem  ordine,  vel  natura,  de  quibus  hic 
non  agitur,  fcd  quae  occurrit,  cft  vis  aequalisvtriufque  poli  in  ferro 
trahendo,  vel  animando,  licet  enim  aliqui  feptcntrionalcm  aliquan- 
^oivcgetiorcnv.notarint, ne  tamen  inferas  apud  feprentrionales  aqui- 
lonium, apud  meridianos  auftrinum  rfie  vegetrorem , id  enim  minime 
perpetuum, iaepiufquc  notatur  aequalitas.  ;"r;v’ r; 

Quifnam  vcrofit  verus  polus  feptcntrionalis  lapidis, ati: Is  qui  lapide 
fiifpcnfo;  vel  in  aqua,  natante  conuertitur  ad  feptentrionem , an  pars 
quje  in  fodina  feptentrionem refpiciebat,  controucrti  poteft,  nifi  ta^- 
men  eandem. partemin fodina  verfus  aquilonem,  quam  fufpenfur, aot 
natans  verfus  eandem  partem  conuerterit;  tunc  enim  qusftio  nulli 
foret.  Magnetis  polus,  qui  iam  terrae  polum  feptcntrionalcm 
refpicit  , ‘meridionalis  dici  poteft  , quod  fibi  relidus  abfqtic  boreo 
terrae  polo  illum  attrahente,  meridiem  eo  modo  rcfpedhirus  fit , quo 
polus  meridionalis  acus  vi  a feptentrione  lapidis  , aut  iiterius  icus 
tra&us, ad  meridiem  fibi  reli&us  conuertitur.  - 1 ‘ ‘;3V 

z.  Proprietas  Vtvt  fit,  polus  ille  magnetis  qui  verfus  feptentrionem 
fiue  horizontaIiter,fiiic  vcrticalitcr  verfus  terr*  polum  feptentriona- 
lem  vergit,  pluribus  modis  agnofeiturj  primo,  cum  vafculo ligneo, 
aut  alterius  maceria;  geftatus  aquae  innatat, pars  enim  lapidis,  quje 
vergit  ad  feptentrionem  dicitur  polus  feptcntrionalis,  fiue  in  fodina 
Mundi  feptcntrioncqi,  fiue  meridiem  rcfpiCcm.  ■ ” ^ * 
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Swundh,  fi  ea  ratione  fulpcndatur,vt  libere  eonuerti  poflit.  $.  fi 
acui  magneticae,  fuo  axiculo,  fupra  quem  libere  venatur  impofit* 
offeratur,  pars  enim  magnetis  qua  meridianam  acus  cufpidcm  alli- 
ciet, erit  polus  leptcntrionalis:  qua  vero  feptcntnonalcra  trahet,  erit 
meridionalis. 


Quarto,  fi  virgula  ferrea,  magnetis  viribus  analoga,  digito,  vel 
bacillo  ducatur  luper  dato  magnete,  quae  perpendicularis  lapidi  fiet , 
ftatim  atque  polos  illius,  aut  vicinas  polorum  partes  attigerit.  Ne* 
que  enim  poli  in  indiuilioili  fenfibili  confillunt.  Verbi  gratia  , fi 
K I ferreus  cylindrulus  vnam  aut  alteram  lineam 
longus  magneti  NCBDN  circumducatur ; dtim 
ad  latera  lapidis  C & D aeque  remota  a vertici- 
bus polorum  N & O pcrucncrit , axi  NO  pa- 
rallela iaccbit,  vt  cernitur  in  L&M,&  in  D F; 
cumque  vlteriusverfus  polum  O pelletur , furget 
pedetentim  in  F E,  deinde  in  G H , tertio  in 
K I , itaut  extrema  F,  G,  K ad  polum  Overgant, 
eo  fere  modo  quo  magnetic*  acus  axiculis  ita  librata;  vt  poflint  verti - 
caliter  inclinari,  tendunt  verfus  terra:  polum  , aut  eas  tendere  cu- 
piunt, qui  magnetem  contendunt  le  habere  ad  terram , vt  acus  fe  ha- 
bet ad  magnetem. 

Cum  igitur  duo  cylindruli  ferrei  perpendiculariter  eriguntur,  Se 
vclutaxcm  AB  conftituunt,  polos  lapidis  offendunt , exquibus  me- 
ridianus innotefeit,  magnete  fiberc  fuipcnfo,  quippe  femper  ad  mun- 
di feptentrionem  conuertitur.  Quonam  vero  vel  quam  in  partem 
eonuerti  debeat , fi  libere  fufpcnfiis , vel  Calpio  Lunari  innatans  fin- 
gatur, aut  in  Sole,  vel  aliis  fidcribusintelligatur,  quis  aufit  affirmare  > 
iorte  vires  in  tanto  fpatio  amittet, vel  fufpcndct. 

'Nil  autem  refert  fi  magnes  fphxricus,  aut  ellipticus , vel  alterius  fi- 

f;urx,  vel  politus  aut  fcaber  fuerit , femper  enim  poli  reperientur  i 
icet  tanta  figurae  difformitas  ob  angulorum  eminentias,  & monticu- 
los  eflc  poflit , vt  plures  polos  habere  credatur. 

Huc  autem  refertur  fcobs  ferrca.qux  laminca:  vitrea: , vel  lignea;, 
aut  cuiufuis  alterius  materi*  ( ferrea  fola  & magnetici  exceptis) 
impolita  huc  illuc  difpcrgitur,  ac  vcluri  difflaturvento,cum  ei  polus 
magnetis  inimicus  lubiicitur  ; qua:  perpendiculariter  erigitur , Se 
lapidis  vnionem  quaerit,  cum  offertur  polus  amicus,  quo  nempe  prius 
animata  fuerat,  vel  cui  erat  analoga.  Haec  autem  fcobs  iacct,  cum 
aequator  lapidis  lamina:  Icobem  ferenti  lubiicitur. 

Quinto,  poli  magnetis  inucnientur , fi  lapis  libae  fufpenfus  offc- 
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tatur  alicui  infixumento  terreo focario  ad  honzonrem perpendi  cufarv 
pars  enim  lapidis  ducti  a parte  inferiori  ad  partem  fuperiorem  prxdi- 
Ch  mftrumenti,  qua:  ad  partem  illam  inferiorem  conucrtetur  erit  me- 
ridionalis, quod  terrei  cylindri,  vel  laminx  chalybex , qualis  eft  en- 
tis extremum  terram  attingens,  vim  fcptentrionalerti  a tcr-ra  fiepten- 
tnonali  fugat  j quare  aliud  extremum  eft  meridionale  ad  quod  lepten- 
trio  lapidis  conucrtetur , llatim  atque  ad  illud  extremum  peruenerit, 
& cum  erit  circa  medium  inftrumenti ferrei, illud  vcluti  fecabit,  & 
crucem  cum  eo  faciet,  quodm  media  ferri  parte  xquator  occurrat. 
Sun;  Se  alii  modi  polorum  inucniendorum , de  quibus  aliis. 

5.  Propriccas.  Eadem  virtus  magnetis  qux  viminditacui  qua  ver- 
fus  polos  vergit,  & quibufdam  gradibus  ab  illis  declinat ,-  vim  etianu 
tribuit , qua verticalitcr inclinatur  verfus  terra*  polum:ftatim  enim at- 
que cufpidcm  illam  acus  lapidis  meridie  tetigeris, qux  prius  eri geba— 
tutverfus  meridiem  , inclinabitur  ad  feptentrionem , viceque  versi,* 
Vnde  fitvt  etiamii acus lufpcndanir  horizonti  perpendicularis,  pars- 
tamen  baiis  illius  aliqua  circamcridicm  conucrtatur , eo  modo  quo  la- 
mina circularis,  fcu  ferreus  circulus  partem  a magnete  animatam  ad> 
polorum  alterum  conucrtcret : quod  finulitcr  futurum  , licet  clifpis’ 
acus  indiuifibilis fingeretur.. 

Nota  (olam  magnetis  afpirationem , vt  ita  loquar,  abique  ta<ftai 
(afficere  ad  acum  animandam,  fiucvt  ferrum  trahat,  fiuc  vt  ad  polos 
conucrtatur,  citrn  magnes  gcncrofus  fuerit,  qui  vel  te  nolente , &7 
gladium  fiib  pallio  tegente,  illum  animabit.  Porro  non  poteft- 
ferro  vim  trahendi  communicare,  quin finuil  ei  tribuat  vim  ad  po- 
fos  conuerfiuam , tam  inclinantem , quam  declinantem. 

Dicunt  vero  acus  inclinationem. ver  fus  terrae  polum  in  Anglia  71: 
graduum  obferuatam ; Roma*  6 y graduum,quos  faciat  acus  cum  hori- 
zonte: qui  quidem  anguli  eft  neque  funraltitudo  poli  meridiana, neqj 
tcrrcftrispoli  dcprclfio,  nec  diorum  complementa,  nec  etiam  quid- 
piam  ea  de  re  non  1’at.is  conflante  vclmi  affirmarc,vel  ncgarc.Tantum- 
que  addo  vim  illam  qua  deprimitur  pars  actis  dimidia  , non  efie  gra- 
uitatem,  cum  cxadblfimx  bilances  eandem  femper  illius  grauitateqt 
*nte&  poftatfriiftumtcftentur.  Ne  vero  depreifio  illa  contingat  im 
pixidibus  ,fblent  artificcs  partcm  acus  tangendam  paulo  leuiorem  ef- 
ficere, & ex  ea  quidpiam  lima  detrahere  ,vt  illa  lemtas  vi  rcfiftat  in- 
dinatiux. 

Vt  autcraacus  optime  tangatur,  lapis  magnus  & vegetus  haben- 
dus, cuius  polorum  alter  a medio  acus  vfquc  ad  extremam  cufp.idcn» 
xluccndusj  !cu  miiumc  icduccndusi  cuipidcad  medium,  mfi  vehis 
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acum  priori  virtute  fpoliare,  quod  enim  dat  magnes  a Iatuaad  dex- 
tram, tollit  a dextra  ad  laeuam , fiuc  ferrum  tangat,  fiuc  fuam  ei  virtu- 
tem tribuat  abfque  tactu.  Sunt  qui  polo  lapidis  Icptentrionali  culpi- 
dem  acus  meridianam , meridionali  fcptcntrionalem  tangant , vt  acus 
fit  vegetior  vel  citius  quiefeat. 

4.  rroprictas  confiftit  in  comparatione  motuum  omnium  quos 
acus  non  lolum  pyxidum  , fcd  etiam  fiitoiiae  in  praslentia  polorum 
& aliarum  magnetis  partium  exercent ; fugit  enim  polus,  & cufpis 
lcptenuiotialis  meridianum  tanta  velocitate  , quanta  feptentriona- 
Icm  rapiunt,  vt  fit  potius  amicorum  polorum  tradio,  quam  inimico- 
rum fuga.  Acus  uitoria  filo  detenta , & magneti  fubicda , reda  ver- 
git ad  polorum  alterum ,,  ftatque  vcluti  fufpcnfa  in  aere  ; duxque 
cufpidcs  acuum  fc  ipfas  lugarc  videntur  , qua:  eodem  polo  anima- 
ta: lunt  Mille  motus  omitto  quos  acus  habet  in  pyxide,  dum  magnes 
circa  illam  conucrtitur  , aut  ei  fupcrpouitur  , vel  fubiicitur.  Verbi 
graria,  acus  filo  detenta,  cuius  caput  in  orbem  mouetur,  femper  cu£ 
pidcmad  polum  magnetis  dirigit.  Se  eo  motu  veluti  conus  deferibi» 
tur, cuius bafis  motus  capitis , vertex  cufpis : vno  verbo  ad  magne- 
rem  acus,  vt  magnes  ad  terram  refertur. 

Deinde  magnes  circa  pyxidem  ita  circumadus,  vt  fibi  parallelus  in 
toto  circuitu  maneat, bis  eam  conucrtit;  hoc  cft  acus  duos  circulos  det 
cribit,  dum  magnes  femcl  conuertitur : idemque  Contingit  acui , cum 
pyxis  fibi  parallela  manens  femcl  circa  magnetem  conucrtitur;  & ma- 
gneti , circa  quem  illa  lege  parallelifmi  magnes  alius  circumagitur, 
dummodo  magnes  fatis  robultus  fuerit.Nec  aliud  acui  nauticae  ex  ma- 
gnete, quam  ex  ierro  fadx  cotinget.Reliqua  qux  2,tiibufuc  acubus, & 
magnetibus  cotingunt,  dum  poli  amici, vel  inimici, vel  partim  amici, 
partim  inimici  vi  iunguntur,quilpiam  illarum  proprietatum  ftudiofus 
cum  voluptate  obferuabit. 

5.  Proprietasin  ferri  tradione  multam  affert  admirationem,  ciim 
nonnunquam  magnetes  adeo  vegeti  reperiantur,  vt  nudi  ferrum  de- 
cies fepties  fcipfis  grauius  ad  fc  trahant,  & tradura  retineant, quod  ex- 
pertus fumi  nparunlo  7 granorum  magnete  Danielis  Chori  j i fcd  illa 
vis  tanta  nunquam  in  maioribus  inucnitur,  qui  cirm  librales  fuerint, fi 
fer.  i libram  trahant,peT optimi  fimt,  quales  nunquam  mihividericon- 
tigit..Cum  vero  fuerinta. aut  j vnciaruin  ferri  pondus  duplum  tollere 
poliunt,  quandoquidem  apud  eundem  expertus  fum  magnetem  l'cf- 
quuncix , ad  minimum  trahere  dux»  lerri  vncias.  Quptielcunque  ma- 
gnes librx  dimidias  ferti  pondus  fibi  arquale  traxerit , robultifhmu* 
dicendus:  fi  vel  4,  aut  2 vncias  trahat,  mciioribus^  annumerandus,  - , 
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Hic  autem  primo  videtur  admirabile , quod  ille  paruus  magnes 
ferrum  17  fc  grauius  trahens , auulfus,  autcxfedus  fuerit  ex  eo  qui 
ferrum  duplo  tantum  fc  grauius  trahit : vnde  conftat  hunc  maiorem 
*n  fimiles  paruulos  (edum , octuplo  grauius  ferrum  ad  fe  tracturum, 
quam  ante  diuifionem,  atque  adeo  vires  diuifas  hic  efle  vi  iunda  odu- 
plo  fortiores  , licet  totus  ille  magnes  in  pulucrem  redadtis,  Se  glu- 
tine (ubtiliflimo  redintegratus  nil  amplius  trahat , & virtute  direCtiua 
careat,  forte  ob  infinitas  propemodum  polorum  inimicorum  oppoli- 
tionem , Se  commixtionem : lcd  cxpcriundum  clTct  num  ptfluis  vnicus 
arenas  Stapulenfis  grano  seqtialis,  ferri  fimiles  pulucrcs  traheret, quot- 
uc  numero  traheret,  cur  enim  puluis  vnicus  ex  magnete  Choreziano 
lima  vel  alio  modo  abrafus  300  ferri  pulucrcs  non  trahat , fi  quo  minor 
detrahitur  magnes,  plus  ferri  trahit  ? Cuius  vero  ponderis  fit  vnicus 
ferri  vel  magnetis  puluis  facili:  concludes  ex  grauitate  grani  arens  de 
quo  libro  de  ponderibus  didum  eft,  & minora  pcrfpicilia  granum  arc- 
nar  magnitudine  pifi  rcprxfcntantia  pululi  magnetico  experiundo 
feruient. 

Secundum  admirandum  , quod  magnes  armatus  vim  tantam  ac- 
quirat ex  coniundionc  vnius  aut  alterius  lami  na:  chalybcx  vel  ferrea:, 

3 uibus  armatur ; magnetem  enim  habeo,  qui  cum  nudus  dimidiam 
untaxat  ferri  trahat  vnciam,armatus  10  libras,  hoc  eft  3-ornagis, 
quam  nudus,  ad  fe  trahat:  eft  autem  plufquam  trilibris.  Vbi  nota 
magnetem  armatum  plus  ferri , quam  nudum  non  foliim  trahere  quan- 
do ferrum  immediate  tangit,  fcd  etiam  cum  pannus,  papyrus  , aut 
quidpiam  fimile  ferrum  inter  & magnetem  interponitur  , contra  id 
quod  olim  cum  aliis  fenferam.  Quare  magnetibus  optimis  fxpius  cx- 
pcriundum , antequam  pronuntietur. 

Tertium,  quod  rotulam  aeneam , cuius  axis  ferreus  , ita  rapiar,  vt 
qux  fuper  plano  quod  illam  circumagam  fuftii.cbat,  ante  minutum 
hora:  quietura  erat,  i magnete  rapta,  & detenta  fere  per  dimidiam 
horam , aut  hora:  quadrantem  in  orbem  agatur , vt&  alia  in  partem 
contrariam  verfa,  & inferiori  axis  extremo  prioris  rota:  i unda  fuos 
orbes  contrarios,  fcd  & tertia  fecunda:  axi  coni  unda  fuos  etiam  vel 
his  fimiles  aut  contrarios , longo  tempore  confer  uct ; quod  fieri  nequit 
nifi magnetes  rapientes, fiuc nudi,  fcu  armati  robufti  fuerint : qui  ta- 
men fi,  quam  par  fit,  robuftiores  fuerint,  rotulas  ita  detinent,  vt  cir- 
cumagi nequeant,  vel  paucos  gyros  percurrant. 

Quartum,  quod  ferrum  magnetem  trahat,  idque  folum,  vbi  ma- 
gnes adeorobuftus  fuerit,  vt  ferrum  vel  fc  grauius,  vel  falcem  aequa- 
le fibi  trahere poteft:  tunc  enim  ferrum  magnete  longe  grauius, ma- 
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gnctemtrahit  in  ea  diftantiapofitum,  i quo  traheretur  ferrum  arqua- 
«scum  magnete  ponderis. 

Magnetes  inertes  omitto  , qui  cum  fintviginti  aut  plurium,  vel 
pauciorum  librarum, nequidem  clauurn,  aut  acumfutoriam  ad  Te  tra- 
hunt : addoque  folummodo  5 admirandum,  quod  nempe  magneti  ro- 
buftiori  longe  debilior  ferrum  eripiat , vt  fortius  debiliori : neque 
enim  fabulas  illas  conmcmoro  de  gyro  24  horarum  magnetis  fphxrici 
axiculo  fufpenfi,  aut  aquae  innatantis,  quo  terra:  motum  diurnum  ali- 
qui probare  conati  funtj  & de  modo  colloquendi  cum  amicis  maxi7 
mo i ntcruallo dilfitis,  duorum  alphabetorum,  8c  acuum  eodem  ma- 
gnete robuftiffimo  tin&arum  ope  ; quemadmodum  nec  gyrouagos 
illos  & mendaces , qui  fc  vim  tra&iuam  magneti»  opere  chymico 
educere,  & foillies , aut  centies  maiorem  edicere,  vel  etiam  extremo 
baculi  concludere  aiunt. 

Nolim  etiam  modos  illos  perfequi,  quibus  alij  terra:  Habilitatem  ex 
magncticis  dire&ionibus  probari  credidere  , cum  eadem  omnino 
contingant  magneti,,fiuc terra  ftct,fiucmoutatur;adeout  nihil  magis 
ex  magneticis  legibus,  quam  cxproic&is,  & grauium'  dcfcenfu,  quif- 
piam  pro  terrae  motu  duplici,  vel  triplici,  aut  duplici  terrae  quiete  , 
vel  immobilitate  concludere  poffit,  aut  debeat. 


Nattis  fub  aquis  natans. 

NAuis  deferibend*  beneficio  res  in  mari  deperditas  ficilc  recupe- 
rari polfcLc&orcxhoc  tra&atu  concludet , quamuis  iam  aliis 
nauibus  adliibitis,  & oneratis  varia  qux  tempeftatibus,  vel  aliis  mo- 
dis immerfa  funt , extrahantur  h fundo  maris  & fluminum  > verbi  gra- 
tia, fi  nauis  expifeanda  fit  pondo  4.  miLlionum  librarum  , totidem- 
queauri,  vel  alterius  rei  libris  onerata  perierit,  vclifquc  eam  abfquc 
exoneratione  educere,  4 naues,  quarum  vnaquatque fit  400.au!  500. 
plusminus,doliorum,ad  proram,  puppim  8c  latera  nauis  cxpifcandx; 
qua:  naues  fi  exonerentur  luis  doliis,  nonpoflunt  tanti  (per  afecndere, 
quin  nauim  immerfam  adducant.  Debent  autem  illae  naues  habere 
polyfpafta  rudentibus  inftrudta  fortiflimis  , quibus  nauis  educenda 
variis  in  locis  firmiter  alligetur:  ctimaue  neceffarij  fintvrinatores  ad 
rudentes  naui , vel  etiam  tormentis  bellicis  alligandos,nonnihil  etiam 
de  iis  dicendum  erit:  cuius  autem  roboris  trabes  lignea  nauibus  lu- 
pcrpoficae.cffc  debeant  vt  alis  naues  cxpifccntur,harumque  pondus 
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ferant , ex  Mechanicis  noftris  colliges. 

Primum  igitur  conftac  ex  didis  tam  in  hydroftratica . quam  inhy- 
draulicis  nauem,  ita  poffc  onerari , vt  fit  proxime  ciufdcm  cum  aqua 
ponderis,  ftctque  proptcrca  in  quouis  aqua:  loco,  fi  a fupcrficic  vfque 
ad  fundum  fit  ciufdcm  grauitatis:  vel  cum  nimia  fit  in  vllo  corpore 
ita  librando  vtvbiqucfub  aquis  maneat, difficultas,  remorum  motibus 
illa  fuppleri  poterit  xqualitas. 

Secundo,  nil  intereft  cuius  fit  materix  nauis  immergenda  natatura, 
cum  femper  leuior  futura  fit  quam  vt  immergi  poiht,  ctiamfi  fuerit 
xnca,  ob  magnam  aeris  inclufi  molem.  Quapropter  iaburrar.da  erit, 
varnfquc  ponderibus  deprimenda,  donec  fit  ciufdcm  fere  cum  xquali 
aqux  mole  grauitatis,  & paruo  negotio  poffit  vel  ad  fuperiorem  aqua: 
fupcrficiem  redire,  vel  fundum  petere;  fiiper  quo,  fi  quando  fatis  fir- 
mum &rcdum fuerit,  nauis  poffit fuppofitis  rotis, curruum  mllar  cir- 
cumduci : cumque  fundum  non  permittat,  ramis  inter  aquas  mo; 
ucbitur. 

Tertio,  lignea  nauis  forti  commodior  fuerit,  quae  tam  cxadle  clau- 
datur ex  omni  parte,  vt  in  eam  aqua  nequeat  ingredi,  nili  forte  gut-  • 
tatim  , tunc  enim  facile  poterit  ex  nauc  eiici.  Porro  neque  fluxus  & 
refluxus , neque  tempcftates  huic  naui  timendx  funt , quippe  $ , auc 
4 profunditatis  fexpedas  minime  fuperant,  idcoquc  tuti  funt  ac  in 
perpetua  tranquillitate  qui  diftant  a maris  fupcrficicfcx,  10,  Se  qua: 
deinceps  fequuntur,  hexapedis. 

Quarto  igitur  huiufcemodi  vrinatores  fuppono  , quibus  etiam  ref- 
pirandi  modum  per  menfem  integrum  tribuero  : vt  fub  nane  degen- 
tes, illam  quocunque  ncccfTc fuerit,  dirigant  ad  fundum  pertrahant, 
aut  i fundo  ad  quamlibet  altitudinem  erigant:  cum  enim  funem  cui 
plumbi  maffa, vel  anchora,aut  aliud  quoduis  pondus  alligatur  , in 
fundum  demittent , nauis  leuior  fa&a , verfus  aqua:  fupcrficiem,  quan- 
tum placuerit,  afeendet;  dcfccndctquc  tra&ionc  ponderis;  quod  & 
fieri  peterit  contis.  Se  remotum  palmulis  peculiari  modo  conftru&is 
Semotis.  Sunt  autem  plurimx  difficultates,  quibus  obuiam  eundum : 
puta  varias  egeftiones , Se  quxciinquc  nocent  oculis  , aut  odoratui , 
eiicienda ; homines  extra  nauem,  quoties  opus  fuerit  emittendos , liue 
ob  infirmitatem,  fcu  ob  alias caufa6,  qua*  farpius  occurrunt;  aliofquc 
in  eam  admittendos;  cibos  etiam  8 e aduehendos,  Se  coquendos:  tor- 
menta bellica  in  pifccs  maiores,  fi  fuerit  opus,  neforte  noceant,  ex- 
plodenda; 8e  alia  huiuiccrr.odi  quibus  omnino  prouidendum  ante- 
quam huic  naui  te  committas ; cuius commifliirx,  fi  lignea,  aut  con- 
glutinationes i£  femintirtatione^  fi mcuilica  fuerit,  adcojumx,  Se 
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iuft*fint,vt  aqua  in  £afft  ingredi  nequeat;  vel  fi  per  quafdam  riulas 
ingrediatur,  facilcpoffitciici , & foramen,  aut  fiffura,  vbi  fieri  conti- 
gerit, promptum  remedium  inueniat. 

Quibus  difficultatibus  cum  pluribus  modis  fatisficri  poffit,vnum 
afferam  quod  fere  omnibus  faciat  fatis.  Parentur,  & effingantur  coria, 
qua; nullam  aquam  admittant,  quaeque  diuerfis  canalibus  ad  aquam 
peruenientibus adhibeantur,  & comprimi,  dilatariquc  podint:  cum 
enim  fordes  expurgandae,  ciiciendarque  fuerint, ex  canalibus,  quorum 
epiftomia  referabuntur,  in  coria  ad  aliorum  canalium  modum  effor- 
mata,  & in  extremo  prope  aquam  fortiter  alligata  primum  elicientur, 
deinde  claufis  epoftomiis  canalium  , ioluctur  illud  coriorum  extre- 
mum, vt  (ordesin  aquam  decidant:  quod  &doliis  duplex  aut  triplex 
fundum  habentibus  commode  fieri  poteft;  fundum  enim  primum  au- 
feretur, deinde  rdhtuctur,  &c. 

Per  alios  canales  capacitatis  vnius  doli j fimiliter  ingredientur  & 
egredientur  tot  homines  quot  neccffarium  fuerit,  qui  ad  aquae  fuper- 
ficiem afcendentes,nouos cibos, aquam, & alia  fecum  aduehant,& 
alia,fi  fuerit  opus,rcuchant;  ftatim  enim  atque  per  epiitomia  canalium 
in  coria  pra:di<ftisfimili*  defcenderint,  claufis  iterum  epiftomiis  poft 
coriorum  folutionem,  nequidem  aqua;  gutta  innaucm  ingredietur: 
idemque  dicito  de  doliis  fundorum  diucrforum. 

Quod  ad  tormenta  fpc&at,fuis etiam  coriis  alligata,  non  poterit  per 
feneftras  aqua,  neque  per  ora  tormentorum , vt  pote  claufa,  ingredi : 
i«l  cum  poft  cxplofionem  aquafubitb  in  illorum  ora  ingrediatur,  ad 
fummum  eiiciendum  fuerit  tantundera  aqua:,  quantum  tormenti  con- 
cauo  continetur : corium  vero  feneftras  tormentorum  ita  claudat,  vt 
foras  promoucri,  & retrahi  poffintob  corij  mobilitatem  & obedien- 
ciam,  quod  in  retra&ionc  inuertetur  inftar  manica:. 

Porro  quifquis  ingredietur  vel  egredi etur,vcftc  coriacea  induendus, 
& ea  pondera  cruribus,  & aliis  partibus  adhibenda,  qua:  vel  infundo 
corpus  detineant,  vel  impediant, ne  velocitate  nimia  iuperficiem  aqua: 
petat,  ob  pericula  nauis  occurrentis,  & alia  vitanda,  ne  caput  illida- 
tur, autmachina  vrinatoria  frangatur. 

Quinto,  licet  nauis  pars  inferior  aperiretur, non  poffet  aqua  inna- 
uem , nifi  paucis  pedibus  alCendere , cum  aer  quo  plena  cft , non  poffit 
Cedere , vtex  vkro , lageni , & aliis  vafisinuerfis , &in  aquam  immer- 
fis  conftat , qu£  fmim  aerem  ita  conferuant,  vt  in  eo , licet  fub  aquas 
profundiffimas  immerfo,  flammam  nutriant : funi  enim  multoties  ex- 
pertus candela:  fcbacea:  vnius  vnci.b,  flammari)  in  latef cuius  con- 
pedis  cubici , fub  aquis  ithmerfam  ay  fecundis  , vel 
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triente  minuti  horatij  durare  : quare  fi  laterna*  concauum  fuerit 
vnius  pedis  cubici  , tantoque  maiore  tempore  flamma  nutriatur, 
quanto  maior  fuerit  laterna,  6 minutis  flamma  pcrieucrabit;  atque 
adeo  vas  decem  pedes  atris  cubicos  habcns,pcr  integram  horam  flam- 
mam conlcruabit.  ■.  i 

Vnde  facillimi  concludes  quanta  nauis  cfie  debeat,  vt  quifque  fua 
flamma,  vel  igne  date  quantitatis  vtatur.  Vbi  nota  primum  non  efle 
, neccflarium  vt  vas  fit  ea  ratione  maius,  qua  flamma  crcfcit  ,cum  ex-  v 
perientia  doceat  4 flammas  aequalis  magnitudinis  per  16  fecunda  con- 
firmari, licet  vnica  flamma  in  eodem  vafe  per  fola  25,  aut  adfum- 
mamjo  fccundaduret.  Deinde  vix  flammam  magis  pcricucrare,  cura 
laterna  in  aere  polita  ofculum  inferius  apertum  habet , quim  vbi  vel 
cera , vel  aqua  cTauditur , adeovt  aer  inferior  , qui  libere  potefi  ingre- 
di , mi  prout ; cum  tamen  fuperior  maxime  fcruiat,  cum  ofculum  fur- 
fum  conuertitur,  tunc  enim  flamma  femper  durat,  dummodo  caueas 
ne  ftatim  atque  flamma  in  laterna,  vt  prius  inuerfa,  extindlaeflr,  can- 
delam incenfam  in  illam  inferas,  flamma  fi  quidem  breui,  & fere 
momento  cxtinguerctur  , quandoquidem  velpervnam,  aut  alteram 
horam  acri  exponenda, vel  exfufflandusacr,  v«l  aqua  implenda,lauan- 
daque,fi  poft  extin&ionc  velis  iterum  flammae  duratione  cxpcriri.Tcr* 
tio  flamma  non  femper  eo  diutiusviucrc,qu6maiusfucritcancauum» 
quo  includitur;latcrna  fiquidem  duodccuplo  maior  non  nutrit  flamma 
duodecuplo  diutius;  in  ea, candela  praedica  poft  230  fecunda  extin- 
guitur,  in  fubduodecupla  vero  poft  25  fecunda  , idque  ofculo  in- 
feriore aperto  : quasobferuationes  facillimas  i nucmes,fl  vitreis  lage- 
nis , vice  laternarum  vtaxis  : quae  id  habent  commodi , quod  per  col- 
lum tranfparens  in  aquam  immerfum  afccnfus  aqua:  notetur  dum 
flamma  durat  , diuquc  poft  illius  cxtin&ioncmquandiu  elychniura 
ignitum,  feu  rubrum  fumat  : quod  quidem  rubrum  fere  femper  ran- 
am durat  , quandiu  prius  flamma  durauerat  , prxfcrtim  fi  candela 
cerea  fuerit. 

Maxima  igitur  in  igne  fouendo , atque  adeo  coquendis  cibis  in  im- 
merla  naue  difficultas , vt  de  rcfpirationc  taceam , quae  tamen  squale 
concauum  non  requirit.  Porro  licet  atris  hemina  Parifienfis  ad  5 
refpirationesfufficiat , &idco  pes  atris  cubicus  ad  horam  refpi rationi 
fuccurrat , fi  pulmonestantundem  folummodo  aeris  attrahant  quali- 
bet relpirationc,  quantum  vini  ex  vitro  trahit , qui  quinque  vicibus 
exhaurit  heminam,  pes  tamen  atri*  longe  citius  alteratur  ,&  ita  in- 
ficitur flue  ob  vapore»  i pedore  manantc$,fiue  ob  calorem  rarefacien- 
tem , vt  nequidem  per  horae  quadrantem  fufficcrcpolfe  videatur , cum 
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vrinatoribus,  quorum  capitibus  dolium , aut  campana  8 vel  plurium 
pedum  cubicorum  imponitur  , rcfpiratio  poft  quadrantem  horae 
defit. 

Cum  autem  horzfpatio  360  rcfpirationibus  egeamus,  quarum  vna- 
quarque  decem  fecunda  duret  (nec  enim  rcfpiratio  longius  differenda 
(licet  eam  multi  ad20  fecunda, & alii  ad  80  contineant,  vt  1.  5 Inftr. 
Harm.  piop.23  didum  cft,)nc  tandem  temperies  lardatur  vas, cubicum 
cuius  latus  bipedale  , 8 horarum  aerem  , in  ilia  hypothefi  hemina: 
hauriendae , contineret  ; fcd  cum  audiam  campanas  illas , quibus  vri- 
natores  vtuutur , edamfi  dolio  aequales,  vix  ad  refpirationcm  quadran- 
tis horae  fufficcre,  difficulter  enim  attrahunt  aerem  ex  loco , cui  no- 
uus  aer  non  fuccedat : & afcrcm  faepius  infjpiratum  & expiratum  vt  vite- 
riori  rcfpirationi  penitus  inutilem  , ctiamfi  refrigeratum,  ( quod 
tamen  vix  mihi  perfuadeo ) maior  ctiamnum  infurgit  difficultas. 

Er  imucrofi  expiratusaerpoffetfemper  poli  expurgationem  fi e refri- 
gerationem inferuire  , epiftomiorum  follibus  infertorum  recipro- 
ca patefadione,  attradionc , expulfionc,  5 e motu,  acris  rcfpiratio  per- 
feuerarcr. 

Porro  nolim  ex  noftrishydrauliccpncumaticis  modum  elicere  quo 
inclufus  aer  refpirationi  perpetuo feruire  queat,  donec  quisnaucm 
fubmarinam  conftrui  curauerit , qui  detegantur  non  folum  omnia 
perdita,  fcd  ora  reperiantur,  fi  quae  fint,  per  qux  maris  aequx  exeunti 
& abfque  vilium  hofUum  fncurfu  loca  hadenus  incognitajnnotcf- 
cant. 

Sunt  autem  qui  plura  commenti  funt  qu*  fub  aquis  luceant,  verbi 
gratii,oleum  ex  ore  in  aquam  difpcrfum , fphxramTartagli*  nitro, 
nilphurc,  pice,  camphora,  fic  ntahiche  conflantem;  ligna  putrida  lu- 
culi quadam  tantifpcr  lucentia, '^j|£cdulas,  fquammaspifeium,  &c* 
lagenis  conclufa,qux  etiam  fpo>' |t  > oncauis  reuerberata  mage  lu- 
ebant , fcd  cum  nequeluccant  perpr  , neque  lumen  fatis  copiofum 
effundant,  neque  poffint  cibis  coquendis  adhiberi,  inutilia  funt  no- 
dro  inftituto , quod  igne  penitus 

■ , Sexto  igitur  igni  cibos  codijro,  £ n ^ iar  perpetuat  ita  prouiden- 
dum  vt  nunquam , nifi  cum  volucris  Cxtinguantur  ,quod  adeo  facile 
-concluferim  ex  pneumaticis,  vt  nauem  citius  nemo  poffitconftruerc 
quam  vt  ei  Conferuandae  fub  aquis  flammae  modum  offendam. 

* Septimo , fi  iuxta  praecedentem hypothcfim  aeris  hemina  quinque 
ad  minimum  rcfpirationibus  fuccurrat,  fitque  pondo  granorum  8,  ex 
didis  i prop. : 9 ad  52  Hydtaul.  quauis  rcfpiratipnc  fclquigranum  a£- 
ru , prope  propter  , confumicur  ; hoc  cft  actis  Dioles  aequaUs  moli 
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aqua:  triunci  ali,  vice  qualibet  expiratur,  vel  infpiratur : qui  quidem  , fi 
veratur  in  aquam,  guttam  aqua:  fatis  magnam  effe&urus  iit ; quan- 
doquidem fex  aquae  gutra? , quarum  vnaquxquc  vnius  iine*  cubicar, 
non  funtfcfquigrano  grauiores.  Quapropter  fi  non  differar  ipecic  ab 
aqiia,dicipotcii:nos  qualibet  infpiraiionc  fcxlmcas  aquae  cubicas  ex- 
haurire, ciim  moles  acris  vi  condenfationis  in  aquam  conuerfa  , fex 
illis  lineis  arqualis  iit  vt  ex  coroll.  i.  prop.  14.  Hydraul.  con- 
flat. . .. 

Octauo  nauis  noftra,  de  quaiam  nonnihil  coroll.  a prop.  49  Hy- 
draul terrenum  ambitum  nemine  exterorum  moralium  confcio , v- 
nius  aut  alterius  anni  ipatio  conficere  poteft  quae  fi  maris  profundum 
non  defit,  tantx  magnitudinis  efle  queat,  vt  vnius  anni  vidum  cen- 
tum hominibus  fuppediter.  Sed  ciim  multa  loca  poifint  occurrere 
minus  profunda,latius  fuerit  minorum  nauium  fubmarinarum  claiTcm 
apparare,  quarum  alis  panem,  aliae  vinum , aquam  aliae  ferant  ,vt£ 
nautis  praeiudicatum  fuerit. 

Nono  plurcs  vrinatores domunculas, feu  caftcllula  nauibus  extrin- 
iecus  adhaerentia  habeant, &cxcubcnt,  nauium  incolas  monituri  de 
iingulisquae  infundo  maris  occurrerint , vt  quae  voluerit  Architalaf- 
fus in naues inferantur, & nonae obfernataones  feriptis  committantur : 
Verbi  gratid  num  aliqui  pifccs  lumen  laternarum  quae  collocat»  fue- 
rint in  fundo  maris,  fugiant,  an  omnes  ad  illud  accedant : quanto  ve- 
locius fubcr  vter,)inflatus.aut  quochiblt  aliud  corpus  aqua  leuius  ad 
lupcrficiem  aquae  fuperiorem  afeendat  , quodnam  corpus  eadem  in 
aqua  velocitate  afeendat,  qua  plumbum 10  aqua  > vel  «iam  in  aiire  dc- 
fccndit. 

Quantum  iter  globus  tormentiniilitSns  in  aqua  percurrat.  Omitto 
fcxccnta  cius  demmodi  vt  mor^***  aquas  dulcis  Icaturigincsfaepius 
infundo  maris  occurrere , qui  Rasurae  fubmarini  fcelicitcr  vti , & 
eam  in  naues  inftrumcntit  hydraulicis  attrahere  poffint:  motus  autem 
acris  fiuc  condcnfationc,fiue  rarcfa6iionc,fiuc quouis  ahomodo,puti 
ex  lignorum  combiiftionc,&i©cincrcs  conucrfione;  ex  nautarum  in 
naiiem  reditu  , & ex  eadem  exitu  : ex  atre  infpirato  extra  nauem 
emi ffo  : ex  viduum  comportatione  &fordiumeicdionc,  & ex  mille 
alns  rebus  oriundos  vniulcuiufque  cogitationi  permitto  i-t  e fim  lon- 
gior , fi  miuucatim  omnia  profeqtrar;  neque  enim  quidpiam  hado- 
nus  mentem  fubiit , cui  remedium  adhiberi  non  poflit. 

Iftius  autem  nauis  figura  forti  omnium  optima  , fi  pifeium  figurarti 
afmulctur;  fiepius  enim  ipfa  rerum  natura  nos  docet  quid  in  arte  facien- 
dum : fed  & prora  , puppifquc  poterunt  in  acumen  scqualc  deficere. 
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'Tt  quocunquc  volucris  nauemremis  agites , quorum  palmul*  hac  ar- 
te conftruendae  funt,vt  in  omnem  partem  conuerti,  & ftacim  acie  fua, 
'ftiox  latiori  parte  poffint  ad  libitum  aquam  diuidere,  ac  percutere, 
tum  vt  nauim  antrorfum  &:  retrorfum  , tum  vt  furfum  & deorfum  mo- 
neas j hac  enim  ratione  quafpiam  obuias  rupes , Se  (ingulos  montes  fu- 
nerare, vel  ad  illorum  radices  adnatarc  poteris.  Remis  etiam  adhi- 
beri poffuntharpagines,  Se  vncini  maiores,  quorum  attradionc,  Se 
impulfione  nauis  alcendat  aut  defeendat. 

Omitto  diucrfa  retia,  quar  fuflineantur  epidromis,  amitibus  & va- 
ris fundo,  vel  lateri  nauis  affixis , quibus  nautae  rctiarij  adid  deftinaci 
quos  libuerit  occurcntes  pifces  capiant,  in  nauem  inferendos, quod 
adeo  facile  cftopc  canalium,  de  quibus  antea  , vt  explicatione  non 
indigeat. 

Adde  quod  nulla  fere  fit  ars  qua  nonpoffisinea  naui  exercere, nullfi 
■opificium  quod  non  peragas:  cur  enim,  verbi  gratia, non  poffismctalia 
in(laminatenuarechalybcisplagulis?Cur  non  omni  molarum  gcnc- 
r^qualis  eft  frumentaria,  non  vtaris  ? Cimi  neque  repugnet  ex  parte 
mctXjVcl  catilli, neque  ex  moluero, Semolili, aut  ex  aliis  partibus,  aut 
circuftantiis,5c  nautarfi  labor  in  mola  piftt  inariavcrfanda  non  ingra- 
tus erit, cum  fit  ad  vitam  neceflarius.  Furnis  autem  arneis  vel  ferreis  ad 
panes  coquendos  vtipoterunt,quibus  ignis  modicusfufficit:  nec  forti 
motuum  aliqua;  (pecies  deerunt,  quibus  calor  facis  intcnfusabfqueli- 
gno  vel  carbonibus  ad  frigus  fuperandu  generetur: do&aq;  experientia 
plura  fuggerct,qiwe  vix  acne  vix  quide  credas,nifi  prius  obferuaris:ad- 
eovt  cxiitimcm di uerfas  colonias  fub  aquis  marinis  poflcdcgere,& to- 
ta vira  pcrfiftere,ibiqi  in  alias  propagari, du  modo  non  defint  naucs,  & 
alimenta, qua»  forte  copiofa  fati*  ex  occano  cxpifcencur,fi  longa  feries 
annorum  docuerit  quidquid  poteft  ad  vi&um  hominu  ex  aquis  educi. 

An  vero  homines  ita  poffintaquis  affuefeere,  vt  in  iis  tandem  , pe- 
tinde  ac  pifces  ,abfque  naue  receptoria  viaant,vt  de  Colafio  Gcntienfi 
tcfcrur, licet  minime  credidero,  nolim  tame  interaA/roer*  referre, -ol» 
vim  confuctudinis  qux  tata  quandoq,  nobis  apparet  fiuc  in  funambH- 
lis,fiue  in  aliis  qui  vel  aquas,  & vina  i ftomacho  &orc  mirabiliter 
eliciunt,  8 e diucrfimodom fiii  corporis  qndhim  faciunt , vt  ne^iura- 
aisqnidemfidem  habeas,  nifi  propriis  oculis  ipfc  fabulam  cxhdufcris. 
' ^Qnis  enim  nouit  num  pulmones  aquis  ita  refrigerari  queant  ve 
aerem  infpiratum  , 8e  expiratum  fuppleant,  cum  id  multis  pifci- 
t>us  contingat , & forti  adr  ipfc  aquis  mixtus  huic  negotio  feruire 
■poffit:  vt  ve  fuerit,  cauc  ne  feftinato  nimis  de  naturae  viribus,  &ar- 
ais  potfftare  iudices  j illius  fi  quidem  occultiores  , potcntiorcfquc 
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funtncrui  & machinar,  quimvt  quifpiam  animo  complexaturi  nec- 
dum huius  induftriam  penitus  cxhauftam  arbitreris. 

Vnum addidero,  fi  repetitis  obferuationibus  confirmetur,  aquam 
in  maris  fundo  grauiorem  nauibus  fuftinendis  vtiliflimam , qux  iicet 
2odclcendcrint  ,aut  pluribus  hexapedis,  fundum  tamen  non  fint  pe- 
titur» : quandoquidem  tcftatur  expertiffimus  Archicolymbctesfeciim 
rfo,  vel  80  fexpedas  in  profundum  dcfccndiflct,  vltcrius  nonpotuific 
dclcendcrc  donec  nouo  pondere  demergeretur ; cumque  fuper  fundo 
ambulanti 'fofla  profundior  aqua  plena  occurrifict,  ineam  vt pote 
.magis  refiAentem  nonpotuific  dclcendcrc:  quod noa poflls explica- 
re nifi  aqua  verfus  fundum,  grauior  & grauior  euadat;  aut  lunis  quo 
detinetur , cum  fit  longior,  & tamen  fit  aqua  lcuior,  fitcaufaob  fuam 
lenitatem,  vel  corpus  luum  aqualcuius,  cur  Cybifter  non'poflitam- 
plius  abfquc  nouis  ponderibus  dclcendcrc.  Vnde  fimiliter  contin- 
gere potcll  ea  qux  retrahuntur,  &cxpifcantur, circa  maris  fupcrficicm 
grauiora  videri,  quam  vbi  profundius  mergerentur , ob  minorem  ru- 
dentium partem  tunc  immerlam. 

Colymbas  vero  multa  potafi  experiri  quxphyficam  promoneant, 
cum  enim,  verbi  gratia,  noucrit  aque  pondus,  feque  machina  pofiir 
includere,  qux  cum  illius  corpore  fit  in  data  ratione  cum  xquali  a- 
qux  mole,  a fundo  ad  fupcriorcmaquxfuperficiem  reuertendo  tem- 
pusfux  rcuerfionis  horologio  in  machina  collocato  accurate  notabit, 
fcictcue  quanto  velocius  res  vnaquxqucpro  diucrla  velocitate  reucr- 
fura  fit  i iimilitcrque  quanta  velocitate  ad  vfquc  fundum  dcfccn- 
dat. 

Verbum  vnicum  in  acusmagoeticar  gratiam  fubiungo,  quanaucm 
quo  volucris  tueo  perducas  , Se  de  longitudinibus  pcrfcXius  ftatucft 
poflis,  quodnauis  tua  nullis  fit  obnoxia  tempefiatibus  , nulli  vento- 
rum inxqiulitati , atque  adeo  meteri  poflis  confeXum  iter. 

Denique  fubmarini  nautar&c  incolar  poterunt  aeris  Incolis  fua  com- 
mu  licare  mutuoque  recipere  aerea  commoda  , qux  tantifpcrattigiflc 
fufticiat  vt  plura  leXor  addat,  quem  etiam  fuauiflimi  concentus  in  nar 
ui  fubmari  na  recreare  poterunt:  quemque  nullum  mare  glaciale,  nec 
alia  poterunt  impedire , quin  traXus  omnes  maris,  fiue  mageUanict, 
quqqua  patet , vfquc  ad  polum  auftralcm } fiue  cuiufque  alterius  vique 
ad  polum  fcptcntrionalero  peragrare  , cum  gelu  fuumimperium  vfquc 
ad  fundum  non  propaget.  ' . ' 

Exciderat  pluresnauiculas  abiegnas,  autaltcrius  ligni  aqua  leuioi 
ris  maiori  nani  alligandas  , quibus  Iblutis  aqux.fupcriorem  ftipcrfi- 
ciem  pro  lxbito  fepeus.,  tum  vt  polorum  altitudinem  capus , tujn  vt 
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cuiuflibet occurrentis  infulae  incolas  agnofeere  poffis,  &ca  mmaio 
rctnnauem  referre  qux  detexeris  , quique  adivi&um  aut  voluptatem  , 
hoc  cft  aquam,  vinum,  nonum  aerem,  &c.  referas  jnouiscmm pon- 
deribus nauiculaqu*  fuopte nutu afccnderar , deprimetur,  continuo- 
que  nauta  quifpiam  e mari  poterit  egredi  fi  opus  fuerit , fiuc  vt  loco- 
rum aeri  expofitorum  longitudinem  fubmarinx  conformet,  & ea  in 
chartam,  & diarium  referat,  fiuc  vt  acris  externi  refpirationem  cum 
interni  naue  inclufi  refpiratione  conferat,  &cc. 

Maiores  etiam  naucs  non  lolum  remis , vt  antea  dibhim , fcd  prxdi- 
dtis  nauiculisadfuperiorcm  aquar  fuperficiem  rcuocari  poterunt , qux 
lignis  omnibus  oneretur  quf  ad  alias  naucs  in  fundo  maris  coficicndas 
ncceftaria  fuerint ; nam  vbi  faber  eas  in  maiore  naui  illarum  capace 
perfecerit , ctiamfi  totum  nauis  fundum  diflolueris,quo  naucs  minores 
nouitcr conftru&x mittantur  in  oceanum,  aqua  fiibingredi  non  po- 
terit obatrem  internum  rcfiftentem,  quem  folummodo  tantifpcraqua 
premet,  hoc  cft  tantum,  quantum  nauts  corpus  cum  omnibus  in  ea 
contentis  grauior  erit  squali  aqux  mole , cui  fi  iquipondcret  aer  vix 
comprimetur. 

Si  quis  vero  nautarum  libros  fcripfcrit  de  nouitcr  in  maris  fundo 
repertis,  excudi  poterunt,  & typis  committi  in  ipfo  fundo,  vt  ex  im- 
merfa  naue  ad  terrenos  incolas  noui  libri  mittantur. 


Vernaris  stjlibtis. 

CVm  tempora  sftuum  marinorum  congruant  Iunx  temporibus,- 
nifi  quod  in  nouiluniis  & pleniluniis  lunam  xftus  antcucrtac , & 
quod  in  latitudine  illius  boreali  citius  impicantur  tempora  quam  m 
auftrali  latitudine  ; quandoquidem  nobilis  Anglus  norauiteap.  1 6. 
fiiorum  difcurfuum,  eo  tempore  quo  aqua  Londini  altiifima  cft,  lunam 
efle  medio  loco  inter  auih-um  & occidentem  ; vel  inter  aquilonem  & 
orientem,  exceptis  nouiluniis  fic  pleniluniis,  quibus  xftus  citius  con- 
fingit quimvt  luna  ad  eum  locum  peruenerit. 

■ Quod  & in  aliis  locis  notatum , in  quibus  xftus  contingir  cum  Iunx 
tcrticalibus,  nec  enim  cum  Urna  a meridiatio  ad  meridianum  progre- 
dienti fcd  a verticali  in  verticalem  aqua  leuatur  &rcfidet:  qui  qui- 
dem circuli  dicuntur  azimuth,f<iqMeim»icem  fecant  in  zenith  & na- 
dir  jhorizontenivetd  ad  angulos reftos,  ventonimque  3 1 plagas,  de 
quibus  antea,  dcftgnant.  Cuius  dincrfitatis  rationem  cum  nequeGa- 
ilxus  reddiderit,  a foelicioribus  cxpc&anda,  curtinito  in  nouiluniis 
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vno  pyxidis  pundlo  aqua  lunam  antecedit?  curucfequunrur  silus  ver-* 
ticalcs  cum  luns  motus  ab  azimutho  ad  azimuthum  non  iit  squalis, 
fcd. a meridiano  in  meridianum. 

Ingeniofa  quidem  ratio,  qus  in  folam  mari  pacifico. incumben- 
tem ventum  retundit,  qui  pellat  aquam  verius  Indicum,  a quo  remeans  - 
aqua  Se  in  tumorem  conuerfa  generet  silus,  fi  nihil  repugnaret;, 
prstercaquc  maiores  silus  circa  xquinodliorum  tempora  fierent  quod 
tunc  (ol  maioribus  circulis,  feu.vclocius  moueatur ; fcd  indefequi  vi- 
detur minores  xftus  eifc  debere,  cum  minor  vaporum  dopia,  atque 
adeo  minores  venti  pellant  aquam.  Omitto  rationem  difficilem  cur' 
situs  fingulis  diebus  hors  beifc.,.vcl  quatuor  quintis  tardius  con- 
tingant. » 

Galilsusantca  crediderat  xftam  eo  modo  fieri , quo  motum.  aqus> 
dulcis,  quam  in  cymba  ferunt, qusqucmouctur  altematimSe  cleuatur 
ftatimin  prora,  mox  i npuppe,  ad  omnem  rcraorum  idtum,  fcu  muta- 
tionem velocitatis,. licet  in  medio  vix  clcuetur,  fcd  tantum  procurrat: 
quod  ucropetcrrx  motu  fuo  diurno  circa  iuum  centrum  mox  velo- 
c us,  poilca  tardius  moueatur,  idque  maiori  cum  insqualitate,  quan- 
do nuioicssllus  contingunt.  Hanc  Autem  terreni  motus  squalitatem 
ex  duplici  motu  componit,  annuo.videlicet  8e  diurno,  ex  quibus  (er 
quatur  etiam  maior  insqnaliias  io  pleniluniis  & nouiluniis,8e  cum. 
iol  ctl  in  squatore, 

• At  vero  prxtcrquam  quod  R.  P. Fournicrus  tuse  fatis  in  Hydrogra- 
phiafcntcntiam  illius  mfirmauit,  loqueretur  etiam  maiorem  cfic  in- 
xqualitatcin  infolftitiis  quain  in  xquinocliis,  contra  illius  mentem: 
neque  virtus  terram  moucns  cum  vi  cymbam  aqua  plenam  moucntc. 
bene  confertur  cunv  eadem  virtus  agat  inmarc&  in  terram,  remus 
autem  non  perrque  in  aquam  ac  in  cymbam  fefe  excrat. 

Porro  nilmirum,  finedum  allata  fit  caufa  fluxus  adsquata,. cum  nul- 
lus vnico  intuitu  totum  mare,  Scfingulosilliusxflus  videre  queat, 
quod  tamen  videatur  necefiarium,  vt  ratio  perfcdla  explicetur,  contra 
quamml  afferri  poflit:  mfi  malis  adqnorumdam  veterum  prouocare 
fententiam,  qui  hunc  xftum  e xi (limarunt  effc  fudorem  quemflatim 
profufius,  t©ox  parcius  terra  ihltar  animalis  emittat ; fcd  vbi  licuerit 
illam  animal  eXiftimare,  licebit  etiam  analogum  aliquid  expirationi 
& infpirationi  fingere : quanquam  femper  maxima  difficultas  fuperfit 
de  varietate' fluxuum  pro  diucrfis  anni  tempcftatibus,  fo:tdque  ratio 
quam  ab  illuftri  viro  expediamus  , qui  fubtilem  materiam  mare  vr-, 
gentem  Iunx  variis  occurfibus  adimam,  silus  caufam  exi  ft  unat.,  ooh 
IV no  fatisfacict. . * 
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I 1 11 1:.  R PRIMVS, 

De  numero  ^ pondere,  & >n  en  Jura  fonomm. 

ARTICVLVS  PRIMVS,. 

De  numero  Harmonico. 


VM  Deus  omnia  peregerit  in  numero,  pondere  , atque 
menfura,  neque  minus  ab  eo  fcicmii-  pcndcanc  quam 
opificia  reliqua,  quandoquidem  prima  veritas  fons  cft. 
& origo  exterarum, totum  harmonia:  negotium  ad  illa' 
tria  capita  rcuocamus  , quorum  primum  hoc  arti* 
culo  compleremur. . 

, Eft  igitur  numerus  Harmonicus , non  is  quem  EucHdcs  , &:  ali j 
Geometrae  1. 7.  Elcm.dcf.i-abftrad^,  fcuabfquc  materia conhdtrant, . 
gec.cnim  ille  numerus  fonum  edit.,. quo  filcntium  interrumpit  har- 
monicusyciquc  bellum  indicit.  Numerum  igitur  motuum , feu  per-' 
culfipnum acris,  quibus potcftauditus  affici,  ac  moucri, Harmonicum 
appello, quatis  cft  ucruorum  teftudincs , &:  Lyram  inftruentium,  8 e 
liftularurti,  atque  Tibiarum,  quibus  Organorum  ordines  perficiuntur. 
Neque  chimftrcpitusfie  fragores  inconcinni , & ingrati  Iblent  inter. 
Harmonicos  numerari. 

Ciim  autem  grauc  8 1 acutum, feu  grauitas  St  acumen  prxfertim  a Mu- 
ficisfpedentnr,eaquefuam  arccftant originem  a numero motuurn,  fcil 
pcrcuffionum  acris,  clarum  cft  tam  fonos,  quam  confonantias  & difia- 
nantias omnes  ml  aliud  cfle  prxtcr  varios  motuum  acris  ad  aures  ap- 
pellentium numcros,&:  ncruorum  auditoriorum  ope  ad  vfquc  animum 
datorum:  vftde  nafeitur' ' L'l  lij 
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PRIMA  PROPOSITIO. 

•'  • * 

Qujlibet  fenus  tot  habet  gradus  acuminis  quot  aeris 
motibus  constiterit. 

EXcmpli  gratia,  fi  Tympanum  auris  ab  aere  commoto  fexies  per- 
cutiatur aliquo  tempore  dato,  fonits  exauditus  componetur  ex  (ey 
acuminis  gradibus ; fcntictque  auditus  vel  potius  mens  per  auditum, 
fchis  fex  gradibus,  feu  pcrcuflionibus,  quam  alio  quouis  altero  per- 
cuilionum  numero,  prxdi&o,  vel  aequali  tempore  fabo,  aliter  amci  .• 
quare  dici  poteft  animufn  fonos  i tonis  diferiminantem,  numerare, 
atque  adeo  calculatorem  c/fc;  & apud  Platonis  alumnos  numerum 
numerantem ; qui  poifit  etiam  leges  acumini,  grauitarique  ponere, 
licet  auris  nil  renuntiet, vt  contingit  quoties  ncrui  adeo  longi,  vel 
laxi  fuerint,  vt  folus  oculus  motuum  leu  recurfuum  numera  percipiat^ 
cuius  nempe  tcftiraoniumfuificitintcllcbui  verae  Harmonia:  iudici. 

PROPOSITIO  II. 

Confenantiarum,  vel  fenorum  con fenorum  perceptio  nil 
ejt  aliud  quam  duorum  vel  plurium  motuum 
diuerforum  collatio  , qui  eodem  tempore 
neruum  auditorium  afficiunt. 

QVemadmodum  contingit  vbi  neruus  aliquis  citharae  fcmel  vnr^ 
ea  vibratione  lita  percutit  acrem,  dum  neruus alter  eodem  tem- 
pore neruum  eundem  auditorium  bis  ferit;  qua:  dua:  pcrcufliortes  ctim 
fint  in  ratione  dupla,  primae  vel fuauiorisconfohanti*  naturam  fta- 
tuunt,  quamPrabi  vocant  Obauam,  aut  Diapafon:  cuifubiungunt 
Diapente,  feu  Quintam  dignitatis  & fuauitatis  ordine,  fimpliCes  in- 
ter confonantias,  ordine  fecundam ; cuius  ratio  petitur  ex  binario,  & 
ternario  diuerforum  motuum,  qui  eodem  tempore  fuas  periodos  con- 
ficiunt. Deinde  Quartam  feu  DiatcITarou,cxtcrafquc, quarum  numeri 
fcqucntcs  rationem  ita  complebuntur,  vt  maiores,  numeri  maiorem 
motuum  feu  percuifionum , minores  minorem  numerum  exhibeant. 
Porro  fimpliccs  appellamur,  quod  omnes  ratione  dupla , feu  diapafoft 
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contineantur,  hoc  cft  ea minores  fine,  camqucfimul  addit*  compo- 
nant, vt  poftea  fufius  explicabitur. 

Si  vero  Diapafoni,  prims  ifiius  ta- 
bularconfonantiacjfcqucntcs  addideris, 
hoc  cft  lupcrpofucris,  nafcctur  fecun- 
dus ordo  conionantiarum,  quas  Fradi- 
ci  Repetitiones  appellant,  quod  parum 
abfit  quin  auditum  eadem  ac  fimplices 
ratione  afficiant, vix  vt  poflis  inter  vtraf- 
qucdilccrncrc:  idemque  contingit  in 
tertio  confonantiarum  ordine  , qu* 

, Difdiapafoni  fuperadduntur  5 quarum 


Diapalon 

Diapente 

Diateflaron 

Ditonus 

Scfquiditonus 

Hexcahordum  maius 

Hexcahordum  minus 


2. 1. 

4*3* 

5-4- 

5-5 


11.5. 
5.2. 

3.5. 
3 

16 . 10. 
io.  3. 
4. 1. 


Q » w.BvivtUUWMi  3 NjSMi  Ulli 

'5  tibule  fimplices  confonantias  Icquuri- 
i tur  qu*  a minoribus  confonantns  in- 
~ 1 cipiuntjcum  prima  ceperit  a maioribiis. 

Secundus  Ordo.  | Nec  opus  eft  viceritis  per  e ere  , ctim 

fyftemi  vocum  vigcfimamfccundam 
excedere  non  foleat. 

Facilis  vero  duarum  poftrcmarum 
tabellarum  inteliedus,duplicato  fiqui- 
dem  vnoquoque  minori  termino  cuiuf- 
cunquc  repetitae  confonantiae  , clare 
cernitur  quid  vnufquifquc  maior  ter- 
minus faciat  cum  illo  duplicato.  Verbi 
gratii,  minor  terminus  decimae  maio- 
ris 2 duplicatus,  hoc  cft  4,  facit  cum 
maiore  5 tertiam  maiorem : codeaiquc 
modo  minor  numerus  decim*feptim* 
maioris  1 , quadruplicatus  ,*hoc  cft  4, 
facit  cum  maiore  termino  5 Tertiam 
maiorem.,:  : 

In  iftis autem  repetitis  confonantiis 
oWeruatu  dignum  confonantias  illas 
dfefijauj<H:es  tpiae  mirioribus  numeris 
radicalibus  cxpiicanuuf ; iVerbd  gratia* 
'Duodecima minoribus  numeris  quan? 
decima  maior  exprimitur , & h*c  minoribus  quam  vndecima,  cttquc 
pr*dt#a  duodecima  gratior  & fuauior  decima  maicce,  Sebate  fuamcqr 
vodeeim*)5c  ita  de, reliquis,  adeout  numcroriim  fimpheita»,  & facili* 
tas  confortantium  pulduitudincm,vclfuattratcmoftcndat.  Hinc  6e  vt 


:r 


Decima  minor 
Decima  maior 
Vndecima 
Duodecima 
Decima  tertia  minor 
Decimatertia  maior 
Difdiapafon 

Tertius  Ordo. 


Dee iraafoptima  minor  24.5 
Dee  imafeptima  maior  j.i 
Decinuo&aua:  11.  .*•,»<?.  3 
Decima  nona 
Vigefima  minor 
Vigefima  maior 
Tordiapafor* 


1. 
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do&iores  cenfeantdecimafeptimam  maiorem  decimi  fhaiore  fuauic* 
rem,  licet  illa  magis  ab  vn itate  diftare,  lc  magis  compofit*  videatur. 

PROPOSITIO  III. 

Certum  iudicium  ferri  nequit  de  vlU  con/bnantia , donec 
a duabus  fidibus , aut  aliis  inHrumt  ntts  toties  eodem 
tempore  aer  percujfus  fuerit , quot  funt  vnitates  in 
vtroque  numero  rationum  illius  explicante. 

EXempli  gratii , nifi  aer  inDifdiapafon  percultus  fuerit  quater  ab 
vno  neruo  ,&  fcmcl  tantum  ab  alio,  vcLab  vno  ex  iis  qui  Diapen- 
te faciunt,  bis,  terque  ab'  altero  percutiatur  ';  necdum  enim  audietur 
Quinta,  ii  fcmcl  tantum  vnus,  alter  bis  a tirem  feriat.  Nifi  putes  fuifi- 
ccrc  vnicam  vniufcuiufquc  nerui  vibrationem,  vel  pcrcuffionem  aevis, 
quod  vna  pcrcuffio  poifit  cfie  duplo,  verbi  caufa,  celerior  altera : S c 
hx  dux  folitarix  percuifiones,  aut  quaelibet  earundem  panes  polfint 
quoad  velocitatem  effe  in  ratione  dupla  fcfquialtcra  , aut  alia  qua- 
libet. 

PROPOSITIO  IV. 

Frius  generantur  fimpliciores  fiuauiorcfque  Confonan - 
tu,  quam  magis  compofit  * > vel  minus  fuaues. 

NVmcrus  cnrm  percuffionum,  fcu  motuum  aeris , a quo  fiunt,  prius 
abfoluitarrexcmpli  gratia,  trc6  confonantix.  Diapafon,  Dia- 
pente, & Duodecima,  his  terminis  a.  a.  j.conclulx  proponantur  cer- 
tum cft  tres  ncruos  i n illa  proportione  dtfpofitos  ita  tremere,  vc  ncruus 
tripedalis  femel  duntaxat  moueatur  eodem  tempore  quo  pedalis  ter 
moucbitur:  bipedalis  vero  fcmcl  tremet  eodem  tempore  quo  pedalis 
bis  moucbitur : fcd  eodem  momento  quo  hi  duo  nerui  prxdi&a  ratio- 
ne tremuerint, diapafon  exiftet , necdum  tamen  erit  duodccima,quod 
neque  tripedalis  neruus  vnara  , neque  pedalis  tres  vibrationes 
perfecerit.  • ■ 

Rurfusneccflarium  cft  ncrunm  bipedalem  ter,  tripedalem  bis  ad  dia- 
pente generandam  tremere,  quod  fieri  riequit  nifi  pedalis  eodem  tem- 
pore fexies tremat, & ideo  bu  gerrita  fuerit  duodecima,  quemadmo- 
dum o&aua ter,  vt numeranti  conflabit.  . \ - 
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-Neruus  enim  bipedalis  citius  vnit  fuas  vibrationes  cum  pedalis, 
qtdm  cum  tripedalis  vibrationibus , priufquc  confonant , quam  pe- 
dalis, aut  bipedalis  cum  tripedali.  Vtulc  Pradicus.fagax  plura  myftc- 
ria  Harmonica  in  gratiam  compolitionum  Muficarum  criset  : verbi 
gratia,  quanto  vna  confoiuntia  lit  altera  fuauior  , qua?  confonantia- 
rumfucccflie,  vel  mixtura  teliquisantcponcnda:  quaderepoftea. 

PROPOSITIO  V. 

£o  fuauiores,  feu  dulciores  ejfe  confonantias , tam  fin* 
gillatim  quam  Jimul  conjideratas  , quo  frequentius 
acris  perctiffiones  Jimul  'uniuntur,  & nonam  tantum 
alteri  jpraflare  , quanto  motus  aeris  quibus  conflat , - 
frequentius  conueniiint 

VT  enim  fiiaiiitascx  vnionc,ita  maior  cx  vnionc  mliore  fuauitas.' 

Vbi  notandum mcfuauiorcs  dixiffc,  non  autem  gratiores,  vc* 
enim  pluribus faccharum  minus  quam  viniirn,aut  aliquid  acerbum, ita 
diapafon  nonnullis  quam  diapente  minus  placet-,  quod  pungi  velint, 
& quadam  pcrcufTux  um  varietate  agitari,  qux  quidem  varietas  ma- 
ior cft  in  diapcnte,quimindiapafon,;difficilmfqucmifceantur  3 cura 
1 in  ratione  fcfquialtera,  quam  2 cum  1 in  dupla. 

' , PROPOSITIO  VI. 

Ille  numerus  motuum  caufa  e fi  cur  diuijio  confopantia- 
* •>.  . . rurn  Arithmetica  fit  dulcior , atque  i 
gratior  Harmonica » 

IN  hac  enim  illi  motus  minus  frequenter  coeunt : hineque  illa 
diuifio  facilior, & familiarior  vt  numeranti  conRabit ; nunquid  igi- 
tur numciar  animus,  numcrofquc  comparat  cum  harmonia  capitur? 
fed  cadc  rcfulius  poftea  cum  in  gratiam  Pra&icorum  varias  confo- 
nantiarum  combinationes , conternationcs , conquaccrnationcfquc  , 
&c.  difeutiemus,  lllaruraquc  fuauitatcs  fimul  conferemus. 


De  Pondere  Harmonico. 

CVm  vis  & pondus  fintidcm  Mechanicis  quod  potentia,  quando- 
quidem vis  cuilibet  adhibita  michina,  pondus ; quemadmodum 
pondus  quodpiam, vis  fcu  potentia  vocari  poreft ; eadem  etiam  fi^ni- 
ficationc  pondus  hoc  articulo  velim  accipi  j cui  numerus  praccdcns 
•coniungitur,  cura  eo  pondus  requiratur  grauius,  quo  maior  fuerit 
numerus  motuum  aeris,  vt  ex  dicendis  facile  conflabit;  in  quibus  pri- 
mum fpe&anda  veniunt  qua  ad  neruos,  deinde  qua  ad  aha  corpo- 
XI  fonora  pertinent.  . i i 

I.  PROPOSITIO. 

Nemus  idem  pro  variis  ponderi  ha  cum  tendentibus 
varios  fonos , [eu  numeros  re  cur  fu  um , aut 
vibrationum  habet . 

EXcmpli  gratia,fi  pondus  vnius  libra^fonumproducat  3 reeurfuum, 
pondus  4 librarum  dficict  fonum  4 rccurmum, cum  experientia 
confiet  pondera  ncruo  ciufdem  longitudinis  applicata,  ede  in  vibra- 
tionum ratione  duplicata:  ncruusenim  4 libristenfus  faciat  2 recur- 
fus  in  tempore  dato,  vclitquc  muficus  eundem  ncruum  ac  ut  i ii  slbn  are, 
Scvfquead  diapentc.pertingcrc,  vtneruus  qui  prius  2 tantum  rccur- 
fus  habuit,  iam  aqqyaii  tempore  ter  recurrat  ; certum  cft  g libris 
ncruum  illum  tendendum  dic,  hoc  cft  in  ratione  duplicata  3 ad 2$ 
Scita  de  reliquis,  adeout,  li  rationes  confonartiarum  ex  viribus,  fcu 
ponderibus  ccnfeantur,  futura  fintin  ratione  duplicata  vibrationum , 
feu  rccurl'uum:cuius  rei  caufam  lege  prop-  36.  Balliftica. 

Hinc  autem  fcire  poteft  Lyricen  quanta  pondera  Lyra  vel  Cithara 
ncruis  12  , aut  quindecim,  vel  quotquot  aliis,  quibus,  tcftudmcs 
inftruuntnr,  admoucnda  fint  vtad  datura  concertum  afccndanr : hoc 
cft  quanto  ponderi  rclpondeant  vcrcjeilla,  quibus  illa  ncru*.  terdun* 
tur,  atque  adeo  quantum  pondus  manus  verticilli  torquens  vice  qua- 
libet fupplcat ; qua,  verbi  caufa, decem  libras  fupplct,  curti  ne  aura 
cralfioreni,  qui  prius  80  libris  tendebatur,  tono  maiore  acu;t 
guod  etiam  tibiis  , fiftulis  Se  aliis  organis  pneranaticis  accommo* 
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-dare licet,  quibtis  maius  velati  pondus  adhibeas  * Cttin  illorum  fonos 
acuit:  quod  tamen  in  fidibus  clarius  cft,  & intellecti  facilius.  Iara 
vero  neruorum  i piorum  pondus  confidcrandum. 

ii.  PRoTosrrio, 

* « y « 

Neruorum  eiufdem  longitudinis  ( vi  tendente  tadem 

vel  'aquali ) pondera  funtin  ratione  duplicata 

quajit*  con[onantia.  \ . ^ , 

r^Xempli  gratia,  ncruus  pedalis  vnius  drachihx,  4 dradhmaspeA-  » 
JH-dere  debet,  vt  fonum  oclaua  generet  acutiorem  i licet  pondus 
duplum  fufticiat  neruo  tendendo,  cum  fuam  duplam  grauitatem  in 
fub  duplam  longitudinem comierrit.  Visebam  iUa  quamfoni  & con- 
centus in  auditorum  animos  eXerunt,  & qua'  pertleniunt  ad  hanc  aut 
illam  diflantiam , ad  pondus  harmonicum  rcuocari  potcft:nam  qno 
aiaiuserit  pondus,  feu  maior  tenfio,  eo  longius  perueniet  fontis ; & 
pondera  in  ratione  duplicata  fefquialtcr»,  fuauius  audientis  animum  * • 
ferient  ope  neruorum  tenforum,  quain  pondera  in  ratione  duplicata 
fcfquitcrtijc. 

III.  PROPOSITIO. 

Pondera  Campanarum , cylindrorum  aliorum  fimi- 
hum  corporum , quibus  'utimur  in  harmonia , funt 
in  ratione  triplicata  fenorum  :feu  'vibrationum  qui  - 
bus fontis  producitur. 

T7  Xcmpli  gratia, fi  campanafonum  aliquem  edens  fit  pondo  cen- 
jL.  tum  librarum,  non  poterit  haberi  fonus  o&aua  grauior , nifi  fiat 
eampana  800  librarum;  fi. nempe fuforum  legem  fequaris,  qui  du-  • 
piam  campanoe  latitudinem  tribuunt,  a qua  fonum  duplo  grauiorem 
expedanti, corpora, nempe  fimilia,funt  inter  fc  in  ratione  laterum  ho- 
mologorum triplicara.  Idemquc  contingeret  organorum  tibiis  & fi- 
ftulisjfihst  forent fimilia  corpora  : hoc  cft  finon  folum  altitudines, 

& latitudines,  fcd  etiam  denfitates  duplicarentur:  vt  fit  etiam  in  fidi- 
bus, quar  cum  fimilitudinem  obfcruanr,  ca  quae  fonum  o&aua  facit 
acutiorem  oduplo  grauior , atque  maior  cft. 

Qualia  vero  debeant  efle  pondera  pro  quibufuis  fonis  & concenti- 
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bus  nonfolum  cx  didis  concludi  potcft,  cum  pondera  perpendicu- 
lariter  verfus  terne  centrum  fides  trahunt,  ied  etiam  cumfuper  planis 
obliquis, fi  Muticus  Mechanica  nofira  intclligat. 


ARTICVLVS  III. 

*De  fonorum  menfura. 

HOc  articulo  non  lolas  fidium  menfuras,  feu  quantitatem  profe- 
quimur,  verum  etiam  menfuram  celeritatis  foni  cuiuflbcc,  illiuf- 
que  robur,nil  vt  fupcrfic  quod  non  complectamur  numero,  pondere  & 
menfura.  Sit  igitur 

I.  PROPOSITIO. 

E fidem  e fi  ratio  longitudinis  nervorum  eiufidem  crajf- 
tudinis,  & tenfionis^ac  fonorum  feu  vibrationum 
quibus  foni  con jiant. 

EXcmpli  gratia,  fi  neruus  longitudine  bipedalis  faciat  fonumo&a- 
ux  grauiorcm,  pedalis  acutiorem  tribuet  r ncruorum  enim  prx- 
dido  urn  longitudines,  & rccurfusfcu  vibrationes eardem  ratiorem, 
licet  inucrfamobleruant;  cum  enim  duo  ncrui  ita  fc  habent,  vtvi.us 
fit  alterius  duplus,  vibrationes  dupli  funt  fubduplx  vibrationum  (ub- 
dupli,  neruus  enim  eadem  ratione  frequentius,  Icu  velocius  trcmir, 
qua  breuior  cft. 

II.  PROPOSITIO. 

Craffit udo  fidium  aqua  liter  tenfarum,  Q?  longitudine 
Aqualium  ,funt  in  ratione  duplicata  jonorum, 
quos  efficiunt , 

rjTI  ic  fit  vt  neruus  craflitudinis  vnius  lineae  debeat  cxcrefccrcad 
X i + linearum  cr.dlitudir.em,  vteencrct  fonum  ootaux  grauiorcm: 
vel  decrefccre  ad  quartam  partem  liucx,  vt  faciat  acutiorem.  Idem- 
que  dice  ndum  de  ncruis  diapente,  tonum  , aut  quodlibct  aliud  inter- 
ua"um  effecturis:  Exempli  gratia,  neruus  4 lineis  crafi  s debet  ad  9 
Lujcas  inflari,  feu  incraluri , vt  liupcntcs  iomim  grauiorcm  generet: 
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<ju*  omnia  rationes 'duplicare  fcientibus  clariora  Funt  quam  vt  ma- 
iori explicatione  illuflrari  debeant. 

III.  PROPOSITIO. 

Prafiicorumvfw  optimus, infirument  is  fuis  ner uos ad- 
hibentium eo  craffiores  quo  longiores  ^t  ea  ratione 
cra fit  udo,  qua  longitudo  augeatur. 

QVodcernitur  in  Violis,  Citharis,  teftudinibus,  &c.  alioqiti  gra- 
ciliores, ac  macilentiores  erunt  foni  nemorum  longiorum,  i.ifi 
craluorcs  fuerint:  quemadmodum  obtufiores&hebctiorcsjfi  ncrui  bre- 
uiores  longiorum  craflitudinem  aimulcntur.  Ciim  tamen  non  ita 
fiiit  ad  manum  ncrui  quaclitz  proportionis  , coganturquc  Pra&ici 
nonfemelvti  neruis debitam crafTitudinem  non  habentibus,  id  par- 
tim  variis  longitudinibus,  vel  tenfionibus  compenfant.  In  claui-  * 
cymbalis  illa  proportio  longi  facilius obferuatur,  in  quibus  tamcraC 
fitudines  quam  longitudines  fidium  differunt,  quas  ciufdcm  longitu- 
dinis cogimur  citharis  admoucrc. 

Porro  cura  fillulo:  fint  cyln.dricca:,  atque  adeo  fidium  imitentur 
figuram,  eandem  inter  fe  rationem  obtinent  ac  ipfi  fides,  dum  fonos 
xqualiter  acutos  edunt:  in  coque  folum  difcrcpar.t  quod  cylindri  caui, 
ncrui  veto  pleni  fint.  Qu*  pofiuut  etiam  Campanis  accommodari, 
qtcrvt  duplo  tardius  fremant,  fcu  vibrentur,odup'je  fiunt  tam  pon- 
dere, quarti  magnitudine,  vt  iuxta  diametrum  vel  latitudinem,  aut 
altitudinem  lonora  corpora  fimplicem  linearum  rarionem  ; penes 
fuperficicm,  duplicatam  planorum  rationem;  fecundum  foliditatem, 
rationem  (olidorum  triplicatam  complcdantur;  caquc  rattonc  Mu- 
ficus  in  arte  (ua  contempletur  naturam  lincar, plani , & (olidi s fcu 
longimetriam,  planimctriam,  & ftcrcomctri  anv. 

IV.  PROPOSITIO. 

Sonorum  magnitudo  feu  robura  fidibus  editorum  pen- 
det dvrlocitatc  motus fidium : qui  cum  duplus  fuerit» 
robur  etiam  duplum  erit : hoc  e fi  in  eadem  ratione 
fo nor tim  magnitudines  exifiunt  » in  qua  nemorum 
'i velocitates . * 
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Hic  autem  diligenter  velocitas  ncrui  recurrentis  a frequentia. 

vibrationum  , leu  recurfuum  diftinguenda  eft,  cum  a fc  imucem  , 
minime  pendeant:  potcftfiquidcm  neruus velociter  moucri, licet fo- 
num  admodum  graucmedat,  vt  reucra contingit  ncruo  longiftimo, 
puta  fexpedo , qui  fonum  e6  fortiorem  edet,  quo  longius  a fua  recti- 
tudine diftra&us  fuerit :quamuis  acumen  non  mutetur,  liue lineam 
vnicam,fiuc  digitum  diftrahatur.Haec  igitur  velocitas,  dequanunc 
loquimur, pendet  a Ipatij  magniuidinc,quod  eodem  tempore  per- 
cranfitur , u enim  pedale  fpatium  eodem , vel  aequali  tempore  ftatim 
a ncruo  percurratur,  ftatim  vero  digitale,  foniin  primo  Ipatio  faCti, 
nobur  duodecuplumcrit  roboris foni  in  fecundo  Ipauo  editi., 

V.  PROPOSITIO. 

Si  primus  ne  rui  recurfus  fit  abHad  F,  & fecundus  re- 
curfus  Jit  primi  fubdnplus  , deinde  tertius  fecundi 
fu b duplus,  & ita  in  infinitum  'vfjue  ad  nerui  quie- 
tem , primus  recurfus  aqualis  erit  omnibus  altjs  Je- 
quentibusrecurjibus  fimul  fumptis.- 

Sit  neruus  A Belauis  in  A B detentus,  cui  fit  squalis  neruus  C 
D , vel  fi  manis , idem;  trahaturque  neruus  A B ex  F in  H , fi  re- 
curfiis  ex  H in  I fit  duplus  recurfus  ciufdcm 
vel  aequalis  ncrui  C D fecunda  vice  recurren- 
tis ex  I in  E > &ca  fubdupla  ratione  reliqua 
recurfuum  diminutio  fiat,  dcmonftratnra  eft 
medietates  omnes  vnafumptas  primo  rccur- 
fui,  qui  totius  rationem  habet,  aquales  cifc, 
vt  Praefatione  generali,  puu&o  xvri.  diChim 
eft. 

Ex  hoc  autem  Ichcimtcconftatquod  fupe- 
riorc  prop.  habetur,  videlicet  recurfum  ex  H in  I fcodem  vel 'aequali 
tempore  faChim  ac  recurfum  ab  I ad  E , eo  velociorem  cfte,quo  H I 
rcCIa  maior  eft  redta  I R ; ex  conlcqucnti  fonos  vnifbnos  a moti- 
bus tanto  velocioribus,  aut  tardioribus  fieri  polTc,  quanto  volucris: 
fed  eo  debiliores  cfte  fonos  quo  maior  erit  recurfus  cuiufiibet  tardi- 
tas, aut  quo  fpatium  a nemo  pcrcurfum,codc  tempore  quo  maximum 
Ratium  H I percurritur, minus  erit , vt  quodammodo  pellit  aifirmaii 
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Tonorum  omnium  ab , omnibus  v.brationibus  fubduplis  fa&orum  io- 
bora,  fcu vires adxquari  vibrationis  prima:,  fcu  omnium  maxima: 
xobori.  ’ 

Sed  libro  2 de  caufis  fonornm  prop.  31.  oflfcnfum  cfl  fecundam 
vibrationem  eiTc  ad  primam  feu  maxnrfcm  , vt  1 ^ ad  20 ; hoc  cft  pri- 
ma cxiftcntcabF  ad  H,  quando  H F 20  partium  intclligitur , fecun- 
dam,fcurccurfumab  F ad  I clTcduntaxatip  partium : quo  pofito,  fi 
H F fuerit  fpatium  vnius  linea:.  Senemus  A B fit  tripedalis , ita  ten- 
Tus  vtfaciatvnilbnum  cuna  fiftula*organica  bipedali,  periodus  vibra-- 
tionum  vique ad  quietem  durat  ad  minimum  12  fecunda;  cumqucfpa- 
tio  cuiufuis  fecundi  tremat  ducenties,  fpatio  12  pra?di£lorum  fecun- 
dorum 2400  recurret;  critque  rccurfus  bismilledmus  pars  linea:, 
quam  fraiflio  fcqucns  exprimit , vt  fufius  loco  citato  di&um  eft. 
lOOy  OOO,  OO O,  OOQ,  OOO,  000,000,  OOOj  000, 000, 000,000,000,000, 

**  # 1 1 5 J * 7 i 

COO, 000,000,00* 

Cum  autem  neruusifte  reliquorum  poflit  c(Tc  menfura  , fitque  il- 
lius craffirudo , vel  potius  diameter  '6  linea:  proxime  , eo  deinceps 
vtemur. 


ARTICV.LVS  IV. 

De  nemorum , fidium,  (f  chordarum  robore , 
r vibrationum  numero . 

I.  PROPOSITIO. 

2s leruus  ex  intefiinis  ouium  faftus  debilior ejl  chordis 
metallicis  eiufdem  crajfttudmis. 

GOnftat  enim  experientia  ncruum  ex  vnicofa&um  inteftino,  cu- 
ius craffirudo  'linea:,  frangi  7 libris;  chordam  vero  auream 
<iufdcrticraffif.idinisfrangi  25  libris,  vt& argenteam;  aeneam  libris 
lB,‘ , & ferream  1 9 : quod  pluribus  admirabile  vifum  eft. 


JH  A RM  O NI£ 

II.  PROPOSITIO. 


272. 


Nemorum  ex  intcflinis factorum  extenjlo  fonorx  maior  * 
ef  extenfone  fonora  chordarum  metallicarum. 

QVandoqti idem  ncrui a grauifllrao fono , dc quo poteft auris  mu- 
fica  ferre  iudicium , vfquc  ad-acutiffimum  , hoc  cft  donec  ten- 
fione  , vel  pondere  frangantur  , ad  vigefimam  afeendunt , fcu  ad 
hexachordum  maius  fuper  difdiapafon.  Chorda  vero  aurea,  & ar- 
gentea non  poliunt  fuperarc  vndecimam,  hoc  elt  diapafon  diatefla- 
ron;  neque  ferrea  , autxnea  dccimamnonam,  fcu  diapente difdia- 
galon.  Hinc  autcmconftat  a pra&icis  rede^fides  ex  inteftinis,auc 
chordas  xncas  cledas  , ciim  fbnorum  vocis  cxteniioncm  aemu- 
lentur. 

Optimus  autem,  fcu  magis  Harmonicus  fonus  ncrui  circa  dimi- 
dium extcnfionisprxdidxftatui  poteft:  vtciim  , verbi  gratia, ad  de- 
cimam vel  duodecimam  a fono  grauiflunotcnfus  fuerit,  illic  fiiauio- 
rem  fonum  edat. 

HI.  PROPOSITIO. 

Cuiufibet  nertii , chorda  > vel  alterius  in  frumenti  fo- 
num edentis  recurfuum , fcu  vibrationum  numerus > 
eodem  tempore  factus femper  aqualis  ef,  quoties  fa- 
ciunt vni fonum. 

*. » • t 

HzEcpropofitio  generalis  eft,  ftuc  fiant  Ioni  a rudentibus  & chor- 
dis ex  channabc,  fcrico,&c.  vel  ab  xneis , ferreis, neruis,  &c. 
liue  fiat  a cylindris  metallicis,  autligncis , fiuc  a campanis,  quarum 
partes  toties  vibrantur,  fcu  crifpantur,  aut  fremunt,  quoties  ncrui 
tremunt.  Idemque  dicito  de  vibrationibus  acris  ad  ora  fiftulamm, 
tubarum  , &c.’vcl  etiam  ad  arteriam  hominis  canentis  , vel  loqucn- 
tis,allifi,  ciunfoni  grauitas  vel  acumen  datum  nil  fit  aliud  quam 
data  frequentia  , fcu  datus  nuihcrus  percuffionum  , vibrationum  > 
aut  fremituum  acris,  quo  tandcmcumquc modo  generetur. 

IV.  PROPQ- 
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IV.  PROPOSITIO, 

Quinquaginta  ad  minimum  vibrationes  nerui  faftx 
spatio  vntus  fecundi,  hocefi  \6oo  pane  hora , faciunt 
Jonum  vnifmum  cum  fifluU  Organica  ociupedali  , 
fcu  cum  tubo  aperto  8 pedum  5 vel quadrupcdali  ob- 
turato. 

QVcm  tubum  eligo',  quodvbiquc  fere  Pra&ici  nouerfnt  vocem, 
& inftrumcnta  tibiis  Organicis  accommodare,  8c  cuius  gra- 
uitatis  iit  fontis  o&upcdalis  tibia;  iiuc  apcrtx,  de  qua  nunc ; fiuc  clau- 
fae,  cuius  fonus  duplo  grauior  eft,  atque  adeo  25  rccuriibusnerui  fpa- 
tio  minuti  f?cuudi  faiftisrefpondet,  ad  quem  vix  vllaMulici  voxper- 
ucniat.  • 

Porro  cum  neruus  adeo  laxus,  vel  craflits  cft  vt  fpatio  fecundi  16 
duntaxat  recurrat , fcu  tremat,  vix  auditus  vllus  de  illofonoiudicct, 
quod  vel  non  audiatur  vel  illius  grauitas  nimia  fit.  Hh*que  fit  chor- 
dam tubo  pedali clafllbvnifbnam,(  qualiter  eft  aenea  9 digitos  lon- 
ga,^ ‘4  Uticae  crafla,  librifquc  6 1 tenfa,  cuius  pondus  8 granorum) 
ducenties  vibrari , & recurrere  fpatio  fecundi. 

Nota  vero  hic  recurfum  fumi  non  pro  (olo 
curfu  ncrui  AB  (primo  ad  H tradi)  ex  H 
ad  I perucnientis,  fcd  pro  integra  periodo, 
fcu  itu  ab  H ad  I , & reditu  ab  I ad  H,  hoc 
eft  pro  curfu  & recuriu , vel  fluxu  reflttxuque: 
adeout  chorda  prxccdcns  A B 9 digitorum- 
tratta  ad  H,  iter  H I ducenties,  & iter  I H 
totidem  conficiat. 

Quod  iple  dcmonftrabis  fi  hanc  chordam  atneam  tj  pedes  lon- 
gam libris  6 tetenderis,  quippe  decem  illius  periodos  itu,  redi- 
tuque conftantcs  quouis  fecundo  numerabis ; cumque  pedes  vige- 
fies  contineant  9 pollices,  (eu  digitos,  fintque  numeri  recurfuum  irs 
inuerfa,  fcu  reciproca  ratione  longitudinis  chordarum  , fcquitur 
chordam  9 digitorum  vigefies  tremere  velocius  , hoc  cft  vibrari 
ducenties  eodem  tempore,  quo  decies  vibratur  chorda  15  pedum, 
femperque  chorda  aeque  tenfa  vibrabitur  co  tardius,  aut  velocius  quo 
longior , vel  breuior  fuerit : Verbi  gratia,  cum-  erit  50  pedum,  quin* 
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que  periodos  ptrfTclct:  fi  150  pedum,  fcmcl  eodem tertipotfcvibra- 
bmir ; vtque  tantum  femcl  vibretur  fpatio  minuti  primi , producendi 
vt  fit  pooo  pedum  , qui  periodum  vnicam  hora:  fpatio  perficiet, 
fi  36  leucarum  noftrarum  extitcritjquE  cum  ad  praxim  redigi  ne- 
queant, omittenda. 

Dixi  inpropoi.  ad  minimum  ; quod  nempe  confiet  cx  obferuatio- 
nibusfipe  repetitis  ncruum  quater&centics recurrere  fpatio  vnius  fc-^ 
eundi , quando  facit  vnifonum  cum  organica  fiftula  bipedali  obtura- 
ta, qux  fupra  vocem  meam  grauiifimam  diateflaron  efficit.  Hanc  fi- 
ftulam  vocant  CfautOrganarij. Hunc  autem  rccurfuum  numerum  in- 
uenient  quicunquc  ncruum  minorem  reticularum  ( 5 vel  7 intefti- 
nis  conflantem  ) 18  pedes  longum  & cx  vna*pattc  clauo  detentum  , 
ex  altera  p>artc  libris  2 , fuper  trochlea  tetenderit:  Sexies  Cnim  fpa-  • 
tio  fecundi  recurret ; cum  igitur  pedalis  erit,  ododccies  velocius 
recurret,  hoc  cft  104  periodos  abfoluct.  Hanc  autem  chordi  vibra- 
tionem xpxtxrjuit  appellant.  * 

CO  ROLL  AR1VM. 

. iHinc  dicet  quifpiam  quoties  recurrant  omnes  ncrui  plurium 
tefitudinum  , & aliorum  inftrutncntorum  in  quolibet  concentu  , 

& vnico  miifccro  ad  marginem  diagrammatum  omnibus  Muficis 
cuiufciimquc  loci  ligmficabitur  quo  tono  quamlibet  harmonia:  par- 
tem incjpcrcdebcant.  * 

Cum  aurem  Organi  tubus  acutior  afccndat  ad  tcrdiapafbn  fuper 
pridi&am  fifiulam,  ncruusilli  vnifonus  eodem  fecundi  lpatio  852 
vicibus  recurret;  qualis  cft  vltima  fcubrcuiCfuna  chorda  chalybea  Spi- 
nctarum,  & Clauicyinbalorum,  vel  Archiuiola:  ncruusbreuiffimus: 
quandoquidem  longiffimus  eodem  fccu  di  fpatio  bis  & quinquagies 
recurrit  : quare  ncruus  hoccc  longiflimo  diidiapafon  grauior  fpatio 
fecundi  recurret  terdecies,  &c  erit  tubi  organici  fexdecim  pedum 
obturati , vel  52  pedum  aperti  vnifonus  : necdum  tamen  rccurfus 
iftos  numerare  poteris, cum  decem  rccurfus  fint  limes  imaginationis, 
vel  oculi  numerantis,  vt  cuilibet  experienti  conflabit. 

V-  PROPOSITIO. 

Fidium,^  Organorum  [onus  fpatio  fecundi,  2 30  Hexa- 
pedas,Jeu  Jjfo  pedes  conficit. 

Hinc  feire  pofliint  qui  propius  admouentur  concentibus  harmo- 
nicis, quanto citius  voluptate  perfluantur  natmonxa,  quam  ij 
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qui  longius  abfur.t : & quanto  citius  Campana?  mnJlcis  percutiantur. 
Ceu  quanto  citius  campance,  plcdrorumquc  motus  videatur,  quim 
fo;uis  audiatur:  qua  de  veloci  cate  plura  diximus  olim,  tam  in  har- 
monicis Latinis,  qu.tm  in  Gallicis,  nuperque  prop.35  Balliftica?. 

Cuius  rei  facile  poteris  experimentum  facere,  in  pergulis  longifll- 
mis, qualis  cfi  regia  Luparo  coniunda , quam  vocamus  les  Tuillcries: 
quoties  enim  Violam,  Organum , aut  campanam  ab  13 o fexpedis 
audieris,  toties  plc&ri  motum  oculis  hauries  ( fi  tamen  fatis  acutfe 
cernas  a tanto  lpatio  ) fecundo  minuto , priufqtum  auris  fimum  per- 
cipiat; codemque  modo  poft  2, 3, 43111  plura  fecunda  fimus  audietur, 
fi  bis,ter,quatcr,&c.  tantumdem  inftrumcnta  diftitcrint:  cumque  vn- 
decim  fecunda  fere  confumat  fonus  in  leuca  percurrenda , fi  dici 
trema:  tuba  ex  terra:  pundo  in  quo  canet,  per  totum  terra:  ambitum 
audiatur , decem  propemodum  horis  vbique  terrarum  percipietur : 
eodem  enim  tempore  cuiufiibet  maioris  circuli  fcmicircumfcrentiam 
tam  a dextris  quam  a Ixua,  &inomncm  aliam  partem  fonus  (dum- 
modo fatis  validus)  conficiet. 

Hxc  autem  Ioni  magnitudo,  feu  vis,  laltcm  360  maior  efie  debet 
fono  bombardae  maioris  militaris,  qua:  folum  a decem  leucis  exau- 
ditur. Cattcravidcantiirtribus  primis  libris  nofirorum  nuioruniHar- 
monicorum  anno  1636.  editorum. 

LIBER  SECVNDVS. 


De  <zArte  Cantuum  componendorum  , feu 
Adelopoeia . 

T /£c  Ars  propriis  elementis  confiat  qua:  fcqucntibus  propofitio- 
L J.nibus  ita  compledi  cupiam,  vt  Ledor  vnius,  aut  alterius  horat 
fpatio  artem  iftam  animo,  & ipfis,  vt  ita  dtcam,  oculis  haurire,  & ad 
campraxim,  quadeledetur,  redigere  valeat:  fit  igitur 

I.  PROPOSITIO.  •: 

r 

Viginti  duo  rhombi » ( •vulgo  nota)  fonos  , phtongos , feu 
•voces  fyfematis  harmonici  ex  tribm  cftauis compo- 

v Jiti  referunt*  & omnia  complebuntur qua  compofi^ 

N»  ij 
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tionem  cantilena  cutujpiarn>  'vel  Bicinij , eTricintj, 
Qgtadricintjque,  & c. ingrediuntur  in  genere  diato- 
nico fyntono  nullis  accidet  ibus  affeflo}<vel  immutato. 

QVi  notas  iftas  ab  inferiore  parte  incipientes  intclliget,&  abfque 
difficultate,  fiuc  conti  nuo, tam  afccndcndo,quam  dcfccndcndo; 
liuc  per  faltus  canere  poterit , parti  cuilibet  Muficx  tempora  mini- 
me varianti , & {yntonum  obferuanti  fatisfacict.  Quod  ita  demon- 
ftrarc  velim  vt  ipfa  dcmonftratiopraxim  doceat. 


L II.  III.  IV.  V.  VI.  VII.  VIII.  IX. 


Semitonium 
Tonus  maior 
Tonus  maior 
Semitonium 
Tonus  maior 
Tonus  minor 
Semitonium 
Tonus  maior 
Tonus  minor 
Tonus  maior 
Semitonium 
Tonus  maior 
Tonus  minor 
Semitoniu  maius 
384 ' Tonus  maior 
452  Tonus  minor 
480  Tonus  maior 


Hxc  autem 
Tabella  Har- 
m.nnca  no- 
uem  colum- 
nas habet , 
quarum  pri- 
ma triu  nui- 
ficxclauium 
loca  vulga- 
ria : fecunda 
prxeipuas 
ciifonantias 
eo  fe  confe- 
quentes  or- 
dine , quo 
fiunt  £ tuba 
per  6 primos 
faltus  per 
quos  Tubi  ce 
ncccffario 


Semitoniu  maius  tranfit,  ante- 


Tonus  maior 
Tonus  minor 
Tonus  maior 


quam  tonis , 
aut  femito- 
niis  vtr 
queat. 


Tertia  notas  omnes  fyntonas,  ordine  continuo  refert  , qux  tam 
dilfonantias,  quam  confonantias  complebuntur. 
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Quinta  totidem  numeros  ferie  naturali  & continua!  abvnitatc  ad  22 
habet, quibus  poftea  tam  confonantiae,quam  diflonanti*  explicabutur. 

Sexta  lyllabis  conftat  quibus  ab  Arctino  hucufque  in  notis  pronun- 
tiandisvtimur,  fola  feptima  fyllaba  BI  ex  eodem  Hymno,  Vt  queant 
laxis,  defiimpta , ex  quo  6 alias  ille  fumpferat. 

Septima  minimos  habet  numeros,  quibus  illae  notae,  & fyllabae  pof- 
funt  exprimi  abfquc  numerorum  fra&ioncvcl  interruptione,  cum  mi- 
noribus numeris  foni  grauiores  fignificantur,  hoccft  cum  vera  Ioni 
natura  declaratur,  cum  eo  paucioribus  vibrationibus  generetur  quo 
grauiorelhhinc  fit  vt  infra  fint  numeri  minores,  & fiemper  crcfcant 
afeendendo,  eadem  prorfus  ratione  qua  vibrationes. 

Odaua  numeros  alios  habet  etiam  in  genere  fuo  minimos;  quippe 
maiores  referunt  fonos  grauiores,  atque  adeo ncruos longiores,  vel 
cralfiores:  eapropter  primus  numerus  inferioreftomnium  maximus, 
& in  feptima  columna  minimus. 

Nona  denique  columna  rationem  cuiuflibet  interualli  dcmonftrat, 
ne  quis  laboret  in  inueftigandis  locis  tonorum  maiorum, atque  mino- 
rum: noueritque  vnico  intuitu  quot  tonis  minoribus  aut  maioribus, 
quotne  femitoniis  conflet  vnaquaeque  confonantia.  Supereft  quarta 
columna , quae  litteras  Alphabeti  primum  capitales  primae  fcu  gra- 
uiori  odauae  deftinat ; deinde  minores  Rotnanas  prolccundaodauai 
tertio  denique  Italicas  pro  tertia  o&aua,  vtqui  hifce  litteris  111  com- 
ponenda mufica  vti  voluerit,  fciat  ad  quam  oftauam  quaelibet  pars 
concentus  pertineat : fed  St  numeri  5 columnae  in  dclcribcndis can- 
tilenis fiuevnius,fiue  plurium  partium  efle  poliunt  vtilcs,  dummodo 
notarum  fit  idem  valor  & fola  Grammaticae  cognitio  fyllabis  breuian- 
dis,corripiendis,  vel  producendis  fufficiat,  hoc  cft  numeri  vera  fyftc- 
matis  loca  dumtaxat  oftendantlam  vero  modum  cuiuflibet  confonan- 
tiar,  vel  diffonantise  in  fyftcmatc  prxdi&o  cognofccndx  tradamus. 

PROPOSITIO  IT. 

Omnium  confonantiarum  atque  dijfonantiarum  loca  in 
praditfo  fyjlemate  notare, & quam  'vnaqu&qucvox 
aut  nota  cum  alia  qualibet  altera  nota  consonantiam 
aut  dijfonantiam  faciat  explicare. 

SEcunda  columna  fuis  numeris  oflcndit  primum  fcu  grauiorem  vo- 
cem VT,  facere  cum  ottaua  voce  diapafon  1 ad  2;  cum  duodecima 
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nota  diapafbn  diapente  i ad  < ;cum  decimaquintasnota  dttcliapafbn 
iad  4:  cumdecimafeptima  difdiapafoditonum  1 ad  5 : cnmdccima- 
noiudifdiapafodiapcnte  1 ad  cr,&cumvigcfimafccundatnfdiapafon 
iad  8 ; vitra  quam  confonantiam  & fenorum  extenfionem  vix  vili 
voxlinmana,  autetianv'4  partium  compofitio  pertingat.  :?  i 
Sed  illa  prima  vox  VT  plure-,  alias  corfbnantias  cum  aliis  notis 
efficit,  nempe  ditonum  cum  fecunda  MI,  diateffaron  cum  quarta  FA; 
diapente  cuin  quinta  SOL;  & hexachordum  maius  cum  fexta  LA : 
nullam  vero  notam  habet  inhorgfcncrc,quacumimnushexachor- 
dum  faciat : cui  pbftca  remedium  adhibebitur..  . ' i'  ‘ii 

Porro  qui  nouit  quam  faciat  quxlibct  nota  confonantiam  cum  quauis 
altera  in  vniusodhiuefyftcrnatc,neuitcx  confcqucnti  quam  faciat  cum 
aliis  notis  aliarum  oftauarum  iupcriorum,  cum  primx,  hoc  eft  mino- 
res fimplicionclque  confonantix  folummodo  repetantur-:  verbi  gra- 
tia* prxccdcns  nota  VT  facit  ditonum  repetitum  cum  decima  nota;  & 
dutcflafon  repetitum  cum  vndccima : hineque  fit  vtpradici  nomina 
tribuant  cofonantiis  iuxta  numerum  quo  nota  datadiftatabalia.cxcm- 
pli  caufa, quia  funt  tres  notxab  VT  ad  MI  inclufiue,  dicitur  Tertia: 
Quarta  ab  VT  ad  FA,  Quinta  ab  VT  ad  SOL,  & ita  de  reliquis, 
adeout  confonantix  feptem  fecunda  columna  numeris  exhibita;  di- 
cantur Orftaua,  Duodecima,  Decmuqmnu,  Dcciniafeptima,  Deci- 
ir.anona  , & Vigcfinrulccuuda. 

Quod  autem  de  prima  nou  VT  dictum  eft,  de  fecunda  RH,  & aliis 
fcquentibus  imclhge  :<  UE  fiquidem  cura  FA  facit  Tertiam  fcd 
minorem*  qtiani  proptcrca  vocant  Theorici  fcfquiditonuin  r quam  ni 
hoc  fyftcmatc  non  potuit  habere  VT.  Idem  UE  cum  SOL  facit 
Quartam, cum  LA  Quintam,  cum  BI  Sextam,  & ita  deexteris. 

Tertia  nota  MI  facit  cum  SOL  Tertiam  minorem  , cum  LA 
Quartam, cum  BI  Quintam  , cum  VT  icqucnrc  Sextam  minorem* 
quam  neque  Prima  vox  VT,  neque  fecunda  RE  habere  potuit. 

Quarta  nota  FA  facir  Tertiam  maiorem  cnm  LA  ; frd  non  habet 
Quartam  iuftara,  cum  faciat Tritonum  (qua:  diffianantia  eft)  cumfyl- 
laba  BI : fcd  facit  Quintam  cum  fecundo  VT,  fcu  octaua  nota : dein- 
de Sextam  maiorem  cum  nona lyllaba  RE,  denique  cum  vndccima 
nota  facit  Oiftanam.  '■  • 

Qyinta  nota  SOL,  facit  cum  feptima  nota  BI  Tertiam  maiorem, 
cum  VT  feqtientc  quartam:  fcd  cum  ab  ifto  VT  ad  RE  fit  tonus 
minor,  non  autem  maior, «quo  Quartam  Qiiinta  fuperat,  non  habet 
Quintam : cui  poftea  incommodo  fucctirretur.  Sextam  maiorem  facit  , 
cum  decimi  jiou  Mi : denique  Oct.ur.un  cum  fua  cognomineSOL 
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Sexta  ttora  L A,  facit  Tertiam  minorem  cufft  odhua  nota  V Tj 
• ‘Quartam  cyra  nona  RE : Quintamcum  decima  MI:  Scxtamnnno- 
fem  cum  vnde  cima  notaFA,  Scodauain  cum  decimaquinta  notaLA. 

Septima  denique  BI  nullam  habet  Tertiam,  quod  poft  femitonnun 
maius B I,  VT,  fequatur  tonus  minor  vr,re-,  cum  maius  requiratur, 

▼ndefitvt  D,  fcu  RE  duplex  ciTc  debeat,  & inter  illa  duo  D comma 
fcu  ratio  80  ad  81  interfit.  Quod  ad  odauam  noum  attinet,  idem 
de  ea  dicendum  ac  de  prima. 

Aliae  cum  lingulis  notis  coniundioncs,  fcu  comparationes  , quas 
omifimus,oftendunt  diflonantias : verbi  gratia,  vox  prima  VT  facit 
fecundam  maiorem,  fcu  tonum  cum  fecunda  nota  RE,  Se  feptiniam 
maiorem  cum  leptima  nota  B I.  Similiter  RE  facit  fecundam  cum 
M I,  de  cumodaua  nota  V T feptimam  minorem.  MI  facit  cum  f* 
fecundam  minorem,  & cum  nona  nota  RE,  feptimam  minorem.  Ex 
quibus  de  reliquis  notis  facile  iudicabitur.  His  politis,  rcgulx  com- 
pqliticmis  dari  portent  j q.11*  tamen  cimi  aliisvocibus,  chordis  fcu  no- 
tis egeat  qua?  huic  fyrtemati  defunt , tantilper  ditfcrcndx , donec  illas  * 

chordas  addiderimus* 

/ 

PROPOSITIO  ni. 

, . # • >r  • . ' : : 

Omne  i Quarte,  Quinte,  & Oftaua  Jpecies  in  prece- 
‘ dente fyjtcmate , atque  adeo  modos  ,fcn To- 

nos aftgnare. 

i # ...  ^ . • - ’ r • * 

TJ  Icrainimfc  curabimus  quxnam  dicifolcat , aut  debeat  prima , Ic- 
-*  cundauc  fpccics  liuc  Quartx  , fiuc  Quintx  ,.cum  primatus  ille 
pendeat  ab  hominum  arbitrio;  quanquam  ad  vitandam  conhiiioncm 
vocabulis  prima,  fecundx  8cc.  vluri  fumus.  Sit  igitur  prima  Quar- 
tae fpecics  ab  VT  adFA  > fecunda  vero  a RE  ad  SOL  tertra  a MI  ad 
LA,  vt prima femitonium  habeat fupremo, 2 medio,  3 infimoloco;* 
neque  enim  plufquam  ter  locum  mutare  poteft. 

Quintae  fpecics  4 : quarum  prima  abVTad  SOL  i 2 a RE  ad  LA: 
tertia  a MI  ad  BI;  4 denique  a I:A  ad  VT  fuperius,in  quibus  prxfer- 
tim  attendendus  femitonij  locus, cui us  difpofitioncCantus  varios  effe- 
dus  fortiuntur. 

Odauar  fu  it  feptem  fpecics,  quod  ^cptem  modis  illae  tres  Quartae 
fpeciescuro4  Qrnrtx fpccicbusfimul  lunganttir.ltaqucprimalpccics 
Odaux  incipit  ab  VT  inferiore  & definit  in  VTfupcriorc,  fitque  ex 
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prima  fpccic  Quintae  & prima  fpccic  Quartae  : fecunda  fit  n 2 fpccic 
tum  Quintae quam  quartae : vt  Tertia  fpccies  cx  terua  fpecie  quintae,  * • 

Quurtacue.  Quarta  fpccies  ex  quartafpccie  Quintae,  & prima  quar-' 
tx.  Quinta  cx  nnma  fpccic  Quintae,  & fecunda  Quartae.  Sexta  cx 
fecunda  fpccic  Quintae,  Sc  tertia  Quartae.  Septima  denique  fit  exfo- 
midiapcntefquodeftaBIad  noumvndccimam  FA  , quod  vulgo  di- 
citur a pradicis  M I,  vel potius  Bl  contra  FA ) &Tritomo,  qui  per- 
ficit hanc  7 odauae  fpeciem  cum  14  nota  FA. 

Vnde  conflat  15  chordas,  fcu  voces  requiri  ad  has  Odauae  fpccies 
complectendas.  Cum  autem  Modi  nil  fint  aliud  quam  Odauasprae- 
didx  i lcquitur  modos  eodem  numero  coardari  pofle ; cum  alij , quos 
plagales  vocant , ab  iftislbhimmodo  differant,  quod  eandem  Quartae 
fpcciem,  quam  illi  Quintis  fuperponunt,  ifti  lubiiciant.  Quod  facili 
cxnoftro  iyftcmate  intelligitur , fi  modos,  feuOdauas  praedidas  ab 
odauanota  VT  incipias : tunc  enim  modus  plagius,  quem  fecundum 
vocant,  quod  primum  ,vt  pote  fuum  authenticum  fcquatur , incipit  a 
quinta  nota  SOL  , quod  fpccies  Quarta:  ab  ifto  S O L ad  Oda- 
uam  notam  VT  fit  eadem  cum  fpccic  inter  ia  & 15  notam  inter- 
ieda. 

Idemque  dicendum  de  quarto  modo,  qui  plagius  fecundi;  vt  odauus 
feptimi  , decimus  noni , & duodecimus  vqdecimi.  Qua  ratione  fex 
edaua:  fpccies  i z modos  facere  dici  poflunt. 

Vbi  obferuandum  cft  quartam  odauae  fpcciem  a 4 nota  FA  inci- 
pientem non  habere  Quartam,  fedTritonum  initio,  atque  adeopla- 
galem  modum  efficere  non  pofle.  Similitcrque  feptimam  fpeciem  & 

BI  incipientem  non  pofle  modum  authenticum,  feu  principalem  gi- 
gnere, quod  neque  Quintamjinfra,  neque  Quartam  ulperius  habeat. 
Primus  itaque  modus  principalis  a prima  nota  fcu  voce,  VT : fecundus 
a fecunda,  & ita  deinceps : adeovt  primum  liceat  appellare  VT, fecun- 
dum RE,  tertium  MI,  &c^ 


PROPOSITIO 

« 
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PROPOSITIO  IV. 

Tabellam  feptem  Diapafon  fpecies,  & duodecim  vul- 
gares <*7J<fodos  complectentem  explicare. 

Duodecim  Modi  Hodierni. 


1 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII  VIII  IX 

X 

XI 

XII. 

16 

a 

RE 

It 

1 £ 

VT 

vt 

14 

. 

FA 

ba 

ba 

1? 

e 

MI 

mi 

la 

LA 

Ml 

12 

d 

RE 

rc 

rc 

SOL  RE;  fol 

rc 

II 

c 

VT 

vt 

vt 

VT 

VT 

fa 

! vt 

FA 

VT 

10 

b 

bi 

bi 

BI 

MI 

bi 

bi 

MI 

BI 

mi 

bi 

9 

a 

Ia 

LA 

RE 

LA 

re 

LA 

LA 

rc 

la 

RE 

LA 

8 

G SOL 

VT 

fol 

Vt 

SOL 

vt 

fol 

fol 

VTSOL 

fol 

7 

F 

fa 

ba 

FA 

BA 

fa 

ba 

FA 

FA 

fa 

• 

fa 

E 

MI 

LA 

MI 

Ia 

MI 

LA 

mi 

mi 

MI 

r 

5 

D 

rc 

fol 

RE  SOL 

lol 

re 

RE 

4 

c 

VT 

FA 

fa 

'fa 

VT 

3 

B 

mi 

ini 

MI 

2 1 

A! 

rc 

RE 

1 

iri 

VT 

* 

L 

• 

I 

V 

11 

IV 

111 

VII 

VI 

I 

V 

11 

yi  in. 

Septem  Diapafonis  Species. 

QVifqui*  primae  prop.  tabellam  intellexerit  in  hac  minime  labo- 
rabit , qux  feptem  o&auae  fpecies  numeris  Romanis  inferio- 
ribus fignificatas  , & 12  modos  numeri*  , item  Romanis  fu- 
perioribus  explicat.  Porro  14  columnis  hsce  tabella  conflat , quarum 
prima  numerum  1 6 chordarum  , feu  Phtongorum  atque  vocum  j fe- 
cunda litteras , feu  charadcrcs  habet  quibus  vulgo  nota?,  more  Guido- 
mco  dclignantur,  Sacftudinis,  aliorumque  rnftr  umentor  um  dia  gram- 
1 ' ' ‘ • - . • 0 6 
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matibus  i Gallis  adhibentur , cum  plurcs  Itali  & Germani  primae  co- 
lumnae numeris  vti  malint.  Reliquae  12  columnae  12  modos  comple- 
buntur } quorum  primus,  j,  j , 7,  9,  &c  11  prtnaptlo  appellai  turj 
2 , 4 , 6 , 8 , 10  & 12  ferui , fcu  plagales : qui  nihil  ab  anthentis  diffe- 
runt , nili  quod  eandem  Quartae  lpccicm  habeant  inferius  , quam 
principales  habent  fiipcrius:  quod  tamen  fuiHclt  ad  variandam  Oba- 
uae  lpccicm,  vt  cernitur  in  fecundo  modo,  qui  pertinet  ad  quinum 
Obau®  fpecicm,  cum  primus  ex  prima  generetur,  vel  potius  fit  idem 
cum  ea , quae  fimi  Uter  modum  obauum  generat. 

Cum  autem  Ars  Componendi  pendeat  a modis,  quos  Prabici  ad 
varios  <ffebus,&diuerfa  animi  gignenda,  vel  fignficanda  pathemata 
fcligunt,qui  tabellam  hanc  probe  intellexerit,  quofuis  cantus  cuilibet 
fubicdo  poterit  accommodare : quapropter  fufius  illam  explicemus. 

Primum  itaque  modus  quilibet , authentus  prxfcrtim  qui  numero 
impari  occurrit , 8 voces  , lcuchordas  habet , quarum  alix  dicuntur 
communes,  quod  etiam  aliis  modis  conueniant,  neque  Modi  Ca- 
dentiisinferuiant;  alix  propriae,  ex  quibus  folet  agnofei  Modus : illas 
minutioribus  charadcnbus,  fcu  litteris, has  autem  maioribus  fignifi- 
catas  volui,  vt  vn  i eo  intuitu  Multe  us  Cadentias  vniufcuiufqueModi 
cognofcat.Excmpli  gratia,Cadcnti:r primi  modifunt  VT, MI,  SOL, 
VT ; & vndecimi  RE  , FA , LA , RE. 

Secundo  i modi  plagales  fuorum  authentorum  cadentiis  vtuntur; 
vt  conilae  ex  fecundo , cuius Cadentix  FA,  LA>  SOL,funt  exdem 
acCadcntix  primi  VT,  MI,  SOL,  vitra  quam  non  afccndunt:hine 
fit  vtPradi ei  quidam  ccnfcant  plagales  folius  Diapente cxtcnlloncm 
habere:  ac  fi  Diatcflaron , quo  deprimuntur , & fub  audientis  defccn- 
dunt,  nihili  ducerent. 

Tertio  notandum  cft,  mehtcobovti  vocibus  in Odaua  exprimen- 
da, vtvnaquxquc  vox  fuam  propriam  fyllabam  habeat  ne,  fecundum 
illud  m/jvclfi,  quod  inobaux  lyllabis  Guidonianis  repetitur , con- 
fufionem  pariat.  Itaque  poftfyllabam  /4,  pro  wi,vd/4,  legimus  bi, 
vel  ba  j vt  quoties  poft  /4  tonus  faciendus  cft,  atque  adeo  (cmitonium 
ante  vt,  dicatur  bi  j Se  quoties  femitonium  fit  poft  l»,  & ex  confe- 
quente  tonus  ante  vt,  dicatur  b» : quod  iam  Cantoribus  Romanis 
placuiffe  audio 5 quandoquidem  aequum  eft  voces  differentes  fyl labis 
diferepare : qux  vbi  ad  praxim  fxpius  redubx  fuerint , vulgaribus 
longe  commodiores  apparebunt. 

Quarto,  Cadentias  capitalibus  litrcris  feripras  oftendere  chordas 
inoaales , qua:  fiepiusin  cuiuflct  modi  Cantilenis  tangendx  ad  modi 
geniun  menti  profundius  imprimendum : Ab  his  etiam  incipiendum 
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& delinendum  5 & in  medio  Cantu  vna  cx  duabus  mediis  cadendi* 
( vcluti  cantilcnx  comma  vel  pun&um)  facienda  cft  ; verbi  gratia > 
ficantusad  prunum  modum,  leu  primam  odaux  fpeciem  pertineat, 
per  MI,  vel  SOL  cantilenx  medietas  finienda:  cft  autem  SOL  prx- 
cipua  Cadentix,  quod  per  illud  diapente  definat,  cuius  MI  dicitur 
medietas.  Idemque  dicito  de  reliquis  Cadendis, qua:  fiunt  in  aliis  fyl- 
labis,  cfim  Cantilenae  ad  alios  modos  pertinent,  vt  ex  tabella  conftar. 

Quinto,  modi  quorum  Cadentia:  faciunt  Conforantias,  magis  inter 
fc  conucniunt , quim  modi,  quorum  Cadentis  diflonant : & qui  ean- 
dem Quinta  fpeciem  habent , fimiliores  fune  quam  ij  qui  diucrfam 
habent.  Verbi  gratia,  nonus  modus  fimilior  cft  primo, quam  tertius 
vel  quintus, quod  illi  prima  habeant  Quinta  fpeciem.  Similiter  vndcci- 
mus  & tertius  in  fecunda  diapente  fpccic  conucniunt, foliique  quartis 
diferepant;  eum  ab  vtroque  nonus  tam  quinta  quam  Quarta  differat. 

Sexto  conftat quibus  in  locis  vnufquifque  modus  fua  duo  leniitonia 
Collocet ; quandoquidem  primus  loco,  fcu  intcruallo,  tertio, Se  vltimo: 
Secundus  terti©  & pcnultimo : Tertius  fecundo  &penultimo  : Quar- 
tus fecundo  & quinto  ; quintus  primo  & quinto  : Sextus  primo 
* & quarto  i Septimus  quarto  & vltimo  : Octauus  tertio  & vltimo. 

Nonustcrtio&:  pcnultimo  : Decimus  fecundo  &:  pcnultimo  , quemad- 
modum Tertius:  quare  non  debent  diftingui,  cum  iifdem  Quintae, 
Quartaeque  Ipcciebusconftcnt.  Vndecimusiecundoge  quinto:  Duode- 
cimus deniqueprimo  8 C quinto  loco , quemadmodum  quintus,  adeout 
decem  modi  inter  fcdiuccfi  fuperfint. 
quod  tabella  fcquens  vmco  intuitu  reprxfcntat : cuius  prima  colum- 
na modorum  numerum  a primo  ad  ia  ; fecunda  quonam  intcruallo 
primum  vniufcuiufquc  modi  femitonium  occurrat;  Tertia  denique 
quo'loco,fcu  intcruallo  fecundum  femitonium  inueniatur  in  modis  1 
& 8, 3&C  io>  4 & 1 »9».  > 

1 5-7  Vbi  vides  modos  1 &:  8,  2 Se  py  3 & to,  4 Se  i i,  5 & 

2 i 5 -6  11  penitus  in  iifdem (cmiconiis  conucuirc. 

3 2-6  Sed  cumPraiftici  ccnfcant  plagales  cofdcm effecum 

4 2-5  authentis,  ob  cafdcm  Quintae  ,Quartxitc  Ipccics, licet  di- 

5 1-5  ucrfo  modo  collocatas  , vtpotc  in  illis  infra  , in  his  fu- 

6 1-4  pra:  vclintquc  Cadendam  finalem  illorum  eandem  cAV 

7 4-7  .cum  horumfinalis atque  adeo  folius quintae  habeant  ex- 

>8  3-7  tcnfioncra , ac  fi  Quartam  qua  fub  audientis  dcfccndunt , 

f 3-6  nil  illis  adderet ; fadus  fecerint  fi  7 duntaxat  , quot 

10  i-6 . o&aux  fpecics  admittant:  vel  fex,  fi  feptimam  oaaux  fpc- 

11  2-5  ciemob  Tritonum,  & fcoudiapexitc  rcijciant. 

i;  1-5  Oo  ij 
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Septimo,  cum  plagalesin  eo  lolum  ab  authentici*  di(crepent,quod 
horum  Quartas  Quintis  fuperadditas,  iifdcmQuinris  fubiiciant,  fer 
duncaxat  modos  poflis  appellare,  illos  videlicet  qui  prarccdctue  tabu- 
la numeris  imparibus  i,  ii  t,  v,  vn,  ix,  & xi  defignantur : vel  vt  a 
modis  abftineamus,fufScitfcptcna  illas  ©dauas,  fiue  Harmonias  nu- 
meris inferioribus  fignifteatas  admittere. 

Odauo,  cura  liare  tabella  nil  aliud  fit  aut  contineat  prarter  id  quod 
in  tabella  prima:  Propofit.  a 6 vfque  ad  fecundum  * ; fcu  a 5 nota 
ad  10,  & illius  numeri  Harmonici  tam  7,  quam  8 columna:  peraeque 
notis  tabellae  iftiusProp.  rcfpondeant , placet  has  duas  tabellas  ita  re- 
petere vt  i regione  pofitae  vnico  intuitu  tibi  referant  quaecumquc 
poliis  hoc  in  negoiio  Mulleo  expedare:  ridcafquc  quibus  locis  toni 
maiores,  vel  minores  inuemantur,  atque  adeo  quot  at  tonis  fiuema- 
ionbiM,fiueminonbusqua:libccConlonantia,  vel  etiam  dilfonantia 
confletur. , 

Duodecim  Modi  Hodierni. 
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None»,  minimi  laborandum  de  nominibus  antiquis  modorum,  qui- 
nam videlicet  Dorius,  quis  Phrygius, $•.,  vocaretur.  Aduerte  tamen 
viriun  crudjtiflImiiml.BaptiftamDoni  erutis  cxmaiori  vctuftate mo- 
dis primam  diateffaron  fpecicm  k MI,  fecundam  ab  VT,  & tertiam 
a KE:  primam  quintae,  (pedem  i MI  i fecundam  k FA  •,  tertiam  ab 
VT,  &c  quartain  a RE»  primam  vero  odauae  fpecicm  eandem  cum 
noftra  feptima  facit  , fecunda  illius  cft  noftra  prmn  : illius  tertia  cft 
noftra fecunda  : illiusquarta,  noftra  terna : noftra  quarta,  illius  quin- 
ta.* noftra  quinta,  illius  fexta;  denique  noftra  fexta  cft  illius  Ic- 
pttma. 
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Quod  ad  modorum  nomina,  noftrum  modum  3 vocat  Doriurtt, 
<}ui  bis  habeat  diapente  RE,LA.  Licet  hunc  Dorium  alius  iMI 
incipiat,  fitque  idem  cum  tertia  noftra  odaua : Lydium  vero  eundem 
cum  noftra  primo,  & Phrygium  cum  noftro  tertio  faciat,  vt  tradaru 
de  modis  veris  fufiflime  perleges.  IaftiUsilliuseft  nofterfextus,  nofter 
vndecimut  illius  tcftius.  Vide fimilitcr  illius tradatum  fecundum  d 
Tonis&  Harmoniis. 

PROPOSITIO  V. 

Scalam  j Jiue  JyJlema  aliud  Harmonicum  per  Je  mi- 
fonia  continua  explicare. 

HA  denus  illud  fyftcma  duabus  praecedentibus  tabellis  contentum 
cxpofuinws , quod  vocant  feclam  b quadrati : qux  omnes  cuiuf- 
libct  Confonantias  fpefies  aperuit  :fcd  cum  plerumque  contingat  fe- 
tonia  fieri  nonfolum  in  locis,  fcu  interuallis  praecedentibus  ; fcd 
etiam  in  reliquis  ad  cantus  ornatum  & animi  varia  pathemata 
t.un  fignificanda  quam  mouenda.,  fequens  fyftcma  vnico  diapafon 
oftendit  qua  ratione  fiant,  & notentur  femitonia  in  fingulis  Odaux 
interuallis : hafc  enim  ix  fnteriiallis  diftinguitur  : citm antea  7 dun- 
*a.\at  habuerit. 


u u r r m f / f f 'l  b b u ; 
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Porro  crim  vulgo  Citharifbe  patent  ill|i  12  femitonia,  in  quae  iu- 
gum  teftudinis.  Lyrae,  Viola*,  &c.  diliditur,  aequalia,  fccus  tamen  fc 
habet  in  vera  theoru,  imo  in  Orgartis  & Clauicymbalis,  in  quibus 
P radi  ei  diftinguunt  lcmitonia  maiora  a minoribus;  quanquam  nec- 
dum fatis  exade.  Rem  totam1  paucis  aperio,  iuxea  tonos  & femitonia 
tabella:  1.  Prop9C 

Itaque  prima  nota  huiufec  diagrammatis  difttrt  a fecunda  femito- 
nio  maiore,  235  maiore,  quandoquidem  tonus  minor  inuenitur  ab 
1 ad  j,  hoc  eft  ab  VT  ad  RE.  Cumque  a RE  ad  MI  fit  tonus  ma- 
ior, fi  fi^sm  manis  femitonium  3 3 nota  ad  4,  erit  femitonium  mc- 
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4jusn£  4 ad  5}  quodfupcratfcmitonium  trinus  vno  codamacc,  quo 
«tum  tonus  maior  minorem  fuperat. 

A quintano»  ad  6 fit  kmitonium  maius,  \ (exta  ad  feptimam  fe- 
(nit.  medium  1 a 7 ad  8 matus:  ab  8 ad  9 minus  : a 9 ad  10  ma- 
ius: a 10  ad  11  nuius:  ab  11  ad  12  medium  : & a 12  ad  13  feu  vici- 
mam,  maius  femitonium  ftatuitur j vt  fint  in  o&aua  prxcedcntibus 
ij  notis  diuifa,  duofemitonia  minora, tria  media  ,&  ieptem  maiora; 
quas  fi  quis  Mulleus  exade  poffit  canere  ,4iue  intonare , tam  continuo 

3uam  per  (altus,  feu  mtcuialla,  quaelibet  diagrammata Muficaemcm 
ate,  perfedequo  canet. 

Quod  fi  quis  malit  per  arqualia  (emiton ia  canere,  per  me  licet,  nil 
enim  refertjdummodo  non  laedantur  aures,  & cantus,  atque  concentus 
grati  fint.  Itaque  nota  qualibet  (cmitoni;cxtcnfioncm,qua  remitti- 
tur, vel  intenditur,  feu  ne  grauior  aut  acutior,  habeat,  vt  verbi  gra- 
tia pro  RE,  VT,  quod  facit  tonum,  habeas  RE,  vt,  quod  femitomunt 
edat : quod  vocant  fictam  vocem. 

Videatur  BaptiftaDoni  pagind208.de  Tonis  veterum,  qui  refert 
initium  modi  Hypoxolij  ad  primam  noftri  fyftcmacis  vocern,fcuJno- 
tam.Hypolydium  ad  2:  Dorium  ad  j.Iaftium  ad  4.  Phrygium  ad  5: 
ztolium  ad  6 # Lydium  ad  7.Mixolydiumad  8:  Hyperiaftium  ad  9: 
Hyperphrygium  ad  10  : & tres  fcqucntcs  prxdidis  inferiores  ad  3 
notas  qua:  laciunt  odauam  inferius  cum  ii,  12  &c  13  notis  fcalxno- 
ftr* , hoc  cft  Hypophrygium,  Hypoiaftium,  & Hypodoritim. 

His  pofitis,  aggrediamur  methodum  cantus  efficiendi ; hoc  cft  Mclo- 
poeiam , vti  maximum  Harmonix  frudum ; quotus  enim  cft  qui  pul- 
cherrimos cantus  vnius  vocis  non  omnibus  plurium  vocum  concenti- 
bus anteponat  e 

PROPOSITIO  VL 

C harafleres, quibus  deinceps  •vtemur  in  exprimendis  e An- 
tibus, concentibus  explicdre, 

, 9 

CVm  ex  didis  inter  duas  extremas  odaux  voces  foicanrii  not* 
cantibus  adhiberi,  vt  exprxccdcntc  (yftenute  ,vclfcala  conftat, 
velimufquc,  quantum, fieri  poteft , fignadiefium.  Se  b mollia  vitare, 
qux  defunt  vulgaribus  Typographis , apud  quos  fune  ad  minimum  dux 

litterarum  fpecics  xqualis  , vt  aiunt,  corporis,  fui  cqncprporex , vna 

, i 1 1 ' • ...  : • : . 1 , j j . • {'  . • 
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videlicet  Romana  iiue  rotunda,  alia  Italica;  hac  vtemur  ii  notas  ac- 
ci dentales , qua:  folent  diefibus , & i mollibus  notari , illa  vero  ad  no- 
ras  naturales , fiue  diatonicas  fignificandas.  Quod  facillime  com- 
prehendes ex  litteris  praecedenti  diagrammati , hic  repetendo  , fubic- 


i ••Wi 

u " r rra  f / f / |1  b b u = 

{tu  : quarum  0A0  Romani,  voces  diatonicas  gcniiinas,&  naturales; 
quinque  vcrdltalicx,  macilentiores,  quinque  voces  accidentales,  fi- 
das, vel,  fimauis  , chromaticas  referunt.  Sit  igitur  dcfdiapafon  fc- 
quens,  quo  nobis  in  cantibus  componendis  fiue  vnius  , fiue  pluriun* 
vocum,  tam  humanarum, quam  inllrumcncalium  vti  liceat. 


25  Charafteres  difdiafpaon. 


V,  w,  r, r,  m,  f,/,/jl>  1 » b , u,  u>  t , r ,m,f  >f*/’,  1,  6’>b’,  u’. 

1 


Cum  enim  hxc  extenfio  fufficiat  ad  omnia  animi  pathemata  cae- 
pi imenda,  nolim  vlterius  excurrere,  quanquam  ex  his  25  litteris  difdia- 
palon  fetis  confiet , quomodo  tertia  , vel  etiam  quarta  odaua  explica- 
ri poffit , nempe  duobus  accentibus  nota:  trifdiapaIon,vt  in  prima  illius 
nota  faduna  clt , lignificabuntur  j tribufquc  accentibus  notx  quaru 
diapafon. 

Quod  ad  notarii  tepus,vaIorcm,fcu  mcfuram,attinet, quibus  cotinetur 
rythmus  &rythmopoci?,hoc  dt  motuum  illoru  infinita  propemodu  di- 
uerfitas  quos  pradici  nofiri  folct  adhibere  cantilcuis,qu£  alioqui  vclu- 
ti  mortua: , ciioeti , &abfq;  gratiis elTc  vidcntur,cum  abfquc  maxima 
difficultate  non  poflinr  vulgaribus  typographia:  chara&cribuscxplica- 
ri,nunc  omittam.  Vnufquifquc  vero  cancn$,vcl  lcgcns,ipfarumfyllaba- 
rum  tcpuSjVcl aliud  quoduis cuilibet  notae  tribuer. cumque  inter  notas 
diatonicas  fc  iuuicem  immediate  fequentes  fint  femper  diflonantix, 
quas  pradici  fecrtndas  appellant , & inter  eas  qua:  duobus  interuallis 
difianr,  fint  Tertia:  conlbnantes,  vt  inter  eas  quse  3 interuallis  diftant, 

' <juartx:  inter  diftantcs  4 interuallis,  Qiiint*  : inter  diftantes  5 inter- 
tullis,  Scxtx:  inter  diftantcs  7 interuallis,  Septima:  diilonantes,  vr 

Secunda:, 

* * 
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SeCnndae,  canens  inteiliget  quam  diflbnantiafh , ve!  confonantiamfa- 
ciac  cum  notis  antecedentibus,  vel  quas  fa&urus  fit  cum  feqtientibus : 
8c  cx  praecedentibus  propof.  agnoicet  ad  quam  odlaux  fpccicm  , fi- 
xe ad  quem  modum  pertineat  cantilena , quam  componit,  aut  recitat. 

PROPOSITIO  VII. 


tArtem  Cantus  [eu  Melopoeiam , cantuum  que 
componendorum  regulas  generales 
explicare . 


VBi  quis  notam,  chordam,  aut  vocem  elegerit,  i qua  velit  cantum 
incipere,  exploret  primo  lux  vocis  exteniionem,  qux  vix  vnquam 
diapafon  fuperat , fi  facile  quamlibet  notam  intonet , & abfqtic  nimio 
conatu  recitet  ;funtquc  plurcsqui  non  excedant  extenfionem  Quinta;, 
vel  Sex!tar , quam  qui  diapafon  fuperent. 

Secundo ; in  toto  cantilena;  difcurfu  caneat , quantum  fieri  poteft , & 
verba  canenda  permittunt , acadcntiis  nimis  frequentibus,  donec  ad 
cantus  medium,  aut  aliquam  illius  partem  nonnulla  quiete  egentem 
peruencrit;  in  qua, media  cadentia,  vel  ad  fummum  domini  , fiuc  do- 
minante vtatur.  Mediam  vocant,  qux  diapente  diuidit,  qualis  cft  mi, 
in  prima  Quinte  fpecic  : d»min*w  vero  , ipfius  diapente  vltimam  , 
nempe  fol.  Quanquam  &c  Sextae  fuas  etiam  cadentias  habent,  vt  in  pri- 
ma fpecic  vt,  la,  cadentia  media  eft/a;dominafi*. 

Tertio  cantus  in  eadem  notadefinere  debet,  aquacoepit,  vel  in 
cadentia  dominante,  nififortc  verba  canenda  requirant  aliud,  quibus 
cum  mufica,fcu  cantus  feruire  debeat , prudens  artifex  modi  proprij, 
vel  cuiufuis  alterius  modi  ruptis  cadcntiis  vti  poterit  cum  in  medio, 
tum  in  fine.  Sed  nifi  verba,  aut  animi  pathemata  prxconccpta  , tam 
fignificanda,  quam  excitanda  cogant,  Cantus  extra  modum  (uum  non 
excurrat,  & in  eadem  nota definat  a quaexpit.  Qui  fi  quando  alte- 
rius modi  chordas  tetigerit, ad  proprium  modum  ita  regrediatur,  vt 
vel  excurfus  ille  vix  ab  auditoribus  percipiatur,  vtl  cum  gratia,  volup- 
tateque fentiatur,  vt  contingit  cum  chorda  modi  extranei  confonac 
cum  chorda  proprij , per  quam  ad  cum  regrederis.  Confiat  autem  cx 
ditfiis  antea,  qux  chordx  modi  cuiuflibctcum  alterius  cuiufuis  chor- 
dis magevel  minusconucniant. 

Quarto,  notx  diatonicxferic  continua  fe  confccucntes  femper  in 
canendo  gratx  funt;  fcd  ad  maiorem  varietatem  per  intcrualla  iaci- 

PP 
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lia,  qualia funt Terti* , Quarta:, & Quint*  ,f*pius canendum; dein- 
de percurrenda:  funt  nor*,  quibus  conflant  intcrualla,  donec  ad  fi- 
nem perueniatur. 

Quinto  , priufquam  de  cantu  componendo  apud  tc  cogites  > ex- 
plorandum qua  voce , quo  tono , quibus  intcruallis  ca  verba  pronun- 
tiaret egregius  Orator  , vel  ador,  vc  prp.viribus  auditores  verbis, 
poftea  canendis,  excitaret , atque  commoucrct:  Optimus  fi  quidem 
muficus  qui  Rhetoricam  Harmouicam  adeo  foelicitcr  exercuerit,  vc 
ab  auditoribus  filis  lachrymas , rifum,  & alia  pafsionum  nx , at- 
que tcftimonia  elicuerit. 

Ipfc  igitur  toties  verba  canenda  voccoratoria  pronuntiet,  vttandera 
concipiat,  atque  comprehendat  quibus  intcruallis  , qua  contentione, 
quibufuc  notis,  feu  chordis  in  pronuntiando  vfiis  fuerit : vel  fi  minus 
oratorie , aut  tragice  pronuntiet , alterius  optime  pronuntiantis  vtatur 
opera,  notetque  lingula  interualla,  & omnes  tranatus  atque  mutatio- 
nes vocis;  Hxc  enim  omnia  quo  perfectius  in  cantu  faciendo  imitabi- 
tur , pcrfeCliorcs  cantus  efficiet. 

Omitto  difficultatem  intcruallorum  inueniendorum , quibus  vtimur 
in  recitandis  orationibus,  cum  fola  maior  in  pronuntiando  tarditas 
(poft  concitatiorem  pronuntiationem)  id  doceat. 

Adde  pro  diucrfa  confuctudinc  , & patria  eafdcmres  , & paffiones 
diuerfis  motibus,  5tintcruallis,Iicet  eadem  verba  pronuntientur,  expri- 
mi : vnde  forfan  rationem  modorum  elicere  poffis.  Ad  hoc  pr*ce- 
ptum  reuoca  figuras  omnes  Rhetoric*,  quasdiucrfiscantusornamcn- 
tis , qualia  funt  immsryx»  auam ; mclifmata,  teterifraata  & omnes  vo- 
cis vibrationes  Muficus  imitari  debet, 

PROPOSITIO  VIII. 

c /Idelopoeia  i feu  cantuum  faciendorum  regulas 
particulares  expor.  ere:  ubi  72  varies  a:  es 
Diatejjaron, . 

PRiufquam  femitoniis  in  quouis  fyftematis  interuallo,  iuxta  pc- 
nultimamPropofitionem,vtaris,  generi  pute  diatonico  affucfccn- 
dum , cuius  diapafonfcqucntcdiagrammatc  contentum  fi  tam  animo 
quam  oculis  comprehendas,  rationem  afferes  cur  haec  prima  odau* 
fpccies  prnnoModo  potius  quam  alia  fpecics  tribuatur;  quod  videli- 
cet non  folum  incipiat  a nobiliori  Tertia,  vc  pote  maiori,  atque  adee 
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«ob^ri  Quinta,  cuft  id  9 modo  commune  fit,  fed  etiam  'quod  in 
•o  4^riapcnte,  5 £ 3 diateflaron  fpecies  abfque  vlla  interruptione  fc 
inuicem  immediate  confequantur  j funt  enim  4 Quintae  , fpecies  vt 
fol,  Ia,  mi  bi,  fa  ut-.  Sc  5 Quarts  fpecies,  vt  fa,  re  Ibi,  mi  Ia:  cum 
in  9 modo  defit  tertia  Quinta:  fpecies,  ob  bi,  quod  occurrit  vice  fa, 
& C quod  notatu  digniffimum  eft  ) in  hac  fola  diapalbnis  fpc- 
cie  immediate  fcquantur  duae  Quinta:  primae  fpeciei,  hoc  efi:  bis,  vt 
fol,  bis,  re  la;quanquam  femcl  mi  bi:  quxuis  etiam  quartae  fpecies 
bis  in  eo  repentur  immediate  : qux  quidem  omnia  fimul  cum  nulli 
alteri  diapafoni  conueniant , i ure  vir  harmonice  dodusD.  Vinotus 
Tullenfis  Ecclcfiac  Canonicus  huic  fpecici  primatum  tribuendum 
cenfuit;  cum  prxfcrtim  omnes  odaua’  fpecies  continuo  fcquantur  or- 
dine in  illa  diapafon.is  fpccic,  cuius  femitonia  linea  iaccntc,  tonos 
vero  reda  notat,  vt  hic  nofttr  modus,  fcu  prima  fpecies  diapafon  fit 
II -III-  ; quam  iterum  fcqueute  diagrammate  rcptaefci  to,  vtvnico 
intuitu  cuiufiibet  incerualli  rationem  maneris  expreflam  comprehen- 
das, &modmn  intonandi  Guidomcum  fcqui  p offis  abfque  fyllaba  nona 


FA 

VT 

SOL- 

RE 

LA 

MI 

VA 

J-VT- 

RE 

-X. 

M4- 

&ilJ 

V * 

cum  mutatione  fyllabat  LA  in  RE  ; quam  perfyllabam  BI  vitamus : 
hunc  ergo  morem  8c  hoc  fyftcma  in  cantuum  componendorum  gra- 
tiam ad  litteras  limplices  reducamus  odo  numero,  quot  funt  voces, 
u 8 | fcu  chorda!  in  odauaprarccdentc,  quibus  fi  alios  8 fupcrftruas, 
b 7 j idem  femper  erit  modus,  vel  eadem  odaux  fpecies,  fed  repetita. 
1 6 t His  autem  pofitis  fit 

f j i Prima  regula, cantus  omnes  qui  fiunt  per  feriem  graduum  con- 
f 4 iundoruni  dfc  bonos. 

m 3 i Secunda, poftquofdam  gradus coniundosafccndentes, fcqui 
r j z i debere  defeendentes  ad  varietatem  inferendam,  inrer  illos  vero 
v 1 1 ' intcrualla confona qmndbquc  interponenda:  caquc prxfcrtiru 
— qurpa/fionibus  deftinantur. 

Tertia,  voces  eafdcm  immediati  repetendas  fcu  ingcminandas,cuni 
resfignificanda  profundius  animo  imprimenda  cft. 

Quarta,  res  triftiorcs,&:  debiliores  minoribus  gradibus  Sc  intcruallis, 
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puti  fefquiditonis;  iucuiidiorcs  5 c robuftiores  tonrs , & ditoni^fcu 
Tc.tiis  maioribus  exprimendas,  & nonnumquam  Tritono,fcmIau- 
pente,  vel  etiam  Septimis ; idem  de  Sextis  ac  de  Tertiis  iudicium. 

Profuerit  in  exemplum  adducere  cantus  24  cuiuflibct  diateflaron  i 
videlicet  primx  fpccici,  i//1  /i»,  fecundae  re  /p/, &tcrtix  mi  fi»,v t hu- 
iufcc  artis  nouitij  vocem,  & imaginationem  cantibus  tam  pronuntian- 
dis quam  componendis  accommodent. 

Itaque  fi  a prima  claue  incipias,  canes  24  varietates  prim*  fpccici 
dhatdfiiron  fi  ex  fecunda  claue  24  varietates  2 fpccici  quartae,  vt 
24  varietates  3 Ipccici  ex  3 claue  ; quae  faciunt  7.2  cantus  diucrlos. 
Quid  fi  varietates  quinque  vocum  diapente  120;  hcxach0rdiquc7.ro 
referam,  qux  in  maioribus  Harmonicorum  noftrorum  commentariis 
inuenicsjvcl  40310  o<So  vocum  o&auxdiucrfos cantus,  quos  iufto 
volumine  dcIcriptosHarmonixftudiofispctentibtis  communes faftu- 
rus  fim  , qui  prxdi&as  diatclTaron  varietates  interim  ad  praxim  5 e 
examen  reuocabunt , vt  iudiccnt  quis  ex  72  cantibus , fcu  varieta- 
tibus anteponi  debeat 


72  DiatefTaron  varietates. 
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QVinta  regula,  cantum  a qit»libet'praeccdcntis  o&auas  notapofic 
incipere;  cum  enim  notx  fubic&o  , feudifcurfui  & litterx  de- 
beai.t  accommodari  Scltibiici,  fi  Interar  pallio,  hoc  cft  fenfus,  requi- 
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rat  initu;*’1 ' '-/vel  !,  aut  f,vcl  ab  aliis  notis  fumcndum  erit  initium. Si 
vero  nt!  ■ • *:a,  Otitis  erit  a prima  vocc  incipere  , vel  ab  alia  quae 
cum  p.  ;*i  er,  verbi  gratia,  ab f,  vel  f,  vel  m : alioqui  tam  de- 

linere quim  ii.cipcic  polTuimisvtcunqiic  libuerit. 

PROPOSITIO  IX. 

Cantuum  exempla  ex  procedente  diagrammate 
defumpta  tribuere  : 'vbi  de 
Rjtkmtca. 

CAntus  fiunt  vel  vt  accommodentur  data:  litteras  , fcudato  fubic- 
cto,  vclfoli  palfioni  &:  imaginationi , abfque  vllo  difcurfu,  feu 
vocabulis, diciturque  vulgo  /*>,/*/>»  : fintvtrnifquc exempla:  & qui- 
dem primum  abfque  littera ; f,  f,  u,  f,  f,  1,  i,  f,  1,  f,  f,  m,  r,  u» 
qui  cantus  cum  fit  abfque  temporum  varietate , poteft  fub  quibufcum- 
que  volucris  menfuris  cani : quod  cimi  fieri  polfit  ope  duorum  cha- 
ra&crum,concorporeorum,  de  quibus  prop.6.  litterae  Italica  nunefi- 
gnificcnt  notas  tempore  feu  valorefubduplas ; Romanae  vero  duplas: 
hoc  cft  lllx  menfurae  dimidium  , vel  quadrantem , hac  vero  menfuran» 
integram , vel  illius  dimidiam : hoc  enim  pofito , ita  car.es  f /u , f / l 
f,/  »>f,»»ru,  vtfit  primus  pes  anapaeftus,  fecundus  choriambus,  ter- 
tius anaprftus,  quartus  denique  Baccheus  de  quibus  pedibus  ciim 
fufilfime  4 parte  1 6 de  compofitionc  rauiica  Gallice  Icripta,  prxler- 
tim  paginis  37*,  & deinceps  egerim ; vt  etiam  a pag.  40T,  vbi  de 
Rythmopoeiaprop.atf.&  pag.  408,  in  quibus  motus  omnes  rythmi- 
ci  exemplis  illuftrantur,  non  cft  quod  hic  quidpiam  addamus,  ciim 
viri  do&i  ex  Odis  Horatianis,&  Pindarici»,  quas  latine,grrccque5pa- 
ginis  J9j,4:<f  & 418,  fuis motibus rythmicis,meIodiaquc  adornaui- 
mus,  fatis  intelli gere  poftintvfumRythmicac.quam  noftri  vulgo  metum 
appellant: 

Quam  vero  aer , vt  loquuntur,  hoc  cft  cantus  exfola  rythmi  mu- 
tatione di  uerfus  a fc  ipfo  appareat,  vix  non  expertus  credat:  vtvel  ex. 
prpcedcnte indicabis,  firythmo  j pronum  4 ipecici  afficiatur  lue  ra- 
tione,//» f,///f,  w/pr,u.  quem  pedem  noftri  Tympamftrad  in- 
dicendum militibus  inccfTum  frequentanti  vice  cumsHeiuctij  cho- 
riambo canunt. 

Exemplum  cantus  alligati  liture,  feu  vo^bulis  facilius  explica^ 
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potcil  ob  fyllabas  ipfis , qux  fua  quantitato  dcmonftrant  teitopus  cui- 
que notas  adhibendum,  pr^fertim  vero  cum  verius  graici,  vel  latini  ca- 
tte ndi  fune : t*c  ergo  verius  fcquens  Pfalmi  83. 

• rm  fmrm  f fm  rm  fmtn  m fff  Iffm  miftr  u 
tenti  qui  habitant  in  Aoma  tus  Dominii»  ficui*  fecularum  laudabunt  te. 

Q^em  cantum  mille  modis  variare  poliis,  licet  cx  hac  prima  o&au* 
(pecic  non  egrediaris : virum  vero  ex  omnibus  meliorem  aut  gratio- 
remdixeris  prpter  eum  qui  tibi  magis arrilci it ? Iam  igitur,  quilquis 
es,tuiipfiuslisprasceptor,  &cum  celebrioribus  cantuum  artificibus 
depalma  contenderis:  vbi  enim  notis ciufdcm  valoris  prf claram mc- 
lodiam  compofucris, Grammatica fuggeret rythmum,  Rhetorica  va- 
rios ornatus,  quibus  vel  ipfe  capiaris,  vel  auditores  capias:  led  ciim 
hsc  diatonica  lpecjcs  femitoniis  pluribus  caecat , quae  maximum  orna- 
mentum , vimque  flexanimam  cantibus  tribuant  , fcqucnte  propoli 
repetamus  diagramma  prop.  5 & 6 , quo  fummos  huius  artis  magi- 
ftros , vnius  horas  fpatio,  non  dicam  illorum  fcd  tui  iplius  difcipulus, 
aeraujari,  fortalfifque  fuperare  valeas. 

PROPOSITIO  X. 

componere  & in 
limet  referre. 

Sit  diagramma,  vel  fyftema  prop.  6.  quod  per  femitonia  perpetua, 
fiuexqualia.,  vt  in  lugo  tcftudinum,fuicperinxqualia,vtincxadlo 
Rflcmatc,  progrediatur;  parum  enim  intcrril , dummodo  confonanti  as 
latis  luftas  fint , & aurem , vel  animum  minime  laidant , cumque  vox 
nonlolcat  duodecimam  fuperare,  hac  extcnfioneminc  vtamur,dum 
vnicuique  liberum  fuerit  non  foliimDiidiapafon,  fcdquotuis  o&aui* 
in  infinitum  pergere. 


diagrammate facil- 


Canttts  omnifarios 
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I B E R II.  3*5 

Nullus  eft  igitur  cantus  qui  facile  poffic 
vocibus  exprimi, quem  hac  fcala  20  chara- 
cterum diapafon  diapente  coprchcnfa  non 
contineat,  vt  ex  tabella  fubieCla  conflat, 
cuius  prima coluna  10  litteras  habet, neni- 
pe  13  priores  afccndcdopro  prima  oCtaua, 
& 8 reliquas  pro  Quinta  fuper  odtauam  , 
cuius  charaCter  decimustcrtius  uj,  cft  vici- 
mus inferioris  odiatis*: primus  fuperioris. 

Secunda  columna  numeros  habet  cuili- 
bet notat , vel  neruo rcfpondentes.vt  quis 
in  cantibus  feribendis  xque  numeris  ac 
litteris  vti  poffit  j tertia  denique  litteras 
diatonicas  primi  modi  feparat  a litteris 
primae  columna?  , vt  vnico  videas  intui- 
ta quid  generi  ficto, fcu  gradibus  diatonico’ 
additis conucniat,quafuc  chordas  mutues. 

Cantus  igitur  ahfquc  littera,  fcu  dicio- 
nibus ita  facies , vt,  cum  libuerit,  non  fo- 
lum  notis  regularibus  tertia:  columna:,  quae 
funt  numero  ia  , fcd  etiam  irregularibus, 
fiuc  accedcntalibus , & affumptis  ad  mar- 
ginem appofitis,  qux  funt  odto  numero, 
ad  ornatum  & exprimenda  pathemata 
prudenter  vtaris,  eo  quem  in  exemplis  mo- 
do perfpicies ; nam  exemplum  fequens  vti- 
tur  fidtis  vocibus  b f &/  > reliqua:  nota: 
funt  diatonica. 


. Cantus. 

fflbll/lffmfrlbbl  Iffml.  Vbi  vides  cantum  incipe- 
re ab  f , qua:  diftat  Quarta  a radice  fyftematis ; & dcfincre  in  1,  quae 
maiore  diftat hexachordo  : neque  enim  leges  vilius  magiftri  in  f,  vel 
n,  vel  f definere  iubentis  audio,  nifi  cum  illa  definentia  magis  placue- 
rit. Itaque  a quauis  littera  diatonica  poflis  incipere,  fiuc  ab  u,  fine  ab 
r,  fine  ab  m,&c.vtvt  illos  cantus  ad  primum,  2,  aut  alium  modum- 
referas:  quod  parum  refert:  videntur  autem chordz  diatonica? magis 
naturales , quae  vel  non  quaerentibus  occiffiapt  j maius  artifr; 
eium  redolent- 
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Quod  fi  quis  pfcrtinacius  Modorum,  de  quibus  antea, ftaturam  & 
genium  fequi  velit,  cadenti*  frequententur,  & cantuS  in  eadem  no- 
ta definat  i qua  incoepit,  veHnJaliquaqux  cum  prima  confonct.  Si» 
vero  fcquens  exemplum  cantus  liberi  cum  littera,  quam  Icdoribu* 
meis  propofuerim  vt  mille  modis  ex  hac  duodecim*  fcala  quotidie 
fumendis  animas  fuas  ad  aeternitatem  componant. 

Dixi  mille  modis  quotidie;  neqae  enim  quifpiam  muficus  credat 
fc  cantus  omnes  in  ilia  fcala  contentos  breui  exlnufturum,  fi  diebus 
lingulis  mille  diucrfbs  componat,  &:  recitet,  quandoquidem  anni  1512 
non  fufficiunt  ad  cantusomnes  illius  fyftcmaus  cancndos,licct  in  quo- 
libet cantu  nulla  vox  repeteretur;  6 c 12  duntaxac  duodecim*  notis 
Diatonicis  columna:  terti*  vtercris:  quippe  12  nerui,  aut  voces  pof- 
fime  47^ooitfoo  variari : quoties  igitur  vanabitur  cantus , fi  20  notis 
fcal*  noilr*  vti  liceat?  vide  tabellam  varietatum  amnium  in  maio- 
ribus noftris Harmonicis  L7.dc  Cantibus,  Prop.  3. pagina  lid.qux 
*4j2902oo8i7d^4oooo  varietates  20  rebus  tribuit, &vfque  ad  6 4 
rerum  varietatem  progreditur,  quarum  varietas  firquente  numero  ex- 
primitur 221,  284,  05?,  310,  <547,795,  878, 78^,  451-  858,  545, 

S33>  44J>3*7>  Il8>  855>  4tf7>  387>  63"h  *79>  hJj  5 74"» 

ojj,  tfoo,  000,  000,  000,  000,  qui  cum  90  charadercs  habeat  fcu 
30  ternarios  , in  quos  ditiiditur,  facile  nofira  methodo  numeratur, 
primus  enim  ternarius  per  221  vigintiodiliones  explicandus,  Se  ita 
de  (cquentibus,  vt  fufius  alibi. 

v v m m f f 1 b u b u u r’  m’  f'  f’  m'  f 1’  b’  u’  f'  /T m' 
dilectu  t xbernAcul*  tu  a Domate  virtutum  : concuvifnt  c~  deficit 
1’  jTT’  ( ' rri  I'  CC 1'  r’  fi’  f. 

AftitHA  me*  i»  atria  B omini. 

Vbi  neque defino per  v,  neque  fludeo  Cadentiiis  vulgaribus  obfer- 
uandis.,  fed  folum  animi  motum  fcquor  , cui  Ledor  quilpiam 
cantum  illum  adiiciar,  quoveluei  ftimulis  excitatus  *tcrnitati  canat, 
lara  vero  fupcrcft  vt  artem  concentus , feu  fymphonix  breuiter  ex- 
plicemus. 


LIBER 
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LIBER  TERTIVS. 

De  Hrte  fymphonia  ,feu  compofitionis  Ffarmonicse 
plurium  vocum. 

HAnc  artem  breuiflime  , clariflimequc  contrahendam  aggredior 
vt  quilpiamvna  , vel  altera  hora  quidquid  volucri:  Harmonice 
componat, & conuiuasatquciocios  prouocct  ad  gratias  Deo  muficc 
reddendas.  Cum  igitur  tam confonantiis, quam  diffonantiis  conftcc 
vocum  diitcrfarum  concentus,  qui  dicitur;&vniucr« 

lalelyftcmalibroprxccdecc,prop.5,(S'  Se  io  explicatum  & adterdiapa- 
fon  promotum, confonantias  & didonantias  omnes  compledatur  > hic 
tantu  duo,  vel  tria facicda  Primum,  interuallaomnia  tam  cofonantia, 
quam  difionantia notanda funt,  vt fciasquibm in  concentus  >5,4, 

* aut  plurium  vocum  vti  liceat.  Deinde  quarnam  confonantix  iimul 

iunifta:  gratiores  fint , vel  dulciores:  Denique  quam  fcricmconlonan-  • 

tiae  fc  inuiccm  immediate  confcqucntcs  obferuare  debeant  ad  gratiam 
Harmcnicx  compofitioni  conciliandam,  & animos  auditorum  oblc- 
ftandos,&:  qua  ratione  diflonantiis  inter  confonantias  inferendi  1 vten- 
* dum,  vt  hx  propter  opofitionem,  vcluti  lux ob  tenebrarum,  vel  dulcia 
ob  amarorum  permixtionem , vel  fucccflioncm , gratiores  appareant, 

& guftum  excitent. 

Repetatur  ergo  fyflcma  Diapafonis  primx  fpeciei : quod  vbi  fuerit 
in  ordine  ad  plurium  vocum  compofitioncm explicatum,  compofitio- 
ne Harmonica  nil  facilius. 

L PROPOSITIO. 

Omnes  confonantias  & dijjonantias  ex  v na  octava 
, dtfcere  } & animum  ad  concentum  Har- 

monicum pr separare. 

TRedecim  notas feu  chordas  habet  iftud  fvftcma,  quarum  vfum  fi- 
tjspcrfc&e  noucris  ex  tabula  fequente:  qux  tam  ex  litteris  qu.im 

* Qq 


« 
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ex  numeris  huic  diagrammati  fubicclis  facillime  intellige- 

*ur. 

Porro  notar  carentes  caudis  oftendunt  gradus  Diatonicos,  fcuna- 


v,  u,  r,  r>  m,  f.  /,  f,  /,  1,  b,  b,  u. 

i.  a.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9.  10.  11.  12. 13. 


turales:  nota:  vero  cum  caudis,  gradus,  fcu  ncruos  afifumptos  , ac- 
cidentales , vel vt  vulgo  jpquuntur  , chromaticos  : cum  au- 
tem fine  Tertia:  & Sexta:  tam  minores , quam  maiores,  in  tabula  fc- 
quente,  minores  litteris  Italicis;  maiores  vero  vt  5 e pcrfc&a:  con- 
fonantiae,  nempe  Diapafon  , Diapcnte&Diateflfaron  litteris  Roma- 
nis notabuntur  : incipit  autem  a prima  voce  vt,  qux  facitconlonan- 
tias,  & dilTonantias;  led  cumdi&io  fecunda, bcjefttma,  nec  nonfextt 
ab/incipianr,  vt  didio  quarta  & qntntai  q.  ad  vitandam  confufio- 
nem , fecunda:  notabuntur fimplici f,  nempe  fecunda minor  , qua:  cft 
femitonium,  fcu  pars  o&aux  duodecima,/  Italico,  & fecunda  maior 
(eu  tonus  f Romano. 

Septima:  vero  notabuntur  2.  litteris ,/?,  minor  ; fc,  maior.  Qur.r-  . 
tam  iignificabit  littera  d,quod  vocetur  diace(Iaron,vt  q fit  pro  Quinta, 
Truonum  vcrbjhifcc  duabus  litteris  tr.  i quo  femidiapentenon  diflin; 
guitur  in  hoc  a:qualitatisfyftcmatc. 

Cum  autem  littera  vfe  habeat  ad  alias  12  fequentcsvt  r,  vclr,  & 
qitamis  alia  nota  ad  fuas  12  fuperiores  Confcqucntcs , fufficict  oftcndif- 
fc  quasconfonantiasfaciatilla  fyllabavt,  velv  ,cum  pra:dicti*i2  no- 
tis, vt  fciat  lc&or  quas  dilTonantias  & confonantias  cum  fuis  12  fe- 
quentibus  faciat. 
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liber  iii.  i99 

Licet  atitem  antea  charafterc  Romano u & u 
pro  duabus  extremis  oclap*  lyllabis  vfusfim,ne 
tamen  in  fcqucntibus  confonantijs  defignan- 
dis  accentu  fnpcr  u,  qux  cll  acutior  o&auacno- 
'~i  ta, cogamur  vti,  hoclimplici  u abfqucacccnm 
£notabitur,nota  vero  grauior  littera  minore  ca«- 
pitali  V concorporea. 

In  hac  igitur  tabella,  V coniung^tur  cum  12 
litteris  praecedentis  fyftematis  in  prima  colum- 
naj  facicque  cum  illis  diflfonantias  Se  confonan- 
tias  in  fecunda  columna  litteris  antea  explica- 
tis fignificatas : cumque  totidem  diHonantias 
& confonantias  quxhbct  littera  fibi  fuperio- 
res  habeat?,  hxe  tabella  u alias  fuppl  et,  & ex- 
plicat; qua;  quidem  11  tabella:  ad  difdiapafon 
pcrucnicnt  ; quandoquidem  v!tima  u faciet 
odeauamcum  vigefimaquarta  littera. 

Porro  qui  fcirc cupit  quot  dilfonantias,  aut 
conlbnantias  faciatquxuisnota  pcrfc&i  fyflc- 
matis  cum  alia  qualibet  nota , lib.tcrtium  Gal- 
licum deMuficac  gcncrib.  prop.5.&  6.  & lib.tf. 
Organorum  prop.  23-confuIat,  vbi  fuse  reperier  quxeunque  hoc  in 
.negotio  defiderare  poflit.  , 

Nunc  vero  fufficit  ad  praxim  agnofccrc  primam  netam  V ftccrc 
Tertiam  minorem  cum  r : maiorem  cum  m:  Quartam  cum  f : Quintam 
cum  f:  Sextam  minorem  cum/:  maiorem  cum  1:  quemadmodum  r 
facere  Tertiam  minorem  cum  f ; maiorem  cum/ : Quartam  cumt: 
Quintam  cuna  1 .-Sextam  minorem  curii  b:  maiorem  ctimb.  Simili- 
ter m facere  Tertiam  minorem  cum  f:  maiore  cum /V  Quartam  cum 
1 ; Quintam  cum  b fextam  minorem  cum  u,8c  ita  dercliquis  notis  tam 
naturalibus , quam  accidentalibus. 

Intcruaila  vero  diffona  confonantiis  ad  maiorem  varietatem  , &: 
peculiarem  gratiam  conciliandam  interliduntur,  qus  ciim  fatis  ex 
noffratabella  conflent,  adconfonantiarumcompoluioncm,  feucon- 
'-iun&ioncm  accedamus  • dum  his  fex  notis  prxeipuas  diffonantias 
cura  numeris  radicalibus  illa- 
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rum  rationes  exhibentibus  hoccc  diagrammate  rcprxfcrttatas,  puta 
fecundam  minorem  Se  maiorem,  Tritonum  & pfcudodiapcnte , fepei* 
raamque  minorem  & maiorem  contemplaberis. 

II.  PROPOSITIO. 


Duarum , aut  plurium  cortfon Antiarum  comminationes , 
contern ationes , & conquatcrnationcs  explicare , 
'vniufquc  coniunftionis pra  alia  fua- 
uitatem  oftendcrc. 


D luerfis  modis  dux,  vel  plurcsconlbnantix  fuper  qualibet fyllaba 
iungi  poflunt,  fiuc  initio,  fiuc  in  medio,  vel  inhne  cantuum: 
Verbi  gratia, Quint  a:  Quarta } Quartx  Ditonus  fuperponitur. 

Hic  autem  voco  combi nationes, cum  dux  lolummodo  cofonantie 
componuntur, feu  combinantur;contcrnarioncs,cum  tres,&  coquater- 
nationes  ciim  4 inuiccm  fuper ftruQtur, aut  fubuciuntuncumq;  in  pras- 
ccdctc fyftematc tam  vocibus,quam  inlhumentis fermente prima  oda- 
uat  noflrx  littcra,feu  nota  V modis  omnibus  cum  aliis  ciuidcm  oda- 
11*  notis  combinemr, in  hac  vna  tabella, 12  fequetium  notarum  tabellas 
habes,cum  vnaqua:q;  totidc  quot  alia  confonantiascum  fuis  12  feque- 
tibus  habcat,vt  prius  de  tabella  prxcedetis  prop.didum  cft,in  qua  V 7 
confonantias  facijfcquens  autem  nouics  cuma colbnantiis  lungitur* 

T A CE  E L L 4. 
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Harum  combinationum meliores  funt  1 ,3  & 5 ; reliqua:  fuum pre- 
tium habent  ex  frequentia  vnionum,  quibus  aurem  dcmlcent:  qua  de 
re  fuliffime  in  maioribus  Harmonicis. 

Conternarionec  rahula  fcqucns  exhibet,  qux  vt  &prxf  edentes,  dici 
pommt  odaux  diuifiones,  & fediones  bifa- 
riae , trifaria: , &c.  Sed  cum  non  poflint  plu- 
res  in  vnica  odaua  quam  3 confonamix  fu- 
perftrui;qui  conquatcrnationcs,  conauinatio- 
nes  &c . defiderat , fyilcmatc  difdiapafon  vten- 
duntjvcrbi  gratia,  conquatcrnationcs  fient  ex  5.  notis  fcqucntibus: 
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( • Quas  vt  animo  firmius  hafrcant , fex  con- 
ternationes  vulgaribus  notis  expreffas  accipe 
[ cum  numeris,  qui  in  minimis  terminis  vnam-. 
quamque  explicant  : quas  conternationes 
I etiam  litteris  prrcedentibus  expreflas  ha- 
— — — besivtfibi  mutuum  lumen  inferant:  numeri 
vcr.°  Harmonici  cuilibet  notas  affixi  eo  fere  priuilegio  gaudent , vt 
qui  minores,  atque  adeo  intclle&u  faciliores  fu«,  fiuuiorem  con- 
ternationem  fignificenr.  , 

Quinque  fcquuntur  conternationes , Decimas  maioris , fed  dux 
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vltimx  non  admittuntur,  quod  prinia  & tertia  nota  feptimam  maio- 
rem efficiant,  non  enim  fufficitvt  notas  vicinas  confoncnt,nifi  remo- 
tas fimiliter  confoncnt. 

Omitto  alias  conternationes,  qux  abvnoquoquc  fieri , vel  ex  1 5 dc 
diflonantiis  prop.  36  repeti poliunt. 

Kfaior  autem  vnius  tam  confonantix , quam  combinationis,  con- 
ternationis,  & confonantiarum  prx  aliis  fuauitas  nafeitur  ex  ma- 
iori frequentia  vnionum,vclcx  vnionc  promptiori  vibratioiium,fi- 
ucpcrcuflionum,  quibus  Ioni  confoni  generantur,  vt  enim  inter  fcin 
afcre , ita  & in  aure , cerebro , fit  animo  vniuntnr.  Nec  obftat  ferupu- 
lus  quem  illuAris,  <c«i  Donius  pagina  278  difeurfus  dc 

confonantiis  nupci  mouic,  videlicet  aurem  & animum  prius  natura, 
vel  tempore  confouantiam  aliquam  , puta  Diapafon,  vel  Diapente 
concipere,  audire,  & intclligerc,  quam  ncrui  bis  aut  ter  vibrentur}  vt 
enim  alicubi  maioribus  in  Harmonicis , quas  vidit,  non  fcmcl  dictum 
cft,  fieri  nequit  vtexiftat  confonantia  ( tantum  abeft  vt  audiri  poffit, 
quin  prius  ncrui , vel  acris  fiucpcrculTi . fiue  pcrcutientis  vibrationes 
totidem  fuerint  quot  funt  tnitates  in  numeris  radicalibus  feu  minimi; 

Q_q  ii/ 
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confonantiarn  generandam  Se  audiendam  .exprimentibus  : exempli 
gratia, neruus  minor  faciens  diapente  cum  alio  nemo  ter  tremuifle  de- 
buit, quandiu  hic  bis  tremuit,  priufquam  ab  aure,  vel  animo  diapen- 
te concipiatur:  quod  miran  detinet v fi  meminerit  quae  libris  illis , & 
htiiulcetra&atus  libro  iurt.4.de  Vibrationum  celeritatibus  dniba  funtj 
quandoquidem  aer  , cliius  motus  producit  fonum  «qualem  , fcu 
aequigraucra  Se  vuilonpm,  cum  (bno  fiftula:  organica?  apertat  4 pe- 
dum, vel  obferatat  duorum  pedmn,. qua:  folet  in  noftr is  orgauorura 
portatilium  abacis  C folut  ja  dici, a ncruo  plufquam  ducenties  pcrcu* 
titur  lpatio  vnius  fecundi  \ it  lpfis  nollrorum  citharedorum  oculis  dc- 
monllraui : iplcqucjVt  ingenuus  eft,  fatebitur,  fi  ncruum  5 inteltinis 
ouilibus  contextum  18  pedes  longum.  Se  quatuor  libris  tenfum ex- 
pertus fuerit , refcifTa  pedali  longitudine  ponticcllorum  beneficio, 
vel  etiam  digito,  qua:  pedalis  nerui  pars  zitf,  vel  ad  minimum  200 
percutiet  aerem  (patio  Iccundi, 

Qua:  profecto  velocitas  tanta  efi:  vt  nequidem  oculus  aure  longfc 
promptior,  illam  percipere  feu  metiri  valeat:  quam  neque  harmonicus 
animus  crcdatjnilicoadiis  ipfademoiiflrationc  nerui  integri  18  pedu, 
qui  eodem  tempore  duodecies  acrem  verberat , quo  pedalis  eundem 
acrem  i\6  percutit : quae  pcrcuffioncs  erunt  fubdupla:,  fi  Iolae  perio- 
di ex cuifu  & rccurfu,  vel  itu &, reditu  compofita:  numerentur,  vt  a 
nobis  loco  praedi&o  fadumcft  : Vnde  in  tanti  viri  gratiam  concludi 
potefi,  non  lolum  ncruos  diapente  ter  tremuiffe  antequam  audiantur, 
led  forte  plufquam  ododccics. 

Quanquam  mihi  ipfi  fcnipulus  fupercfTc  pollit,  fi  neruus  craffitie 
nauium  rudentibus  «qualis  ita  tendatur  vt  vnico  motu  fonum  gigne- 
ret, illum  fonum  auditum  iri  priufquam  curfus  ille  perficeretur^  ver- 
bi. gfatia,  in  medio  curfus  ;& alium  neruum  paulo  crsffiorcm,  velmi- 
ruistenfum,  cuius  curfiisleu  motus  tardior  tflet  inrationc  dupla,  fo- 
num etiam  fadurum  fuo  primo  curfu,  qui  cum  audietur  fimul  cum 
primo,  diapafon  generabit,  tuneque  confonantiarn  illam  auris  per- 
ceptura videtur,  cxiamfi  nondum  aer  bis  a primo  neruo,  dum  fcmel 
ab  alio,  pcrctrfTus  fit : cui  difficultati  me  iam  in  Harmonicis  maioribus 
rcfpondifTe  memini,  diapafon  non  auditum  iri,  neque  aurem,  vel  ani- 
mum de  vlla  (oni  grauitate  indicium  fere  pofle.  vel  ncruorum  illorum 
velocitates  c(fc  quidem  in  ratione  dupla  , fcd  nunquam  fub  ratione 
diapifou  ab  aure  deprehendi  pofic,  donec  aer  ad  minimum  fcmel  a 
grauiorc  ncruo, & bis  ab  alio  motus,  feu  percti(Tusfuci  it,vixqiicncriuts 
wnnm  auri  comprchcr.fibilcm  efficiet, fi  feraci  duntaxit  fpatio  vnius 
fecundi  recurrat. 
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III.  PROPOSITIO. 


JOJ 


Optimam  confonantiarum  fuccefiicnem,  qvam  fi  Com - 
pofttor  fequatttr  , non  aberret,  emendate 
componat , explicare. 

PRaec  edente  prop.  coniundioncs  confonantiarum  cxplicauimus, 
quae  dcmonftrant  quam  vnaquacquc  confonancia  fupponat  infe- 
rius j aut  poftulct  fiipcriiis : |nunc  vero  diccndumquisordofcruan- 
dus  fit  in  illarum  fucccffionc:  hoc  eftpoftquam  concentum  a diapafo- 
nc  coepimus,  quae  fit  immediati  ponenda  confonantia , nec  enim  fem- 
pcrdiapafbnfieri  debet,  vt  in  Eccicfiis  cum  pueri,  vel, mulieres  cum 
viris  Pfaimos,  & alia  canunt,  fcd  varietas  concentui  afferenda : qua- 
propter nonnulla:  regulae  ftatuenda: , quas  in  fucceflione  qui  fecutus 
fuerit',  donec  concentus,  fine  compofitio  abfoluatur,  rede  compo- 
, fuifle  dici  poflit.  Quod  vt  facilius  iutclligatur,fyftcma  noftrum  primae 
fpccici  diapafon  alias  fpccics  ob  perpetua  femitonia  comprehendens 
repetatur,  vthoc  compofitionis  initionosintcr  vnicam  odtauam con- 
tineamus. 

Diapafon 

iaj4  5 6 78  Sit  igitur  aliquis  cantus 

— — - — - — iam  fadus,cui  confonan- 

v « r r m f f { f l h b u tias  adhibere  velis;  vel  vt 
~ ~ ~ ' ~ eruditiores  Symphoniur-* 

gos  zmulcris  5 fine  duo  cantus  fimul  componendi  , qui  concentum 
perficiant ; quorum  fuperior  pueris,  inferior  viris  deftinetur,  quan- 
quam  vtraque  pars  potius  viri$.folis,  3ut  folis  pueris  congruit,  cum 
biciniajdiapafon  minime  fuperantia  vocnm  parium,  fiuc  aequalium 
appellentur,  cum  eadem  voxvt  plurimum  vnius  odauae  voces  omnes 
commode  fatis  canat. 

Numeri  fuperiores  fignificant  gradus  diatonicos,  vt  qui  concen- 
tum numeris  feribere  volunt,non  laborent. 

Porro  cum  hic  potius  agatur  de  legitima  confonantiarum  fitcccffio- 
nc,  quam  de  cantiis  pulchritudine  , illi  fucceflioni  Ledor  animum 
adhibeat  , condatque  memoria  duas  confonantias  perfedas  eiufdcm 
fpecici, quales  funt  2 Odauae,  vel  2 Quintae,  a compofifionc  re ij- 
ciendas  , nifi  quandoque  moribus  contrariis  fe  inuiccm  confcquan- 
tar,  fine  quibus  varietatem  obledantem  non  afferunt. 

Vt  autem  motus  illi  contrarij  perfede  intclligantur,  nota  voces  iu 
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II.  Licet  ad  vnifonum  ex  fcfquiditono  longe  mclkisfit  accedcre,quem- 
admodum  8 e ad  d : ap  rnte,  motibus  contr  ari  i Sjgradilmfqtie  coniundtis, 
quam  exditono;  minime  tamen  peccat  qui  motibus  iliis  ex  ditonro 
tam  ad  Quintam  quam  ad  vmfomnn  accedit,  vt  fnrpius  idem  repeten- 
ti apparebit  , quid  enim  mali  in  icqucntibus  exemplis  ? in  quibus 
m r C | b primo  fit  ditonus,  deinde  vnilonum  : tertio  lcfqui- 

v,  r,  m f,  m,  ditonus  $ quarto  ditonus  ; quinto’  denique  dia- 

» — . pente.  Noc  cnun  audio  fcrupulofiorcsqin  ad  Tri- 

toni relationem  canendam,  qux  reperitur  inter  f,  & b,  in  noftro  fy- 
ftemate  litterario  , diconum  rciiciunt  j quem  tamen  admittunt , dilrn 
ambae  partes  defccndunt,  vel  afccndunt  gradibus  difiun&is,  fiue  con- 
iundis,  vt  in  his  exemplis  habes:  quorum  primo  fit  trauiitus  aditono 
ad  diapente ; fecundo  a diapente  ad  ditonum. 


m, 

v. 


U f,. 


Certum  cfl  tamen  aliquid  gratix  maioris  inefTe  tranfi- 
tui  fcfquiditoni  ad  vnifonum , Scdecimx  minoris  ad  dia- 
palon.  Quin  6c  Tertia  minor  Sextam  maiorem,  Se  Oita- 
uasn  antecedere  porelt.  Confulcrationc  profcdib  dignum  cft  quod  a 
ditono  tam  belle  tranfeatur  ad  Quintam  motibus  finulibus,  &cum 
vna  pars  liat  immobilis, miauscamen^nlchrc  :notibuscontraiiis,fal- 
tem  vtpradtici  exifiimant.' licet  enim  Tritoni  relatio  non  rciiciatur 
ab  omnibus,non  tamen  a tanta  muficorum  cxpcrciffimonim  turba  dam- 
naretur, nifi  illorum  offenderetur  auris.  Neque  enim  negligendx 
efl  plurium  in  arre  peritorum  conicnfus,qucm  vix  abfquc  ratione 
repciias,  fitque  vclut  ipfius naturas  fcnfuj.  . :iJ  • 

Cum  autem  fexta  maior  tam  contrariis  , quam  fimilibiis  motibus 
per  coniundos  gradus  rc£tc  praecedat  diapafon,  redte  etiam  ex  ex 
tranfiturad  ditonum,  fimilibus,6i  ad  fcfquiditouum  metibus  con- 
trariis : fed  quotiefeunque  viciqx  confonantix  in  fc  mutuo  trapfcu  ne 
motibus  contrariis , gradjbulqijo  coniun^fiS)  qifin  biciniorum  com- 
pofitione  gratius:  quod  fit  ex  Tertia  minore  ad  (pintam & ad  viai- 
fbnum,  vt  a decimafcptima  minore  ad  difdiapafon,  & adecinumi- 
norc  ad  diapafon,  6 c a fexta  maiore  ad  idem  diapafon. 

De  Diapente  y V vifini  , & O ffaua.  ■ * 

I.  Quibufeunque  motibus  a diapente  re&e  proceditur  ad  odlauam : 
fed vbi motus fimiles fuerint,  admittit  poftfe  ditonum,  & hexachor- 
dum maius:  fi  enimtranfitusfiacmotibuscontrariiSjTcrtia,  Sextaque 
minor  fuauiiis  fcquupturj  net  j»  fitquens  decima  Jttiaibr,  ac  tsrtia  uia- ' 
sorrcfpuitur..  • R.  ucfdMur •» 

Rx 


fo/f  HARMONIA 

Hic  autem  Bicinium  latis  longum  habes  , in  quo  regula*  pr*c4: 
dentes  obfcruangir : quod  vnico  intuitu  hauries , ii  noftrum  prxef- 
densiyftcma  litterarium  coram  oculis  habeas. 

Bicinium. 

uu  buu£bblbfffmffmr|rBl/lmiiI/lbI  f f flml. 
v v r mf  r r f /fv  rmvmr  h r 1 lrfvfr  a r ' fm/  v f m-f  rnfv  r 

Notisverofcqtientibus  omnes  confonintixfuis  in  locis  propriis  ex- 
primuntur, vt  etiam  Lebor  illis,  fi  volet , affucfcac. 
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MONITVM. 

*■  ✓ 

De  Confonuntiis. 

OPtimc  notat  prxftantiffimus  Muficas  Io.  Bap.  Doni  difcurfu  2 
de  Confonantiis  Grxcos  in  tres  ordines  confonantias  diui- 
ie re  , videlicet  etmvonuj  , hoc  cft  xquifonas,  id  cft  omnes  o&a- 
uas,qux  pene  idem  cfle  videntur  cumvniiono  : fcupcnx- 

qtufonas,  hoc  cft  Quintam  & eius  repetitiones  ; & rvfiq>a>vs  > quae 

reliquas  confonantias  complebuntur.  Itaque  Ifotoniam  , icu  vniio- 
riantiam,  Homophoniam,  icu  xquiionantiam,  penxquifonantiam  , 8 C 
confonantiam  artis  propria  vocabula  veteres  tradidere. 

Praeterea  rcbe  probat  diateflaron  cfle  confonantiam, & antiquis  duas 
Tertias  notas  fuiifc,  cum  illarum  rationes  fint  in Enharmonica  Quar- 
ta Architx,  &c  Didymi  chromatica. 

Tertio  Sextam  maiorem,  fimilitcrqucdironumDiafhilticx  muficar, 
minorem  Tertiam  & Sextam  Syftalticx ; Quintam  & Quartam  Hc- 
(ycafticxrebius  accommodari. 

Quartototum  ipatiumfcmitonijminoris,  quod  inter  duas  Sextas, 
aut  Tertias  repentur  iunbum  his  aut  illis  nil  ingratum  facere,  & in- 
«cruallumaniinori  ad  maiorem  c'ontihue  Hubuni  femper  confonare: 
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▼etercfque  qui  has  pro  confonantiisnon  agnoucrunt,  -wfos  eflegenerf 
diatonico,  quod  illas  confonantias  habere  nequit. 

Hinc  rationem  ad  45  inter  illas  tertias  , veluti  nouam  con- 
fonantiam  proponit  cxvcra  diuifione  Enharmonica  oriundam : pa*- 
tereaque  rationem  11  ad  .9  clfc  confiderundam  , quam  c iatonicum 
xquabile  tribuit. 

Cumque  duo  toni  minores  ;&  tomis  maior  iundlus  femitonio  maxi- 
mo 27  ad  25  , faciant  intcruallum  ditono  nnnus,  & fefquiditono, 
feutrihemitonio  maius  ,rcdle  concludit  clTe  confonantias;  quemad- 
modum ait  intcrualla  diifona, quae  tantifper  minora  funt , Tertia  mi- 
nore, autmaioramaiorc,  vt  contingit  tono  maiori  iundlo  lemitonio 
minori  ;&  tono  minori  iundto  femitonio  maiori.  Similiter  intcrualla 
ditonum  commate,  vel  aliquo  alio  minore  i nteruallo  fuperantia  dif- 
lonant,  vt  contingit  ditono  veteris  Diatonici  ex  a tonis  maioribus 
compofiti. 

Quinto  notat  confonantias  maiorem  fu*  rationis  numerum  parem 
habentes  elTe  molliores,  & explicandi’  mxflitix  dicatas,  vtQuartx, 
fefquiditono,  &fcxtx  minori  contingit:  alias  imparem  habentes  ma- 
iorem, vt  Quintam,  ditonum  & hexachordum  maius,  cllc  laetiores,  & 
magnis  animi  pathematibus  explicandis  aptiores;  quod  apud  Pytha- 
goricos impares  mafculi  fint. 

Intcruallum  etiam  7 ad  6 elTe  mafculum  , Se  fatis  gratum;  8 ad  7 
languidius.  Alia  intcrualla  luperpartientia,  vt  7 ad  5,  & 9 ad  7 funt 
etiam  validiora  interuallis  10  ad  7,  vel  12  ad  7 , quod  haec  magis  ad  * 
fextx  minoris,  illa  vero  ad  maioris  naturam  accedant. 

Sexto  cum  fexta  maior diuiditur,  meliorem  clTcdiuifionem  5,4,5, 
in  quadiatelTaronfubiicituf,  quamvbi  fuperponitur:  fccus  cum  fexta 
minor  diuiditur,  Quarta fuperpofita  gratior,  qua:  diuifio  hic  terminis 
5,tf,  8 exprimitur:  Siojilitcr  locum  Quintae  gratiorem eflcyciim  fex- 
tx  maiori  fubiicitur  1,5,  5:  vel  minori  fuperponitur  5, 8,  12  ; adeout 
fextx  fc  habeant  ad  Quintam,  vt  Tertix  ad  Quartam.  Quod  ex  np- 
flri  methodo  numcrica  dcmonftratur , qux  in  eo  lita  cft  vt  diuilfoius 
confonantiarum  fint  eo  fnauiores,  quo  minoribus  terminis  explican- 
tur. atqui  diuifio  qux  fextara  minorem  Quintae fubi icit,  minoribus^ 
terminis  exprimitur  quam  diuifio  qux  Quintam  ei  fubiicir,qtiippe' 
non  poteft  minoribus  explicari  numeris,  quam  10.15.  m.  qui  cum  du- '* 
pio  maiores  fint  terminis  alterius  diuifionis  5.8.  12,  dici  poliunt  fua- 
uitatis  duplo  maioris,  fi  non  cauli,  faltem  caufx  lignum. 

Septimo  Vnilonum  Deo  , Asquilonura  Angelis,  pcnxquifoniim  . 
hominibus ; confonum btuus  ; gradus  aptos  cantui , vt  tonos  Se  lenit’ 
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conia  plantis ; intcrualla  dc quibus  dubitatur  an  fintconfona,vcl  dif- 
fona,  aut  cantui  apta,  Zoophytis;  tcmcla  denique  quxeani,  vel  nu- 
meri sexprimi  nequeunt,  enti  fimplicitcr  materiali  comparat,  qualia 
funt  intcrualla  naa  ex  geometrica  confonantiarum  , vel  etiam  dif- 
{onantiarum, medix  propor tionalisbcncflcio,  diuifionc. 

Oclauo  falfum  effe  quod  aliqui  putant  intcrtiallorum  quorundara 
Extrema,  licet diiTona,confonarc  fi  medius  fonus  harmonice  diuidens 
interficiatur,  ciim  nona  maior,  cuius  ratio  9 ad  4,  in  duas  Quintas, 
diuifa  9,  6,4,  nequidem  grata  fit;  Se  femper  ingrata  maneat, licet 
harmonice  diuidatur,  vt  3 tubos  in  3 requentium  numerorum  propor- 
tione 117.7.2.  5 1.  conftrudtos  infpirauti  conflabit : differentia  fiquidem 
primi  i fecundo  45,efl:  in  eadem  ratione  ad  diffcrcntiamfccundia  ter- 
tio 20,  qux  primi  117  ad  tertium  5 t,hoc  cfl  dupla fcfquiquarta,fcu  9 
ad  4.  fatifque  numeri  fua  quantitate  dcmonftrant,non  folum  medium 
harmonicum  7 a non  afferre  gratiam,  fcdptartercadiflonantiam  longe 
maiorem  efficere ; cum  illi  3 foni  non  poffint  vniri,  donec  ncruus  acu- 
tior 117  tremuerit, cum  bini  nona;  prxdi&x  foni  quolibet  fidis  acutio- 
ris vibrationum  noucnario  coeant,  id  cfl  fiepius  tredecies,  quam  cum 
medio  harmonico  72  extremi  termini  conucniant:  cum  e contrario 
interuallaconfona , quale  cft  diapente-,  fuauius  ob  medium  harmoni- 
cum,mihi  Arithmeticum,  aurem  feriant ; & iftud  medium  eufympho- 
niam  lymphoma:  iungat.  Omitto  rationem  9 ad  2,  qux  cft  decima- 
fexta  maior,  his  mfmcris  harmonice  diiufam  8*.  36.  22.  vel  aliam 
«iufdem  nonae  repetitionem  9 ad  1 , qux,  licet  in  ratione  multipla, 
neque  cft  confonantia,  neque  medio  harmonico  emendatur, 

MONITVM  II. 

diuijione  ConfonAnuammHarmonica9  Arithmetica, 
& Geometrica. 

D^Vdum  in  Harmonicis  maioribus  dcmonftratum  eft  prop.  32 . 1.  5. 

de  diflonantiis,diuifio»*sttm  0«ftauae,&  Quintx, quam  aliarum 
Confonantiarum  , quos Praftici  vocant  Harmonicas,cifc  Arithmcti- 
cas;8e  quifquis  legerit  3<f.prop.  eiufdcm  Ubri,facile  concludet  Quin- 
*am  Arithmetice  his  terminis  3.4.5  diuifam,xque  fuaiiein  eiic  ac 
O^tauam  harmonice  his  terminis  6 4.  a dmifam  : dicerent  pra&ici 
ouintam  Harmonici  diuifam  xquari  Odlaux  Arithmetice  diuife. 
De  Geometrica  etiam  diuifionc,  deque  tribusmcdiis habes  prop.  jj. 
Porro  funt  plurcs  modi  quibus  datum  intcruaUiun  harmonice  diui- 
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eEitur.  Verbi  gratia,  duplum  planum  a latere  primo  in  fecundum,  ap- 
plicatum aggregato  laterum  dat  medium  harmonicum  : vt  i in  4 
dant  8,  cunis  duplum  \6,  diuifum  per  6,  tribuit  2 % quod  cft  me- 
dium harmonicum,  vt  habeslococic  prop.jo. 

Eo  vero  iiiauior  erit  quarlibct  diuifio  Arithmetica  cuiulcumque 
Conlonantiae,  quo  numeri  radicalcsqui  eam  expreflerint,  minores 
fuerint  :vt  iam  quaflibet  contcrnationcs  lequcntes,  vel  etiam  con- 
quaternationes  Confonantiarum  fimul  conferre , & de  maiori  prae 
alia  fuauiute  concludere  valeas. 

IV.  PROPOSITIO. 

Compofitio  trium,  <vel plurium  partium  ,J 'eu contemp- 
tio • & conquatcrnatio  Confonantiarum  fe 
confequcntium , biciniis  non  eji 
difficilior. 


QVod  probatur  ex  praxi  s quandoquidem  in  ea  prjcftantiffimt 
contendunt  bicinium  ob  regul as  feucriorcs  obfcrtiandas,  &c  illius 
fimplicitatem,  quz  minimas  imperfe&ioncs  aperit,  quibuflibct  quot- 
cumque partium  motetis,  aut  aliis  compofitionibus  efle  difficilius: 
vix  auteha  dixero  genus  illud  compefitionis  plurium  vocum  a con- 
ternationc,  conquaternationeq;  consonantiarum  difcrepare,quemad- 
modum  ab  illarum  combinationc  dyades  , fcu  Bicinia  non  diffe- 
runt. 

',Cum  igiturO<3aua  fcuDiapafon  omnem  Mulleam  contineat, cumque 
praeter  hanc  Harmoniae  reginam  nil  prxtcr  repetitiones  i pra&icis 
audiri  videatur,  lidiapafonis  omnes  contcrnationcs  dederimus,  hoc 
cft  in 3 rationes  diuilerimus  , qua:  fonos  auribus  gratos  exhibeant 
Triades  fcu  Tricinia  omnia  cxhibuiffc  ccnfcri  poffimus. 
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Porro  quinque  foium  modis  Odaua , ficu  ratio  dupla  a ad  i in  tres 
rationes  fuperparti culares  diuiditur,  quas  tabella 
icqucns  exhibet ; nec  cft  vlla  , praeter  quintam  or- 
dine, diuifio  , ficu  rationum  illarum  conternatio, 
quae  grata  fit  auribus;  quamque  noftris  fyftcmatis 
litteris  ita  exprimimus:  v. f.  f.  u,  feu  numeris  mi-, 
nimis  3 4.5.^.  alia:  fiquidem  diflonantias  habent, 
quarum  fola  tertia  nequit  exprimi  noftris  litteris, 
in  ea  fiquidem  «quarta  diuiditur  in  rationem  fefqui- 
fextam  , & fcfquifcptiinam : 4 reliqua:  fic  expri- 
muntur, prima  v.  fi  b.u,  fecunda  v.  fi  b.  u.  quarta 
denique  v.  f.  b . u.  Quare  diuidi  debet  alio  modo 
Diapafon  ad  omnes  Harmonicas  conternationcs  in- 
ucnicndas;  qua:  fiunt  duntaxat  fex  numero:  vel  enim 
Diapete  fubiiciturdiateftaroni,diuiditurq;in  dito- 
nura,&  fefquitonu,itavt  ille  fubiiciatur,vel  fuperex- 
tet;  vel  Diateflaron  fubiicitur  & Diapente  fuper- 
pofitumduobus,vt  antca,modis  diuiditur;vel  poft  ditonum  aut  fefqui- 
ditonum  fcquitur  diateflaron,  cui  fuperextat alterutra  Tertiarum, vt 
Otftaua  perficiatur, quasomnes conternationcs,  vel  triades  habet  ta- 
bella fequens,»dqueeoordine,quifuauiorcs  minoribus  numeris  ex- 
primit, qui  docent  quanto  melior , hoc  cft  dulcior  & fuauior  fit  vna 
quam  altera  trias  confonantiarum : 

Vbi  primum  aducrtcfingulas  con- 

Viapa finis  Harmonic*  ternatumcsabV,fiucVTnoftriDia- 
1 J . palonis  incipere,  quod  non  ita  heri 

Conternationcs.  pateft  in  vulgari  3 cui  defiunt  femito- 

nia,  quibus  ita  noftrum  abundat , vt 
totum  fiemitonium  pofifit  appellari; 
quodque  fiemper  prae  oculis  habere 
debeas  dum  haec  legis,aut  ipfie  com- 
ponis,nama  quacunq;  incipias  no- 
ta,vocc,phrongo,  ncruo,  ficu  littera, 
quaflibet  confonantiarum  contcr- 
nationes  dido  citius  efficies. 

Aduerte  fecundo  in  maioribus 
noftris  Harmonicis , Latinis  quidem 
I.  j de  diflbnantiis  pag.  84 , & Gal- 
licis fi»,  decofonantiis  prop.35.pag. 
$5.  diagrammati  in  fexta  Oftaur  diuifione,  apponendos  nomstos 
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radicales  io,  ia,  15,  10  infcnbcndos. 

Tertio  cum  rcliqux  conternadones  extra  diapafon  excurrente*  nil 
fint  aliud  quam  repetitiones  prxcedentium , neque  fieri  poflit  vllt 
eonquaternatio  abfque  confonantiae  alicuius  in  noftristf  contcrna- 
tionibus inclufx  repetitione ; neque conquinatio, aut  confcnatio,&c. 
abfque  1 , aut  3 confonandarum  repetitione, dici  poreft  cum  quitf  il- 
las conternadones  penitius  nouetit , totam  compofidontm  Harmo- 
nicam, vel  illius  ex  folis  confonantiis  varietatem  oriundam  exhau- 
rire. . . 

Quarto  fuauitatemvniusconternationiscfTe  ad  alterius  fuauitatcm, 
in  inuerfa  maiorum  numerorum  ratione , quibus  exprimunrur : Verbi' 
gratia, maior  numerus  primx  cft  fenarius,  quintz  vcro24  ,qui  6 qua- 
ter complebitur  j quare  foni  primx  quater  vniuntur  eodem  tempore 
quo  foni  quintae  fcmcl  duntaxat  coeunt : nam  in  qualibet  conternatio- 
ne  ( quod  & de  conquatcrnationibus,  cxterifqucnumcrofioribuscon- 
fonantiarum  coniunbionibusiintelligc)  maior  numerus  radicatis  dc- 
monftrat  quattuor  trium  confbnantiarum  fonos  non  poffc  firnul  au- 
rem ingredi,  vel  animum  ferire,  donec  acutior  ncruus,  vel  aer  illum 
referens,  totidem  vicibus  tremuerit  (fcu  pcrcuffus  fuerit,  aut  ipfe  cor- 
pus aliquod  percudent ) quot  mprx-dido  maiore  munero  fuerint  vni- 
tates. 

Idipfum  vero  in  aliis  conternationibus , vel  etiam  conquarernatio- 
nibus  experiri  facillimum : prius  tamen  confidcrationc  dignum  a mul- 
tis pradicis  fecundam c°ntcrnationcm  anteponi  primx,  ob  fuaucm 
Diapente  diuifionem : foete  quod  primo  loco  diatcflaron  occurrat,  qui 
debetur  Quintx.Porrd  rcliqux  conternadones  extra  diapafon  excur- 
rentes aliquam  ex  confonantiis  ab  obaua  comprchcnfis  neccfTarib  re- 
linquunt : & conquatetnationcs  nullam  relinquentes,  Obauam  ne- 
eeflario  faciunt  cum  aliquo  fbnoprxdibarumconternationum:  quod 
dcmonftratur  exemplis  fcqucndbus , qux  ciim  pendeanti  noftro  lyftc- 
mate  difdiapafon,nic repetendum  eft,&  paginis  omnibus  non  illud 
lebori  exhibentibus  adtexendumquandiu  illius  vfus  explicatur. 

SjJtsma  Harmonici  Compojit tonis. 

uarrmf/ffUb  | u«’r*  r’m'C  k'  b’  1 uVrVm"  {•' 

f f 1 f 1"  v'  b*  uM;. * 

Hxc  fcala  Mufica  Trifdiapafon  complebitur,  vt  omnes  repetitio- 
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nes  exprimere  poffimus.  Primum  igitur  exemplum  fit  conternationis 
Odaua  contenta: , confonantiamrcliqucntis  v./.  u;cura  inter  f & v 
vtraque  Tertia  collocetur  in  fecunda  &c  quarta  conternatione.  Secun- 
dum exemplum  , m.  f.  u quod  ditonum  relinquit  ab  v adm.  Ter- 
tium exemplum  excurrit  extra  primum  diapafon.  v.  u.  r.  in  quo  r facit 
duodecimam  minorem  cumv.  Quartum  v rjC  coraplciflitur  duode- 
cimam. Quintum  v.  u.  f*.  u.  f”.  I".  u‘”.  compleditur  ter  diapafon, 
& facit  fex  tuba:  confonantias,  quibus  firnul  iundis  nihil  fuauius. 

Sextum  denique  v.  f.  1.  u.f  . Sed  hoc  exemplum  id  habet  incom- 
modi quod  neutra  Tertia  , neque  Quinta  fuper  odauam  vti  queat , 

?[uar.doquidcm  Uls  feptimam  minorem  aut  maiorem  efficerent  cnm 
i hareque  feptimam  cum.1 , & nonam  cura  f.  quod  forfan  caufa  cft 
cur  prinja  Odauae  contcrnatio  fecunda:  cedar,  cum  foni  fub  odaua 
referant  eos  imaginationi,  qui  fuperextant  odaua:,  viccquc  verfa : 
Pratcrcaquc  4 aut  plurium  partium  compofitio  fere  femper  requirit 
decimam,  prsfertnn  maiorem,  aut  12  ; licet  poffit  fexta  imior  vel 
minor  Odaux  fuperponi , quando  prius  inferior  Odaua  in  hexachor- 
dam minus  Se  ditonum  , aut  maius  & fcfquiditonum  diuifaclh 
Vbi  rurfus  confidcrationc  dignum  cur  Scxtafiiper  Odauam,  fcu 
dccinaatcrtia  contra  Baflum  non  fit  adeo  fuauis  ac  decima  contra  Baf- 
fum , fcu  vocem’ grauiorem,  cum  illa  fexta  diipofitio  non  impediat 
quin  vox  acuta  faciat  decimas  cum  grauioribus  vocibus;  exempli  gra- 
tia l',hocdlfecundum  facit  decimam  maiorem  cum  f:.  quae 

cum  non  fit  vox  omnium  grauiffima,  dccft  gratia  Decima:  maioris, 
qua:  quibufilam  veluti  Harmouix  radiis  micat,  cum  fit  contra  vocem 
reliquis  grauiorem. 

Hinc  m vt  Pradici  maxime  faragant  confonantiarum  ad  vocem, 
grauem , fcu  Baflum  relatarum , longe  vero  minus  aliarum  qua:  inter- 
mifcentur:  adeout  fua  motctafada  putent  fiatim  atque  pars  grauiorSc 
acutior  ad  concentum  addudae  funt,  reliquis  partibus  mediis  ad  folam 
•copulam , aut  vinculum  requifitis 

Ciim  autem  non  poffimus  omnia  fine  notis  exprimere  quae  perti- 
nent ad  Harmonica  tempora  , fequentibus  12  modorum  exemplis 
difccs  quidquid  ad  praxun  , & ad  elegantem  a,  3,  aut  plurium, 
partisim  compofitionciu  attinet. 


EXEMPLA 


Digitized  by  Google 


LIBER  T E R T I V S.  ji3 

EXEMPLA 

XII.  MODORVM. 


Vini  dilefta  taber-  nacula  tua  Domine  virtn-  uun  i concupif- 


cit  & deficit  anima  mea  in  atria  in  atria  Domi-  ni.  ni. 
CoNTRA-TENOR. 


Vamdile&a  tabernacula  tua  Domine  Domine  virtu-  tum ; concu- 


& 


& 


pifcit  &c  deficit  anima  mea  in  atria  Domini. Do-  mi-  m.  m. 

Tenor. 


Qrim  dilcfta  tabernacu-  la  tua  Domine  virtutum ; 


concupifcit  & deficit  anima  mea  in  atria  in  atria  Domi-  ni.  ni* 

Sf  ’ ' 
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SECVNDVS  MODVS. 


SVPERIVS,' 
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TERTIVS  MODVS. 

S V P E R I V S. 


Q vam  <li-  leda  tabernacula  tua  Do-  mi- 


^ V-X  . ..  ^ 


tutum  concupifcit  Ic  deficit  anima 


ne  vir-  tutum  coneupucit  « «enat 


* 


± 


me-  a in  atria  in  atria  Domi-  ni.  ni. 

Tenor. 


' Vam  dile-  &a  tabernacula  tua 


mine  virtu-  tum;  concupifcit  & deficit  ani-  ma  me- 


a in  atna 


in  atria  Domi-  ni.  ni. 


sr  9 
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QVARTVS  MODVS. 
S VPERIVS. 


CONTRA-TENOR. 


pifcit  & deficit  anima  mea  in  atria  in  atria  Domini. 

Tenor. 


pifcit  Sc  deficit  a-  nima  mea  in  atria  in  atria  Domini. 
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Contra  - tenor. 
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tua  Domine  virtutum  vir- 
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SEPTIMVS  MODVS. 

SvPERIVS. 


C^Vam  difbda  tabernacnla  tua  Domine  Domine  virru- 

*>e- 


tumjconcupiicit  & deficit  anima  mea  in  atria  Domini. 

CONTRA-TENOR. 


Qvam  dilcdta  tabernacula  tua  Domine  virtutum  virtu-  tu:cocu- 
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pifcit  bc  dchcic  anima  mea  in  attia  Do- 

Tenor. 
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NON  VS  MODVS.  * 
S v p er  i v s. 


tua  Domine:  in  ftecula  in  Arcula  fzculorum  lau-  dabunt  te.  te. 


Contra  - tenor. 


tua  Domine ; in  fecula  fzculorum  lau*  dabunt  te.  te. 


Tenor. 
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BEati  qui  habitat  qui  .ij.  in  domo  tua  Do-  mine;  in  far  cula  in 


P 


ficula  farculorum  .ij.  .ij.  .ij.  laudabut  te.  laudabut  te. 

CONTRA-TENOR. 


BEati  qui  habitant  in  domo  tuaqui  .ij.  Domine;  in  faccu- 

-e-i 


la  in  far  cula  .ij.  liculorum  .ij.  farculorum  laudabunt  te. 

Tenor. 


Beati  qui  habitant  in  domo  tua  Domine;in  fecula  in  ii  cu- 


la farculorum  farculorum  .ij. 


.ij.  laudabunt  te. 
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VNDECIMVS  MODVS. 

SVPERIVS. 
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BHati  qui  habitant  in  domo  tua  Domine ; in  fecu- 


\ 


XJc.au  qui  habitant  in  domo  t 


la  foculorum  laudabunt  te.  te. 

CONTRA-TENOR. 


BEari  Beari  qui  habitant  in  domo  tua  Domi- 

-i  trs 


ne ; tua  Domine ; in  faecula  foculorum  lau-  dabunt  te.  tc. 

Tenor. 


Beati  Bea-  d qui  habitant  in  domo  tua  Do. 
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mine  j in  focula  foculorum  laudabunt  te . te. 
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13  Eat  i qm  habitant  in  domo  tua  Domine;  in  fsecu- 
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Ia  fzcaloium  laudabant  te.  te. 

Contra  - tenor. 


BEati  Beati  qui  habitant  in  domo  tua  Domi- 


ne; tua  Domine;  in  ficula  faeculorum  lau- 

Tenor. 
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DVODECIMVS  MODVS. 

SVPERIVS. 

C^Vam  dilc&a  tabernacula  tua  Domine  virtu-  tum;  concu- 
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pii*  cit  Se  deficit  anima  mea  in  atria  Domi-  ni.  ni. 

Contra  - tenor. 


Tenor. 
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Q Vam  dilefla  tabernacula  tua  Domine  virtutum ; concu- 
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piicit  8c  deficit  anima  mea  in  atria  Do;  mi*  ni.  ni. 
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V iuo  ego  jam  non  ego : viuit  vero  in  me  Chriftus. 


me  Iture:  fsur  iw<i«  tieu  de  moj,fitu-m*yt<wjourtmourtr,Tamiiit 


it  ce  beuu  coup  je  ne  wudrois  guerir.  je  ne  nu-  dreit  gtc-  rir.  nr. 

Basse  continve. 
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Bleffe  d'vnt  at  tante  morttlle , 

Vaj  U vie  it  mon  vainqueur; 

Et  fi  je  ftns  mourir  mon  cteur , 

II  vit  d’vnc  fiamme  immorttlle : 

O Die*  ! pour  vi  ure  tn  moy  ,fais-moy  toujottrs  mourir  i 
lamais  de  ce  beau  coup  je  ne  voudrots  gttertr. 

It  vis  ,je  mtursyje  rejfitfiite ; 

Je  meurs  tn  homme , & vts  en  Die*  i 
Je  me  fers  ,je  ne  fp*y  le  litu 
Ou  maintenant  mon  cerps  habite : 

Mait  je  fpay  nae  mon  catur  vouaroit  toujours  mourir 
De  la  main  de  mon  Die * ,f*ns  en  pouuotr gutrir. 

ANTONII  BOESSETI 
Elogivm. 

HO  c vltimo  Antoni j Bocffeti  canta  fuauifli- 
mis  D.  Pauli  verbis  diuinum  amorem  fpiran- 
tibus  informato  quibuflibet  viris  Harmonicis  tefta- 
tiflimum  volui,  quot  & quantis  coelcftis  gloriae  de- 
flderijs  vitam  fuam  Gallicus  noftri  feculi  Orpheus 
facro  Viatico , & Ecclefiae  Sacramentis  armatus  co- 
ronauerit,vtpofteri  magnum  illud  judicium,  quod 
exercebat  in  harmonicis  cantibus,  &amofls  diuini 
feruorem,  quo  mens  illius  in  extremo  iftius  vitx 
momento  rapiebatur, lingulis  diebus  aemulentur. 


Ex  Officina  Kqvzkti  Ballard. 
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LIBER  IV. 


. *De  lnflr umentis  t^Wufitis.  * 

* * .-  '.  ' " • • . ^ «.' 

CVm  omnia  hifcc  libris  contrahamus  , paucis  inftrumcntis 
contenti  librum  hunc  (equcntibus^ropofitionibus  concluda- 
mus, quae  guftura  faciant  7 librorum  quibus  omnia  Inftrumcnta, 
& illorum  diagrammata  tam  Gallice,  qulm  Latine  conclufimus. 


I.  PROPOSITIO. 

Qtkarat»  minorem  , hoc  ejt  Mandoram  explicare  > 
& illius  ope  fimilia  Jnftmmenta 

irvulm  intelligere. 

• ’ » 

PRaecipux  iftius  Inftrumenti  partes  explico,  putaque  de  maiori- 
bus inftrumcntis,  verbi  gratia, Tcftudine,  Lyra,  Violis,  &c.  idea» 
ac  de  Mandora  dicendum.  Sit  igitur  iftius  citharae,  fiue  tcftudinis 
canon  PDF, hoc  cft  tabella  nunubrio  agglutinata,  in  quo  phton- 
gorum  diferimina,  fcu  ingamenta  r ui-nnajo. , qu*  & *!cp(ea<rnT fit: 
quorum  ronqs,  fiue  (onos  oftendunt  hfterat  noftrae  b,  c , d,  &c.  Vl» 
que  ad  K i ‘viod  quarum  Itali  numeris  1 , 2 , 5 , &c.  vtuntur. 


33o  H A RM  O NI  M 

Reliquus  neruus  a K ad  AB  ponciccllum  , lcu  magadera  , dicitur 
apopialma;  nifi  malis ciufdcm  ncrui  parti  a- lupcrcihoP^  relidat,  hoc 
eft  parti  6 P,dum  in  6 tangitur,  vel  parti  e P,  dum  in  e tangitur* 
&c.  noraen  illud  tribuere  , quemadmodum  voces  inutiles  in  chor- 
darum monochordi  Tegmentis  mctaj>falmata  dicimus.  Chord* 
vero,  dicuntur  etiam  AjV*,,/uj/ni , fides,  &c.  quarum  vi- 

bratio K fA&K.uis.  . 


Cum  autem  di- 
uerfis  modis  fides 
tangi  poffinc  , 
adegutauium  can- 
tus , & quidquid 
Teri  volucris  imi- 
tentur , vt  experi- 
mur in  Bocani 
Lyra  Orcheftica, 
qua  mirabiliter 
afini  ruditum  ple- 
dro  chordx  reli- 
quum poft  maga- 
dem,  hoc  eft  apo- 
pfalma.  tangen- 
do , ita  ex 
primit,  vt  ipfam 
bclluam  Arcadi- 
cam efle  credas : 
fcd  & cithara:  pul- 
lationem ranarum 
coaxationi  fimi- 
lem 

appellarunt- 
At  verb  mirum 
videtur  , qubd  4 
his  fidibus  noftri 
citharift*  omnia 
rcprxfcntent,  fiuc 
digitis,  fiue  pen- 
na , vel  quouis 
fabulone  : nulla  fiquidcnj  ampbipedcfi* » nullae  2/$? mJVoris9  nulla 


- G-LT 
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LIBER  IV.  " jci 

<®£j-|-))Aet(j»iii«,'7«')huIla^i3r/ff^«t'i»,nequc  /aetiuScit/fljMfrs,  otiam  illo- 
rum 4 ncruorum  ’$rix/v<Ji«,&  apechcfis  non  referat:  quod  etiam  deLyra 
orchcftica  didum velim,  qua:  cum  nullis  lugamentis  diflinguatur, 
aptilfima  eliqua:  omnia  tetrachordorum  genera,  de  quibus  poltea,  rc- 
prxfcntet.  Illius  autem  oAi^p^/iJVen  aiwuffuyn^  fcu  concentus,  tam 
notis  Vulgaribus,  quam  litteris  hoc  fchemate  continetur,  quod  «tiam 
habet  ad  latus  fimllrum diagramma  breue  ad  primum  exercitium. 

Ab  H ad  P habes  4 epitonia,  fcu  vertibula  imparia,  quorum  ver- 
fionc  fides  tenduntur  , vel  remittuntur:  vocantur  etiam  «M ctts?, 

& paxilli.  Cum  autem  abfque  vocum  coniun&ione  canit, 
illius  cantus  4'Aeu  juSo^/cuj:  cum  vocibus  lufiafftJfeq  dicuntur:  Sequi 
canit  ad  citharx  vnifonum  canit;  funt  qui  magadem  vo- 
cent , forti  quod  antiquitus  lysTor , fcu  ^c^Axa/ua  fub  eo 

poneretur  ad  citharx  refonantiam  , fcu  apechcfim  aluci  augen- 
dam. 

Porro  tres  notx  fupcrioreffyllcmatisollcndunt  tres  diucrfos  modos, 
quibus  hxc  cithara  redigitur  ad  concentum,  cum  fit 
fcu  ty^ofkJVroyut:  ciimintcrim  3 inferiores  eofdcm  tonos,  vel  phton- 
gos  confcrucnt , qui  proptcrca  dici  poliunt  -vlaan3«^a,Tlxo'i  , vt  alij 
tres  /MtTxtfZoMxoi. 

Qui  foli  cithara  canum  pfilocitharillicam exercere  dicuntur, hoc 
fcfl  artem  canendi  fidibus,  vt  ty7niteu-,  qui  faciunt  echea,  qux  non- 
nulli parabolica,  vel  hyperbolica  requirunt : Se  0 pj<xro7n'ucu  Avfovroifll, 
qui  citharas  , Se  alia  inftrumcnta  conllruunr.  Sunt  autem  citharx 
prxludia  naox^a.fiapjtm. , & /©^fwAatpK^aTO.  : qux  nunc  in  om-  • 
nium  illius  generis  inilrumcntorum  gratiam  annotalTe  fufficiat. 

• II.  PROP  O SITIO,. 

Lyram  Orcbcjlicam  exhibere » Adufica  genera  > 
quibus  apta  efi  aperire. 

CVm  Koc  Lyrarum  genus  fiat  diuerfx  magnirudinis  , eam  hic 
perfpicc  qux  vocibus  grauioribus  delimatur ; qux  cum  fit  abf- 
que iugamcntis,fiue  intcrllitiis,  infinita  dici  potell,  ob  fonos  innu- 
meros quos  do&a  manus  diferiminat,  cum  aliorum  inllrumentorum 
manubria  fcmitoniisdiflincfla totidem  duntaxat  habeant  fouos,quoc 
i uga  menta,  feu  metationes. 

Vu  i; 
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Dtatejfaron  in  3 rationes  ftsp  er  parti  culares 
27  diuifum. 


9.  IO 

10.  11 

11.  12 

9.  10. 

4-  5 

5-  6 

8.  9 

IO 

25.  2 6 

‘5> 

18.  19 

15. 

39.  4° 

19.  20  i 

4-  5 1 

4 • 5 

9.  10 

1 6.  17 

it 

27.  28 

20 

<f.  7 

2JJ.2J  6 

• 

35*  3« 

35-  36 

4-  5 

4.  5 

9,  10 

17.  18 

12 

30.31 

21 

7.  8 

135.13«? 

31.  32 

20.  21 

15.  16 

6.  7 

1 

13 

5.  6 

22 

8.  9 

24.  25 

63.64 

4-  5 

18.  19 

15.  16 
6.  7 

_ 

23 

6.  7 
Ii.  12 

95-  96 

14.  15 

21.  22 

4-  5 

,77 

6.  7 

6 

19.  20 

IO.  II 

24 

14. 15 

75-  7* 

99.100 

lj.  16 

4*  5 

I, 

5.  6 

7.  8 

7 

20.  ai 

j u.  12 

25 

7.8 

63.  64 

54-55 

48.49 

4-  J 

] 5-  6 

7.  8 

8 

21.  22 

b 

12.  13 

26 

8.  9 

5s-  5* 

39-  4C 

27. 28 

l 4*  5 

5.  <? 

7.  8 

9 

23.  24 

s 

14*  i< 

27 

12.  13 

Uj-  4* 

27.  2 

>3-  14 

Eft  autem  fecunda  diuifio 
eadem  cum  diatonica  noftra : 
vnde  videas  quot  nobisdefinc 
tctrachordoru  lpccics,feu  ge- 
nera: funtque  qui  primum  tc- 
trachordum  exteris  antepe» 
nam  ob  minores  inter  ratio- 
nes illius  differentias':  quem- 
admodum & ali)  dniifioncm 
iftam  fcqucntcs,  addunt  ei 
rationes  12  ad  13,  13  ad  14,, 
& 14 ad  15, ex  quibus  credunt 
genus  muficum  exurgere , 
quod  longiffime  fuperet  ge- 
nera noftra  diatonica,  chro* 
matica , vel  cnharmonica; 
cum  enim  vnum  aut  alterum 
femitonium  tantam  diatoni- 
co di  uerfitatem  inferat,  quan- 
to maiorem  ex  illis  nouis  in- 
tcruallis  fperare  debeas  ? 

Eft  igitur  lyra  hic  generi- 
bus omnibus  exprimendis 
aptiflttna,  cum  fitmonochor- 
dum  infinitum , leu  nullis  di- 
uifionibus  obnoxium. 

Non  illa  genera  repeto,  de 
quibus  adeo  fuse  libro  6.  La- 
tino de  Generibui,&  Modis, 
& in  Paralipomenis  ad  Gc- 
nefin.  Huiclyrx  fubiunganv 
alteram  admodum  cognata, 
cuius  cantus  non  adeo  vehe- 
mens, quod  illius  ncrui  lon- 
giores fint , vel  minus  tenfi, 

I qu«e  parum  figura  diftert,  & 
V u ii) 
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•j54  harmonia 

iugamenta,  fcu  metationes  habet,  quae  illius  infinitatem  praepediunt. 
Addo  folum  caudam  illam  pone  magadem,  cui  chorda:  alligantur, 
k quibufdam  chordapfon,  fcu  chordotonum  appellati , quod  tamen 
magadi  tcftudinis  melius  quadrat. 


^rculus  <t  jS 
J^iftiusVio- 
lf,quam  alii 
Lyram  ap- 
pellant, o- 
ftendit  etia 
qualis  fit  in- 
ftrumenti 
procedentis 
arculus,quc 
alij  plcfl.ru 
dicunt : fy- 
ftema  vero 
differt  ab 
Orchcfticz 
Lyr*  fyftc- 
mate,  vt  ex 
notis  con- 
fiat. 
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III.  PROPOSITIO. 

F olypletfra,  Harmonica,  flue  Clauicymbala  explicare , 
lllifque  perfectas  & temperatas  confortantia*  addere, 
. in  quibus  fyjtema  vulgare  , feu  internatiorum 
aquatio  , vel  participatio  a vero  fy fle  mate  diffe- 
rat aperire*  g 


POlyple&ra  vocamus  inflrumcnta  quar  pluribus  pennarum  apicr- 
buSjtotidem  nempequot fides  percutiende  fuerint,  inftruuntur; 
quas  pennas  alii  crinibus  aprorum  , vel  'aliis  fatis  robuftis  fupplent. 
Licet  autem  noftri  pra&ici  temperaturam  fuis  fyfteinatibus  adhi- 
beant; haec  tamen  temperatura  non  cfl  ijvujc-tts , fiuc  imiunuoua.  , 
qualem  Galcus  defiderabat ; qua;  licet  noftrorum  aures  delicatiores» 
qualis  cft  ingeniofifiimus  \vpomtes  Dionyfins,  vix  illam  temperatu- 
ram femitoniorum  aequalium  fuftinerc  poffent , aliis  tamen  mufici* 
cxcrcitatiflimis  fatisfaciabat;  In  quorum  gratiam  fit  diapafon  fcqucns 
triaMuficae  generafuis  25  notisvcl  fonis  referens,  8co&auam  in  24 
diefes  enharmonicas  aequales  fecans. 

f . 


Aduertc  vero  nota*  albas  abfque  caudis  gradus  diatonieos  : notas 
nigras  caudatas  gradus  enharmonicos , notas  denique  albas  caudatas 
gradus  chromaticos  fignificarc:  atque  adeo  diatonieos  gradus,  vel 
lonos  odo  , enharmonicos  duodecim  , Sc  chromaticos  quinque 
huict  ineffe  fyftcrruti , in  quo  plura  reperias  intcrualla  quas  dciunt 
praecedentibus  fyftcmatibus.  Habent,  igitur  aequalitatis  amantes  in 
hoc  25  fonorum  fyftematc  quidquid  defiderent. 
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Vt  autem  Hia  noftrorum  temperatura  , p 
feu  participatio  facilius  capiatur,  fit  abacus  ^ 
clatiicymbali,  xj,  vti  folet  in  qualibet  oda-  ^ 
ua,  plcdris,fiuc  tadibus  inftrudus:  cuius 

Ealmulae  litceris  capitalibus  inferiptae  C-,  ^ 
►,  E,  F,G,  A,  B,  & C,  funt  diatonica:, licet  ^ 
B,  quod  noltro  more  (uperius  explicato  no-  f| 
tatur  per  ex  diatonico  exulct , cuius  lo-  || 
eo  ftatt^tur  b , fcubi,  quod  in  hoc  alucolo  || 
notatur charadcrc  pec 
dratum  appella 
quas  radiis  nigros  feu  fidos 


quem  b qua- 
nt.Alisc  palmula:  minores, 
; , aut  chroma- 
ticos dicunt,  lineolis  decurtaris  fignifican- 

Qnibus  pr-rmirtis,  /ciendum  primo  pradi- 
corum  aurem  ( qualis  cft  Ioanucs  Diony- 
fius  pra:didtis  , quo  nullus  clauicymbala 
,pcrfcdiusconftruit,  8c  ad  cpncctum  addu- 
-cst  ) adeo  dodara  efie  vt  tam  in  Organis, 
ajnim  inlpincris  temperandis  ‘,ie  foni  par- 
tem, hoc  cft  proxime  quartam  comma- 
tis partem  in  Quinta:  temperamen- 

‘topcrc-tpi-ant  :-lianc  enim  exadam  & iu- 

/tam , qualem  retinerent, it  reliquae orpo-fc-v 
con/onantias  i fidrbus  exprimendas  ionc,- 
nire  polfent , pridido  comraaus  qiudrantc 
deprimunt , vt  ea  ratione  temperata  reli- 
quis confonantiis  , non  quidem  exadis, 
fed  ita  temperaris,  vr  aures  non  laedant,  m- 
ueniendis  i erui  at. 

Hanc  autem  partem  commatis  non  alio 
modo  Quintis  perfedis  dceftc  percipiunt 
quam  ex  fidium,  vel  tuborum  lunantium 
pugna,  feu  tremore?  prius  enim  fides  & fi- 
fttilas  ad  iuftuin  diapente  cogunt,  deinde 
verticillos , feu  paxillos  quibus  chordae  tor- 
quentur, tantifpcr  remittunt,  donec  tan- 
ti fper  tremant,  adeout  is  perfediorem  fua- 
uioremque  concentum  fidibus  8c  fifiulis  tri- 
buat, qui  delicatiore  aure  iruitur. 

Porro 
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Porro  fida:  palmulae,  fcu nigri  udus  non  habent  aliud  nomen  aut 
lictcramatadu  praecedente  diatonico:  hinc  fit  vt  tadus  qui  C infe- 
rius  immediate  {'equitur,  fidus  C fel  utfa  nuncupetur:  eodemque  de 
F & G diccndurg.  C^uod  enim  fpeda^ad  E,  non  eget  fidiore  , 
cuius  vice  fungitur  F : quod  etiam  occurrit  in  , cuius 

tadus  niger  dicitur  vulgo  /a,  & (upplct  fidionem  L,  quemadmo- 
dum mi  vel  bi  fupponjt  fidionem  fa  : vel  vt  r.oftro  more  loquamur, 
ba  &bi  diuidunt Tertiam  minorem  1,  u,  in  trialcmitonia,  vtex  didis 
conflat. 

His  autem  tadibus  ea  ratione  temperamentum  inferunt , vt  quod- 
libct  diapente vno  pundo  minuant:incipiunt  autc  abE,fcu  m,cum  quo 
faciunt  primum  diapente  in  b,  vno  pundo  minutum.  Temperaturae 
vero  terminus  vltimuscfl  fidus  G.  Credunt  autem  Pradici  t»numfu- 
perfluum  in  D &:  A teperiri  , quod  fidionc  non  vtantur  , fcd  ex 
vtraque  parte  femitonium  maius  habeant:  cum  ali;  tadus  diatonici 
minus  habeant  femitonium. 

Longe  vero  clarius  intclliges  modum  temperandi  claui cymbalum 
vel  organum,  fcquchte  ratione  : incipiendum  igitur  ab  F,  cum  quo 
diapafon  exade  facias:  Secundo  C faciat  diapente  iuflum  cum  F, 
quod  poftea vno  pundo  minues,  vtfcquentia:  Tertro  facienda  Oda- 
ua  grauior  cum  C,quod  poftea  faciat  diapente  cum  G, cui  etiam 
tribuatur  Odaua  in  G ; quod  fuum  habeat  diapente  in  D fuperiore : 
quam  temperaturam  confirmabis  fi  b faciat  Ouintam  cum  f:  & d 
nipcrius  TcVtiam  minorem  cumb : ciimenim  Tertrae  nifta:  fatis, con- 
fonantcfquc  reperiuntur,  fyftcma  temperatum  legitimum  cflc  ceiv 
fetur. 

• Sed  ciim  numeri  cuilibet  palmulas  inferipti  dcmonftrent  quaenam 
exade  poflint  abfque  participatione , iuxta  veras  harmonia:  leges 
exprimi,  de  vero  palmularum  fyfttmatc  poftea  dicendum  crit,vbi 
noftris  charaderibus  litterariis  procedens  temperatura  adeo  clare 
fuerit  expo  fi  ta  vt  omnes  illam  capiant,  cum  fit. magni  momenti  ob 
frequentem  illius  vfum  Scncccffitatcm. 

Diagramma  litterarium  Clautchordiorum  tempera- 
turam oftendens. 

0 

• b.  v.  «.  r.  r.  m.  f./.  f.  f 1.  k b.  u.  u\  r.  rt  m\  f’.  /\  f.  /*.  1', 


Ybi  primo  Ledorem  harmonicum  daiuchordio,  vel  organo 
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dentem  monitum  velim fyltcma  per  b prxccdcntcfn  v incipere,  ctim 
quo  facit  tonum,  quod  eo  gradu fcu  phtongo  ad  participationem 
fidibus  , vel  fifiulis  tribuendam  egeamus.  Secundo,  diagrammatis 
lftiuscxtcnftonem  complear  dcciinamtcruam  tam  diatonicis,  quanp 
fictis  gradibus  inftrudam,  quippe  funt  omnes  ad  concordiam  tempe- 
ratam adducendi.  Tertio,  hanc  temperaturam  notis  vulgaribus  ex- 
primi prop'.  29.  lib.  6.  Gallici  de  Organis,  quem  qui  habuerint  rogo 
ve  errores  paginis  5^4.  & 36 5.  obuios  iuxta*lcqucntcm  cxplicatio- 
ucm  emendent. 

Itaqup  temperatura  gradibus  diatonicis  primum  adhibenda,  & 
ab  f incipiendum,  quod  tux  voci,  vel  auri  magis coftgruat,  vt  pote 
de  quo  facilius  ludiccs,  quam  de  f acutiore,  vel  grauiorc.  Sit  itaque 
f,  *quod  fpatio  fccurldi  ducenties  acrem  percutiat,  hoc  cft  quod  4 
centum  ncrui  periodis  generetur  , vel  a 108  , vtiam  mea*  voci  qua- 
dret, qux  non  poteft,  nili  per  diatcfTaron,  aut  ad  iummum  diapente  • 
inferius  dcfccndcrc.Prirmim  igitur  curaf,  tempetaturx  fundamento, 
facienda  Quinta  cum  u fuperiore,  fcd  illa  Quinta  ex  parte  u,  quarta 
commatis  parte,  aut  vt  pradici  loquuntur,  vno  punito  minuenda: 
deinde  u iuftam  odauarn  cum  v faciat.  Tertio  iilud  v luam  habeat 
Quintam, eodem  ac  antea  modo  imminutam,  cum  f.  Quarto  f illud 
fupetiorem  habeat  Odauam  cum  f’,  Se  Quintam  cum  fuperiore  r’ , 
quod  fuam  odauam  habeat  cum  r inferiore,  quod  cum  1 diapente 
faciat;  quod  1 fuam  habeat  Odauam  cum  1 fuperiore,  & Quintam 
cum  m’ , vt  illa  Odauain  Quintam  & Quartam,  mftar  prxccdentium 
Ddauarum  diuidatur. 

Denique  m’ prxcedenti  tribuitur  Odaua  inferior  inm,quod  fuam 
habeat  Quintam  inferius  in  ilio  b,fcu  bi,  quod  proptcrca  littcrx  y 
prxpofuimus  : Qmbus  pcradis  decem  littcrx  diatonicx  fcqucntes 

temperata:  funt,  quarum  fuperiqjres  i 
F.G.  A.  B.  C.  d.  e.  f.  g.  a.  1 pradticis  frequentantur  , inferiores 
e 7 i 1 „ • r.  e 1.  r vero  fyftemati  noflro  adfcribunturifu- 

I..1.  1.  0.  11.  r . m .1  . I . 1 O r 1 e n-  1 1 

z.  perlunt  autem  heti  gradus  hac  ratio- 
ne temperandi.  Incipiendum  efl  a £,  quod  faciat  diapente  cum  f’ 
fuperiore,  & cum  r inferiore.  Deinde  prima  fyftematis  littera  b,  fa- 
ciat Quintam  cum  f,  quod  rurfus  faciat  diapente  cum  a\  Tertio 
faciat  « Quintam  cum  /,  quod  non  habet  Quintam  fuam  fuperiorcmi 
in  hac  temperatura,  qux  fuam  impcrfcdioncm'reiicit  non  quidem  in 
npflrum,  r’  cum  fyftenft  noflrum  in  xqualia  femitonia  diuilumnon 
egeat  alii,  quam  xqualitatis  participatione  , fcd  in  r'  pradi- 
corum. 
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De  Lyris , & notiis  o Arcbiuiolis . 

HAnc  Lyram  quam  plurimi  audiere,  pauci  vero  apertam  infpcxe- 
runt , vt  confideratione  dignam  addidero  j quae  hac  ratione  dif- 
ponitur  inter  Lyriflae  bra- 
chia , vt  manubrium  V Y 
ad  manum  dextram  , qua 
conuertitur,  vt  rota  lignea 
K P O velociter  agitata 
P binas  fides  lignea:  caudx 
V infertas  & in  lon- 
gum porrc&as,  inftar  pic- 
ari , vel  arcuii  tangat  : 
collocatur  vero  ad  lamam 
pars  altera  L M 1 K , qua 
paxilli  fcu  collopes,  ii,  12, 
ij, & 14  torquentur,  vt  fi- 
dibus tenfio  ncccflaria  tri- 
buatur. His  autem  binis 
fidibus  varietas  catuum  Io- 
nis vehementiflimis  motu* 
palmularu  feu  ta&uum  10, 
aut  plurium  numeris  in- 
feriptorum  infertur  ; hi  fi- 
quidem  taftus  a C verfus 
P lama:  digitis  impulfi  fi- 
des prsedi&as  tangunt,  cif- 
que  tot  imponunt  vcluti 
i ligamenta,  quot  funt  lin- 
gula’, vel  fupercilia tadi- 
bus  pcrpendiculariterinfi- 
ftentia;hinc  ta&us  i ab  E 
ad.  F impulfus , caufa  cft 
curbinx  fides  fonum  acu- 
tiflimum  efficiant  , cum 
fint  breuiffimx,  fonofque 
eo  grapiores  edant  quo 
tadus  interfe  & ponticcl- 
lum , fcu  magadem  B Iongifts  deftiterint : cumque  fint  10  tadlus» 
lyrx  illius  fyftcma  decimam  maiorem  fuperare nequit. 

^ * ii 
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Dux  reliqux  fides  pundtis  y & £ infcrtx,  ponticcllulis  $ & T quoad 
fonosdcrcrminatx  per  C I,  & I)K  in  longum  cxtcnfx  fonos  habent 
flatos  & immobiles,  quos  appellant  burdones,  qui  vel  O&auam , vel 
Quintam  inter  Te  faciunt,dum  fides  medix  ctntum  variant. 

Optima  fuerit  haec  lyra  fi  plurcs  ali;  burdones  ad- 
dantur , qui  faciant  fex  tubae  confonantias  7 notis  li- 
quentibus expreflas;  dum  binae  fides  medix  fonorum  il- 
lam diuerfitatem  facient  , quam  Tubicines  cantibus 
fuis  cxprimut,vbi  7 iftos  fonos  acumine  fuperarunt. 

Semitonia  porro  taciibus  diatonicis  addita  hoc  in- 
ftruinchtum  perficient,  quo  cum  fi  tria  iungantur  ad 
partes  Harmonix  coniungendas,  vix  aliud  cfficaciusrc- 
perias. 

Quod  ad  Archiuiolam  attinet,  quam  Hubautius  ad  fupremum  api- 
cem ( vt  & I.  Diony fius  egregius  KvpoTrotos ) adduxiffc  videtur,  omnia 
prorfusfimilia  clauicymbalo, quoad  fonorum  difpofiti«ncm,&  numc- 
, rii,  habet,  hoc  cft  idem  fyftcrm.Sedplectrum,  vel  arculus  componitur 
excorio  equino  pilofo,  quod  fuper  duabus,  trochleis  tranfucrfim.ex- 
tenfum  fides  ta& ibus  dcprcfTas  vel  eredlas  tangit,  eodem  modo  quo 
Viola:  fides  arculus:  eo  diferimine  quod  illud  corium  rota  circum 
adhim  arculus  infinitus  videatur.  Sed  oculi  apud  Hubaltium  & Dio* 
nyfium  tranllati  totum  artificium  vnico  intuitu  detegent,  quod  lon- 
gi/fimus difeurfus  abfque  diagrammate  vix  faciat. 

Videatur  noua  obferuatio  ad  calcem  libri  Harmonia:  Gallicx , vbi 
temperamentum  pra&icorum  explicatur  iam  enim  ad  fyitema  per- 
fc<3um  accedo,  cuius  fxpenumero  fecimus  experimentum. 

IV.  P H O POSI  T 1.0. 

.CUuicymbala,  & Organa  pcrfetfo  concentu  inflruere, 
& abaco  palmulas,  qua  de funt temperatis 
abacis , addere. 


PRiufquam  abacum  pcrfedlum  aggrediar,  aduertendum  cfl  prx- 
didlum  1$  in  oclaua  palmularum  a pra&icis  vfiirpatum  ea  ra- 
tione dilponi  polle,  vt  abfque  temperatura  plnnmascantilenas,motc-  , 
ta,  Scc.  reprxfcntare  pofiit,  ea  nimirum  qur  tertix  prop.  diagraninutc, 
iuxta  numeros  ei  adlcriptosludi  polfimr^Sed  & quofdam  aUos, gradus 
tangi  polfe,  prout femitonia  ufdcm  locis  diucrfo  modo  collocantur,' 
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▼t  fadurti 
cft  in  fc-i 
qucntc  to- 
tidem gra- 
duum dia- 
grammate, 
quod  per 
«ofdem  nu- 
meros inci. 
pit  & defi- 
nit, iifdem- 
que  nume- 
ris gradus 
omnes  dia- 
tonicos  ta 
peri»  molle 
quam  per 
quadratum 
explicat  , 
■fcd  qutauor 
primi  tad* 
iidi,  nempe 
", 

iuxta  no- 
ftrum  dia- 
ramma 


I 


iterari  um, 
aliis  nume- 
ris expri- 
mutur,  qui 
numeris  al- 
terius prar- 
didi  dia- 


grammatis 
terti  £ prod. 
additi  fy- 
ftema faciunt  ij  palmularum, 
nec  longe  abiunt  a perfedo 
diagrammate.  Quod  etiam 
aliqui  pradici  \furpant,  vt 


R IV. 

quafdarh 
confonan 
tias  in  iis 
locis  inuc 
niant , in 
quibnsefit 
nequeunt 
in  ij  gra 
duu  abaco: 
quapropter 
illu  17  pal- 
mularum 
abacum 
affero. 

Si  forte 
pradici 
velint  fua 
diapente 
& alias  eo 
fonantias 
exadas 
abfq;  vllo 
wmpera- 
mento  au 
dire;  qui  fi 
nolint  rllii 
gradum 
addere  13 
vf  urpatis , 
vol  iuxta 
duo  praedi 
dos  ij. 
palmularu 
abacos 
perfedio 


j nem  expe'  ^ 
ricntur,vcl*^ 
iuxta  fc 
I quentes 
1 numeros, e 


“f 
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quorum  regione  tam  noftras  lictcras  Harmonicas,  quam  in  abacis 
prxdictis  vlitatas  habes,  videlquc  quas  inter  litteras  diatonicastoni 


Syjlema  12  in  te  mallorum 
feu  is  graduum. 


1 c 

1 

u 

8to 

Semitonium  maius. 

I k 

b 

864 

Semitonium  minus 

B 

b 

poo 

Semitonium  maius 

A 

( 

1 

960 

Semitonium  maius 

I g 

/ 

1024 

Semitonium  medium 

G 

r 

1080 

Semitonium  maius 

f 

/ 

IIJ2 

Semitonium  medium 

F 

f 

121J 

Semitonium  maius 

E 

m 

1196 

Semitonium  minus 

d 

r 

i?5  0 

D 

• 

r 

Semitonium  maius 
1440 

Semitonium  maius  « 

c 

H 

X5  3 

C 

V 

Semitonium  medium 
1620 

maiores,  vel  minores  repedan- 
tur , cum  illi  ex  femitonio  ma' 
iorc , & medio  ; hi  vero  ex  ma*  • 
iorc  8 c minore  componantur 
quemadmodum  fuperflui  ex  i 
femitoniis  maioribus , qualis  cft 
tonus  ab  u ad  r&  ab  / ad  b.. 

Ciim  autem  litterae  vfitatse 
poflint  compofitionibus , perinde 
acnolha:  , adplicari,  vnicuiquc 
liberum  cfto ; quanquam  noftra» 
faciliores  videantur  , quod  fyl- 
labas , Aretini  dulum  viurpatas 
fignificcnt,  quas  in  alias  in  « 
delinentes  cum  Maico  viro  inge- 
niolllhmo  conuertcre  poliis,  vtos 
pronuntiando  vnico  modo  ape- 
riatur, & canat  v*,  vel  /*,  ra> 
***>/*■>  (*■>  l*,  t*  : nili  malis 
cura  Grarcis  veteribus  dicere- 
T»,  7»  , tT  , T«,  T«,  &c. 
aut  quafuis  alias  fyllabas  vfur* 
parc. 
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diagrammata.fcquentia  numeris  adferiptis  quemhbct  gra- 
:quodlibct|iritcriullum  accurate  fignificantibus , fiden*  (ibi 
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laciunt,  Ji  dcmonflrint  i?  palmulas  ad  minimum  inO&aua  requiri, 

vt  omnes  confonantia:, 
gridufque  finguli  Tuas  ra- 
tiones harmonicas  obftr- 
uent  i qua:  cum  fufiflimi, 
clariflimcquc lib.i.  Latino 
Inftrum.  Harm.  prop.  43. 
&1.3.prop.5.dctnonftraue- 
nmus,luc  nuda fchemau 
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ftquilpiam  cernat  quo  loco  tam  commata5quam  diefcs  euharmonicae 
flare  debeant.  Vfum  autem  iftorum  fyftematum  habes  prop.np.l.j’ 
Inflrum.  & in  fcq.  notis  , cumque  nonnulli  gradiu  in  iftis  a, 

abacis  ad 
fummana 
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Harmoniae  perfe&ionem  requirantur ; tertium  ibidem  explicatum , $c 
1?  palmulas  habentem  afpicc;  & balineum  praiccdcotcm  a j notis  con- 
tentum, cui  denique  tertium  r 5 


harmonii 


abacum,  cuius  diapafon  in 
51  pal  mulas , feu  gradus  di- 
uiditur  , fubiicimus,  vtquif- 
piam  videat  quanto  conatu 
laborandum  , vt  quz  noftri 
pradtici  canunt , & compo- 
nunt, vnico  poflint  abaco 
coarftari , qui  praecedentes 
omnes  complectitur , cxpli- 
caturque  prop.  19.  lib.  3. 
praedicti : &1. 6.  dc  organis 
Gallice  feripto  , prop.  23. 
cx  quibus  repetas  quae  hic 
defiderare  poliis.  Aduertc. 
folum  in  abaco  27  palmula- 
rum fequentes  gradus  mue- 
niri, quorum  aliqui  defunt  xn 
duQbus  prioribus. 
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547. 


Comma  minus  #2015.  2048. 
Comma  maius  80.  81 

Dicfis  cnlurmonica  12 j.  128 

Semitonium  fabminimum  248.250 
Semitonium  minimum  #25.  648 


Semitonium  minus 
Semitonium  medium 
Semitonium  maius 
Semitonium  maximum 
Tonus  minor 
Tonus  maior 
Pfcudodiatcflaron 
Tritoniis 
Pfcudodiapcnrc 
Diapente  luperfiuum 
Septima  nunor 
Septima  maior 
Pfaidoiiupulon 


*4 

128. 

’5* 

2P 

9- 

8. 

75- 

32 

45 

48 

5- 

8. 

V- 


25 

XJ5 

16 

*7 

10 

9 

96 

49 

54 

75 

.9 

*5 

48 


Videatur  pagina  555.  I.  <#". 
Gallici  de  organis,  vbi  ha:c 
omnia  fufius  explicantur,  & 
emenda  numerum  e rc°ionc 
lcutimx  minoris  , qyi  debet 
efle  5.  9.  non  8 ij  . Ali j duo 
priores  diuiduntur  in  8 femi- 
tonia  minora  , quatuor  maio- 
ra, tres  didcs*ciiharmonicas 
5 e tria  commata  , qua:  liiffi- 
ciunt  ad  inueniendas  conlo- 
nantias  accuratas  in 'abaco: 
quarum  confonantiarnm  nu- 
merum , vt  & difTonantiarum 
5 Se  6 prop.  1.  3.  de  Muficae 
gcnci  ibusGallici  iniuimus. 

Porro  fuerit  opus  pretium 
legere  tractatum  cruditillimi 
Mullei  Domini  Doni  de  di- 
uifione  aequali , quam  merito 


poftponit  veris  interuallis  harmonicis,  de  quibus  hic  adium  cif;  qux 
certum  a vocibus  fieri , ciim  nullo  coguntur  inftruniento. 

Ciim  autem  hxc  diCia  iufficiant  ad  inftrumenta  fidibus  lriftrudta 
utis  intclligcnda,  mfi  forte  defideres  fyftenu  quod  ille  tribuit  fuis 
Violoni  panarmonico,  & ViohnoDiarmonico,  de  quibus  difcurfu  4 
■&5>  quorum  lectionem  vnicuique  confulo,  pauca  de  cateris  inftru- 
<ncntis  fubiungenda  funt. 


IV,  PROPOSITIO. 

Inflrumenta  P ncumAticA^Uorumtjuc fyjlema,  ex plicare, 
*vbi  fiflnla  pajloritia,  eitijque  diagramma,  cum 
diagrammate  fijlalt  Germanica . 

EX ipfo inftrumenti  fchcmarc  confiat  e foraminibus  perforatam 
tibiolam  illam,  cuius  nonnulli  viri  eruditi  cantum  minime  con- 
temnunt , quinque  nigra  fune  ante , Se  duo  a‘ba  funt  pone  , fcu  retro. 
Toni,  fcu  phtongi  quos  edit,  notantur  per  b quadrarum  , &:  per 
aiolle,  nam  vnaquxquc  nota  fcqucntis  diagrammatis  iignificat  Io- 

Xx  ij 
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ntim  ab  illis  foraminibu< 'exeuntem,  qui  fit  vel  obturari*  omnibus , aut 
quibufdam  foraminibus  , vel  iifdem  relcratis  & apertis , quod  ni- 
gris & albis  chara&cribus  fignificacur,  qui  nofis  vulgaribus  fuper- 
ponuntur. 

Quivero  nilaliud  hic  habes  praeter  compendium  breuiflimum,  fi- 
ftulara  ori  admoue  in  A pun&o»  & foraminibus, vt  vides, c’aufis  & 
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apertis  fcquentes  fonos  exprimes  j Cui  fiftulam  [dulcem  adde  omnium 
grnt-fTmam  cum  fuis  diagrammatibus.  Mirabcnfque  omnibus  aper- 
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tis , auc  occlufis,foniim  a fuo  grauiorc  fono,vnico  falru  afcenderc , fi 
tantifper  fortrosinfpircs  ; quemadmodum  fecundo  faltu  ad  diapente, 
vt  contingit  tuba*  vehementius  infpiratx  , quam  omnia  fure  inftru- 
menta pneumatica  aemulantur:  de  qua  1 pag.2  47.  vfquc  ad  270.1^.5. 
Gallici  de  Inflrumentis,  &:  a prop.  18.  ad  20.  lib.  2.  Latini  de  Inftru- 
mcntis  ;vndc  miranda  tubica -repetere  queas. 

Prxtcr  6 foraminum  occlufioncm,  fuic  perfc&am  iiuc  imperfc&am, 
quafemitonia  reperiuntur,  partim  etiam  os  inferius  B claudi  folct  ve 
tibia  quam noftri  FUjAet  appellant, -inferius deicendat. 

Sequitur  diagramma  fillula:  Germanica: , qua:  miram  habet  exten- 
fionem,  videlicet  diapente  diapafon,  vt  ex  notis  conllat , quas  edes 
foraminibus , vti  vides,  claufis  & apertis. 
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Sequenti  vero  ratione  Galli  noflri  ciufdcm  fiftuhr  diagramma  feri- 
bunt , vt  priore  Germani,  vtram  anteponas  parum  refert. 


Omitto  reliquarum  fiftularum , & tibiarum  , tam  maiorum  quam 
minorum  diagrammata, qua:  poliis  ex  libris  praedicis  repetere,  S:  om- 
nia Inftrumcnta,  quorum  figura?,  fabrica?,  foni,  &c.  ibidem  explican- 
tur, qualis  eft  vterfcqucns  noftris  M uftttt ; cuius  pars  Q^_R.  ingu  a» 
fcu  calamos  vtre  inclufos  offendit,  quibus ‘3,  aut  4 fonos,  e am  us 
cauo  P O infertis,  & motu  hinc  inde  fadio  orificia  cylindri  OPcIau- 

dci^ibus  & aperientibus  edunt vtricularii  Harmonici. 
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ca, cuius  pars  fupcrior  G H tantum 
:bu$,  & Serpentem  AC  Baflu* 
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Porro  cum  inter  Inftrumenta  Pneumatica  pracipuum  locuSt  te- 
neant Organa,  quar  14  aut  plura  fiftularum  genera  complebuntur, 
tle  quibus  fufiflime  1.  3.  Latino,  & 6 Gallico  abum  cft,  illorum  dia- 
.pafon  19  in  Obaua  qualibet  palmulis,  gradibus,  fiftulifquc  conflans 
figura  fcqucntc  exprimitur : cumque  a.  S & maioris  fibula:  longitir- 

Z 2 


Digitized  by  Google 


portionem  oftendant , qualem  organorum  abaco  tribuendam  curaui, 
qui  fyftema  perfedhim  abfque  vlla  temperatura, iuxta  fyftema  19  no- 
tarum & palmularum  i C incipientium  tertia  prop.  allatum  ex- 
hibuit. " 

V.  RRO  POSITIO. 

» 

Pr/tdlanti fimos  <*!Mu ficos  de  maximis , oftu  fuperfunt 
' in  fonis , difficultatibus-  muejligandis , & 
foluendis  admonere. 

CVm  infinitae  difficultates  fuperfint  in  aliis  feientiis,  vt  confiat  ex 
opticis  & Geometria,  verbi  gratia,  quxfitvcra  reflexionis  caufa, 
eiufque  ad  angulos  redlos:  qux  caufa  diaphani : quid  lux,  &c.  Hyper- 
bolae quadratura,  linea:  rcdarinuentio  aequalis  linea:  circulari , vel 
hvperbolicae,  &:  parabolicx,  &c.  non  defunt  etiam  in  mufica  quxfub- 
tililfimorum  ingenia  exerceant , quorum  hic  breuem  catalogum  texo. 

Primum, qux  fit  caufa  fonorum  acutorum  qui  percipiuntur  cum  fono 
graui  .vfcrbi  gratia,  fi  quis,  dum  omnia  filent,  fui  grauiffima voce 
canat,  nuneatque  in  eodem  tono  vocis,  quem  nunc  iuppono  vnifo- 
nuin  ncruo  72  vibrationum  periodos,  fecundi  minuti  lpatio,  perfi- 
fcienti  : ad  quam  grauitatem  vix  pcrucnio , nam  organica:  fiftulx 
trium  pedum  occlulorum,  vel  6 apertorum  fitvnifona. 

Modus  exp.ericndi  non  cft  alius  quain  vt  fblus  fiuc  in  leclo,  fiuc  in 
cubiculo,  fiuc  prope  ignem  , vocem  grauiffimam , quanto  tempore 
poteris,  puta  fpatio  ;o  Idtundorum , fcu  menfurarum  , plus  minus* 
edas,  idque  pluribus  vicibus,  donec  audieris  duas  alias  voces  tenuiflt- 
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mas  procedentis  focias,quarii  vna  fit  ad  diapafon  diapente,  fcu  ra,  alia 
ad  difdiapafon  ditonum  , fcu  decimamfeptimm  maiorem  : neque 
enim  diapente,  aut  ditoaus,  vel  decima  rcfonant,fcd  prxdi&x  conlo- 
nantio  repetita*,  quarum  ratio  cft  i ad  j & ad  5,  quo  poft  diapafon 
fimpliciflimo  videntur.  Qiiilnisadde  perpetuam  duodecima  in  noftris 
choris  refonare , fiuc  quis  foliis  Ic&ioncs  intonct,  fiue  pialmos  finuil 
omnes  canant  : cum  tamen  decimafcptima  non  audiatur , cuictiain 
dominarivideturduodccima.cumfolus  modo  prodido,  hoc  cft  era* 
uilfima  voce  canis. 

Idem  contingit  Violarum  fidibus  craffiorihus,  quas  cum  arculotan. 
gis,  prodictos  1'onos  audis,  nonnullofquc  etiam  alios,  de  quibus  fuse 
libris Inftrumcntorum  Harmonicorum.  Sit  ergo  prima  difficultas  fol* 
uenda,  cur  femper  duodecima  refonct , fipcquc  decimafcptima. 
Secunda,  cur  tuba,  Se  a]ialnftrumentapncumatica,fivehcmentiii» 
infpirentur,  cremento  continuo  primum  ad  O&auam,  deinde  ad 
Quartam,  tertio  ad  ditonum,  quarto  ad  fcfquiditomun,quinto  rurfus 
ad  diatrftaron  ita  faliunt  , vt  potius  rumpatur  os  tibicinis  Sc  tubo 
quam  vt  faltus  illorum  intcruallorum  confonorum  vites, antequam  ad 
faciendos  tonos  peruenirc  queas,  \t  fuse  didum  cft  tradatu  dcTuba  : 
vbi  rationem  hui ufcc  phxnomcni  repeiics,  quo  fi  minus  placet , me- 
liorem .expedtarim  ; quam  vt  Leiftor  imieftiget , notis  muficis  fex 
illos  faltus  explico,  c quarum  regione  numeri  radicalcs  oftendunt 
cuiuflibct  faltus,  fiue  interualli  rationem. 

Hflquc  numeris  admoneberis  , tubicines  ad  vl- 
timam  vfquc  notam  1 . non  fdefccndcrc,  fcd  tar- 
cumj  ad  1 , quam  plcriquc  cenfcnt  grauiffimam , 
cum  tamen  fi  ore  apertiore  tubam  infpircnt , vfquc 
ad  1 dcfccndatit,  qtod  me  aduerfus  eos  contra 
nitentes  vrgente  volentes  nolentes  fafti  funt. 

Tertia  difficultas  confiftit  in  Grxcis  Autoribus 
conciliandis  dum  feribunt  de  modis,  & inconfti- 
tuenda  vi  raufico  flexanimo  , quo  paffioncsfcdet, 
vel  muueat,  quoque  vim  illam  in  animum  cxcrat , 
quam  apud  veteres  legimus. 

Quarta,  cur  nulla  vibrationum  coniun&io,  quarum  ratio  fit  minor- 
fefquiquinta , hoc  cft  cur  nullum  intcruallum  minus  fefquiditono- 
faciat  Confonantiam : non  enim  ratio  tf-ad  7,  neque  tonus  8 ad  p, 
conlonant.  Vnde  ergo  contingit  animum  qui  ex  iquo  rationes  omnes 
capit,folis  illis  per  aures  delc&ctur , qui  numero  fenario  concludun- 
tur ? cnimucro  foni  quorujn  rauofles  (uat  j ad  5 , ad  4 , ad  3 > 
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&: ad  2 : vel  2 ad  3,  3 ad  4,  4 ad  5,  & 5 ad  6,  grati  funt  auribus ; in- 
grati vero«qui  6 ad  7 , 7 ad  8 , j>  ad  10,  11  ad  12,  12  ad  13,  &:  dein- 
ceps. 

Qiynta,  cur  fiftula  prxcedcns  latcralitcr  inflata  non  perinde  altius 
odaua  canat  vbi  vehementius  infpiratur,  eo  modo  quo  fifhila  minor, 
noftris  FUjolet : quod  &c  de  omni  fifttilarum  genere  didum  velim 
quibus  organa  inllruuntur,  quarum  alix  vehementius infpiratx  vnico 
ultu  ad  duodecimam,  alix  ad  Odauarn  , alix  ad  Quintam,  alix  ad 
tonum,  vel  femitonium,  alix  denique  nullo  modo  afeendunt:  qua- 
propter iftius  difficultatis  rolutiotradatum  integrum  dcfidciat. 

Porrb  quod  ad  modos  attinet  omnium  optime  Ioanncs  Baptifla 
Doni  ( magnum  Italix  decus)  in  illis  reftituendis  laborauit ; cuius 
tradatus  & difeurfus  omnes  ab  omnibus  Harmonix  amantibus  legi 
velim:  vt  in  flexanima  Muficavir clariffimus  Albertus  Bannius,  an- 
norum,vt  audio,  fere  quadringentorum  profapia  nobilis, a quo  in  dies 
expedamus  libros  in  illa  materia  incomparabiles. 

Tertia  difficultas,  qua  ratione,  quibufuc  viisMufici  concentus  agant 
ili  animum,  & quomodo  fonorum  vniones  frequentiores  vel  rariores 
plus  aut  minus  animo  placeant,  num  id  fiat  ex  iudicio  quodam,  &c. 
Plurimas  alias  omitto,  quas  partim  in  libris  maioribus  Harmonicis 
noui , Sepropofui, partim vniufcuiufquc meditationi  permitto  : &ab 
Harmonix  poftulo  filiis  vt  quidquid  deinceps  cecinerint, ad  Dei  glo- 
riam^ &:  propriam  falutem  vergat , quanto  enim,  verbi  gratia,pul- 
.chrius&vtilius  futurum,  fi  Pfalmi  83.  vcrficulos.  Jshtiamijcnccrdiam 
& veritatem  dtligit  Deas  3 gratiam  faglofiam  dabit  D imi  na.'.  Nm  priua  - 
iit  bonis  ees  qui  ambulant  m innocentia  : Domtne  virtutum  beatus  homo  qi  i 
fperatinte-, &ciufmodi  fexcenta,  quales  funt  totus  Pfalmus  83,  138, 
& 144,  cum  afTa  voce,  & inftrumcntis , tum  2 , q.,  aut  pluribus  voci- 
bus, non  fohim  in  Ecclcfiis,fcd  etiam  in  domibus  propriis  recitent, 
quam  ea  prophana  qux  fxpenumero  cani  folent  ? quid  amabo,  gratius 
effe  poteft,  quam  vbi  tota  domus  in  harmonicos  cantus  hac  littera, 
Dommue illuminati»  mea,  &falus  me*,&cc.  quxPfal.  16.  fcquuntur,  in- 
jformatos  conucrtctur  ? Quam  prxclarus  verfus , quem  mille  modis 
quotidie  cecinero  ; Vnam  pety  d Domino,  hanc  requiram  i vt  inhabitem 
tn  domo  Domini  omnibus  diebus  vita  mea,  &,  Gloriam  regni  tui  dicent , er 
potentiam  tuamlnquentur.  PfaL  144.  ciufdcmquc  modi  fexcenta,  quibus 
indiuinumamorenj  rapiaris. 
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JnJtrumcnta  feti  Percujfioms  ,illorumqnc 

/yficm*  explicare. 

CVra  librum  integrum  de  his  inftrumentiscdi  curarim,  hic  pauca 
folummodo  producam,  quorum  prae  Itanti  us  fit  AHI'campana, 
cuius  ple&rum K.  Noltri  vero fufores  Campanarum  latitudinem, fiuc  , 
diametrum  H I fefquitertiam  altitudinis : ali)  vice  versa, -vel  latitu- 
dinem altitudini  aequalem  : & vtramque  metiuntur  labri  maxima  craf-  - 
fitudinc,  quae  duodecies  replicata  campanae  dat  altitudinem, quinde- 
cies verofiumpta  latitudinem. 

Porro  vocabula  omnia  quibus  lingulae  Campanarum  partes  appel- 
lantur, carumquc  diapalon,&  pondera  ex  4 de  campams  libro  re- 
pete, fi  lubet.  Hic  enim  lolum  addo  Campanam,  cuius  labri  craflitudo 
fuerit^  linearum, elfe  pondo  librarum  15,  vt  fufores  fupponunt  ( alii 
labri  cralfiticm  minoris  campanae  faciunt  14  linearum;  & illius  pon- 
dus centum  librarum  ) atque  adeo  latitudinem  illius  efle  digitorum  8 
cum  dodrante : haneque  omnium  efle  minimam , qua  cartcras  me- 
tiuntur : cumque  Campanarum  lequentium  latitudines  fint  in  eadem 
ratione  ad  praiccdentislatitudinem,  aefoni  ad  Ionum,  fineque  Cam- 
panarum magnitudines&  pondera  in  ratione  triplicata  latitudinum, 
vides  Campanam  ad  o&auam  inferiorem  dcfccndcntcm  efle  200  li- 
brarum, & ex  folo  pondere,  vel  fola  magnitudine  Campanarum  , illa- 
rum fonos,  & vice  versi  , innotcfccrc : certum  fundamentum  alii  po- 
nunt 7200  librarum  pro  diametro  4 pedum. 

Id  autem  campanis  contingit  quod  voci  & fidibus,  duos  enim  vel  3 
fonos  edunt,  aliquando  4,  aut  plures,  ex  quibus  oritur  mirabilis  har- 
monia, qualis  eft  campana  maior  fandi  Nicafii  Abbati*  Rhemenfis. 
vrbis,  cuius  fonos  pluribus  concentibus  anteponas.  Sunt  autem  illi  * 
foniquos  tuba  facit  fuis  3 aut  4 primis  faltibus,  nempe  primus  gra- 
uior.rellquiorumbafis,  fecundus  tertia , vel  decimd  maiore  fuperior, 
tertius  quinta  vel  duodecima  acutior  : fiepe  vero  numero  tresfoltim. 
decimam  maiorem,  St  duodecimam  facientes  audiuntur:  vel  tantum 
vnici  confonantii  rcfonant,fcd  & nonnumquam  atidiui  vndecimatm 
Iit  ergo  haec  difficultas  quinque  aliis  prop.  5 . allatis  fubitingcnda. 

Vbi  confidcratior.edigniflimum  quod  caecus  Vltraiedcnfis  flatu,  in- 
fpirationc  vel  afpirationc,  tam  ex  vitreis  poculis,  quam  ex  campa- 
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nis  prafdi&os  fonos  eliciat , & edicat  tres  fonos,optimx  campanat  in* 
diccs,difdiapafon  efficere,  quorum  grauior  fonus  fiat  d partibus  la- 
tioribus H I i fecundus  a mediis  F G,  tertius  fiuc  vltimus  & acutior 

A. 


ab  anguftiori  parte  D E ; & quanto  magis  ab  iftis  fonis  campana: 
recedunt,  eo  peiores  cfTc,  licet  eandem  figuram  & proportionem  pr« 
fc ferant,  ob  improbam  metallorum  fufionem,&  mixturam,  vel  ob 
poros,  feu  ventos  quibufdam  in  locis  internis  reclufos.  De  modo 
faciendarum  campanarum  vide  noltram  Harmoniam  tam  Latinam 
quam  Gallicam. 
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Secundum  genus  Inftrumentorum  pcrcuflionis  ad  omnifaria  tym- 
pana pertinet,  qualccft  noftrnm  Gallicum fcquens, cum plcdiris  fcu 
baculis,  quibus  iuxta  rythmos  diucffos  variis  modis  , fcu  pedibus 
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verberatur;  Galli  fiquidemfere  perpetuo  pedibus Pyrrhici-anapeftis: 
Heluttij  Ionico  minore:  alii  choriambo ,&c.  vtuntur.  Porro  qui  dia- 
gramma perfedtum tympanorum  voluerit,  cxmco  Harmoniae  Gallicae 
libro  tranferibi  curet.  Taceo  tympana  in  eodem  ac  campanas  pro- 
portione tonis  perinde  , vel  Ionis  difcrcparc.  Quemadmodum 
enim  fcalcta,  vel  fpincta  lignea  fcqucnsexcuiuflibcc  cylindri  lignei 


comparatione  fiios  tonos  aperit,  licet  vix  vnius  ex  baculis  folirarie 
fumpti  tonus  flatui  queat ; ira  repiritur  dati  tympani  (onus  ex  alio- 
rum, fine  maiorum , fine  minorum  inffituta  collatione 

Huic  inftrumcnto  adde  caftanctas  A C D E , quibus  pollex 
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ffringentibus  funibus  M L indutus  tanta  induftria  .motibufquc 
adeo  concinnis  & velocibus  ambas  illas  cartaneolas  mouct,  vix  \t 
gratius  quidpiam  hoc  in  genere  reperias ; quas  Hifpani  pollicibus  • 
fupplcnt.  " * 

. Vnicum  addo  A F G , quod  Cymbali  no- 
- mine  , vel  quopiam  altero  vocare  poffis  : 
crcmbalum , tubam,  2cc.  vt  libet  dicas  ; illud 
inllrumentum  folct,  prope  A B,  dentibus  deti- 
neri, trombaque  dici : cuius  pledrum,  flue  lin- 
gulam B C,  pundo  D infertam  digitus  index- 
percutit ; vt  quolibet  idu  toties  tremat,  aut 
vibretur,  quoties  nccclfarium  fuerit  ad  certum 
tonum  cfhciendum  : ncruorum  enim  legem 
lequitur,  & ideo  centies  fpatio  fecundi  tremere 
debet  vt  faciat  fonum  tubo  bipedali  'occlulo 
vnifonum.  Qua:  pauca  dixiifc  nifficiat  in  ami- 
corum gratiam,  qui  cojnpendiolumiftud  harmonicum  aliis iflius  vo- 
lumini? opufculu  fubiungi  poftularunt.  Vbi  notatu  dignum  Roma: 
nuper  clauicymbalum  , leu  polypledrum  inllrumentum  fuiffe  con- 
firudum,  quod  habet  totidem  crcmbalapra:dido  fimiha,  quot  fides, 
ieu  chordas  habent  vulgaria  cymbala:  in  cymbalis  igitur  libellus  ifte 
tertius  definat,  & in  cymbalis  iubilatfonis  OMNIS  SPIR1TVS 
LAVDRT  DOMINVM. 

M O N I T V M.  • 

Aftlici  Philomufi  bcncficiolegi  triplicem  Muficam  Petri  Fabri  a 
Secretis  Cardinalis  de  Giury,  Hpifeopi  Lingonenfis,  qui  fuse 
tradat  de  linearibus,  fupcrficialibus,  & folidis  inftrumcntis  , hoc  cft 
qui  chordis  vruntur,  vt  citfiaris& violis;  qui  flatu inlpirantur  , vt  fiflu- 
hs:  & qui  percutiuntur,  vt  campanis,  ex  quo  nonrSulla  decerpo, ex  qui- 
bus de  illius  opere  iudices. 
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M O N I T V M I. 

. ‘Defompanis  & aliis  jnftrumcnta  Jp e ct antibus. 

1VJ  Otatu  dignum,  quod  aic  Ioannes  Faber  a fccrctis  Cardinalis  dc 
X.  l Giury,  in  tertio  lux  triplicis  Muficx  libro  ; campanam  ( iuxta  fu- 
rores) cunis  diameter  eft  fi  pedum,  elfe  7200  librarum,  quo  funda- 
•mento  in  tabella  Campanarum  omnium  vtitur  pro  calculo. 

Quod  deducit  ex  eo  quod  pes  metalli  cubicus  fit  pondo  500  libra- 
rum : hinc  fit  vt  cubus,  cuius  latus  fex  pedum,  fit  pondo  108000  li- 
brarum, ciim  m 6 pedes  cubicos  comple&atur:  cumque  pars  dccinu- 
quinta  diametri  labri  craffitudini  tribuatur,  diuidit  108000  per  15, 
idcoquc  quotiens  eft  7200  pro  campanx  pondere.  Vnde  credit  na- 
tam funditorum  obfcruationcm& traditionem  , qui  campanx  fexpe- 
dam  larx  7200  libras  tribuunt.  Qiianquam  in  tabella  llimit  7000 
pro  fundamento  calculi;  fed  campanx  tres  pedes  latx  tribuit  pondus 
875  librarum  ; quod  noitrx theorix  quadrat, &c Geometrix folidorum 
corporum. Campanx  cuius  diameter  lcfquipcdalis,  109  librasSc  6 vn- 
cias  tribuit : Campanx,  cuius  diameter- digitorum,  13  libr.  10  vn- 
cias,  & 6 drachmas.  Cum  diameter  eft  digitorum  4 J,  pondus 
efti  librx,  11  vnciarum,  .-denique  fi  diameter  fit  vnius  digiti, 
pondus  erit  2 drachmarum  , & 28  grancrum. 

Quod  fi  maiorum  cartipanarum  pondus  inquiris,  fiat  femper  pon- 
dus in  ratione  triplicata  diametrorum:  verbi  gratia, cum  diameter  erit 
12  pedum  , pondus  erit  56000  librarum  ; fi  denique  4 fexpedarum 
_ inerit  diameter  , pondus  erit  448000  ; fed  nulla  eft  in  orbe  tanta 
campana.  *. 

Exiftimatverofolamvigcfimamdiamctri  partem  campanis  tribuen- 
dam , & altitudinem  latitudini  xqualcm  eifc  debere.  luuabit  autem 
oifto  Campanarum  diamctros,&  pondera  referre, qux  calculo  fubduxit, 
cum  maioris  diameter  ftatuitur  j digitorum, pondus  vero  8 vnciarum. 
u [2  vncix:  diameter,  digiti  1 i. 
b 2 vncix,  4 drachmx,  x8  grana;  diameter  digiti  1 
1 3 vncix,  17  grana  ; diameter  digiti  1 \ 

1 3 vncix,  4 drachmx,  51  grana:  diameter  digitorum  2. 

f 4 vncix,  4 drachmx:  diameter  digitorum  2 '4 
m 4 vncix,  7 drachmx, 68  grana:  diameter  digitorum  2 i* 
x 6 vncix,  2 drachmx, 40  grana; diametci  digitorum  2 ,* 
v 8 vncix: diameter  digitorum  8. 
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Qux  omnia  pondera  2 librarum,  4 vnciartim,7  drachmarum,  & 
15  granorum  concludit:  in  quibus  campanis  ciun  modici  fumptus  im- 
pendendi fu.t,  viiufquifqucdiatonicos  Odlaux  lonos,  fiuc'  gradus  ex- 
periri poterit. 

Regulam  etiam  generalem  profert,  nempe  Campanarum  diapafon, 
hoc  cft campanarum  odo  graduum  praecedentium  pondus, efle  ponde- 
ris , quod  campana  maior  habuerit,  quadruplum. 

Rurlum  de  campana:  plurcs  fonos  habentis  retonantia  loqucns  , 
eam  rclcrt  in  diuerfas  campanx  latitudines,  vt  cum,  verbi  gratia, 
maxima  labrorum  latitudo  cft  mediae  latitudinis  fefquitertia : led  de 
his  videantur  qux prop.  5. 1.  7.  de  Inftrmcntis  dida  fune  Gallice:  & 
Latine  l.j.  propa.ait  cos  qui  campanarum  tinnitus  illos  cxcitanr,quos 
C»rtllons  appellamus,  circa  medium  illas  percutere,  & ex  3 fex,  vel 
ex  4 odo  facere,  ob  duplicem  vniufcuiufquclbnum  : de  quibus  in 
noftris  maioribus  Harmonicis fufiiis  didum  cft,  Latinis  I.4.  de  campa- 
nis, prop. 13.  Gallicis  i.7>prop.  18. 

Monet  etiam impenfas dimidiominores fore , (i  fola2o,  aut  21  dia- 
metri pars craflirici campana: tribuatur,  relicta  foliim  maiori  craflitic, 
hoc  cft  parte  14,  vel  15  diametri  ad  eas  partes,  quas  pledrum  , fiuc 
malleus  percutit.  Italosfuo»campanas  longiffimas  facere,  idqucchm 
dentibus  ad  labra , vt  illis  refeiflis,  & minutis,  tonus,  fiuc  concentus 
poftulatus  illis  tribuatur,  fi  funditores  aberrauerint : quod  noftri  fun- 
ditores prxftant  minuendo  labra  , campana  fiquidem  breuior  facta 
Ionum  acuit,  & latior  ob  limatum  intus  metallum,  fonum  deprimit. 
Scd&noux  fufi metalli  additiones,  aut  diminutiones  fortibus  aquis 
fadar  remedio  dfc  poterunr. 

Addit  modum  cognofcendx  campana:  pondus,  cuius  diameter  nota 
cft,  cxhyporhefiquod  datx  diametri  alicuius  campana:  pondus  fit  co- 
gnitum ; exempli  gratia,  campana: , cuius  diameter  fexpcdalis, pondus 
cft  librarum  7000:  inquiritur  pondus  alterius,  cuius  diameter  bipeda- 
lis: cumque  2 fint  tertia  pars  fcx,cubustcrnarij  dat  27,  per  quos  tji- 
uifus7ooo  dat  25  9 libras,  4 vncias&  drachmam. 

Epdcmquc  modo  campana:  diameter  pedalis , cum  fit  ’ fexpej*, 
cubus  5,  hoc  cft  ntf  ,dinidcns  7000,  dat  libras  ?a,vncias  6 & J. 

Vnde  concludit  campanam  iftatb  dfc  pedis  cubici  metallici  fere 
quindecimam  pa*tcm , diuilar  fiquidem  500  librx  per  32  ’’  dant  15 
£.  Vnde  forfan  Campaniltae  fumpfcrint  diametri  partem  quindeci- 
mam pro  labri,  fcu  limbi  craflitudine. 

Similitcr.agnofccs  pondus  campanx , cuius  diameter  .fexpcdalis , 
fi  noucris  pondus  illius,  cuius  diameter  pedalis ; quod  cum  fit,  ex  dictis 
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32  librarum  & " > cubus  fex  fumendus  , lioc  cft  } qui  per  51 

« multiplicatus  dat  7000. 

Rurfus , fi-  7000  libra:  procedunt  ex  diametro  fcxpfcdali,^xqua  dia- 
metro proucnient  875  librat?  cuba  primo  diametrum  notam,  oric- 
* tur  116,  quem  ducas  in  875  , vnde  18^000,  qui  diuilus  per  7000, 
quotiens  erit  27,  cuius  radix  cubica  £ dat  tripedalem  diametrum 
campana:,  cuius  pondus  875  librarum. 

Cum  autem  numerus  exprimens  diametrum  fra&us  fuerit,  verbi 
gratia,  vnius  pfcdis  & 5 digitorum,  fcu  JJ,  cubetur  numerator  17  , 
qui  poftmodum  multiplicator  efle  debeat:  fimilitcrquc  denominator 
72,  qui  partitor  eflfe  debet;  erit  cubus  17, 4515,  ex  cuius  du&u  in 
7000  exurget  343^1000,  qui  diuifus  per  373248  cubum  72,  exur- 
get pondus  quarfitum  librarum  p2,vnciarum  2 &drachmx. 

Pr-eter  hxc  in  eo  libro  mihi  placuit  primo  quod  plurimis  obfer- 
uationibus  nitatur,  quibus  reCte  concludit  4 malleos  in  ea  ratione, 
quam  Pythagorx  tribuurit , diapafonis  diuifionem  in  Quintam  & 
Quartam  minime  facere,  atque  adeo  falfum  efle  hinc  illum  rationes 
harmonicas  defumpfiflTc,vide  manuferiptum  pag.  1 <?<?. 

Secundo,  quod  notaucrit  fides  eiufdcm  longitudinis  ponderibus  in 
ratione  duplicata  muficorum  interuallomm  tendendas  , pag.  177. 
quod  dudum  in  harmonicis  demonfiraui , ciufquc  rationem  prop^. 
Balliflicx  attuli.  Cxtcrum  eu  idem  de  tubis, feu  fiftulis  organicis  ciu£ 
dem  altitudinis  pag.  235.  arbitratus  cft,  nempe  latitudinem,  feu  fiipcr- 
ficicm  tubi  facientis  ionum  vt , dfc  ad  fuperficicm  tubi  xqucalti 
Quintam  fuperiorem, vel /0/ facientis, in  ratione  duplicata  3 ad  2, 
hallucinatus  cft  experimenti  defedu.  Conftat  enim  ex  didis  & ob- 
leniatis prop.  12.I.  6.  Gallici  de  Organis, tubum,  cuius  bafis  quadru- 
pla bafeos  alterius, tono foliim,  aut  ad  fummum  fcfquiditonodcfcen- 
dere  ; nec  vfquc  ad  diapente  pofle  deprimi,  nifi  bafim  ad  minimum 
fcxclccuplam  habeat. 

Alia  plurima  refert  1.2.  de  Organis  confideratione  digna,  verbi  gra- 
tia*latitudincm  tuborum  fcqui  debere  non  quidem  longitudinum  ra- 
tionem , fcd  illarum  radices  quadratas,  hoc  cft  tubo  dato , cuius  lati- 
tudo fit  vnius  pedis,  alterius  tubi  difdiapafon  inferius  edentis  latitu- 
dinem non  dic  faciendam  quadruplam,  quemadmodum  cft  longitu- 
do quadrupla,  fed  duplam  folummodo,  ne  latitudines  nimium  ex- 
cremant. Prxtcrca  tubum  bipedalem  bifariam  faftum,  vt  fit  pedalis, 
non  facere  diapafcm  cum  prxccdcntc  bipedali,  fcd  duntaxat  fepti- 
mam:  atque  adeo  latitudinem  illius^ugcndam , vt  ad  octauam  peruc- 
niat.  . ’ . . 
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Tertio,  fiftularum,tam  ftannearum  quam  plumbearum,  eo  era fl iot  a 
latera  fieri  debere,  quoaliiora  fuerint,  vt  diu  fubfi/lant.  • 

At  vero  de  tubis  organorum  adeo  fuse,  clarcquc  toto  6 libro  Galli- 
co de  Organis didlum-cfl,  vix  vt  quidpiam  addi  debeat,  verbi  gratia, 
prop.  43.  illamct  latitudo  explicatur,  de  qua  Faber,  v^iaquc  I hxno- 
mena  diiicifaium  altitudinum  prop.  13.  referuntur. 

MONITVM  II. 

De  nouis  Inflrumentis  Harmonicis. 

* 

CHelym  inucnerunt,  cuius  nerui  eodem  modo  tangantur  ac  eitba- 
'r.r,  hoc  cft  abfquc  manubrii  jugatnenrisj  itavt  horizor.talitcr 
iaccntis  fides  ambarum  manuum  digitis  tangantur,  in  coque  folii  rn 
a cithara,  nobis  Harpe,  differat , quod  omnesTuas  fides  ciufdcm  lon- 
gitudinis habeat.  Non  commemoro  Archiuiolam,  de  qua  iam  antea 
prop.  3.  cuius  fides  iam  elateriis  detineri  curat  inuentor,  quod  expe- 
riatur ea  detentione  fides  fuum  conccntum,fcu  tonos  fuos  diutius  cou- 
feruarc  Audio  etiam  Anglos  Violam,  Icu  Lyram  conltruxific, quam 
Iacobus  Rex  miraretur,  quod  prarter  6 ncruos,quos  vides  2.  prop. 
pag.  334,  alias  chordas  aeneas  pone  iugum, icu  manubrium  habear, 
quas  laena:  pollex  tangat,  vt  cum  neruisconfonent.  Quin  & varias  fi- 
ftulas  aluco,  vel  manubrio  poflis  concludere,  quarncruis,&  chordis 
pracdi&isfuccinatit.  Verum  omnes  alios  clariilimus  Donius  fuperare 
videtur,  qui  nuper  Violoncm  Panarmonium  , & Violinum  Diar- 
monicum  inucnit , & duobus  tra&atibus  explicauit  : quibus  breui 
Lyra*  Barberinat  figuram,  conftrudtioncm  & vfum  fit  additurus. 

Omitto  varios  modos,  quibus  arbores,  & illarum  rami,  & folisrqtiid- 
quid  volucris,  fiuc  cant^  omnium  auium,fiuc  concentus  Violarum, 
Claui  chordiorum , Tubarum , & Organorum,  &c.  Tuborum  omnis 
generis , & chordarum  beneficio  referant , fiuc  molendinis  aquariis , 
fiuc  pneumaticis  ad  folles  mouendos  vtaris. 
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De  ijs  qux,  huic  Traffatut  defiint  , & de 
Cantuum  arte. 

CVm  vulgaribus  notis,  quibus  modos  duodecim  a pag.  313  ad 
527  expreflimus,  in  exemplis  regularum  omnium  ad  Harmoni- 
cam compofitionem  concurrentium  explicandis  carucrimus , plurima 
ncccifario  fuerunt  omittenda : verbi  gratia  fugarum , lyncoparum , & 
aliorum  ornamentorum  regula:  & exempla : tamen  Lector  fagax 

ex  praedictis  12  modorum  exemplis  pomtcrucrc,cum iniis  tamfugx, 
quam  fyncopa»,  diiTonantiariimquc  praxis,  & alia  frequententur,  ex 
quibus  ipfc  poffis  optimas  compofitionis  regulas  elicere,  & forma-  * 
re:  quas  interim  videre  portis  apud  cruditifTunum  virum  Antonium, 
Parranum,  tractatus  Mulici  parte  tertia,  quippe  vfuselt  RobertiBal- 
lardi  optimi  totius  orbis  notarum  Murtearum  Typographi  operi,  & 
characteribus:  quas  etiam  regulas  minutatim  explicatas  & exemplis 
illuftratas,  rt  nolis  e Zarlino  , & Ccrone  , vel  quibufdam  aliis  re- 
petere , a murteis  noltris  de  Coufu  S.  Quintmi  Canonico,  Se  a 
Voce,  illis omiflis  quos  non  noui,breui  portis  expeCtare.  Sunt  etiam 
orniffa  alia,  quacad  optimoscantus faciendos  attinent:  verbi  gratia' 
vocem  illam,quam  Grarci  Mcfo;,hoe  eft  mediam  appellarunt,  in  can- 
tibus praecipuam  crtfc  debere,  ac  vcluti fundamentum Scbafim totius 
cantilenae , ac  fi  aliae  tam  fuperiores  quam  inferiores  voces  tantum  ad 
illius  cuftodiam,  vel  ornamentum  adderentur.  Tunc  autem  Mtdiam 
vnulquifquc  reperirt,  fi  tonum  fumpferit  quo  turtit,  vel  quo  familia- 
res fesmones  cum  domcflicis  & amicis  conferit  , vel  liib  qua  to- 
tidem alios  fonosfeu  phtongos intonat,  quot  ^per  eadem  facit,  cofquc 
xquali  facilitate. 

Porro  cantus  femper  pulchri  'cxiftimabuntur  qui  per  gradus  con- 
iumftos,  8c  per interuallaconfona procedent,  fi  poit  qualibet  inter- 
ualla,  refumantur  voces  interuallis  conclufic,  verbi  gratia,  fi  poft  rey 
/4,  redeas  ad  fa  vocem  intermediam,  deinde  a fn  ad  re.  poilca  ad 
mediam  mi,  vt  nullum  intcruallum  facias,  poft  quod  non  fcquaturvox 
inrermedta:  liare  enim  in  cantibus,  & harmonicis  medietas  vim  ha- 
bet admirabilem:  vndequi  perlecte  canunt, inftarnoftri  laudatiflimi 
Lamberti,  cuius  vox  fonora  Se  omnifariam  flexibilis  auditorum  rapit 
anuuos,  interiialla  vocis  tractu  continuo  replent,  hoc  cft  non  lolum 
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duo  extrema  t(,  la,  aut  alia  tangunt,  fcd  etiam  mi,  fa,fol,  non  qui- 
dem adhi  , fcd  poteftatc,  ob  tranfitus  fuauitatcm  propemodum  in- 
explicabilem, quam  nullum  inftrumcntum  fatis  ha&cnus  iufltari  po- 
tuit; & quar  cantui  omnes  vt  vt  imperfc&os,  & contra  regulas  non 
lolum  artis,  fed  etiam  fenfui  communis  peccantes,  gratiflunos  tamen 
efficit  : quemadmodum  ingrata  vox  &:  ruilica  cantus  omnes,  vt  vt 
optimi  fuerint,  corrumpit  &: ingratos  reddit.  Ca:tcra  ex  noftns  ma- 
ioribus harmonicis  repetere  poifis. 

- MONITVM  IV. 

De  protelaris  tum  veteribus,  tum  huius  foculi  Aiuficis . 

IN  maioribus  noftriscum  Latinis  tum  Gallicis  tractatibus,  Arifioxe- 
num, Ptolomamm,  Porphyrium,  Ariftidcm,Brycnnium,  & alios 
laudauimus,  qui  tum  extantin  Bibliotheca  Regia  ,&  Thuana , tum 
apud  alios;  praeclaros  etiam  Salinam,  ZarIinum,Galilcum,Ccro- 
nem,&c.commcmorauimus:  vt  Scctiamnum  viuentcs  Albertum  Bar- 
nium,  cuius  muficam  flexanimam  dcmonftrationibus  armatam  in  dies 
cxpectamus,&  clariffimum  Donium  cuius  opufcula  fatis  arguunt  nui 
Ium  effequi  tantumdem  in  modis  veterum  reftituendis,  &inaliisom- 
mbus  qua*  proponit,  verbi  gratia  in  chororum  tragicorum  mclodia 
laborarit,  a quo  maxime  cupiam  vt  opus  harmonicum  vniuerfale  La- 
tine lcriptum  impetres,  quo  tandem  concludat  quicquid  heroico  ani- 
mo complc&itur. 

His  autem  addo  Erafmum  Horicium  Germanum,  qui  Muficum 
opusGrimannoCardmali  nuncupauit,  cuiuflibcr,  fi  nondum  fit  edi- 
tus, meretur  lucem:  quamquam  enim  Boetii,  & aliorum  mentem  lo- 
quatur, qui  nondum  tonis  maioribus  & minoribus,  noftrifqucfcmi- 
toniis  maioribus  & minoribus  vtebantur  , & folos  tonos  maiores 
agnofeat,  Ic<3u  tamen  dignus  cft,  quippe  pra;clara  tradit  de  propor- 
tionibus libro  3.  propofitionibus  i7. 
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&'e  Ndtte  inter  aqn as  natante,  & Urinatoribus. 

CVrrt  pagina  ljt.  & deinceps  multa  de  nauc  immerfa  natante 

dicta  fuerint,  iaraque  fit  in  vfufcncftranauium,  quas  Pontones  * 
appellant,  in  fundo  nauis,  per  quam  lordes  in  altum  mare  folent  ciici^ 
duplicibus  illis  fundis,  vel  doliis,  de  quibus  loco  citato,  minime  opus 
eft,  cum  tot  fcneftrx  in  immerfx  nauis  fundo,  fcu  tot  foramina  neri 
polfint  r quot  ad  omne  lordium  genus  ciicicndum,  vel  ad  homi- 
nes extra  nauim  mittendos,  aut  pilees,  & aliaquxpiam  in  eam  ad- 
mittenda neccflaria  fuerint.  Sed  & fumus  ignium  & candelarum 
variis  artificiis  per  illa  foramina  poterit  in  mare  dilpclli  , hauftrifquc 
etiam  aqua  dulcis  in  fundo  maris  occurrens  in  nauem  trahetur.  Ctim 
autem  nauis hxcjinftar  currus, facile  circunduci  polfit, quandoquidem 
fundum  maris  fatis  xquabilc  & durum  e(t,  prxtcr  remos  adiuuantes  . 
pluribus  contis  e naui  in  mare  impulfis,  & armatis  harpagonibus 
m inic&is  ac  in  lolodcfixis,  deinde  auulfis  atque  refixis  illa  femper  pro- 
moucbitur.  Quos  quidem  contos  molendina  rotis  inftru&a  moucrc 
poterunt, idque  maris  ipfius  aq$a,vel  alio  quouis  modo.Mitto  extera  vt 
moneam  egregium  Vrinatorem  Ioanncm  Barrieum  ex  vrbe  Pertufio 
tribus  leucis  ab  Aquis  Sextiis;diftante  oriundum  artem  inueniffc,  qua 
facile  in  fundo  quolibet  maris  per  6 , aut  plurcs  horas  rcfpirarc,  am- 
bulare, naucs  immcilis  extrahere,  &quidpiam  aliud  prxilarc  valeat; 
quibus  laternam  candclx  lumen , quandiu  libuerit,  confcruantcm  ad- 
dit, quae  diuerfis  vfibus  adhibeatur,  verbi  gratia  pilcatroni  quorum- 
libet pilcuim.  Quodqucfnircris  plurimum,  vbi  noucris  nequidem  io 
. pedes  cubicos  aciis  adrelpirationcm  exteris  vrinatoribus  ad  dimi- 
diam horam  futficcrc,  illcvno  duntaxatvcl  altero  pede  cubico  ad  6 
horarum  refpi rationem  vtitur,&  laterna  vulgarium  magnitudinem 
vix  fuperante  ad  flammam  fub  aquis  perpetuo  conferuandam.  Omitto 
varia  huius  inuenta  fxculi,  quales  funt  dux  per-  plana  medix  pro- 
portionales , Se  trifc&io  anguli;. motus  aliqui  perpetui;  quadraturx 
circuli,  & id  genus  alia,  de  quibus  nil  affirmarim,  donec  ad  lapidem 
Lydium  rcuoccntur : quanquam  nullus  fit  noftrorum  Geometrarum , 
qui  nonagnolcatfupplementum  Victx,  quo  fpem  fecerat  autor  dupli- 
cationis cubi,  nulUraiioncliiumfcopum  attigifle. 
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PRiufquam  manum  de  tabula  j placet  addere  Vvendelini  eclipfes 
mihi  rcuocalfe  in  memoriam,  qux  iam  toties  dc  penduli  rccurfi- 
bus  a mepluribus  cum  Harmoniae,  tum  vniucrfalis  Horologij  locis, &c 
propofitionc  1 5.  Ballifticxdidafunt:cx  quibus  i udicarc  poliis  de  pe- 
dum 41  Romanorum. filo,  cui  ferrum  ja  librarum  appenfum  horae 
fpatio543  vibrationerhabuifle  tradit,  cum  filorum  longitudines  fint 
(n  duplicata  ratione  vibrationum, quas ofcillationcs  appellat.  At  vero  « 
non  ei  fubfcripfcro,  ciim  ait  hyeme,vclfolepcrigxo  plurcs  fieri  quam 
apogaeo,  vel  xftatc,  ntfi  prtiis  demonftrarit. 

Porro  notandum  in  eorum  gratiam  qux  tam  libro  dc  Nauigatione,  * 

quam  tradatu  Colmographix  de  longitudo  ne  dida  funt,cum,  poli 
primum  meridianum  (quem  ftatuit  permediam  Iflaudiam,  eiiilque  : 

oppida  Holam  & Scaltholam,  perque  medium  mare  Atlanticum , & 
cx  aequo  hinc  inde  a Promontorii;,  Africae  & America:  proximis, 

Capite  viridi,  & S.Auguftini)  variis vrbibus  proprias  longitudines 
accommodare.  Abeofiquidcm  meridiano,  quem  vocat  Atlanticum, 

Lutetiam  noftram  vna  hora  & 3*  fecundis,  Lugdunum  1 hora,  45  • 
minutis,  Mafliliam  1 hora  48  minutis  i Romam  2 horis  & 18  mi- 
nutis, Cairum  3 horis  & 41  min.  Aleppum  3 horis  51  minutis,  8c 
$6  fccuntlis  amouct.  Aliarum  Vrbium  catalogum  pagina  18  confu- 
lefc  poflis,  vt  alia  multa  qux  folertiffimus  luminarcanus  circa  luna* 
cclypfcs  oblcruanda,  & de  theoria  folis,  lunariumquc  tabularum  idea 
proponit,  vt  tabulae  Atlantic*  condantur,  in  quibus  Herculeos  labores 
cxantlauit. 

MONITVM  VII. 


Ceterum  hoc  fxculomulta  poflis  expedare  a viris  ingeniolis  ad-  - 
modum  noua,  fi  forte  lydium  examen  fuftinere  poffint,  verbi  gra- 
tia duarflm mediarum  inucntioncm,ncc  non  anguli  tnfcdioncm,  8c 
ciufdcmiuet  generis  alia,  non lolum  circuli  & vniusparabolx  benefi- 
cio, quod  vir  illuftris  dudum  in  fua  Geometria  prxftitit,  hoc  cll  non 
tantum  per  folida  , fed  etiam  per  plana:  quod  nullus  potuit  hade- 
nus.Dcipdcfolcm  clfe  terra  minorem , & peucioribus  ttrrx  femidia- 
metris a nobis,  quam  vulgo crcditur,abci1e,  quod  audio  a fubtili  viro 
Bonneau  iam  iam  vrgeri,  qui  poftea  longitudinum  dodrinam  fit  edi-  , 
turus  j vt  eodem  tempore  quo  Archicolymbiltes,  de  quo  fupra,  in  fun- 
* BBb 
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do  maris  noua  detegit,  & perdiu  rcllituit,  caelo  litterario  viri  magni 
uoua  lumina  inferant.  * 

M O N I T V M VIII.  • 

LE&orcm  denique  monitum  velim  Exempla  X 1 1.  modorum  Ro- 
berti  Ballardi  Typographi  Regij  notis  elegantibus  cxprclTa, 
prxftanti  Mufurgo  Briono  modulata;  ex  quibus  iplc  poliis  legitimx 
Harmoniae,  fcuCompofitionisMuficae  regulas  elicere,  a quibus  ab- 
lIinui,quod  chara&crcs  decitent,  quibus  rythmica,  fcu  diuerfa  Tono- 
rum tempora  dimetircr,&  diflonandarum,  fyncoparum,  fugarum  pra- 
xim,  Se  alia  ornamenta  pluribus  exemplis  explicarem  ? Quod  forfan 
alia  fim  editione  prxltiturus,  vtomnifarid  ratione  mens  Chriftiano- 
rum  ad  coeleftia  transferatur ; &c  ex  vnica  ‘Compofitione  Harmonica 
veram  Theoriam  eliciam,  vel  hanc  illi  fuffulciam. 

Porro  XII  modorum  exemplis  cantum  vltimum  a Boellcto  com- 
pofitum  addidi,  tum  vt  exteri  videant  fuauicatcm  & induftriam  qua  in 
pangendis,  modulandifque  verfi&us  Gallicis  vtcrctur,  tum  vt  cum 
Apoftolo  deinceps  Harmonici  viri  fuos  cantus  ad  vnicum  Dei  amo- 
rem fui s animis  ingenerandum  dirigant,  Se  ex  cordis  intimo  vere 
dicant,  Viuo  ege,  tum  m»  eg<>,  imitantem  in  me  chrtjlm ; qua:  verba  prz- 
di&o  cantui  adhibenda  curaui. 


FINIS. 


'Tyfornm  Errata  emendata. 

* 

Praeter  p quae  ad  calcem  primae  praefationis  emendata  func,ab  initio  ArsisNa- 
mgandivfque  ad  calcem  libri  Harmonix.  pagina  125. 1 8.  lege  Hilliodromia  p.237. 
1. 20.  velificationis,  p.  240.1.21.  loxodrornia.l.  23. initium. p. 251. 1. 7. commemoro, 
p.  259.1.  2.aoyidl*m.l.pennlt.Galileas.p-277.1.  penul.  primam,  p.284. 1. 12.  nc- 
gotio.p.  286.1. 10. continua  12.  fcalam  13.  (cmiconia.p.291. 1 22  alias,  p.  335.  b 12, 
Lonyfius. p.  23 6 1. 1 8. concentum. p.  341.  1.20.qu»tuor.  1.  35.  ptop.p.347, 1.17. 
operar  preuum  p.  312.  k 1.  pro  cmui  lege  quorum,  p.  355. 1.2.  dee imajnfeptima m . 
b j.  finali  ad  fubiunge Quintam,  & ad.  1.  pcnult.  delegari. 

**  J ■ « .*.*.•* 

* * • J»  * 
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F.  MARINI 


MERSENNI 

MINIMI 

TRACTATVS  MECHANICVS 
THEORICVS  ET  PRACTICVS.  - 


PARISIIS, 

Sumptibus  A N T O N T I B E R T I E R , via  Iacobaca, 
fub  figno  Fortuna?. 

M.  DC.  XUV\ 


C V M PRIVILEGIO  REGIS, 

\ 
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NOBILISSIMO, 

CLARISSIMOQ;  VIRO  * 

CLAVDIO  MARCEL 

TOPARCHA  DE  BOVCQVEVAL, 

ET  AMPLIORIS  CONSILII 
integerrimo  Senatori. 

F.  M.  MERSENNVS.  EvtafJiTTUT. 


Rtem  omnium  vtiliflimam  non  altero 
( vir  clariflime)  quam  tuo  cenfui  no- 
mine cobone flandam,  cum  non  femel fue- 
ris te  flatus  quantum  illam  aflimes , qua 
flngulis  hominibus  ea  pr&parat,  & confert  qua  funt  ad 
bone  fle , commode  que  njtuendum  necejfaria ■ ‘Regu- 
lam enim , circinum , amujflm , libellam  & perpen- 
diculum architettis  & latomis : fabris  lignariis,  runci- 
nam , terebras  ^firras  5 agricolis  fiiuam , rallam  & 'ur- 
pices, quibus  occent,  lirent , poredq  • tranjuersd  deriuent 
•> uligines  in  collicias  : tritoribus  flagella  , tribuldfque: 
pifiillos  ruido  pilo  crimnum  facientes , molafq  ■ trujattlcs 
cum  metis  & catillis , emolitonbus  : piflonbus  mafiras 

tm/ 

a q 


& fpathxs  : vinitoribus  bidente s,ridicar  , orcas  , prela, 
lacus,  feriae  ,fiphones  £5*  epiflomia  :fenifecis  demetien- 
tes  ficilientefque fe culat : cajfes  & varos  venatoribus: 
pfcatoribus  verruculam , tragulam^  fagenamfamum  5 
aucupibus  illices , amitos  , decipulas , pedicas , caneas : 
equitibus  ephippia  ,/lapedes , calcaria  frena , pafiomi- 
des : aurigis  petorita  , ejfeda , cifa  farraca , trahas , le~ 
fiteas , fujfiarnina } faeculas : naucleris  clauum , ancho- 
ras , vela  , bolidem,  & antlias  tribuit. 

Quid  opificia  reliqua  percurram,  qua  huic  arti  Jua 
in  frumenta  penitus  accepta  ferunt  ? vt  nequidem  ci- 
bum probe  colium  abfque  lebetibus , venibus , verucu- 
lis, craticulis  iftrtagtnibus , trullis  , fu  finis,  rutabulis, 
batillis , tripodibus,  radulis,  truis  parop fidibus  com- 

mode fatis  parare  valeamus.  • 

Hanc  igitur  artem  immania  pondera  vi  qualibet 
trochleis  axi  iunttis  in  peritrochio  in  Jublime  tollentem , 
vel  ergatis  promoventem, & tollenones , pancratia , & 
quidquid  ad  quinque  vires  pertinet  explicatem , quam 
in  mundi  conditu  Deus  exercuijfe  videtur,  ex  illius 
accipe  manibus,  qui  te  nouit  aqmpondium  iforropi- 
cam  tn  fio  vmcuique  tribuendo  lancibus  exattis  obfcr- 
u are,  at  que  adeo  nobilijfimum  agere. 

Dico  Nobiliffimum  , cui  Maiores  tribus  & 
amplius  feculis  omni  genere  virtutum  pr eluxere:  quod 
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fi  tacuero  , lapides  ipfi  pr adi  eant , qui  Iacobum  /Vf ur- 
cei primum  habuere  Ccelefiinorum  Parificnfium  Fun- 
datorem , marmoreo  ibidem  fepulchro  abhinc  anni* 
CCCXLiV  conditum. 

Quantum  vero  fiirpcm  adeo  claram , cuius  ramus 
penultimus , hoc  e fi  auus  , ifiius  vrbis  cPr&fech*s,  Fi  fi 
coque  fummA  ditione  prapofitus  , vt fiequens,  Ultio- 
num Magifier  , tuis  virtutibus  promoueris , tefiatur 
fiupremum  iUud  Confilium,quod  tua  fingulari  pruden- 
tia quotidie  fulcis , £[  illufiras. 

Quid  commemorem  binas  familias  pietate , virtu- 
tumque fiplendore  celeberrimas  ? Ffalleam , catus  caput, 
fiocerumque  tuum  firmi [simo  pollentem  indicio , licet  no- 
nagenario proximum  , iamque  ob  virtutes  omnimo- 
das beatum  • & T icar dicam , qua  vix  Lutetia  nouif 
antiquiorem  , quam  nuper  tua  chanfiima  mater , cu- 
ius toties  pietatem  erga  Deum  admirabilem , ffi  inex- 
haufias  eleemofjnas  admiratus  fum  , in  te  refudit . 
Quid , inquam , domos  ifias  referam,  quas  adeo  feli- 
citer tua  coniunxifit  ? vtiam  tuus  lo annes  filius  vni- 
cus , quem  Gallia  Senatorem  dedifii , triplici  funiculo 
gaudeat,  qui  difficile  abrumpatur , fi  virtutum  pater- 
narum hares  animo , quo  pollet  3 heroico  etiam  ad  ma- 
iora contendent. 

Vt  vero  ad  nofira  redeam  , vide , obfecro,  quan- 
ti iij 


tam  ex  arte  noftra  voluptatem  in  iufhtio  capturus  fis, 
dum  cuiufhbct  proieflilis  tam  verticales , quam  me- 
dios iaflus  confideraueris  , quorum  magnitudines , at- 
que ducationes  omnifariam  analogiam  exhibe ant-S 'elo- 
petorum  enim  pila, intra  primum  bexapedum  centena- 
rium,fragoris  celeritatem  ajfequuntur , hoc  e fi  fecundi 
dimidio  illud  iter  tranfiurrunt : cumque  tempus  verti- 
calis iaflus?  4 fi  eundorum  /patio  perficiatur,  mediufiq ; 
fit  illius  fubfcfquialtcr , flue  catapultis , vel  baltfiis,  0” 
arcubus  vtaris  , nunquam  ruri  deerunt , qua  tuum 
animum  diuerfimode  recreent . 

Dabit  enim  medius  iaflus  fiagitta  ligneo  arcu  excufi 
fia  6obalifid  vero  chaljbea  mijf  i , jjo  fexpedas , qua- 
rum HU  4 , ha  vero  8 fecundis  percurrentur : eritque 
tempus  , quo  pila  catapultica  40  primae  fexpedas 
conficit,  (ubquintuplum  temporis  quo  fagitta  idem  iter 
percurrit . 

Si  vero  feni  ■ feu  fragoris  velocitatem  contemplari 
placeat , eum  fateberis  adeo  celerem , vt  tuba  morta- 
les extremo  die  iudicq  excitatura  clangor  per  vniuer- 
fum  terra  ambitum  quadrihorio  fet  excitaturus , cum 
feri’  fiextd  minuti  parte  fenus  quilibet  nofiram  leucam 
C 'allicam  2J00  conflantem  hexapedis  percurrat:  fi  ta- 
men tlla  tuba  clangorem  edat  maioris  tormenti  fragore 
ad  30  perueniente  leucas,  CCCLX  vicibus  rdbufiiorem. 
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Emfdemmodi  fexcenta  omitto  , qua  pofiint  etiam 
mentes  noftras  fagittis  admouere  , quibus  nos  ali- 
quando Deus  ipfe  transfigit , vel  vt  patientiam  no- 
ftram  exerceat , & ex  ore  vel  corde  noftro  lobi  ver- 
ba , Sagittae  Domini  in  me  funt , eliciar-,  vel 
vt  amoris  diuini  telis  cor  nofirum  traiiciat  , vt  fimus 
veluti  fagitta  in  manu  potentis , quas  ad  alios  eodem 
amore  infiammandos , vel-  impiorum  cuneos  pertur- 
bandos , & ad  frugem  reducendos  emittat - 

Singularem  porroiattu  verticalem  pila  VI  librarum, 
bombardd  militari  V pedes  longa  excujfa , & XXXII 
fecunda  in  afcenfit , & exfcenfu  confumentis,iuUat  ad- 
dere , tum  vt  noueris  illius'  afienjum  globi  fuijfejn 
fex  pe  dum  , €5*  terreni  folt  k pedes  futjfe  fubmgrejfam: 
tum  vt  coniicias  ad  quam  altitudinem  pila  maiores 
maioribus  tormentis  excujfa,  maiori  que  pyrij  pulueris 
copia  onufia , cum  verticaliter  excutientur, peruentu- 
ra  fint.  ' 

finem  vero  impetum  nobis  d Deo  imprimendum 
exifiimas,  V • C-quo  ad  vfque  caelum  feramur?  cum 
nequidern  bombarda  maioris  pila  xxxiij  librarum 
pondo , quouis  excujfa  puluere  , milliare  verticale  in- 
tegro minuto  Juperet-  Neque  tamen,  fi pari  velocita- 
te feramur , non  dicam  ad  (lellas , fed  ad  vfque  fo- 
lem , in  quo  Deus  fisum  tabernaculum  fiatuijfe  dici- 
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tur„nifi  224.  minutorum,  hoc  e fi  fere  p horarum  [pa- 
tio , peruenire  pofiimus. 

Alios  impettu  me  ditemur  Aterni  dilcttionis,  qui  mo- 
mento n<rs  ad  cceleflia  regna  perferant , fimufque 
Dei  pr a potentis  acutifiim*  ardentifsim*  fagitu, 

qua  cum  motum  omnem  ab  omnipotenti  fiigittario  ac- 
cipiant , quidquid  fint  , Atemum  fili  Deo  acceptum 
ferant,  & in  illius  gloriam  transformentur- 


Digitized  by  Google  ' 


1 N LIBRVU 

MECHANICORVM 

VTILIS’  PRAEFATIO 

AD  LECTOREM. 


Vimadmodvm  initio  tradatuum  praecedentium  de 
quibufdam  praemonere  Lcdorcm  oportuit , fic  etiam 
nonnulla  hic  praefari  iuuabit , & quidem  primum  me 
priorem  dc  motu  Dialogorum  Galilci  librum  in  duas 
Prepof.  17  &18  contraxiife,  tum  quod  nullum  coram 
qui  de  Mechanicis  hadenus  egifle  contigit,  eavclatci- 
gilfcvideam,  quae  tamen  praeclara  funt,  tum  vt  cogitent  deinceps  no- 
mi Geometra  de  vera  methodo  illarum  propofitionum  dcmonftran- 
darum,  in  quibus  nonnullos  fcrupulos  magnus  illePhilofophus  reli- 
quit, cuius  aliquas  propolitioncs  illic  omiflas  attingo. 

II.  Nil  dc  centro  grauitacis  corporum  dixiife,  quod  dc  ccntrisfulfifi 
fime  agatur  in  Synopfi  Mathematica,  hifcc  libris  annexa;  cuius  li- 
bri de  Mechanicis  plurima  fupplebunt  quae  fcquenti  deerunt  tradatui, 
vel  ca  luuabunt,  & contradius  proponent,  quae  in  eo  fufiusdida  fue- 
rint: quemadmodum  mutuanf  lucem  inferet  pradidis  libris  hic  no- 
Iler  Tradatus, multaque complcdctur quae  illisdefunt. 

III.  Hic  nonnulla  vtrifque  addi  gaudebit  Lcdor;  idque  imprimis 
quod  vir  Illuftrisanimaducrtit,  quodque  iam  ad  praefationem  verfio- 
xus  Gallicae  Dialogorum  Galilci  reperiesa  nobis  allatum,  circa  gra- 
uitatis  centra. 

Sit  igitur  curua  linea  E AF,  iftiufmodi  conditionis  & naturae,  vt 
diametri  illius  A C fegmenta , A L , & L B, 
verbi  gratia,  eandem  inter  fe  rationem  ha- 
beant, quam  ordinatarum  pundis  L &B 
applicatarum  , hoc  cft  redarum  K L,  & D B 
cubi : fitque  prf  didae  figurae  curuae  E A F E, 
axis  A C : qui  fi  fuerit  ita  diuifus  in  pun- 
do B,  vt  ABficadBC  VC4  ad$,  erit  cen- 
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irum  grauitatis  iftius figura:  inM.  Si  prardida  fegmenta  A L,  & LB 
fint  ad  pracdidas  ordinatas,  vtordiriaurum  quadrata  , fiat  AB  ad  B D, 
vt  5 ad  4.  In  alus  vero  dignitatibus  altioribus,  fcgnacnta fiant  vttT  ad 
5,  vt  7 ad  6 , vt  8 ad  7 , & ita  dc  reliquis  in  infinitum. 

Praeterea,  fi  A C ad  angulos  re&os  infiftat  bafi  E F,  fitqtic  E A F co- 
noideii,  a curua  E A,  vel  A F circulariter  circa  A C axem  mota  deferi- 
ptum  (bafi  E F circulo  cx>iftcntc)  centrum  iftius  conoidis  rcpcrictur, 
ii  A B fuerit  ad  B C vt  5 ad  3 , quando  fuerit  E A F curua,  dc  qua  prio- 
re locodi&um,  hoc  eft  cum  axis  illius  fegmenta  fuerint  inter  fevt  or- 
dinatarum cubi. 

In  conoideo  fcqucntc,  fe&io  axis  erit  \t6  ad  4;  & aliorum  rurfus  fc- 
quentium , vt  7 ad  5 ; vt  8 ad  6 , & ita  in  infinitum. 

Sed  & arcas  illarum  figuraru  habes  j primae  quidem,  quod  triangulus 
anferiptus  E A F fit  ad  arcam  curua  E D K A G F , & reda  E F compre- 
henfam , vt  4 ad  6 i in  fecunda,  vt  5 ad  8 j in  tertia,  vt  10  ad  6 : in  quar- 
ta vt  12  ad  7 , & ita  dc  reliquis  in  infinitum. 

Porrb  fi  fuerit  E AF  primum  conoideum,  eft  ad  inferiptum  conum 
vt  9 ad  5 : fi  fecundum , vt  12  ad  6 j fi  tertium , vt  1 5 ad  7 : li  quartum , vt 
j 8 ad  8 : fi  quintum , vt  2 1 ad  9 , & ita  in  infinitum. 

Denique  ad  tangentes  inucnicndas,  fi  prima  curua  tangatur  in  pun- 
doE,  i reda  E M,  erit  A M dupla  AC  : tripla  in  fecunda : quadrupla 
in  tertia:  quintupla  in  quarta,  & ita  in  infinitum. 

Eftetiam  obfcruandus  ttiangdlus  E A F,  quem  non  foliim  demon- 
ftrauit  Archimedes  lib.  dc  Parabolae  quadratura,  prop.  24.  fubfcfqui- 
tertium  parabolae  E A F,fcd  etiam  triangulum  cuiuis  parabola:  portio-  ,, 
nicurudj&redacomprchenfieinlcriptum;  quale  eft  triangulum  AGF, 
vel  quale  foret  aliud  triangulum  portknii  AGA  in(criptum,cflcfimi- 
litcr  illius  portionis  ftibquadruplum 5 quae  ratio  in  infinitum  progre- 
ditur. ' * :' 

IV.  Generalem  etiam  regulam  vir  alius  fummus  inucnit  quapraedi- 
da  foluit,  non  lolum  quando  partes  diametri  cum  applicatarum  potc- 
ftatibus  conferuntur,  led  etiam  cum  quaslibet  partium  diametri  potc- 
ftates  cum  quibuiflibet  potcftatibus  applicatarum  comparantur:  quae 
quia  fatis  commode  figura  praecedenti  poflunteo  modo  intelligi,  quo 
ipfc  voluit*  me  requirente,  Bonauenturae  Caualiicro  Geometrae  lub- 
tiliflimo  innotcfccrc , iiklem  Ledor  nofterperfruatur. 

Sitque  propterea  E A F parabola  quaeUis : fitque,  exempli  gratia,  vt 
cubus  C A ad  cubum  B A,  ita  quadratoqukdratum  E C,  ad  quadrato- 
quadratum  D B : fumantur  exponentes  poteftatum  tam  in  applicatis, 
quam  in  diametro.  Exponens  quadrato-quadrati  eft  4,  iu  applicatisj 
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iexponcns  cubi  in  diametro  cft  3 : quare  parallclogrammum  E H eft  ad 
figuram  EAF,  vt  fumma  exponentium  ambarum  potcftatum  ad  ex- 
ponentem putcftaus  applicatarum. 

Erit  igitur,  in  hoc  exemplo,  parallclogrammum  ambiens  ad  figu 
ramEAF,  vt7  ad  4.  Si  ergo  fuerit,  verbi  gratia,  vtquadrato-qua- 
dratum  E C,  ad  quadrato- quadratum  DB , ita  C A ad  AB,  cum  expo- 
nens lateris  fit  vnitaf,parallclogrammu  ad 
figuram  cft  vt  5 ad  4 : cftque  fimilis  in  om- 
nrbus  rlhufmodi  figuris  in  infinitum  pro- 
greflus:  quapropter  verum  cft,  cumpote- 
■ftates  applicatarum  cum  fola  longitudine 
portionum  diametri , fuie  cum  latere  con- 
feruntur, parallclogrammum  cfle  trian- 
guli duplum  : inparabola,vt  3 ad  2 : in  pa- 
rabola cubica,  vt  4 ad  3 : in  quadrato-quadratica,  vt  5 ad  4,  & ita  in  in- 
finitum. 

Manente  vero  redaC  A,  fi  figura  circumducatur,  vtfiat  folidum, 
ratio  cylindri  E H ad  huiulmodi  folidum  itareperietur.  Summa  dupli 
exponentis  poteftatis  in  diametro,  & exponentis  potcftatisin  appli- 
catis, fcmel  fumpti,  ad  exponentem  poteftatis  in  applicatis  eft  vt  cy-  # 
lindrus  ad  folidum.  Exepli  gratia , fit  vt  cubus  E C ad  cubum  D B,  ita 
quadratum  C A ad  quadratum  B A.  Expones  quadrati  in  diametro  eft 
a , cuius  duplum  4 , iundum  exponenti  poteftatis  in  applicatis  fcmel 
fumpto  facit  7.  Quare  eftvt  7 ad  3 ( exponentem  poteftatis  in  ap- 
plicatis) ita  cylindrus  ad  folidum. 

Ex  quibus  centra  grauitatum  inflrt  in  omnibus  huiufmodi  figuris 
tam  planis  , quam  (olidis , quippequae  fccant  diametros  in  pro- 
portione vei  parallelogrammi  ad  figuram  planam  , vel  cylindri  ad  fo- 
iidum.  ' 

Si  vero  figura  circurauoluarur  circa  E F, folidum  generatur,nonfim- 
plcx,vti  fupcriora,fedcompofinim;  cuius  rationem  ad  cylindrum  am- 
biens, & centrum  grauitatis  vir  idem  fummus , & nofter  Geometra  du- 
dum  eruere:  i quibus  tam  omifium  curuarum  tangentes,  qoam  areas, 
folida,  fc  centra  «rauitatis  omnium  figurarum  curuis,  & redis  Com- 
prehenfarum  poffis  accipere.  '■"*  . • • • 

V.  Vbi  pag.  80.  libri  fequentis,  linea  33.  vel  fi  mattis  linea  K L,  &c. 
vfque ad  lineam 38.  delenda,  vtenimiam  propof.  3i.Ballifticae  anim- 
aduerci , linea  K figurae  ad  pag,  80.  pofiti , non  debet  efTc  perpendi  ctk 
laris  linea:  B N,fcd  angulum  E K N bifariam  diuiderc,vt  diameter  B N 
cd  ratione  diuidatur  3 quae  cft  lauris  K B ad  B M.  Rurfus  quod  pagina 
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8r,  Unca  a$  dicitur  AB  motura  dici  pofle  squalem  potentia  duobus 

motibus  AD  , &AC,  cftcx 
Aq.  mcnte.Galilxi  pag.ijo  Dulo- 

/ gorum  j quod  tamen  minime 

/ verum  dic  videtur ; Iit  enim 

aliquid  in  pun&o  C pcrcu- 
„ tiendum , malleufqu*  percuf- 

t j.  - ) y furus  a pundo  C ad  D per 

/ Nv  / C D diametrum  ita  mouca- 
/ x/  tur,  vt  motus  per  CDcompo- 

*/.  F nattir  cx  motu  C in  B , & G 

S \.  in  A. 

^ \ _ Si  duo  illi  raotusC  B,  8c  C A 

^1k  c «C*  fimul  ita  iungerentur , vt  mal- 

\/’’Ts\  lcus  per  lineam  C A motus 
\ • J eodem  temporepercurrerctli- 

neam  C A duplam , hoc  cft  li- 
.p  ,<  ^ neam  C G , quo  prius  percur- 

\ Vi  rcbat  diametrum  C D,  certum 

^ ” V ^ \ jyj  cft  C eo  fortius  d malleo  per 

s \ C G,  quam  a malleo  per  C B, 

\ f\\  moto  pere  ullum  iri : tantoque 
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A C eadem  ratione  diuifamiri , fi  redus  angulus  bifariam  diuidatur, 
circumferenti»  AH  prius  defeript»  beneficio,  h»c 
enim  bifedainE,  oftendet  redam  e pundoB  cdu- 
dam , fccare  diagonalem  in  D , & ideo  efle  C D ad 
D A,  vtC  BadB  A.  Quarcvismocrixcx  AinB  in- 
fluit A D,  & vismotrix  per  B C influit  D C reliquum. 

Quod  non  folum  in  triangulis  rcdangulis,  fcd  etiam  in  aliis  qui- 
bulcumque  verum  cftj  exempli  causa  in  obtufangulo  A B G,  circumfe- 
rentia AI  fubtendens  bifeda  inF,  oftendit  angulum  ABG  bifa- 
riam fecari  i reda  B K , atque  adeo  vim  motneem  ab  A in  B effc  ad 
vim  motricem  a B in  G , vt  A K ad  K G , vel  vt  A B ad  B G. 

VII.  Cum  nobis  dcciTct  fchcmaprop.ig.  pundo  feptimo,  r.on  po- 
tuimus explicare  figuram  a baculo,  qui  frangitur  deferiptam  : fit  igi- 
tur cylindrus  cuiufuis materiae  A B , qui  cum  frangitur  fuper  genu , vel 
alio  fulcimento  C,  viribus  in  pundis  A &B,  vclG  & H applicatis,  dc- 
fcribit  duos  circumferenti*  quadrares  D I , & E K, 

eodem  tempore  quo  punda  A & B per  maiores 
quadrantes  A F,&  BF,  defeendunt ; donec  coeant 
du»  cylindri  partes  in  reda  C F.  Licet  igitur  po- 
tenti» per  redas  w»,&GL  trahant,  coguntur  fie- 
ri vcluti  parallelae  circumferentiis  A F , & B F , ob 
hypomochlion  in  C refiflens,  vel  pundum  in  quo 
cylindri  partes  continuantur,  vel  fc  contingunt. 

VIII.  Incredibile  porro  videatur  quot  ex  Mechanicis  conceptus 
morales  a verbis  praeconibus  poflint  elici , fiue  lineam  diredionis , fiuc 
vinum  applicationem  libris,  vedibus , rotis , tympanis , polyfpaftis  rc- 
ipicias,  &c.  Exempli  gratia , fit  AB  vedis,  fiuc  baculus , quopondus 
C gcfkturi  duobushominibus  in  A &B  vires  fuas  applicantibus,  cer- 
tum eft  vim  in  A eo  maiorem  efle  oportere  vi  . 

in  B,  quo  BD  maius  eft  A D : cumque  B D J 
brachium  fit  brachi  j D A duplum , fi  C fuc- 
ritpondo  150  librarum,  manus  A pundo  ap- 
plicata 100  libras ; manus  vero  in  B 500  fo- 

lummodo  libras  gcftabit : atque  adeo  manus  A duplb  mage  laborabit: 
quemadmodum  is  qui  duplo  mage  recedit  £ pondere,  & effedu  rerum 
terrenaru,  duplo  minus  illis  premitur,  a quibus  ne  quidem  liber  futurus 
eft,  donec  ab  illis  rcccflcric  in  infinitum,  cum  nempe  Deo  fructur,  & 
cum  eo  fuerit  vnum  : vt  neque  manus  inB  ab  omni  vi,  ponderi  C fu- 
flirjendoneccfliria  eximetur, donec  DB  brachium  infinitum  fuerit. 

Quid  fi  ponderis  vim  Dei  comparemus  amori?  vt  quo  maius  pondus 
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in  A punbo  fcnfcris , eo  fit  maius  amoris  diuini , qui  te  vrgeat  pondus; 
nunquam  tua;  vires  exhaurientur,  donec  pondus  ipfum  tibi  iungatur 
in  A , vt  iuxta  Chrifti  Domini  votum , iis  vnum  cum  Patre.  Omitto 
fcxcenta  ciufdcmtnodi,qux  poflit  vnufquiiquc  ex  finguiis  propofitioni- 
bus  librorum  fcquentium educere. 

I X.  Cumomiflafint  duo  diagrammata  in  Mechanicis  iequentibus, 
qux  dircbionis  lineis,  quibus  potenti»,  vel  pondera  trahunt,  autre- 
fiftunt,  optime  intclligendisinfcruiunt,  operx  fuerit  pretium  hic  ca 
rcftitucrc,&  cafiraul  explicare,  qux  fuis  lineis  complebuntur. 

Primum  igitur  in  quocumque  line*  dircbionis  punbo  ftatuatur  po- 
tentia , (emper  trahet,  aut  impellet  aequaliter:  idemque  dicito  de  pon- 
dere: fiuc  enim  potentia brachij  AB  punbo  B,  vel D vel  E admonea- 
tur , femper  xqualiter  libram 
BC  per  lineam  dircbionis 
B D E trahet,  Si  fuerit  ergo 
libra  BC  in  xquilibrio,  & 
loco  brachij  AB  ftatuatur 
brachium  A D,  libra  DAC, 
cuius  brachia  funt  AD  & 

A C fibi  inuiccm  annuentia 
iuxta  angulum  DAC,  erunt 
etiam  xquilibria,  dummodo 
qux  potentia  appendebatur 
punbo  B , ftatuatur  in  D ; vel 
appendatur  prxdibo  punbo 
D per  funem  DE.  Eodcm- 
que  modo  brachium  A O 
prarftarc  poteft  vicem  bra- 
chij AC,  fi  videlicet  linea  c 
dircbionis  ponderis  aut  po- 
nenti* C,  fit  C O.  Sed  & 
quoduis  aliud  brachiii  a cen- 
tro A ad  dircbionis  Irneas 
B E , vel  C O fiueprodubas,  fiue  non  produbai:  idque  feu  potentiae 
extremis  adhaereant,  fiue  funibus  appendantur,  fiuclincis  firmis  de- 
tentae , & fu  perpolit»  deorfum  impellant. 

Quapropter  librae  inclinat»  brachia  xquaiia  facient  *quilibrium,fi 
fuerint  aqualia  pondera  , & direbioni  potentiarum  aut  ponderum  pa- 
rallela. Sit  enim  inclinata  libra  B C, cuius  centrum  A,  brachia  xqua- 
!i^  A B,  B C & potenti»  arquales , quarum  ccntca  collocemur  in  extre-  * 
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mis  brachiis  B C,  vel  funibus , directionis  lineis,  B E,  & O C verfus  C, 
fi  fuerit  opus , produdis  appendatur : fintqueB  E &OC  paralie!*. 

Stt  etiam  linea  D A O a lineis  diredionis  pcrpedicularis,qu*  referat 
libram  horizontalem, cuius  brachia  A D& A O erunt  aequalia  intrian- 
guhsAB D,&ACO  per  ztf.prop, Euclidis.  Cum  igitur  potentia  B 
appcnfa  piido  B brachij  BA  agat,  ac  fi  pundo  B brachi  ; AD  appcdcrc- 
tur,&  poteria  C appefa  pundo  C brachi;  A C,  vt  appefa  pundo  O bra- 
chij A O;  fintqucBC  brachia  AD& A O aequalia,  potetia;  BC, erunt 
in  aequi  hbrio, per  primum  axioma  Mechan.  Archimedis:  idemque  con- 
tinget fiB,  C fint  «qualia pondera,  dumodo  lineae  diredionum  fint  in- 
ter Te  parallelae;  quod  non  contingit  ponderibus  libere  appenfis,  qtiip- 
e ad  terrae  centrum  annuunt.  Quare  dcmonftrabitur  poftea  librae  bra- 
hium inclinatum  praeponderare,  donec  libra  fit  horizonti  perpendi- 
cularis , etiamfi  brachia  & pondera  fint  aequalia.  Porro  etiam  inter 
axiomata  collocandum , aequalia  pondera , aequalcfquc  potentias , fiue 
trahant,  fiue  pellant,  aequaliter  trahere  vel  impellere,  dummodo  li- 
neae diredionum  ponderum  & potentiarum  faciant  angulos  aequales, 
hoc  eft  fimiliter  inclinentur : idque  fiue  pondera,  fiue  potentiae,  fiue 
pondus  & potentia  contranitantur,  vti^.prop.  huiufcc  tradatus  de- 
monflratur.  Axioma  vero  praecedens  ita  demonftratur. 

S^imprimis  libra  horizontalis  B C,  cuius  centrum  A ; aequalia  bra- 
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chia  B A,  A C;  Si  brachij  A B punito  B alligetur  linea  B E,  cui  appen- 
datur potentia  E.  Deinde  fuperimponatur  A C brachio  linea  A C fu- 
nem pcrfe&c  flexibilem , & abfque  grauitate referens,  quas  infleitatur 
fupra  C , Se  libere  dcfccndat  inD , in  quo  potentiam  fuftineat.  Idem- 
que  funis  inflectatur  luper centrum  A,  vbi  libere  pendens  fuftineat  K 
potentiam  potentiae  D refiftentcm , ne  trahens  funem  A C , funis  ille 
fuper  brachio  AC  moueri,  labique  cogatur.  Hac  enim  ratione  dux 
potenti»  KD  contranitentes  funem  in  eodem  ftatu relinquent:  qua- 
propter vbi  A B & A C brachij  asquaha  fuerint,  ii  potentias  E D fine 
aequales , & lineas  directionis  B E , Sc  C D parallelas , libra  B C mane- 
bit aequilibris;  ciim  potentia  K centro  A appenfa,  nihil  addat  libra: 
motui , fed  tantum  impedit  ne  potentia  D trahat  funem  D C A,  cogit- 
que  potentiam  D,  vt  premat  brachium  AC , & faciat  asquilibrium 
cum  potentia  E fuper  A B brachio.  Si  enim  K non  retineret  funem 
K A C D, potentia  D illum  traheret, & italabcrctur  fuper  brachio  AB, 
fimtilqueD  potentia  nil  deinceps  agente  fuper  A D brachio,  E poten- 
tia libram  deprimeret,  i 

At  vero  cum  potentia  K fuper  brachio  AC  potentiam  D retineat, 
asquilibriserit,  8 c asquiponderabit  potenti»  K lapfum  funis  impedien- 
ti ,&  potentias  E,  impedienti  ne  libram  deprimat.  Nihil  autem  refert 
cui  funis  A C punfto  potentia  K , vel  alia  appendatur , vt  impedat  nc 
potentia  D funis  labi  cogatur  : verbi  gratia,  fi  funis  C A producatur 
verfus  A vfqucinl,  idem  faciet  potentia  ini,  etiamfi  vitra  libram  fu- 
nis producatur,acpotentiaK,  cum  AC  fit  femper  eadem  linea  dire- 
ctionis. \ 

Idem  etiam  faciet  quodlibct  fufflamen,  ac  potentia:  exempli  gratia, 
fi  columnas  AO  libram  fuftinenti,  alligetur  fufflamen  P,  cui  attexa- 
tur funis  CAP,  vel  fi  funis  idem  detineatur  a centro  A,  vclproduClus 
ini  ibiconfiftat,  vel  alligetur  punCtoF,  fiue  libra  fufflamen  detinea- 
tur, vt  contingit  fufflamini  F,  cui  funis  CFalligatur,  quyd detine- 
tur a linea  F G inflexibili,  brachio  AC  parallela,  qua:  moueri  nequeat 
verfus  G a potentiaD  trahente  per  lineam DCF.  Cxtera repetantur 
cx  tra&antu  oechanicoi  noftro  Geometra  feripto,  & ad  calcem  libri 
terti j Harmonias  noftra:  Gallicas  edito.  * 
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Aucis  mulca  delibabimus  qux  his  figuris  decla- 
rantur,vc  quifquc  vnico  intuitu  totam , vel  maxi- 
mam hiftorix  mechanicx partem  intueatur.  Sit 
igitur  figura  prima  fimftra  A B C, cuius  AC  linen, 
grauium  defcenfum  perpendicularem, fiue  in  ac- 
re,vt  cum  ineodelcenditlapis,  (lue in  tubo  C A, 
in  quo  defcendataqna  ,‘vel  aliud  humidum.  Sit 
etiam  planum  inclinatum , vel  rubus  dcchuis  A B , in  cuius  exxre- 
nuiro  B ducta  perpendicularis  C B oftendac  punctum  C , ad  quod 
vfquepcruenitgraue  cadens  ex  A , eodem  tempore  quo  idem  grane 
cawitperplanumiriclinatumab  A ad  B,vbi perpendicularis  El)  pa-  . 
rallcla  linex  B C oftendir  etiam  graueab  A ad  D defeendere , eodem 
tempore,  quo defccndir ab  A ad  E. 

Secunda  figura  finiftra  FK  G H docet  matum  FH  ramcompofi- 
tum  quam  (impliccm  effc  , compofitum,  (i  mobile  quodpiam  m F 
pmnfto  fitimi  a duobus  ventis, aut  viribus  ita  pellatur,  vt  eo  tempore 
quo  percurreret  FG,  conficeret  etiam  FK,  natn  ex  his  duobus  mo- 
tibus FH  iter  componitur : fimplicem  vero,  fi  vis  vmca  prxdicto 
tempore  mobile  F reiUi  pellat  in  EI  Vbi  lippa  GI  perpendicula- 
ris linex  F H docet  quantum  vis  pellens  abf  ad  G linex  FH, 
quantum  vis  mittens  ab  F ad  K eidem  linex  tribuat , nam  vis  ab  F 
in  G tribuit  lineam  FI, fi  vis  ab  F ad  K lineam  iH  tribuit. 
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Praeterea  trianguli  F G H tria  latera  fune  in  eodem  ac  numeri 
5, 4, 3,rauone, diagonalis  enim  FHeftj  partium,  qualium  bafis  G H 
4, & cathetus  FG3. 

Vnde  refllic  ratio 
Pythagori 


Pythagorica  qua- 
drati diagonalis 
aequalis  duob9  qua- 
dratis duorum  alio- 
rum laterum  9 8c 
16  i quo  docemur 
quadrata  catheti  & 
bafis  9 & 16  * qua- 
lia effe  diagonalis 
quadrato  35  vtvel 
Harmonici  memi- 
nerint lonos  in  ra- 
tione numerorum 
3,4,5,  difpofitos  8c 
diateflaronem  dia- 
tono fubijcientes 
admodum  gratos 
eflfe  8c  in  numeris 
rationalib9  habeat 
mechanici  ratione 
virium, quibus  gra- 
uiavelpremut  pla- 
na , vel  fuper  planis 
fuftinentur  ; verbi 

fratia,  quemadmo- 
um  diagonalis  ad 
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Tertia  figura  iifdemvfibusdeftinatur,  nempe  vim  qtia  pondus  fu- 
per  lineam  the  grauirat,efie  ad  vim  integram  ponderis,  quagrauitat 
maere,  fiue  in  perpendiculo  hg,  vt  he  ad  h gi&C  motum  globi  cur- 
rentis ab  i ad  e fieri  eodem  tempore  quo  globus  mouetur  a pun&o  K 
ad  e ; & efle  grauitationem  feu  momentum  ponderis  fuper  plano  h e 
ad  momentum  ponderis  eiufdem  fuper  plano  K e,  vt  hg  ad  /c/,  cum 
fit  hg  ad  Kfy  t te  ad  Ke. 

Quarta  figura  tertia:  vicina  mirabilem  motuum  in  circulo  fago- 
rum proprietatem  oftendit,  videlicet  graue  cadens  ab  e pun&o  in  /w, 
eodem  tempore  ad  wperuenire,  quo  iuperquibufcumque  planis  in- 
clinatis  er, e q,  ei,ep,  8c  eo  ad  r,velj,  &c.  peruenitj  quod&ex  alia 
parte  circuli  verum  eft,vt  fuper  inclinato  plano  e /s,  adeout  globi  to- 
tidem ab  e pundo  eodem  momento  defccdctes  circulum  deicripturi 
fint,fii  fumantur  tnquibuiuis  locis  adqux  pcruenerint>  verbi  gratia 
fieodem  momento  quiefcere  coganturin  pundis^/  vx/,  minorem 
circulum  egy ; (Imouei  i delinant  in  pundis  sjr, circulum  maiorem 
enm  defcribent. 

Quinta  figura  bilances,vel  libram  refert, cuius  centrum  Y,  lingu- 
la,(partum,axis,aut trutina V Y,his  enim  nominibus  illabilancium 
lanunulaad  redos  angulos  iugoST  ercda,  ciimm  nullam  partem 
propendit,  ftatque ioimota inaniae  ZY  medio , bilances  xquilibres 
elle  dicuntur, dummodo  brachium  Y S,  brachio  VT,&, pendula  T X 
pendulis  S H,lanxque£l  lanci  X tam  magnitudine,  fiue  longitudine, 
quam  pondere  fintxqualia,necenim  fu-fficit  alterutrius  brachij  lon- 
gitudinem maiori , vel  minori  pondere  compenfare,  quamuis  illud  in 
diuerfa  pendulorum  , vel  etiam  lancium  magnitudine  liceat.  Satius 
eft  tamen  nequidem  in  iftis  vllam  magnitudinis  per  pondus, ^ut  pon- 
deris per  magnitudinem  , aut*quouis  alio  modo  compeniationem 
admittere, non  quo  partes  omnes  geminx  inter  (e  magis  xquales  fue- 
rint,eo  apriores  erunt  bilancesin  obferuarionibus. 

Quod  finonnunquam  ad  aliud  cogat  necelfitas,  omnia  diligentif- 
finae  perfpicienda  lunr,neeompenfatio  tantifper  fallar.  Solentautcm 
Monerarij  accuratiores  quodlibet  pqpdulum,vtTX,  facere  ton  iugo, 
feu  (capo  T S xquale.  Debetnne  pftererca  planum, cui  lances  in- 
cumbunt,efleadamnflim,feu  libellam  horizontale , fi  enim  plauum, 
inquoquiefeit  lanxH  fit  humilius  plano  cui  X incumbit, bilances 
ab  horizonte  in  acre  fublatx , licet  antea  fuper  eodem  horizonte  x- 

3uihbres  apparui  fient,  non  facient  xquilibrium,  fed  lanxHdefccn- 
et,&Xeleuabitur.  ' v 

Sed  neque  ftanm  expe&es  xquilibrium  ,cfiro  fuper  eodem  hori- 
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zonte  tanttfper  bilanccs  repofitx  fuerint,  longo  fiquidem  tempore 
durat  impreifio  prxcedens , qux  bilanci  H motum  deorfum  vrgen- 
rem  communicarat:quiefcant  igitur  bilances,donec  xquilibrium  de- 
nuo  experiaris. 

Sexta  figura  L M ftateram , feu  libram,cuius  funt  inxquaiia  bra-- 
chia  , reprxfentat: 
cuius  hxc  efl  na- 
tura , vt  quo  bra- 
chium N M lon- 

fiuf  uerit,  & N L 
rachium  breuius, 
eb  minus  fit  futu- 
rum pondus  bra- 
chio N M impoli- 
tum, vtfaciatxqui- 
libriurfi  cum  maio- 
ri pondere  brachi/ 
minoris  j exempli 
gratia  fit  N R 4 
partium  , qualium 
N L vnius  , fitque 
ratio  ponderum  re- 
ciproca, nempe  fit 
pondus  P 4 libra- 
rum &c  pondus  R. 
vnius  librx  flabit 
libra  horizontali- 
ter  in  LM,hoc(eft 
xquilibris  erit:cu- 
ius  rei  caufam  ali- 
qui petunt  ab  eo 
qubd  pondus  R 
iubquadruplum  ob 
diftantiam  a librx 
centro  N quadru- 
plo maiorem  mu- 

ueri  poftulet,  Scconetur,  quadruplo  velocius,  iuxta  4 € arcum  qua- 
druplb  maiorem  arcu  L P,  quem  folum  percurreret  pondus  P,  fi 
pondus  R caderet. 

Eodcmque  modo  pondus  R tranflatum  ad  M , &fibi  pcrmifTum 


oc 


R 

iZ 

'?  ■ 

V» 

II 

/r 

• S 

: &===d 

1 

G L~ 


Aln 


Digitized  by  C 


mechanica;  5- 

caderet  per  arcum  MY,&  fpatium  faceret  fpattj  L&  quintuplum. 
Noneftautem  quodifhus  ftatera:,feu  trutinx  conftrudionem  ex- 
plicemus,curn  eam  fufiflimc  Ioannes  Buteo  peculiari  tractatu  def- 
cripferit.  Solum  aduerto  pendulum  quo  fumnecur  iugum , fcapus, 
vel  librile  L M‘,  aginam  , feu  anlam  appellari, qualis  eft  in  prxcedcn- 
te  libra  Z Y,  gc  pondus  R,(qut>d  cu>  fertum  vocari  poflit,  quod  a pun- 
doMadpundum  N currar, vt  cuiuis  pondernnLappenlo  xquipon- 
deret)xquipondium,vel  antilacoma  nuncupatur. 

Docet  etiam  qua  ratione  quotcumque  pondera  fiant,  quorum 
vnumfitiemper  alterius  duplum,  quod  cum  apud  artifices  folemne 
fit&.vfitatum,ad  feptimam,liuevltimam  figuram  linearem  *a  acce- 
do,quac  numeris  fuis  imparibus  oftendit  progrefliim  accelerationis, 
quem  grauia  (eruant  indelcenfu, quippe  ciim  ex  quiete  in  puncto 
* defeendunt  verfus  a , gc  fpatium  * a fpatio  6 temporum  xqua- 
lium  percurrunt,  primo  tempore  cadunt  lolum  a pundo  * ad  i, fe- 
cundo abi  ad  3,gc  ita  deinceps  mxta  numeros  inlcriptos  1,3,  5.7,9, 11, 
qui  teftanturquouis  tempore  duos  gradus' velocitatis  acquiri  , hoc 
eft  temporibus  xqualibus  xqualia  fieri  fpatiorum incrementa  jqux 
prxmittendaduxi,vt(equentiumgufium  aliquem  prxberem. 

PROPOSITIO  PRIMA. 

Vettium  ditier fprum  librarum  naturam  proprie- 
tates explorare , & (later am  ad  veflcm  r eu 0 care,  vel 

potius  ipfum  veflem  ad  libram  expendere . 

# 

VEdem  w a**a«'*  Grsci,  vt4.quxft.Mechanica  Arift.videre  eft, 
Hebrxi  Exodi  25.13. & alibi  lxpius,ta  b*d, Itali  i<  leua, vocant: 
poffis  etiam  appellare  fudem,  palum,  palangam,  gc  baculum.  Exdi- 
ctione  vero  fumptum  hyfomocltum, quod  eft  fulcimentum, quo  ■ 
vectis  fuftinetur,*vel  cui  innititur,-  quanquam  gc  hoftiorum  repagula 
veteres  apud Plinium,lib.i7.cap.43. vedes  appellent, ledgcexvede 
vet-Urij  didi  qui  machinam  quamlibet,  verbi  gratia  prxla  torcula- 
rium mouent  aut  manibus  vclhumeris,&  contis  geftant  onera. 

Suntautem  tres  ve&iumfpccies, aut  differentix, primus  habet  ful- 
cimentum inter  pondus  gc  potentiam , fecundus  vero  pondus  inter 
fulcimentum  & potentiam,  tertius  denique  potentiam  habet  inter 
fulcimentum  gc  pondusj  quod  primis  figuris  facile  comprehenditur, 
eminuero  in  figura  CB  A , pondus  feurefiltcntia  viheenda  C,hymo~. 

- • a Hj- 
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chlmm  .fulcrum  ,feu  fulcimentum  B , potentia  extremo  applicata  A. 
In  fecunda  figura  B fulcimentum,  C pondus, A potentia. In  tertiade- 
mque  B fulcimentum,  A potentia, C refiftenriajquanquam  vbicum- 
‘que  potentia,  ibidem  r^fiftentia  collocari  poflic,  cum  pondus  & po- 
tentia fibi  refiftant  inuiccm. 

Similiter  tres  funt  librarum  differentiae  , vel  fpecies,  aut  enim  cen- 
trum , axis  , feu  fpar- 
tum , eft  fupra,  vel  tn- 
fra  iugum , vel  in  me- 
dio iugi.  Si  iupra vtin 
figura  LP  M iugum 
libra:  horizonti  paral- 
lela: referente  , cuius 
centrum  R transfer- 
tur in  punclu  Q,quan- 
do  L pondere  deprimi- 
tur & brachium  L R 
transfertur  in  N Q^ 
tunc  enim  brachium 
dextrumintegru  QO, 

{c  prartetea  brachi; 

Q^N  parsQjl  afeen- 
dit  luper  brachium 
horizontale  R M , vn- 
de  fit  vt  R O prxua- 
Ieat  R N,  & ideo  QO 
redeat  in  R M,  flarim 
atque  tollitur  onus 
puncto  N impofitilm. 

Quapropter  hoc  pha:- 
nomeno*quifpiam  explorare  poterit  nura  libra  fpartum,vel  centrum 
iugo  fuperius habuerit, hoc eftanaxis,feu  perpendicularis  RP  librae 
iugum  bifariam  diuidat,nam  bilancibus  exoneratis  femper  bra- 
chium QO  recidet,  & brachium  RN  attolletur, donec  LM  adx- 
quilibrium  horizontale  reftituatur. 

Cuius  phxnomeni  contrarium  libra:  ST  centrum  iugo  inferius 
habenti  contingit, cum  enim  illius  horizontalis  centrum  c^adpun- 
£tum  Z tranflatum  fuerit, bilancem  S onuftam,  in  V demittet.Sc  exo- 
neratis bilancibus  non  redibit  fcapus  V X ad  S T,  fed  in  eodem  fitu 
manebit,  vel  dcfce*ndet  donec  fiat  fcapo  ST  perpendicularis,  fi  per 
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librx  conftru&ionem  id  liceat : conuenient  autem  w illis  cafibus  ' 
aginx,  vel  axes  RP  & PQjnpun&oQin  prima  librx  fpeciej  &in 
fecunda  dr  Y cum  ZY  in  punclo  Y.  Rntionem  reuerfionis  brachij 
QO, &nonreuerfionis  ZV  vt  nimis  facilem  omitto,cum  centrum 
grauitatisin  prima  libra  fupra,  in  fecunda  vero  infra  iugi  centrum 
exiftat.  De  his  autem  videantur  Baldi  ic  Gcuarx  commentarij 
in  j.  quxft.  Mechanicam  Ariftotelis.  Quibus  librx  tertia  fpecies  ad- 
di poteft,  cuius  centrum  femper  in  medio  iugi  repentur. 

Talis  eft  libra  ab  , qux  manet  in  eodem  iitu  ad  quem  adducitur, 
verbi  gratia,fi  ex  horizontali  a b ducatur  in  cdy ibi  quiefcct,quod  cen- 
trum grauitatisefcmperin  eodem  loco  nuneat,& brachia  ed 
xquiponderent. 

Porro  de  pendulis, & lancibus  hic  non  loquor, qux  magnam,  eam- 
que  multiplicem  diuerfitatem  libris  afferre  poliunt.  Quam  auttm 
Latini  libram, Ariftoteles  ?«<y*',Hebrxi  oho  pcles  ya' jtxd  m a*m,vel 
>ip  kene , ali)  bilancem,  Itali  btlancu  ynas  balances  appellamus , ob 
duas  lances  iugoappenlas : quod  quidem  iugumfufficeret,fnllius  ex- 
tremis , qualia  funt  *,  b ,ita  poflent  accommodari  pondera , vt  cen- 
trum grauitatis  vniufcuiufquepun&is  a &.b  infigeretur. 

His  vero  pofitis  inuefligemus  qua  ratione  ve&isad  libram  refera- 
tur,qux  vel  brachijsxqualibus  conflat,  vt  in  tribus  prxdidis  cerni- 
tur, vel  inxqualibus, qualis  eft  fgy cuius  brachium /K  breuius  eft  bra- 
chio Kr.  Quam  quidem  libram  vulgb  Romairu  , vel  crocbet  ob  vnci- 
num  fn , cui  pondera  folent  appendi , Itali  Jladeramy  Latini  ftateram 
appellant,cuius curforium , vel facoma  cuiufuis  ponderis,figurx,8t 
materix  apponitur  in  pundlo  /,vtad  puncla  fuperiora  r,y^,cum 
onus  affigitur  vncino  hy transferatur,  vel  etiam  ad  inferiora , cum  vn* 
cinus  i fuftinetonusimpoficum. 

Hxc  enim  eft  iftius  ftaterx  lex  & vfus , vt  qux  grauiora  funt,  vnci- 
no i explorentur , ob  maiorem  t K ad  Kf , quam / K ad  K g raticv 
nemjfitenim  / K vnius  partis , qualis  K o trium  partium,  xquipon- 
dium  vnius  librx  in  o punclo  faciet  xquilibrium  cum  tribus  libris  in 
vncino  h\  Sccum  6 libris  in  vncino  i pofitis,  adeout  vncinus  i fer- 
uiat  ponderi  duplo  maiori. 

Hinc  fit  vt  ftatera  hxc  infinita  libra  quodammodo  dici  poffit,veI 
fi  mauis  facoma  / pondus  infinitum,  fi  nempe  fingatur  fcapus  Kg 
quantxuis  longitudinis,  cdm  in  quolibet  pun  dio  brachij  Kjf  faciat 
xquilibrium.  Solet  autem  pars  ftaterx  cum  diuifiombus  ad  vnci- 
num  i fpe&antibus  vocari  a Gallis  le  fert  , altera  vero  pars  rcfpon- 
dens  vncino  b lefoible , quod , vt  iaxrulixi , maiora  pondera  vncino  /, , 
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minora  vncino  A examinentur.  Sedeum  Buteo  fusi  de  ftateradixe^ 
rit,ad  leges  veftium  &c  flater*,  vel  libra:  feftmo,  quas  paucis  explico, 
cum  Guido  Vbaldus  hac  de  re  fufiffimum  cra&atum  ediderit. 

PRIMA  LEX. 

• a 

IN  Jlttera  & vecle  , vt  dt/fantia  td  diji  antitm  , i/a  reciproce  pendtu 
ad  potentiam ; Hoc  eft  potentia  qu*  pondus vedi , velftaterxap- 
penfum  fuftiner,eam  habet  rationem  ad  pondus, quam  diftantia  inter 
fulcimentum , 8 c pun- 
itum in  quo  pondus 
fulpcnditur,  ad  diftan- 
tiam  qua?  interijeitur 
a fiflcimento  ad  poten  • 
tiam  : exempli  gratia, 
in  prima  vedisfigura, 
vt  A B ad  B C ,ita  C 
pondus  ad  A poten- 
tiam; vt  quo  brachium 
B A maius  fuerit , co 
minor  potentia  requi- 
ratur in  A , ic  quo  bra- 
chium fuerit  breuius, 
eo  pondus  C maius 
exift.it. 

In  fecundo  vedc,vt 
AB  ad  B C , ita  C ad 
A:&in tertio,  vtC  B 
ad  B A, ita  A ad  C.  Ex 
quibus  concludi  poteft 
fpatium  potentia;  mo- 
ta; A ad  fpatium  moti 
ponderis  C , effe  vt  di- 
ftantiam  fulcimenti  Scpotcntia: , ad  diftantiam  fulcimenti  & ponde- 
riSjfcupundi  in  quo  pondus  appenditur.  Vt  in  circulo  * £ videre  cft, 
vc&is  enim  « £ tranflatus  in  punita  > •,  ex  parte  ponderis  percurrit 
fpatium  * • eodem  tempore  quo  ex  parte  potentia:  percurrit  circum- 
ferentiam £ »,fed  eadem  cft  ratio  circunferentix,  fcu  motus  • £ ad 
motum  • *,  qux  £ * ad  « 
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SECVNDA  LEX. 

* .?  * 

QVando  centrum  grauttatu ponderu  eft  fupra  vectem , horizonti  jtqui- 
dift antcmfi  minori*  potentia  fujl tuetur , & mouetur  quo  ma^is  fuper 
horizonte m elevatur  cr  a mai  n , quo  magis  deprimitur : quod  facile  potejl 
tntelligi  ex  primo  ve  fle  ABC.  Cum  autem  centrum  grauitatis  pon- 
deris fuerit  infra  vedem  , contrarium  eueniet,vt  in  circulo  cernere 
eftjtiam  centrum  ponderis  « , vel  • vel  ® eft  infra  vectem.  Deni- 
0 qu^cum  praedictum  centrum  in  ipfo  vede  fuerit , eadem  lemper  po- 
tentia requiritur  quo  tandem  cumque  vedis  transferatur:  quorum 
omnium  vide  demonltrationes  apud  Guidubaldum  trad.  dcvedej 
B^liqua  huc  attinentia  prop.6.repenes,  qua:  lftius  elt  veluti  comple- 
mentum. 

Quanquam  accurate  lemper  dillinguendum  efl:  per  quam  dire- 
ctionis lineam  agat  potentia, cum  ex  ea  maxima  pars  rei  mechanica: 
pendere  videatur , quapropter  peculiari  de  ea  propofitione  iamiam 
aduri  fumus. 


COROLLARIVM. 


DVo  centra  poflunt  in  libra  concipi , primum  grauitatis, cuius 
hxc  eft  proprietas  vtquodlibet  corpus  per  illud  libere  fufpen- 
lunrmaneat  in  quouis  fitu.  Secundum  elt  centrum  motus,  quod  eft 
pundum  circa  quod  libra  vertitur  quod  vbi  cum  centro  grauitatis 
conuemt,  libra  cenletur  omnium  optima,  qua  exonerata,  iugum  in 
codenvfitu  quielcir,  in  quo  reperiebatur,(iue  obliquum,  fiue  perpen- 
diculare, flue  parallelum  horizonti. 

Sivero  centrum  motus  centro  grauitatis  fubijciatur,iugum  qui- 
dem horizonti  parallelum  manet, fed  vtcumque  inclinetur, cadit, 
vnde  libra  exaditTima  cenletur , quod  minimo  pondere  iugum  illius 
deprimatur. 

Denique  fi  cencrum  grauitatis  centro  motus  fubijciatur,  Sc  libra: 
iugum  ex  parallelo  deprimatur,  redit  ad  parallelifmum  horizonta- 
leinv,  neque  deprimitur,  autlalrem  cadit  abfque  pondere  admodum 
fenfibili.V 
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Quanti  fit  momenti  linea  per  quam  potentia  fuffinet, 

trahit,  pellit,  & mouet , explicare  , & de  vedihu/^-  * J 
nona  proponere. 


Sit  in  circulo  ve&is  • £,quem  prihs  horizonti  parallelum  intelli- 
gamus, deinde fub, vel fuper horizontetn , tranflatumin  w«,^el  ^ 
• »,  certum  eft  eandem  potentiam  in  punftis  8c  £ adplicatam,  & 
per  lineas  ve&ibus  perpendiculares  > *,£«,&»£  trahentem, vel  im- 
pellentem aquali  vi  trahere, cum  eodem  modo  potentia  trahat, 8t  ad- 
plicetur.  Illa  vero  linea  per  quam  potentia  trahit,  femper  recta  eft,£c 
abfque  pondere , fum- 


mxque  proinde  flexi- 
bilitatis concipienda, 
ne  quod  impedimen- 
tti  rationibus  officiat, 
Eft  igitur  linea  po- 
tentis dire&iua , 8c  • $ 3 
angulus  eft  dire&io- 
ms , quippe  copofitus 
ex  radio  , vel  brachio 

Sotentix  »£,  &c  linea 
ireclionis  £ e ,quam 
etiam  pendulum,  vt  £ 
punctum  appenfionis, 
▼ocare  poffis. 

Porro  fi  potentis 
aequales  per  brachia 
squaha,8c  angulos  di- 
re&ionis  squales  tra- 
hant, erit  illarum  ae- 
qualis traftio  : fi  tra- 
hentes opponantur,  x- 
quiiibriu  conftituentj 
fi  ad  eandem  partem 
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fimul  trahant,  illarum  efferus  duplicabitur. 

Si  brachia  fuerint  inaequalia  exteris  *quahbus,quo  brachium,  Clli 
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potentia  incumbit,  longius  fuerit,  co  minor  potentia  neceifaria  erit: 
nec  intereft  an  potentia  verius  terrae  centrum  , aut  in  aliam  mundi 
parcem  vergat,  haec  enim  analogia  potentiarum  &.  refiftentiarum 
vbiqueveraeft,  fiue  omnes  relidentis  corporis  partes  ad  idem  pun* 
dum, fiuead punda  diucrfa  per  lineas  parallelas  contendant. 

Cxterum  quoties  potentia,  linea  directionis, & vedis  centrum  .vel 
fulcimentum  non  mutantur,  potentia  lernper  eodem  modo  trahit, 
aut  impellit,  quodeumque  tandem  brachium  a centro  vedis  ad  li- 
neam diredionis  potentia:  intelligatur $ exempli  gratia  potentia  a 
lineae  directionis  ai  applicata  eodem  modo,  leu  eadem  vi  trahit  bra- 
chium vectis  » <,qua  potentia  < traheret  brachium  vectis  «a  per  li- 
neam directionis  ai. 

Quae  ciiin  fine  maximi  momenti  ,hac  altera  figura  velim  explica- 
tum. Sit  igitur  vedis  A C horizontalis,fupcr  quem  aequalia  ponde- 
ra , aut  aequales  pocentiae  aequaliter  a 
fulcimento , vel  centro  B remotae  agunt 
aequaliter,  fiuc  intclligantur  inpundis 
A 8c  C > fiuc  in  pundis  K & I,aut  qui- 
bufuis  mtcrmedijs, dummodo  apundo 
B aequidiftent , & vedis  fcu  libra  C L 
reda  fit, potentia  fiquidem  vel  tota  pun- 
do  B incumbens,  vel  per  iugum  totum 
A L aequaliter  hinc  inde  applicata, fem- 
per  B centrum  premit  «qualiter  j dixi 
(i  reda  fit,ciim  enim  curua  cft , aliam  verfus  centrum  rationem  iorti- 
tur,dc  qua  fuo  loco.  ' * 

- Transferatur  vero  libra,fcu  vedis  in  D E, vel  G F.  Sitquc  linea  di- 
redionis  per  quam  trahit  potentia  E H,  dico  potentiam  in  H aequa- 
li vi  trahere  brachium  B E,  ac  brachium  Bl>  atque  adeo  potentiam 
in  D trahere  librae  brachium  KB  aequis  viribus,  ac  brachium  BF  per 
eandem  diredionis  lineam  F D.  Sed  & potentiam  in  F per  lineam 
tradionis  P E brachium  horizontale  B 0,&  per  confequens  pon- 
dus in  A,  aeque  trahere  ac  brachium  BE  vel  pondus  D.  Potentiam 
denique  L trahentem  B E per  EL  «qua  vi  trahere  ,ac  potentiam  M 
cx,oppofito  trahentem  brachium  D B per  lineam  diredionis  D M 
parallelam  line*  L E,  vndcfcquitur  quies  librae  DE. 
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PROPOSITIO  III. 

Vectis  naturam  & proprietates  iuxta  Clari  fimi  viri 
. cogitationes  explicare  : & varias  &Ari(lo telis  qua- 
jliones  foluere  , vel  foluendarum  methodum  tra- 
dere. 


Sic  C H vedis , hypomochlion  in  pundo  O , circa  quod  pundum 
brachium  O C femicircunferentiam  E C A defcribat,  brachium 
autem  H O dimidiam  circunferentiam  KH  F,  fitque  O centrum 
vtriufque  femicircunferenfix. 

Concipiatiirque  vedis  C H vt 
linea  rigidiflima  nullo  pondere, 
nullaque  crallitie.  prxdita.  Licet 
vero  H pundum  defcribit  iemi- 
circunferentiam  K H F eodem 
tempore  quo  C deferibat  ACE 
lemicirc.  pondus  tamen  in  H fuf- 
penfum  non  tantum  afcendit, 
quanta  eft  hxc  femicircunferen- 
tia,  fed  quaft  ta  eft  linea  reda  F K, 
quapropter  ratio  potentix  in  C 
mtelledx  ad  pondus  in  H non  fc- 
quitur  rationem  diametrorum 
C O , Sc  O H , vel  duarum  femi~ 
circunferentiarum  prxdidarum, 
fed  potius  rationem  maioris  fe- 
micircunf.  ad  minoris  femidia- 
metrum. 

Prxterea  minor  potentia  fuffi-. 
eit  ad  vedem  circa « vel  A mo- 
uendum,  quam  circa  BvelD,6c 
minor  m pundo  B vel  D quam  in 
pundo  C , quod  ex  illis  pundis 
pondus  minus  aicendat,vt  pro- 
batur ,nam  fupponendo  C O H 
parallelam  horizonti  iecari  pcrpendiculariter  a linea  E A , fi  puiir 
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dum  G k pundis  F tc  H,  &c  pundum  B a pundis  A & C squidiftare 
intelligantur,Sc  G S.defcribatur  horizonti  parallela, ftatim appare- 
bitpondus  iolummodoab  Fad  Saicendere,  quamdiu  potentia  per- 
currit ABiquar  quidem  linea  reda  longe  minor  eft  linea  S 0,qux 
ponderis  aicenfum  oftendit , cum  potentia  CB  arcum  squalem  ar- 
cui B A percurrit. 

Sequenti  vero  methodo  reperirur  qualis  debeat  efle  potentia  in 
quolibet femicircynferentix  A BCDE  pundo,  aqua  fingere  poiTu- 
mus  trahi  pondus  fuperplanum  circulariter  inclinatum,  cuius  incli- 
natio penes  tangentem  cuiuilibet  pundi  fphasrx , vel  circuli  menfu- 
ratur;Exempli  gratia  *cum  potentia  in  pundo  Bintelligitur,6c  pon- 
dus in  G, ratio  illius  ad  lftud  ex  tangente  GM,  8c  linea  GR  verfus 
centrum  grauium  protenia  innoteicit,enimuer6  fi  ex  pundo  Min 
linea  G M vtcumque  iumpto  M R perpendicularis  lines  G R duca- 
tur, oftendet  pondus  leu  refiftentiam  ponderis  in  pundo  G efie  ad 
potentiam,qus  illud  fuftinet,autpoteft  mouere  per  arcum  F G H,  vt 
linea  GM  eft  ad  lineam  G R. 

. Quapropterfi  lineaBO  dupla  lines  O G fupponarur  5potentia 
in  B ad  limmendum  pondus  in  G erit  tantum  vt* dimidium  lineae 
G R ad  G M.  Si  vero  B O &.  O G squales  fint, potentia  erit  ad 
pondus,  vt  G R ad  G M. 

Rurfum,cum  potentia  eft  in  pundo  D,refiftentia  ponderis  in  I 
pundo  cognofcetur,fi  tangens  I P,  &:  I N verius  terrs  centrum  du- 
catur,Sc  ex  P in  linea  tangente  vbiuis  lumpto  perpendicularis  P N 
ducatur  luper  linea  I N * erit  enim  potentia  in  D ad  pondus  ex  I 
pundo  mouendum,vt  dimidium  lines  N I ad  lineam  I P , ii  linea. 
DO  dupla  fuerit  lines  OI.  . 

«.  * 

COROLLARIVM. 

LIbra,nil  eft  aliud  quam  vedis,  cuius  hymochlion  feu  fulcimen- 
tum medium  eft  inter  potentiam  & refiftentiam,  quapropter  ij fi- 
dem legibus  reguntur : quod  fi  brachijs  squalibus  a potentia  & pon- 
dere diftet,Bilanx,fi  inaequalibus  ftatera  voca  tur.  C um  aurem  axis  in 
peritrachio  referatur  ad  vedem  ,qux  ad  eum  ipedant  vmcapropof. 
compledemur. 

Omitto  Chelonia,feuTollenoues  quibus  ruftici  folenr  aquam  h pu- 
teis haurire,  & plumbum  aut  lapidem  extremo  ligni,  cui  manus ap- 
phcatur,alligarevretiam  Anft.qu.50.aUas  z 8. mechanica rorauit;  2c 
biculos,liides ,aut  vecies  quibus  oneramambus , vel  humeris  gerun- 

b iij  * • 
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tur,  aliaquefexcentafimilia,quddvnufquifquc*el  ipfis  oculis  com- 
prehendat ca  mi  effe aliud  quam  vc&cm,  fiucvnicus  homo  fcapulis, 
aut  vnico  gcftet  humet o,fiuc  plurcs  ferant. 

Vhi  re&c  mihi  videntur  animaduertiile  Baldus  & Gueuara  fuis  in 
ay.Aridot.quxdioncm  commentarijs,  lignum  eo  difficilius  ferri  hu- 
mero , vel  etiam  manu,  quo  longius  fuerit,  ob  motum  ex  vibratione  > 

humeris  imprcdum , qualis  ex  fanda , fcu  lancea  fentitur  a militibus, 
licet  per  intcrualla  vibratio  retorquens  ac  refledtens  extrema  in  al- 
tum laborem  & pondus  aliqiiantifpcr  minuere  videatur:  an  vero,  8c 
qua  ratione  vibratio  fieri  poifit,votcmporis  quibufdain  morulis  farif- 
Cx  ,vei  alterius  ligni  pondus  ab  humero  tollat,vcl  quantum  ob  quam- 
libcc  vibrationem  m altum  extrema  reducentem  humerus  fublcuc- 
tur,  dum  illa  reflexio  centrum  grauitatis  ligni  fecum  rapere  videtur, 
confidcrationcdignum  : quod  libra  poteft  explorari;  fi  enim  vnalan- 
cc  fariffa  fuftincatur.S:  dum  circa  terram  extrema  moucbuntur  ma- 
nus impulfu  notetur  quantum  pondus  alteri  lanci , prius  aequilibri, 
addendum  fuerit;  deinde  quantu,m  ei  detrahendum  luerit  dum  ex- 
trema faridac  in  fublimc  redierint , quxdioni  fatisfict,  ‘5c  innotefccc 
num  miles  illarcflediionemagislublcuctur,quarn  depredione  contra- 
ria opprimatur. 

Ad  qux  fimiliterreferuntur qua:  notat  quxft.26.  Arift.  nempe  co 
. ferri  difficilius  ligna  quo  fuerint  longiora,  li  manu,  vel  humeris  circa 
vnum  ligni  extremum  gcftcntin;cxcmgli  gratia, lilancea  humero  gcr 
ftetiir,cuiuspars  imior  fit  a tergo,  minorque  ante  det,  qua:  manu  te- 
neatur prematurque , vt  fiat  ambarum  partium  aequilibrium , humerus 
erit  hypomochlion , fererque  non  lolum  lancea:  pondus  abfolutum, 
quale  cft  in  bilance,fcd  prxtcrea  rclatiuum,  quod  c vcdlis  legibus  ex- 
plicatis conftat.  Vnde  neri  potcd  vt  pondo  10  librarum , mille  libris 
aequiponderct,&  ad  farilfam  ferendam  tantx  vires  requirantur,  quan- 
t j?  ad  mille  libras  gedandas. 

Q^xomniaclariusexhacfigura  C D A intelligentur;  fit  enim  AC 
lancea , vel  lignum  aliud  vbique  atqualc , quod  humero  B gedatum, 
manu  A fuftincatur,&.  A B fit  ad  B C vt  1 ad  10;  priufque  lupponatur 
lignum  AC  indar  lincx  mathematicas  .abfquc pondere,  &pondus 
librae  pundlo  C appenfum , clarum  ed  ex  didlis  m.mum  in  A prxdare 
20  librarii  viccm,huincrus  igitur  B 20  libras  hinc  inde,  hoc  cd  40, fe- 
ret.vt  enim  A B fit  m aequilibrio, pondus  10  librarum  in  A pundio  re- 
quiritur vt  potcntiasjvel  ponderis  m C fit  antifacoma,& pondera fint 
imet  fe  in  reciproca  brachiorum, fcu  radiorum  A B & BC  ratione. 

Cum  autem  humerus  fubijcicur  puncto  D bifariam  A C diuidejati. 
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duas  folummodo  libras  pun&is  A 8c  C appcnfas  feret.  Quod  (i  C A 
farifla;, vel  lancea  intelligatur , D G,D  H vibrationem  deprimen- 
tem , vt  D F , D E fubleuantem  re- 
ferent; forteque  mutua  illa  fublc- 
uatio  & deprelTio  mmtum  vires  ma- 
ge recreat, quam  aequalitas  conti- 
nua , quemadmodum  ambulatio, 
quam  ftatio  auc  feflio  minus  fati- 
gat ob  fuccedentem  mulculorum 
& neruorum  tenfionem  ,&  relaxa- 
tionem : ad  quod  referas  naturam 
diuerfo  gaudere. 

Porro  qujcripotelt  vlterius  num  maior  vibratio,  feu  reflexio  lan- 
ce®,qualisaDinK&I,magisaut  minus  ferentem  (ubleuet,  & ma- 
ior reflexio  deprimens  in  N &.  O magis,  minui  ve  oneret , quantoque 
mage  vel  minus. 

Ex  eadem  etiam  figura  i6qu®ftionem  Ariftot.  mechanicam  intel- 
ligimus , nempe  lanceam  AC  manu  in  A B parte detentam,  fWcli i 
D ad  G;  quod  non  lolum  lignis  longis,  fed  etiam  breuibus  accidit,  fi 
quobreuiorafunt  eo  fint  tenuiora;  ied  cum  addit  tanto  magis  infle- 
cti ligna, verbi  gratia  fariflas  & haftas, quanto  magis  ab  hypomochlio 
receflerint,  ratio  inquirenda  fupereft  num' fit  eadem  acreceflusab 
hypomochlio,hoc  eft  num  brachium  duplo, vel  triplolongius,  duplo 
vel  triplo  magis  incuruetur:  &.  num  lignum  duplo  craflius,  duploque 
longius  ®que  incuruetur  ac  lignum  duplo  breuius&  tenuius:  quod 
Philofophus  voluiile  videtur : led  cum  varietur  inflexio  m eiufdem 
diuerhr  materi®  longitudinibus  ob  diuerfam  lignorum  , metallo- 
rum, & aliorum  corporum  compagem,  has  difficultates  adexamen 
reuocantibus  in  brcuioribus,lcngioribufque  lignis  eadem  materia 
vtendum  eft;  certum  eft  enim  quxdam  ligna  efle  reliquis  flexiliora,, 
«oque  reddi  min fis  flexilia, quo (eniora, vel  crafliora  fuerint.  Qua 
de  re  fuopoftea  loco  dicetur:  nunc  enim  ad  prima:  propofit.  figuram 
rcuercar,  in  qua  notatu  digna  1'uperlunt. 


•".'fc  . .J 
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PROPOSITIO  IV. 

oAn  tcrr*  globus  vefiibus  moutri  pojfit  definire , & 
vectem  vt  grauitdte  prxdidum 
confiderare. 

Sit  in  hac  figura  repetita  terrar  globus  G appenfus  vefti  primse  fpe- 
cici  D F E,cuiushypomochlionin  pun&o  F,  potentia,  vel  anti- 
facoma  in  pundto  E, 
pondus  vero  ipia  terra 
G.  Cerrum  efl  tan- 
tam in  pun&o  E po- 
tentiam intelligi  , vt 
cum  brachiu  FE  prel- 
fcrit , globum  G fur- 
fum  tollat  : exempli 
gratia  , fi  tellus  altera 
in  E puncto  lufpende- 
retur  , furfum  G , tel- 
lus moucretur.  Quin 
& pondus  quodlibet, 
verni  gratialibrx  pon- 
do, E puncto  appen- 
fum , terram  G in  altu 
tollere  poteft,  fi  nem- 
pe ruaior  ratio  fiat  E G 
ad  G D,  quam  grauira- 
tis,leu  ponderis  G ad 
pondus  E:  quanquam 
illud  a nullo  proritari 
queat , nifi  ab  Angelo, 
vc!  ab  vpfo  Deo , ciim 
nulli  lenfui  tantillum  inter  D & F fpatium  pateat. 

. Omitto  (capum  ipfum  ftatera: , fi  ligneus , vei  ferreus , aut  alterius 
materiat  granis  lupponatur,  tori  telluri  arquiponderare,  eamque  de 
loco  liiopofie  tollere, vt  ea  ratione  non*folum  datum  pondus  data 
potentia  dati  vectis  beneficio, led  etiam  abfque  potentia,  ab  ipfo  ve- 
cte dmerlamoueatur,£c  fltvc&is  quautumcumque  breuis  virtus  in- 
finita, 
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finira,nam  quacfimque ratione  inter  pondus  £c  potentiam  exhibita 
dabitur  ratio  maior  diftantix  ad  diftantiam  tam  in  ftatera , quam  in 
ve<fte,ob  iniinitam,  cuius  brachium  quodlibet  capax  eft,  diuilibilita- 
tem.  * 

Quod  fi  poftetvtintelledu  concipitur  ita  in  praxim  redigi , ex  ipia 
ratione  diftannarum  vtrnifque  veciis  extremi  ab  hypomochlio,  qui 
terram  moueret , terra:  pondus  innotefeeret,  quandoquidem  xqui- 
ponderantiafunt  in  ratione  diftantiarum  reciproca,  quemadmodum 
diftantix  funtin  ratione  ponderum, feu  potentiarum  reciproca, vnde 
multa  problemata  nafcuncur  in  illarum  rerum  gratiam , quae  ftateris, 
examinantur. 

Sivero  in  E pundo  non  potentia, fed  pondus  intelligatur,  premen- 
do fuper  F E brachium, verfus  terrx  centrum  tendetper  lincamab  E 
puncko  ad  centrum  G du&am. 

Quod  ad  vectem  eidem  terra:  fubiedum  attinet,cuius  pondus  ipfa 
terra  mouenda  ex  puncto  H verfus  D,hypomochlion  l,potentiaK  ,•  fi 
pondus  in  K collocetur,  tantum  abeft  vt  premat  fuper  brachium 
I K , quippe  trahetur  a centro  G , per  lineam  a punito  K ad  G du- 
damj  cum  potentiainfra  punctum  K premens  & contendens,  fit  ter- 
rx globum  verfusD  Tublatura.  * ‘ • 

Supereft  vectis  9 u t cum  fuo  pondere  confidcrandus,  quem  in  alijs 
prop.veluci  lineam  abfque  grauitace,&  materia  propoluimus:  nam 
propria  grauitas  auget  ponderis  in  puncto  9 prementis  grauitatem, 
idque media  ponderis  9 u abfoluti  parte  i hoc  eft  (i  grauitas  brachij 
h 9 in  ai-re  libere  pendentis  fuerit  duarum  librarum , pondus  ®,  pu- 
ta 10  librarum,  erit  vndecim  librarum. 

Scietur  autem  quantum  a terra  fuftineatur  ponderis  /,8c  quantum 
ab  extremo  vede  /,quem  premit  potentia  9,  fi  prius  inuento  cen- 
tro grauitatis  in / tc  pundo  terrx  * cui  nititur, ducantur  perpendi- 
culares/ i & t y fuper  planum  horizontale  «y,  ratio  enim  grauitatis 
totius  ponderis  corporis  /ad  <?  potentiam  componitur  ex  ratione 
f u ad  *r,8c  ratione  y«  ad  yu. 

Fiat  igitur  vt  y*  ad  «e,  ita  « t ad  cumque  corpus / a duabus 
potentijs  in  «&/ applicatis  fuftineatur,  lit  potentia  «ad  poten- 
tiam r,vt  y*  ad  e «,Sc componendo  vtraque potentia  t * , feu  tota 
grauitas  corporis /ad  t potentiam  fit  vt  y*  ad  «e,  vel  vt  u t ad  t ; 
cumque  potentia  t ad  potentiam  9 ficvtdiftantia  9 u ad  diftantiam 
«r,erit  iuxta  perturbatam  rationem  totum  pondus  /ad  potentiam  9, 
vt  9 u ad  r : fed  ratlb  9 u ad  J-  componitur  ex  ratione  9 u ad  ut t 
Ccex  ratione  ut  ad  r,feuy«  ad»*,  igitur  pondus  / eft  ad  potentiam 
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* in  ratione  compofita  ex’  ratione  * « ad  u t , & ratione  v*  ad 

«a. 

PROPOSITIO  V. 


V cetis  libra  proprier  as  e(l , *vt  potenti  a qua  funt  in 

ratione  linearum  perpendicularium  duitarum  d 
centro  vetfis  aut  libra  fuper  lineas  direiiionis  po- 
tentiarum, reciproca,  fint  aquiltbres , hoc  e(l  aqua- 
li ter  trahant , aut  pellant.  Vbi  de  libra  curua  -y 
quidue  mutet  in  libris  & 'V  e ii  ibus  centrum  terra , . 
feti  gr  attium. 


E Sto  primum  A librae  centrum  , cuius  brachia  C A breuius, A E 
longius,  qux  brachia  firmiffime  connedantur  in  A centro,  &c 
i rigida  intelligantur  vt  fledi  nequeant,fed  libere  moueantur  lii- 
per  centro  A;  Deinde  fint  linex  diredionis , quibus  potentia:  tra- 
hunt, E F 5c  G C prxdidis  brachijs  perpendiculares.  Tertio  fit 
eadem  ratio  potentix  F ad  G potentiam , vel  ponderis  ad  pondus, 

3ux  brachij  C A ad  brachium  A E,  clarum  eft  potentias  F &G  prx- 
ida  brachia  trahentes  aequilibrium  efficere;  vt  probatur  ex  brachio* 
C A vfque  ad  B produdo-,  donec  A B fit  xqualc 
A E , librx  fiquidem  C A B brachijs  C A & A B 
appenfa  pondera  G & D , quorum  G fit  xquale  F, 

& G fit  idem  quod  antea,  faciunt  aequilibrium, 
ciim  fint  in  ratione  brachiorum  C A,  B A recipro- 
ca^ linex  diredionis  CG&BD  , fint  inter  fepa- 
rallelx,  8c  librx  C B redx  perpendiculares;  atqui  potentia  D tra- 
hens brachium  A E per  lineam  diredionis  EF  idemprxftarac  per 
lineam  diredionis  D B qua  trahit  brachium  B D , quandoquidem 
tam  in  vede  quam  in  libra , xquales  potentix  brachijs  xqualibus,Ji 
angulis  diredionis  xqualibus  agentes  contra  feinuicem  faciunt  xr 
quilibrium, 8t  fimul  nindx,  aeverfus  idempundum  trahentes, efFe- 
dum  duplicant^  fi  vero  brachia  librx, vedi/que  fint  inxqualia,  pote1! 
tia  maiori  brachio  applicata  prxualebir,vthlcin  libra  reda  C A corv' 
tingercr,fi  potentia  D trahens  per  D B pendulum,  arqualis  effet  po- 
tentix G per  pendulum  G C trahenti. 
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Qua:  fcquenti  figura  rurfus  explicantur,  fit  enim  libra  ,feuvedis 
D E;  & potentia L trahat  B E hrachium  aequale  brachio  B D a po- 
tentia M aequali  potenti*  L trado,  fintque  line*  diredionis  DM& 
LE  ad  eoldemcumfuisbrachijsangulos,fiueredos, quales funthic, 

fiue  obliquos,  quales  funt,  cum  ijfdem 
brachijs  potenti*  prxdidxpundis  F 8c 
G applicantur, vt  ea  trahant  per  lineas 
diredionis  D F & E G,  certum  eft  has 
potentias  inter  fexquales  *qualiter  tra- 
here, ciim  nempe  per  angulos  *quales 
agant  in  xqualia  libr*  brachia, & ita  cer- 
tum vt  pro  notione  communi  fuma- 
tur. 

Porro  cum  potenti^  trahunt  per  lineas, 
diredionis, qux  fint  brachijs  ad  angulos  obliquos,  vt  hic  contingit» 
in  F8cG,  per  pendula  DF  &EG  trahentibus,  illarum  vires  inue- 
nientur  ex  lineis  redis  jUibrq,feuvedis  centro  E fuperdiredionis  li- 
neas perpendiculariterdudis,  quales  funt  line* B K & BI , qux  de- 
monftratillas  potentias  viribus,vti iam  didum  eft,  aqualibus  agere. 
Qua  etiam  figura  oftenditur  potentiam  M trahentem  libr*  E D 
brachium  BD  per  lineam  diredionis  D M,xqualcm  elfe  potenti* 
N brachium  idem  per  pendulum  DN  trahenti,  ob angulos  linea- 
rum diredionis  xquales. 

Quodfibrachialibrxfuerintinxqualia,  &non  in diredum  pofi- 
ta,8cline*  diredionis  brachijs  obliqu*,vt contingit  in  figura  fe- 
quente, eodem  modo  procedendum;  fit  enim  libr*  centrum  A, cu- 
ius brachia  C A,  A B : line*  diredionis  C E, 
fk  B F 5 potenti*  F E ; St  fuper  illas  diredio- 
nis lineas  ducantur  ab  A centro  line*  per- 
pendiculares, videlicet  perpendicularis  A B 
fuper  F B in  G produdam,& perpendicula- 
ris A D fuperEC.  Fiocemm  po(ito,vt  AD 
ad  A G,  ita  potentia  F fit  ad  potentiam  E,  & erunt  ili*  potenti* 
xquilibres,hoc  eft  xque  prement  brachia  C A,  A B. 

Vti  notandum  potentiam  E trahentem  brachium  A C tantum, 
dem  efficere  fuper  brachium  A C , quantum  facit  potentia  F fuper 
brachium  libr*  A B , vel  A G , quandoquidem  potentia  &"diredio- 
ms  linea,  atque  centro  libr*  immotis  manentibus,  nilintereft  qua- 
le fit  brachium  a libr*  centro  ad  lineam  diredionis;  vnde  fit  vt  in 
figura  prxcedente  Fi  potentia  *qufc  premat  brachium  B E,  ac  Bl 
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Brachium,  & potenti» D aequalis  potenti*  G xqub  premat,  vel  tra- 
hat librae  G F brachmmBF  , ac  potentia  D brachium  B K librae 
C K. 

Cum  autem  librat  brachia  poflint  iucuruari,  qux  circularia  libr* 
brachia  fpedant , incelliges  ex 
fequente  figura , in  qua  terr* 
diameter  A L,  AP  baculus, 
cui  libra P * b,  vel  P b R.T  XZ 
k QJSVY  innititur;  qu*  li- 
bra fi  perficiat  circunferen- 
tiamviquead  pundumef,abf- 
que  fulcro  P A fuftinebitur, 

& pontis  in  acre  fublati  imagi- 
nem abfque  fulcris  in  animum 
‘mijciet.  , 

Si  vero  libr*  brachia  maio- 
ra fint  quadrantibus  circum- 
ferenti* , qualia  funt  brachia 
P Z , & P Y , prement  quidem 
centrum  P , fed  illud  cleuan- 
do  , non  deprimendo  : vnde 
conftat  pondus  fuper  P cen- 
trum longe  aliter,  quam  fuper 
brachia  P b R , & * QjS , &c, 
ponderare.  Qua:  tamen  po- 
tenti* , feu  pondera  fi  per  li- 
neas line*  P L parallelas  traherent  , & non  ad  vllum  centrum 
grauium  tenderent, vbicumque  brachiorum  fiueredorum,  fiueeur- 
uorum  applicarentur,  *que  centrum  P onerarent,  feu  premerent, ac 
fi  centro  foli  P incumberent. 

Licet  vero  ad  centrum  contendant,  xque  ponderabunt  in  libr* 
curu*,ac  inredx*brachi/s,per  quorum  pundaexdem  tranfierint  di- 
sedionislinex,vti  videre  eftin  libra  reda  mn,  &irrlibra  /K,  qua- 
rum centrum  b,  cum  enim  IKn&clim  fint  exdem  line*  diredionis; 
quibus  brachia  hm  & h i , & /;»  8i /;  K potenti*  trahunt,  centrum 
h *qualiter  premetur. 

In  dextra  figura,# a j>  libra  curua, quam  fi  potenti*  hinc  in- 
de lineis  f a line* parallelis  trahant,  fe totis  prement  fulcimentum 
4 ; fi  verfus  terr*  centrum  q tehdant , nil  centrum  a patietur.  Si  de- 
nique centrum  grauium  fit  m f3  prement  quidem  4 brachia  a p-> 


t 


Digitized  by  Googl 


► 


MECHANICA.  ii 

& *o,fed  minus  quamfiper  lineas  f a line*  parallelas  agerent. 

In  maiori  vero  libra  curua  P X P V , cuin  pondera , feu  potenti* 
Y Z infra  femicircunferentiam  defcendant  ,tantundem  repriment 
& in  fublime impellent  Q.R  potentias, quantum  ab  ijfdemQRLpo- 
tentijs  brachia  libra:  P Q & P R deprimebantur , & verius  centrum 
D impellebantur.  Suppono  enim  arcus  ZX,8c  Y V aequales  eiTe 
arcubus  X R,Sc  V Q^Qudd  fi  librae  brachia  P X & P V nullius 
fint  ponderis  Trigida tamen  intelligantur,  vt  fledi  nequeant,  poten- 
tiae V 8cX  contendent  ad  D centrum  , &#oca  libra  manebit  in  aere,, 
neque  P fulcimento  egebit.,  Vnde  conflat  omnia  pondera  diiperfa 
Per,  totam  femicircunferentiam  V P X in  pundis  notatis  , vel  in 
quibufuis  alijs  «qualiter  inter  fediftan cibus, eo  minus  libram  illam 
ieipicircunferentialem  prenffere , quo  m maiorem  femicircunfcren- 
ti*  partem  diuifa  fuerinc. . 

COROLLARIVM. 

Sm  in  hac  figura  contigerit  defcnbi  plures  lineas  circulum 
K L I diuidentes , & inter  fe  paraillelas  , qui  quidem  circulus 
errae  per  centrum  fed*  planum, hafce  lineas  &.  punda  ABC, 
&c,  explicemus,  quemadmodum  vedem  6tf</r,cuiduopondera&, 
&c  ge  appenduntur.  . * 

Supponamus  igitur, c|uod  multi  cenfent probabile, grauitatem  torr 
porum  nil  aliud  dTe  quam  terr*  tradionem  ,fiuemutuam, qualis  efb 
inter  magnetem  &c  ferrum , fiue  terrae  folius.  Sitque  centrum  terr* 
D,&  virtus  tradiuagyuium  «qualiter  per  omnes  terr*  partes  diui- 
fa,corpus  autem  P extra  terram  intelligatur. 

I>uda  diametro  I K per  centrum  D,vt  terra  in  duas  partes  «qua- 
lis virtutis diuidatur, ali*  line*  F E &.G  H parallcl*  ducantur,  qux 
terr*  partem  I A K in  pattes  inxqualcs  diuidant ; quibus  pofitis  cor- 
pus P totis  terr*  fubied*  viribus  attrahetur,  cumque  iter  a P ad  D 
liberum  intclligidcbeat,adpunda  A B,C  perucnict,cum  tcrr*pars 
G L H fit  f<jrtior,  vtpotc  maior,  led  quo  propius  ad  centrum  acccfle- 
rit,  cominus  trahetur,  donec  «quis  hinc  inde  viribus  trahente  terra 
parte  1 L K,&  retrahente  parte  1 A K cogatur  corpus  P quicfccre  in 
centro  D. 

Qtia  vero  ratione  corporis  P minuatur  pondus,  aut  terr*  vis  txado- 
riainquolibctpundo  A BC,  &c.qucmadmodum  certum  eftnon  in 
ea  ratione  qua  funt  inter  fc  line*  D C , D B D A,&  D P,  ita  difh- 
CtUimum  cft  eam.  rationem  d&inirc,  cum  nc  quidem  ratio  fegmem- 
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Brachium,  & potentia  D aequalis  potenti*  G *quc  premat,  vel  tra- 
hat librae  G F brachium  B F , ac  potentia  D brachium  B K libr* 

CK.  . 

Cum  autem  libr*  brachia  poflint  iucuruari,  qu*  circularia  librae 
brachia  fpe&ant , intelliges  ex 
fequente  figura , in  qua  terrae 
diameter  A L,  AP  baculus, 
cui  libraP  a vel  PiR.TXZ 
a QS  VY  innititur  j qu*  li- 
bra fi  perficiat  circunferen- 
tiamvfquead  punctum  <j-,abp 
que  fulcro  P A fuftinebitur, 

Sc  pontis  in  aere  fublati  imagi- 
nem abfque  fulcris  in  animum 
‘inijeiet. 

Si  vero  libr*  brachia  maio- 


ra fmt  quadrantibus  circum- 
ferenti* , qualia  funt  brachia 
P Z , Sc  P Y , prement  quidem 
centrum  P , fied  illud  cleuan- 
do  , non  deprimendo  : vnde 
conftat  pondus  fuper  P cen- 
trum longe  aliter,  quam  fuper 
brachia  P b R , & a QJ> > de- 
ponderare. Qua:  tamen  po- 
tenti* , feu  pondera  fi  per  li- 
neas line*  P L parallelas  traherenr  , & non  ad  vllum  centrum 
grauium  tenderent, vbicumque  brachiorum  fiueredorum,  fiueeur- 
uorum  applicarentur,  *quc  centrum  P onerarent,  feu  premerent, ac 
fi  centro  (oli  P incumberent. 

Licet  vero  ad  centrum  contendant,  *quc  ponderabunt  in  libr* 
curu*,acinredx*brachijs,per  quorum  pun&aexdem  tranfierint  di- 
se<5Honisline*,vti  videre  eftm  libra  reda  mn,  ficin-libra  /K,  qua- 
rum centrum  h , ciimenim  IKn&clim  fintexdemlinexdiredionis; 
quibus  brachia  hm  8c  A/,  fic  bn&c/sK  potenti*  trahunt,  centrum 
h *qtulirer  premetur.  ’ 

In  dextra  figura, » a p libra  curua, quam  fi  potenti*  o&p  hinc  in- 
de lineis  fx  line* parallelis  trahant,  fe totis  prement  fulcimentum 
4jfiverfus  terrx  centrum  <7  tehdanc , ml  centrum  a patietur.  Si  de- 
mo ue  centrum  grauium  fit  in  f}  prement  quidem  a brachia  4 ^ 
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& Ae,fcd  minus  quamfiper  lineas  / a linex  parallelas  agerent. 

In  maiori  vero  libra  curua  P X P V , cum  pondera , feu  potenti* 
Y Z infra  iemicircunferentiam  defcendant , tantundem  repriment 
lc  in  fublime impellent  QJL  potentias, quantum  ab  ljfdem  Qj<.  po- 
tenti/s  brachia  libra:  P Q,  & P R deprimebantur , & verfus  centrum 
D impellebantur.  Suppono  enim  arcus  Z X , & Y V aequales  elTe 
arcubus  X R,8c  V Q^Quod  fi  librae  brachia  P X & P V nullius 
fint  ponderis , rigida  tamen  intelligantur , vt  flc&i  nequeant,  poten- 
ti* V &X  contendent  ad  D centrum  ,&*ota  libra  manebit  in  acre, 
neque  P fulcimento  egebir..  Vnde  conftat  omnia  pondera  dilperfa 
per  totam  femicircunterenciam  V P X in  pun&is  notatis , vel  in 
ouibufuis  alijs  «qualiter  inter  fediftantibus,  eo  minus  libram  illam 
lerpicircunferentialem  preirfcre  ,,quo-m  maiorem  femicircunferen- 
ti*  partem  diuila  fuerint. . 

GOROLLARIVM. 

Sm  in  hac  figura  eontigerit  deferibi  plures  lineas  circulum 
K L I diuidentes , & inter  fe  parallelas  , qui  quidem  circulus 
:err*  per  centrum  fe&x  planum, hafce  lmeas  & punda  ABC, 
&c. explicemus, quemadmodum  ve&em  8tcaD,cuiduo ponderare, 
& f e appenduntur.  . * 

Supponamus  igitur, <^uod  multi  cenfent probabile, grauitatem  for? 
porum  nil  aliud  elle  quam  terra*  tra&ionem  ,fiue  mutuam, qualis  efi: 
inter  magnetem  &:  ferrum,  fiue  terra:  folius.  Si  eque  centrum  terr* 
D,8c  virtus  tra&iua  gruium  «qualiter  per  omnes  terr*  partes  diui- 
la, corpus  aut«m  P extra  terram  intelligatur. 

Duci  a diametro  I K per  centrum  D , vt  terra  in  duas  partes  «qua- 
lis virtutis diuidatur, ali*  linc*FE8cGH  parallcl*  ducantur,  qux 
terr*  partem  I A K in  partes  in*qualcs  diuidant ; quibus  pofitis  cor- 
pus P totis  terr*  fubie&x  viribus  attrahetur,  cumque  iter  a P ad  D 
liberum intelligi  debeat,ad punfta  A B,C  pcrucnict,cum  terr* pars 
G L H fit  fQrtior,  vtpotc  maior,  fcd  quo  propius  ad  centrum  accclTe- 
rit,eo  minus  trahetur , donec  «quis  hinc  inde  viribus  trahente  terrd  ; 
parte  I L K,&  retrahente  parte  i AK,  cogatur  corpus  P quicfccre  in 
eentro  D. 

Qtia  vero  ratione  corporis  P minuatur  pondus,  aut  terr*  vis  rra&o- 
riainquolibetpun&o  A BC>  &c.quemadmodum  certum  cft  non  in 
ea  ratione  qua  funt  inter  fc  line*  D C , D B D A,&  D P,  na  diffi- 
cillimum cft  eamrationcmdtfinirC)  cum  nc  quidem  ratio  fegmen^ 
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torum  A E F , A G H , & A I K nota  fit. 

Q^od  autem  de  parte  fuperiorc  trahente  I AK  didum  cft,  idem  de 
parte  inferiore  ILK  dicendum  jquse  quidem  partes  neque funt  pro- 
prie loquendo fuperiores vel  inferiores, cum  haec nomina  uoftrisfo- 
ium  vfibus  feruiant. 

Supereft  vedis  & e, in  quo  r terra:  centrumrurfus  intclligatur,  fit- 
que  linea  coniungcns  pon- 
dera inflexibilis  & abfque 
pondere,  quaeritur  a multis 
quem  fitum  illa  pondera  ref- 
pedu  centri  C habitura  fint. 

Qm  centrum  grauitatis  duo- 
rum corporum  inflcxibili.li- 
nea  lundorum  , putant  ver- 
fus  terra:  centrum  eodem 
modo  ac  penes  nos  in  terra: 
circunfercntia  , in  qua  de- 
gimus, fpedandum  cfle,  cre- 
dunt pundum  d , quod  cft 
centrum  grauitatis  praedi- 
dorum  corporum, aut  vedis, 
fcu  librae  illa  coniungentis, 
cum  centro  grauium  c coi- 
turum. 

At  vero  cum  nefeiamus  ari 
grauitas  in  ipfis  corporibus 
refideat,  5c  quodlibet  corpus 
acqub  videatur  ad  centrum 
commune  grauium  contendere, fciri  nequit  num  illa  corpora,  vti  hint 
in  hac  figura,  hoc  cft  aequaliter  a centro  communi  e diftantia,  manfu- 
ra  fint;  an  potius  e fg  corpus  corpore  & maius  ad  c propius  accedet, 
donec  d coeat  cum  r ; an  denique  corpus  fg  etiam  vitra  r fit  afccn- 
furum ; vt  pars  g f,  qua,  ex  hypothefi.,  pondus  eg  fupcrat.pondns  & , 
fc  teneat  ex  parte  & intra  corpus &&c  centrum  c,  vtrurfus  fiat  aequi- 
librium,quo  ponderis  moles  aequalis  vitra,  citraque  pundum  f extet. 

Quibus  adde  corpus  eo  minus  grauitarc, quo  maiorem  circumfe- 
rentiae partem  perpraedidum  corpus  tranfeuntem  & circa  commune 
centrum, deferiptam  occuparit,vt  cx  didis  conflat. 
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Quanam  (it  ratio  potenti*  vecie  pondus  fuflinentis  ad 
pondus,  cuius  centrum  grauttatts  extat  fiipra,  vel 
infra  vettem  horizon tt  parallelum  explicare. 


CErtum  cft  nunquam  requiri  maiorem  potentiam  in  pondere  fu- 
ftinendo,  cuius  centrum  grauitatis  iit  fupravc&cm  horizonti 
xquidiftantem,qu.imvbi  centrum  illud  cft  in  ipio  horizonte;  iit  enim 
horizon, &rin  eo  veiftis  A D B, cuius  hypomochlion  D, potentia  in  A, 
quae  ad  B pondus  cft  vt  DE  ad  D A,  ob  rationem  reciprocam:  cum 
autem  vectis  transfertur  fuper  horizontem  in  N F,  ratio  D N ad  D G 
maior  eft  praecedenti  ratione  A D ad  D E, quandoquidem  linea  DG 
breuioreft  linea.  DE,  cui  DF  squalis  eft,  minor  igitur  in  N potentia 
requiritur  quam  in  A,vt  pondus  B,fcu  FH  fuftincatur,quod  a potenr 
tia  fultinebitur  eo  minore,quo  magis  accedet  ad  perpendiculum  D b, 
m quo  nulla  potentia  requiritur  huefupra  a infra  in  b. 

Cum  autem  centrum  C fub  horizoncem 


deprimitur,  vt  in  vedlc  M K , maior  poten- 
tiain  M,quam  in  A collocanda,  vt  enim 
M D ad  D K , ita  pondus  K I ad  potentiam 
M.  Vbi  notandum  cft  lintas  H G & I K 
effe horizonti  perpendiculares, hoc  elt  lj^ 
nes  CE  parallelas,  & potentiam  in  A ad 
potentiam  in  N & M efle  vt  D E ad  D G,& 
DK. 

Idem  penitus  contingit  vecti  fecundae 
fpccici  PQ^  cuius  hypomochlion  P, po- 
tentia pondus  V,c  utn  enim  P d linea, 

maior  fit  linea  PT,  fequitur  minorem  in 


O quam  in  Qjxquiri  potentiam,  vt  in  R. 
maiorem  quim  in  Q,  quod  PY  linea  fit  longior  linea  P d.  Eft  autem 


potentia  in  Q^ad  potentiam  in  O & R,vt  Q.d  ad  O T & R Y.  Con- 
tra fi  loco  ponderis  in  P,intclligatur  efle  potentia,  fintque  OP  duae 
potentis  pondus  ef  fuftinentes , maior  potentia  requiretur  in  ponde- 
re quam  in  pondere  Y , minor  vero  in  pondere  Z fuftinendo,  id- 
que  ea  ratione , qua  P T brachium  brachijs  Pd , & B Y brcuiiu, 
fuerit. 
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Denique  fit  tertiaveiftis  fpccicsP^,  cu- 
ius fulcimentum  P,  potenti»  in  ?,/,*,& 
pondera  Z V ef  in  altero  vc&is  extremo, 
relidis  lineis  S 0,</Qj5c  V R.  Rurfus  po- 
tentia in?  minor  ctit  potentia  in  /Jaut  in_j, 
quod  PT  minor  fit  P d , minorque  ratio 
T P ad  P e , quam  4 P ad  /P , aut  Y P ad 
Pg.  Erunt  igitur  inter  fc  potenti*  fyf,r,vt 
linea  PT  adPd,&PY.  ■ , 

Non  cft  autem  vt  quidquam  de  potentia 
moucnte  fubiungamus , cum  eodem  modo 
fc  habeat  ad  pondus  motum,  quo  potentia 
fuftinensad  pondus  fuftentacum,  minima 
fiquidem  potentia  fuftinenti  addita  facit 
inouentem. 

Si  vero  pondera  prasdi&afub  vedibuseffent,  quo  magis  fuperho- 
rizontem  tollerentur, maior  etiam  effet  adhibenda  potentia,  8c  quo 
magis  fub  horizoiatem  deprimerentur,  minor ; cuius  euentus  contra- 
rij  ratio  pendet  ex  lineis  qu*  rationes  habent  rationibus  allaris  con- 
trarias. Denique  cum  in  ipfovede  centrum  grauitatis  ponderum  re- 
peritur,  quocumque  vc&is  transferatur  eadem  potentia  requiritur. 
Cajeera  videantur  apud  G.Vbaldum. 

Porro  antequam  ve&i&Jibr*  finem  imponamus,  iuuat  hic  cele- 
berrimam qu*ftionem,qu*  Geoftaticotracbatui  nomen  dedit,  pro* 
ponere,  num  videlicet  corpus  idem  minusaut  magis  grauitet.cum 
centro  terrx  vicinum  cft,  cum  per  libram  in  illo  tra&atu  examinata 
fuerit.  Si  prius  monuero  ad  perfe&am  iftius  difficultatis  folutionem 
videri  neceflarium  ve  cognofcatur  caufa  grauitatis,  num  fit  aliqua 
qualitas  interna  corporibus , an  traftio  terr* , an  impulfit)  acris , aut 
quidpiam  aliud^quod  cum  nondum  innotuerit  nobis, grauitatis  con- 
ceptum vulgarem  iupponemus. 


PROPO; 


i 
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Num  idem  corpus  grane  minus  aut  magis  ponderet  qui  ' 
minus  aut  magis  ad  terra  centrum  accedit , inquire - 
re ,varqjquc  modis  folucre. 


IN  hac  figura  F D A , fupponamus  A efle  centrum  terra» , G cen- 
trum libra:  FD,  cuius  brachia  aequalia  FG  &C  GDj  & pundisF 
&.D  duo  pondera appendantur,itautappeni'um  pundo  D vfque  ad 
E per  filum  D E perueniat  5 quaeritur  num  mi- 
nus grauiret  pondus  D in  E , quam  in  D.  Vbi 
pondus  dupliciter  tonfiderari  debet,  nempe  vc 
opponitur  ponderi  F,&  librat  leges  (equitur, 
vel  vt  mtelligitur  in  a£re  libero , in  quo  non  (e- 

Suitur  minus, aut  magis  grauitare , fiue  pronius, 
ue  longius  ab  A centro  diftet,quamuis  libra 
detentum  minus  aut  magis  grauitaret. 

Porro  licet  in  Archimedxis  fuppofitiombus 
centrum  grauitatis  duorum  iftorum  ponderum 
fimul  iundorum  lineam  redam  illorum  centra 
connedentem  diuidat  in  rationem  reciprocam 
grauitatum  his  ponderibus  conuenientium  ; quippe  fupponit  illa 
pondera  tendere  mlerius  per  lineas  parallelas,  abfque  vlla  verius  ter- 
rxcentruminclinatione,illud  tamen  minime  verum eft,  cumreuera 
tendunt  per  lineas  ad  idem  grauium  centrum  contendentes,  certum 
eft  enim  luxta  principia  Arcnimedis  G centrum  eile  commune  gra- 
uitatis vtriulquc  ponderis  F & E , quando  brachia  FH  & HE  iunt 
xqualia,cum  tamen  centrum  illud  ficintcr  H Se  F,(l  pondera  per  li- 
neas FA  8cD  A tendant  inferius. 

Placet  autem  Illuitris  viri  hac^de  re,quamadmemifit,(entcntiam 
exponere,quadignol’catur  quo  1’enfudici  pcfllt  corpus  aliquodefle 
grauius  cum  fit  terrx  centro  propius.  Quapropter  fit  A terra*  cen^ 
trum  ,BVC  corpus  graue,quod  vbi  liberum  eritm  aere, fit  abF 
pundo  ad  A deicenlurum,  per  lineam  F G A , itaut  illius  extrema 
B C femper  xquidiftent  a lineis  BHCI,  & per  conlequens  a centro 
A.  Proindeque  confiderentur  linex  BH  &.  C 1 vtduo  plana  incli- 
nata, fuper  qux  monentur  pondus  D & B ; quandoquidem  punda 
BSiCarque  (uftinenturab  omnibus  partibus  corponsduri  BC  in  ; 


Digitized  by  Google 


\t  , .ph^nomena 

ter  V C & V B interceptis,  atque  apiano  inclinato,quodintelligitur 
aCadT,velabHadB.  Atqui demonftratum  eft antea  corpus  graue 
planum  inclinatum  eo  loci  miniis  premere, qui  puncto  propior  eft,  in 
quo  perpendicularis  prxdi&o  plano  a terrx  centro  edmfta  oc- 
currit. 

Vnde  fequitur  corporis  BV  C partem  C 
prope  punctum  F grauiorem  efle  , quam 
prope  punctum  G,  idemque  verum  eft  de 
parte  B , 8e  aJijs  quibuflibet , illis  exceptis 
qux  in  lmea  re&a  V A defeendunt , fi  ta- 
men excipi  debeat  linea  mathematica:  cor- 
pus igitur  integrum  minus  propfc  centrum 
prxdicto  fenfu  grauitat. 

Quod  tamen  de  folis  corp&ribus  duris  in- 
tellige,  no  de  liquidis,  vel  maximi  flexibili- 
bus, qualis  eft  tunis  R S , qui  cum  fit  redus 
in  BVC,  defeendendo  curuatur  in  extre- 
mis RS,adeout  differentia  inter  lineas  re- 
das ab  A ad  B & ad  R ductas  xqualis  in- 
teliigatur  linex  G V. 

Aliud  tamen  in  liquidis  fpe&andum,  quod 
ea  leuiora  reddat  prope  centrum,  ob  centri 
grauitans  murarionem,  fi  enim  aqua  vafe 
E L A includatur,cum  propius  vas  ad  terrx 
centrum  N accedet  leuior  erit  aqua. 

Incelligatur  enias  vas  adeo  amplum  , vt 
cum  hexapeda  dtftuent  a centro  terrx, linea 
N M fitvnius  duntaxat  femipedisj  quod  fi 
alia  hexapeda  tollatur, N M fit  vnius  pollicis ; tertii  denique  alia  fu- 
blacum  hexapeda  nonnihil  longitudinis  detrahatur  N M , $c  itadein- 
ceps. 

Quantum  vero  centrum  grauitatis  aqux  fublimius  euadit,tantun- 
dem  aqux  moles  attolli  dicitur,  cum  illud  corporis  cuiuflibet  lo- 
cum, qua  graue  eft, determinet  : cumque  potentia  per  primam  hexa- 
pedarh,  centrum  grauitatis  aqux  folummodo  j pedes  cum  dimidio 
tollat,  per  fecundam  vero  5 pedes  & vndecim  pollices,  illa  potentia 
maioreffedebetinilla  fecundi  eleuatione,in  eadem  ratione, qua  j 
pedes  cum  vndecim  pollicibus  fuperantjpedes  cum  dimidio,  8otii 
de  reliquis  eleuatiomhus,  igitur  leuior  erit  aqua  centro  propior. 

Supereft  explicandum  qua  ratione  corpus  idem  grauecenrro  pro- 
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pius  ciim  fit, grauis dici poflit.Sit  A terr*  centrum,  fitque  B D libra, 
cuius  centrum  C,fint  praeterea  radij,  feu  brachia  duo  aequalia  B C St 
C D , dudque  pondera  in  B 8t  D punclis,  inter  le  aequalia. 

Cum  linea  B D non  eft 


horizonti  parallela,  pondus 
in  D , grauius  eft  ponde- 
re in  B ea  ratione  qua  linea 
B A longior  eft  linea  D A. 
Si  enim  ducatur  tangens 
circulfi  BSD  linea  D E , 8t 
a pun&o  £ linea  EF  per- 
pendicularis linea:  D F,ent 
corporis  in  D grauitas  ad 
iuam  grauitatem  abfolu- 
cam,vr  linea  D F ad  D C. 

Deinde  fi  a centro  librx 
ducatur  C G perpendicu- 
laris line*  A D G,  duo  tna- 
gula  re&angula  D F E & 
D G C fimilia  erunt,  igitur 
vt  D E ad  D F,  ita  C D ad 
C G,  hoc  eft  quemadmodu 
perpendicularis  c centro  li- 
brx  du&a  in  lineam  per  ex-- 
tremum  brachij  libras  , 8c 
terr*  centrum  tranlcuntem 
ad  illud  librae  brachium,  ita 
grauitas  relatiua  corporis 
inDadeius  grauitatem  ab- 
folutam.  ■ t 

Simili  modo  tangente 
BH  duda,  & C I H (ecan- 
te  perpendicularirer  lineam 
ABinpundo  I,  prius  ofte- 
fum  eft  grauitatem  ponde* 
ris  in  B relariuam  efie  ad 


abfolutam  vt  lineam  B I ad  B H , hoc  eftvc  C I ad  BC,  ob  trian- 
gulorum BIH  & C1  B ftruihtudinem. 

V nde  fequitur  pofitis  corporibus  in  B & D penitus  «qualibus  rela- 
tiuam grauitatem  corporis  in  B cfle  ad  grauitatem  cclatmam 
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corporis  in  D vt  lineam  C I ad  C G. 

Prxterea  du&x  linex  BL&DK  linex  C A perpendiculares  ex  B 
&Dpun&is,funt  inter  fexqualcsj  &reftangulum  CI,BAcftetiam 
f quale  re&agulo  B L,  C A, 
pofitl  iiquidem  C A trian- 
guli ABC  bafc  , B L erit 
altitudo  j fa&a  vero  B A 
eiufdem  trianguli  bafe , erit 
illius  altitudo  C I.  Demdc 
redangulum  G C D A x- 
quale  eft  redangulo  K D 
C A. 

Et  quoniam  B L &.  K D 
xquales  funt,  redangulum 
CIBA  xquale  eft  recten- 
gulo  C G D A.  Vc  igitur 
DAadBA,icaCIadCG, 

At  pondus  in  B eft  ad  pon- 
dus in  D vt  C I ad  C G,eft 
ergo  vt  DA  ad  BA. 

Hincque  fequitur  cen- 
trum grauitatis  duorum 
ponderum  linei  B D iun- 
dforum  non  efle  in  pun&o 
C , fed  inter  C &.  D , exem- 

Eli  gratia  in  pun&o  R , cui 
neam  anguium  B A D in 
duas  partes  xquales  diui- 
dentcm  occurrere  1'uppo- 
no.  His  enim  ita  poiitis , 

B R eft  ad  R D , vt  A B ad 
D A : quapropter  B & D 
pondera  pun&o  R fulciri 
debent,  vt  co  loci  faciant 
zquilibrium. 

Sivero  linea  BD  minus 


aut  magis  fuper  horizontem  inclinctur,yel  pondera  diftent  alitet 
i terrx  centro  , fuftiuenda  erunt  ab  alio  pun&o  vt  xquiponde- 
rent,  atque  adeo  centrum  grauitatis  fphxrx  non  efle  in  illius  me- 
dio, hoc  eft  non  coire  cum  c«atto  magnitudinis.,  fcd  paulo  it\fc- 
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rius,  in  linea  quae  reda  fertur  ab  ifto  centro  magnitudinis  ad  cen- 
trum terrae  concludendum  eft. 

COROLLARIVM. 

GRauita'abfolutadicitur,quacorpus  quodlibetpotentiaeperpen- 
dicularitcr,&abfquc  vllo  inftrumcnto  trahenti  refiftir,  quaecd 
maior  ccnfctur , quo  plures  materiae  partes  fub  ijfdcm  dimcnfiombus 
vel  fub  eadem, aut  aequali  figura  continct-.quofenfu  nullum  corpus  ob 
Centri  terrae  viciniam  grauitatem  fuam  mutat.  Rclatiua  nos,  inftru- 
mentaque  rcfpicit, licet  enim  farifla  fitfcmperinfc  ponderis  eiufdcm 
abfoluti , vbi  tamen  quis  illam  per  vnum  extremum,  prarfertim  minus 
manu, vel  digitis  extremis  fuftinct,  illam  iudicat longe  grauiorem, 
quam  vbi  per  medium  eandem  gedat , ob  naturam  vedtis,  dequoha- 
dcnus.ad  quem  cum  axis  inPeritrochio  refcratur,illum  fcqucnte  pro* 
pol',  explicamus. 

De  Axe  & Peritrochio. 

FROPQ  SITIO  VIII, 

tAxis  in  Peritrochio,  •vel  Sucula , & Ergat/t  partes 
naturam  explicare  , & ad 
vettem  reducere. 

MAchina,quam  Catini  Suculam, Graeci  •"»' , feu  «w,vndefucut. 

Ia  trahere  dicunt  •’»'.«  J5 , victores  tornum  appellant, multis  par- 
tibus conflare  folct, videlicet  axe  CD,hoc  eft  cylindro  in  peritro- 
chium  B infixo,  quod  etiam  tympanum  appellatur , cuius  peripheria- 
conuexa  C A, pegma  dicitur  a quibufdam,in  quod  infiguntur  ftipites, 
hoc  eft  fcytalar  radiorum-inftar : paxillus  autem  circa  pundum  L infi- 
xus,vt  chordae  fuftineat  extremummorculus  nuncupatur. 

Quae  omnia  machinat  N Y po/Iunt  accommodari , quam  dicunt» 
Ergatam, quippe  quae  folum  i praecedenti  difcrcpct,in  eo  qu6d  axem  > 
fuum  horizonti  pcrpcndiculariterercdUim  habeat  , qui  prius  fuerat» 
horizonti  parallelus,& pondus  T trahat  horizontalitcr  verfus  S,quocfc 
prius  vcrticalitci  tollebatur,  vt  conftat  in  M pondere  verlusLafcco- 
deute.. 

iij, 
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Suat  etiam  vc&es  Q,5calij  in  axe  XS  infixi  horizonti  paralleli, 
quos  verfant  ambientes  Scobnitentei  vcdiarij , quos  Grxei  *>;«' mt, 
fcu  itymrti  appellant. 

Hocautcni  inftrumeotum  Itali  vocant  drganu?», Grxei  »>>«\«.>, qui- 
dam Galli  fimiam  finge-,  quibus  prsmiflis  oftenditur  rotam,  cylin- 
drum , fcytalas  ad  Yedem  referri, 
quid  enim  aliud  dixeris  tympani 
B cum  fcytala  Averiionem,  pros- 
ter vedem  EGH,  cuius  fulci- 
mentum iit  in  pundo  G.  Hinc 
eadem  ell  ratio  potentis  in  A 
pundo  collocatx,  ad  pondus  M, 
qux  brachij  G H ad  brachium 
G E,  quod  ahjiic  explicant,  po- 
tendam  pondus  luccc  machina 
fuftinentem  cifc  ad  pondus , vt  ell 
femidiameter  axis  adfemidiame- 
trura  tympani  vna  cum  fcyrala  : 
vel  in  Ergata,  vt  Y X ad  X V , ita 
pondus  T ad  potentiam  Qpun- 
do  adplicatam. 

Hic  etiam  folemne  cft,  tempus 
eo  maior  efie  quo  facilius  ,hoc  eft 
minore  vi  monetur,  quandoquidem  maius  fpatium  percurri  debet, 
quo  minor  potentia  requiritur;  verbi  gratia , radius  X Y axis  Ergatx, 
cumfitad  radium  X Veiulclemaxis,  vt  5 ad  1 , fequitur  potentiam  in 

Y fitam  , qux  pondus  T in  V vel  Spofitum,  ve!  ab  ijfdcm  pundis  tra- 
dum  inoucatper  fpatium  squale  femidiametro  axis  X V,moueri  de- 
bere per  fpatium  squale  X Y , fpatij  X V quintuplum  ; quin- 
cupla fiquidem  velocitas  xquat  potentiam  vt  vnum  potentix  vt 
quinque,  quapropter  pondusTS  librarum,  fuftinct  vnica  libra  in 

Y fita;  neque  manus  pundo  V applicata  manum  in  Y xqualitcrap- 
plicatam  impedire  poteft , cique  obfiftere,nifi  quintuplo  fortior, qux 
nunquam  prxualcbit,nifi  robur  quifituplum  augeatur,  vnde  fit  maio- 
rem efie  rationem  potentix  monentis  ad  pondus  motum  , vel  fpatij 
potentix  moucntis  ad  fpatium  ponderis  moti,  quam  ponderis  ad  can- 
dempotenciam. 

Porro  eauendus  nonnullorum  error , qui  diametrum  axis  minimi 
confiderantesjfcytalarum  longitudinem  abaxis  fuperheie,  non  au  - 
tem ab  axis  medio  fumunt , quo  etiam  longe  foret  craflior  error  . 
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illius  qui  tympani  fcu  rotat  fcmidiamctrum  omittens,  folam  fcytalaj, 
icu  vc&is  A longitudinem  numeraret. 

COROLLARlVM. 

GRatei  tympanum, vel  machinam  tympano  inftru&am,  qualis  eft 
tympanum  A B,  appellarunt*,  quos  Galli  1’ccuti  nunc  - 
etiam  vocare  folent gruem.  Sunt  autem  aliz  partes  machinae;  vide- 
licet FG,  GH  , H I , quae  tignorum, tranftrorum,cantheriorum,  co- 
luminum , tranftillorum , trabiumque  nominibus  comprehenduntur, 
bafes  enim  G H & N O funt  tranftra , fcu  tranfuerfarix  trabes : H I, 

G F,NU,  O b canthcrij,  fcu  crura  vocantur : qui  cum  tranftris  com- 
mittuntur, & compinguntur  fecurilis  fcu  fubfcudibus,  (quas  Galli 
vocat  compa&uram  caudx  hirundinis,  sffembUge  a queue  d' arande , vel 
d'  arondelle, ) vt  firmius  inter  fc  configantur,  atque  compaginemur, 
quanquamalijs  modis  compages  po/fit  cohiberi,  verbi  gratia  clauis, 
cardinibus,  &c.  nunc  vero  de  trochlea  dicendum , quz  fimilitcr  ad 
vc&cm  reducitur. 

De  Trochleis  Se  Rolypaftis. 

PROPOSITIO  IX.. 

Trochlea!  explicare  , ad  vefiem  referre 
pUntejue  inclinati  mechanicum 
auxilium  inuefligart. 

% 

DE  trochleis  feu  «fel  T(fjy4\CUUl  agit  Ariftot.quzft.i^mechan  .Itali 
vero  trochleam  vocant  tuglia^ cuius  orbiculii,  qualis  eft  r^in  fi- 
gura c d B D g h b 4, Galli  poul>e,v  t vanos  orbiculos  maufie  .Optime  ve- 
ro trochleam  Arift.  ad  ve&cm retulit,  Ty*A«i'a  -a  «wV  r»  uix**  , qui 
funem  ducianum  hic  appellat,  quanquam  8 C paulo  inferius 

Soletautem  hxc  machina diucrfis  nominibus  infignin  obdi- 
tierfum  orbiculorum, feu  rotularum  numeru  ,vndetripaftos  feu  tri- 
traha,polypaftos,&c.  a <■»«'£«  quod  eft  traho  , licet  minus  vfitatum 
quam  mt. 

Priufquam  vero-pergamus  vlterius,  haec  figura  explicada,  quse  tro- 
chleas , C a , D £<  planum  inclinatum  O B luper  planum  horizoa^ 
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tale  B C eleuatum  reprxfentat.  Itaque : pondus  / fufpenditur  in  e 
centro  trochlcx  <r^,cui  circumuoluiturj  chorda,  feu  funis  du&arius 
idcyff.  Vbi  primo  notandum  venit  duasjpotentias, quales  funt  duo- 
rum  hominum  manus, pun- 
dis  t &c  B applicatas , vt  vel 
ambx  fuftineant,  vel  «qua- 
liter tollant  pondus  fy  ici 
fc  habere  , vt  vnaquxque 
mediam  ponderis /partem 
ferat,  & potentia  B ponde- 
ris 40  librarum,  folas  io  li- 
bras geftet : quod  ideo  cla- 
rum eft  vt  fola  confidcra- 
tione  fit  opus.  Quod  eo- 
dem modo  continget  li  fu- 
nis clauo  in  pun&o  t affi- 
gatur , quippe  qui  vicem 
manus  prxUat 

Secund6.fi  manus  in  pun- 
&o  c fita  vim  eam  exerat, 
qux  ad  pondus  20  libra- 
rum vfque  ad  fpatium  bipe- 
dale tollendum  , puta  ad 
punctum  D, requiritur,  tol- 
let pondus/  40  librarum  adpedaie  fpatium, feu  punctum  B:cum 
enim  funis  tdc  B duplicatus  fit,  bini  pedes  illius  trahendi  ex  pundo 
cin  D,vt  tollatur  pondus  /rtantundem,  quantum  tolleretur  aduo- 
bus  hominibus  in  c Sc^,vel  / Sclipundis  lurfum  pondus  idem  vno 
pede  trahentibus. 

Tertio , fi  fecunda  trochlea  D ligno , vel  ferro  g h appendatur , &. 
funis  BD*4  ei  circumducatur  , vis  eadem  requiritur  ad  funem  a l> 
ad  4 trahendum  ,,qux  prius  ad  funem  c a B ad  D trahendum , quan- 
doquidem vcrobique  chorda  bipedalis  tollit  pondus  ad  pedale  (pa- 


tium. 

Quarto,  fi  tertia  trochlea  prope  trochleam  D B addatur,  cui  pon- 
dus appendatur, &.  cui  funis, vti  duabus  prxcedencibus,circumduca- 
tur,  potentia  libris  decem  xqualis  tollet  pondus  40  librarum  .cuius 
vera  ratio, quod  pondus  iftud  ad  femipedale  fpatium  folummodo 
tolletur:  nam  quo  maior  eft  ratio  funis  tradi  ad  fpatium  a pondere 
afccndente  confe&um.eo  potentia  minor  requiritur. 

Quinto, 
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Quinto, in  praxi  trochlce  pondus , & mouendi  circa  eam  fimis  dif- 
ficultas ob  frictionem  fic  preffionem  , aliaque  multa  confideranda 
(uncinam  quo  minus  orbiculi  canaliculus , per  quem  funis  labitur, 
politus  erit,aut  magis  fcaber  & mollior, eo  maior  erit  in  trahedo  dif- 
ficultas. Adde  quod  trochlex  puteorum  & aliae  non  rar6  deficiant 
a figura  perfede  circulari,vndent  vt  facili&s  trahas , cum  pars  maior 
circa  te  conuercitur,  ob  maiorem  trochlex  radium,  difficilius  verd, 
cfim  minor fiemidiameter  redit, omitto  partis  interioris  fiuperficiem,  ' 
quxcircafiuumaxem  conuerfa  pluribus  modis  invno  magis  quam 
.alio locoatteriturjquxnififuppleantur, ratio  qua:  Mechanica  ma- 
thematici confiderat, continuo  fallet. 

De  quibus  pofteafufiiis,  nunc  enim  plani  inclinati  proprietas  ex- 
plicanda; fit  igitur  planum  horizonlale  C B,  fuper  quoa  inclinetur 
planum  AB,  vel  H B; planum  autem  verticale  ieu  lmca  horizonti 
perpendicularis  AC  aa  terrx centrum  K tendens. 

Certum  eft  graue  A vel  Binmxum  plano  H Befleadfuum  pondus 
abfoiutum , quale  eft  in  aere  libero  vel  in  bilance , vt  A C ad  B A ; 
exempli  gratia  cum  £ A duplum  eftCA,&  graue  A ina€re  libero 
fit 40 librarum, fuper  plano' AB  erit  20  duntaxat  librarum,  hoc  eft 
potentia  ponderi  in  A pundo  applicata  fufficiet  ad  graue  fuper  A B 
plano  fuftinendum,vel  trahendum, qux  20  libris  refifterc poterit. 

Cuius  Phxnoroem ratio  pendej  a fpatio  quod  potentia  & pondus 
conficiunt, enimuero  potentia  A idem  facit  tollendo  graue  a B ad  A 
fuper  inclinato  plano, quod  faceret  idem  graue  tollens  in  aere  libero 
per  lineam  horizonti  perpendicularem  linex  BA  xqualen*  Licet 
enim  grauia  non  tendant  inferius  per  lineas  parallelas,idem  fere  con- 
tingit in  obferuatiombus  noftris,ob  ftupendam  a centro  grauium 
diftantiam.  . 

Quanquam  fi  quis  requirat  exadum  calculum  , debeat  fupponi 
C B circumferentix,&  C A (pirahs  pars, quarum  centrum  K. 

Deinde  cum  fupponirur  A B fuperficies  perfede  plana,  grauitas 
relatiua  ponderis  F non  eft  ad  abiolutam  vt  A C ad  BA  ,nifi  cum 
pondus  eft  circa  punclum  A,  cfim  enim  intelligitur  verfus  H,velC 
minor  eft  ratio, vt  conftat  ex  ipfo  plano  A B produdo  donec  adre- 
dosangulosliaex  KB  A centro  terrx  K defcnptx  occurrat, clarum 
eft  enim  pondus  A vel  Hin  pundo  B pofitum  nihil  grauirare,feupo- 
tentix  in  A firx  nihil  refiftere. 

Vt  autem  innotefeat  quantum  in  quouis  alio  plani  pundograui- 
tet, verbi  gratia  in  H pundo, ducatur  reda  H G verfus  K terrx  cen- 
trum,3c  a pundo  quolibet  in  illa  reda  fumpto,  quale  eft  G,  ducatur 
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G I perpendicularis  lineae  H G occurrens  lineae  A C in  pundo  R I,vt 
enim  H G ad  H I , ita  grauitas  relatiua  ponderis  in  H,ad  illius  graui- 
tacem  abfoluram.  Quandoquidem  quandiu  eft  in  pundo  H,  verfus 
K contendit  per  lineam  H G, neque  tamen  defeendere  poteft  nili 
per  lineam  HI  ob  planum  durum  A Brefiftens. 

Porro  quxdam  hic  notanda,pnmum, eandem  cfle  rationem  linex 
H K ad  K B , qux  H I ad  H G , ob  fimiKrudincui  triangulorum 
HHC  B & H GI  jatque  adeo  grauitatetn  relatiuam  ponderis  in  H 
clfe  ad  eius  grauitatem  abfoluram  , vt  A B ad  H K.  Hinc  canon 
vmuerlalis  aG  Illuftri  viro  conceptus; eo  minorem  requiri  poten-. 
tiam  ad  graue  fuftinendum  fuper  plano  inclinato  , qu-Am  ablque  pla- 
nojquoipatiumintcrieftum  inter  pundum  plani,  cui  innititur  gra- 
ue,&.  pundum  eiufdem  plani  cfli  perpendicularis  a terrx  centro  du- 
da  occurrit  j minus  eft  lipatio  inter  graue , St  terrx  centrum  inter- 
icdo. 

Secundum,  grauis  mH  pofiti  delcenfum  conliderandum  efle  vt 
fitrU  , feu  momentum,  licet  enim  non  inniteretur  luperficiei  planx, 
qualis  inceliigiturfuperficies  A H I , fed  curux, qualis  eft  EHF,eo- 
dem  modo  fc  haberet  relpc- 
du  potentix  in  A pofitx, 
quantumuis  diuerfus  e(Tet 
poftea  grauis  motus  tamaf- 
cendens  quam  dcfccndcns 
verfus  Eaut  F fuper  fuperfi- 
cic  curi*a  E H F , a motu 
ciufdein  grauis  fuper  plana 
fupctficic  B H A , quod  non 
impedit  quin  grauis  in  pun- 
do H pofiti  motus  ad  ean- 
dem partem  determinetur. 

Hic  autem  ratione  vir 
Clanlfimus  ca  dcmonftrat 
qux  ad  prxdidum  planum 
attinent.-  Sit  igitur  N O, 
qux  primam  potentix  di- 
mennonem  referat , & re- 
dangulum  N D deferibar, 
dum  pondus  in  B politum 
fiipcr  planum  B A potentia 

trahit,  fune  parallelo  tropide*  A circumdudoj  Geque  O Predahgtf- 
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li  altitudo  xqualis  linex  B A, per  quam  pondus  moucndum,  dum  per- 
pendicularis cius  ifccnito  per  C A reprxfentatur : referatque 
primam  alterius  llmilis  potentix  dimenfionem  re^tangulum  QjS 
dcfcribentcm,5c  pondus  Vjdquc  ad  Tpun&um  euebentem.  Suppo- 
nitur autem  VT  xqualis  l*x  B A,Se  dupla  linex  C A,  Sclmca  N O 
•xqualis  linex  QJl,  §e  O P linex  RS. 

PrxtcrcadtimpondusipundloBadpundum  A mouctur  , motus 
ille  poteft  intclligi  compofitus  ex  duobus  alijs  motibus  3 quorum  vno  * 
fertur  horizontahter  a D B ad  CO,qui  millam  vim  requirit,  vel  omni, 
dajfa  minoremialtcro  vero  vcrticalitcr  aC  BadO  D , qui  folus  requi- 
rit potentiam, qux  fc  totam  expendat  in  tollendo  pondere  a C ad  A, 
qux  quia  potentix  QJj  xqualis  cft  neccflarix  ad  pondus  a pun&o  V 
ad  X>hoc  cft  ad  Ipatium  duplum  Ipatij  C A trahendu, (equitur  ex  hoc 
principio  pondus  B duplum  cflfc  ponderis  V,  cum  enim  tantumdem 
potentix invno.quam altero  tollendo  impendi  oporteat, •&  tantum 
ille  faciat  qui  tollit  pondus  40  librarum  a C ad  A,  quantum  is  qui 
pondus  10  librarum  ab  V adT  lcuat, quippe  qui  duplum  iter  percur- 
rit,conftat  pondus  ab  V ad  T per  eandem  potentiam  iublatum  elfc  fub- 
duplum  ponderis  a C ad  A fubiati. 

, Ratio  horum  omnium  ex  eo  deducenda , quod  eadem  numero  vis, 
fcu  potentia, qux  pondus  datum  per  pedale  fpatium  tollit , fcu  trahit, 
non  fufficiat  ad  tollendum  pondus  idem  per  bipedale  ipatium  ; quod- 
que vis duasaut  tres dimenlioncs  habear, quarum  prima,  fcu  limplcx 
• illa eft  qux  pondus  in  eodem  pun&ofuftincc,  qualis  eft  clauuscui  ap- 

penditur : led  vis  aut  potentia  qux  ad  aliquam  altitudinem  pondus 
moneat  duas  dimenlioncs  continet, quarum  prima  linex,  fecunda  fu- 
perficici  comparatur : prima  fuflicrt  ad  pondus  in  eodem  puntfto  om- 
■ ni  tempore  fuftinendtim, dummodo  non  minuatur;  lecupda,ciim  mo- 
uetponduspcr  fpatium  bipedale , non  fufficit  eadem  numero  ad  illud 
per  qtiadrupcdalcfpatium  tollendum. 

-Tertia  vero  dimenfio tribuetur  potencix,fi  velocitas  fpatio  pcrcur-  ' 
rendoiungatur:  fed  ciim  non  fit  illa  velocitas  necdlaria  in  quinque 
mechanicis  viribus  explicandis , nili  forfan  in  cuneo , de  quo  poftea, 
fpatium  percurrendum  maxime  conlidcrandiini  cft  in  viribus  qiif  ma-  , 
chinis  adhibentur : nec  enim  rn  illis  velocitas  cft  ratio  genuina  xqui- 
)ibrij,autcurbrachiumvcdis,  vtl  ftaterx  longius  facili  iis  moneatur,  , 
Se  minore  pondere  maiori  ponderi  brachio  minori  appchfo  rcfiftat, 
fedfolum  fpatium  duplum  a maiore  brachio,  vel  fubduplum  i minore 
pcrcurrendumjiccc  hinc  maiorfequatur  velocitas  brachij  maioris. 
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PROPOSITIO  X; 

nAd  quam  vedis  fpectem  trochi^  referatur,  & Pro * 

, cf/lcarum  quolibet  orbt culorum  numero 
in^r  udarum  •vires  explicare. 

SItprimumin  trochlea  dextra  figurae  iftiuspun&umN  funem  fu- 
Jtinens,qui  orbiculis  E & D L circumuolutus  a manu,  vc!  poten- 
tia in  K detineatur , qua:  pondus  M iuftineat , clarum  eft  potcnm*m 
in  L.velinK.  fubduplam  efle  debere  ponderis  M,adeout orbiculus 
E fit  inutilis  5 fi  enim  claucr  K funis  alligaretur , potentia  in  D .vel  E 
nonrninusefletfubdupla.ItaqucpotentmnKpotcnti*  inN  aequa- 
lis eft. 

Cum  autem  funis  circa  duos  orbiculos  trochleae  fimftrx  circum- 
ducitur, itaut  orbiculo  inferiori  CD  pondus  Afuftincntiin  pundo 
G alligetur  .potentia  in  B fubtripla  eft  ponderis 
A:  eft  enim  runis  in  Lvt  potentiafuftinens  or- 
biculum,ac  fi  eftec  in  eius  centro , fic  M poten» 
tia,ac  fi  eftet  in  C , vc  fit  diameter  C D vedis, 
cuius  fulcimentum  Dj  pondus  A a duabus  po- 
tentijsin  C & Ipofitis  fuftentatum.  Similiter 
FE  diameter  trochleae  fupenoris  eft  alter  ve- 
dis; quiys  fulcimentum  in  H,  quapropter fu- 


fuftmem  in  G pondus  A xqualis  eft.  Quapro- 
pter tres  illae  potentia:  funt  ad  A pondus  vt  5 » 

ad  i,8c  vnaquxque  tertiam  illius  partem  fufti- 
net.  Poteft  etiam  D ftacui  fulcimentum  vedis  C I D , vt  in  C po- 
tentia, Se  pondus  in  I. 

lam  vero  in  figura  dextra  fequente,fi  FE  & GH  orbicuhs,qw 
praecedentibus  Grniles  funt,tertius  orbiculus  D C addatur , funifque 
E H ei  circumducatur  per  D C donec  ad  B perueniat , potentia  in  B 
eadem  erit  ac  in  H , hoc  eft , vt  ante , ponderis  A fubtripla , nec  enim, 
funis  H D C B quidquam  addic  potenti*  : fed  neque  etiam  motus 
ponderis  ab  illo  fune  retardatur , cum  potentia  in  B trahens  pondus 
A equah  tempore  ad  eandealtitudine  tollac  ac  potentia  in  £ vel  H, 


ms  t-  o eque  luitinetac  runis  h D,  & C D po- 
tenti* funt  inter  ie  xqyales,  hoc  eft  potenti* 
m E & Dapplicat*,8cearuixLalteri  potentia  F 


Digitized  by  Google 


MECHANICA.  • 57 

Secus  accidit  figurx  fimftr*,feu  trochleae  tribus  inftru&ar  orbicu*. 
lis, cuius  K pondus,  orbiculorum  centra  V X Y , quorum  funes  reli- 
gantur in  S,  Potentia  (uftinens  in  L eft  fubquadrupla  ponderis  K. 

Probatur  ex  vc&ibus  P D , cuius  fulci- 
mentum in  V,ideoque  funis  PQ  can- 
tumdem  ac  funis  DN  fuftinet,  & funis 
SRtantumdem  ac  funis  PQ,cum  po- 
tentue  in  R pofitx  in  pondus  X 
vel  K.  aequaliter  agant.  Similiter  poten- 
tia in  L vel  M ulfctumdem  ac  potentia 
in  D vel N fuftinet:  funtigitur  4 funes, 
vclporentix,quarum  vnaquaeque  quar- 
tam ponderis  K partem  fuftinet,  atque 
adeo  potentia  in  L ex  illis  4 potentijs 
compofita  ponderis  K eft  fubquadru- 
pla. 

Ex  quibus  conftat  ex  orbiculorum  fi- 
tu  vano  trochleas  maioris , vel  minoris 
eflc  poc?nti*,tribufque  tantumdem,ac 
* 4 orbiculis  effici  pofte  , quamquam  ad 
vires  augendas  inutilis  orbiculus  minime  contemnendus  Iit, cum 
plerumque  magno  fle  commodo, verbi  caula,vcapplicetur  potentia, 
ua  fine  orbiculo  vti  nequeas, vt  in  puteis  cernitur  j adde  quod  pon- 
us  brachiorum  St  totius  corporis, beneficio  trochleae, iuuet  poten- 
tiam , cui  noceret , fi  vi  brachiorum  abfque,machinis  aqua  e puteis 
hauriretur’. 

Porro  quoties  orbiculi  omnes  potentiam  auxerint,  ex  illorum  nu- 
mero,vnitate  addita,  illorum  ad  pondus  ratio  determinatur;  fi  enim 
fint  4 orbiculi , potentia  per  illorum  funes  fuftineus  erit  fubquintu- 
lapondens, neque  manus  hominis  vice  ponderis  fungens  alterius 
ominis  manum  trahet,  nifi  fuerit  quintuplo  fortior.Si  fuerint  5 or- 
biculi potentia  pondens  fubfextupla,  fi  vndccim,fubduodecuplaerir,. 
Sc  ita  de  exteris. 

His  omnibus  trochleam  o&oinftru&am  orbiculis  adiungo,vtad 
praxim magis  accedam,  & quifpiam  nouerit  quomodo  funis pofiit 
abfqueconfufionefingulis  orbiculis  tam  fuperiorisquam  inferioris 
Ipochlex  circumduci.  Quod  vt  fiat  commodius, debent  orbiculifu- 
periores  Sc  inferiores  maiores  efle , &t  tam  defeendendo  quam  afccn- 
dendo  minui  panlatim,vt  in  hac  figura  cernitur,  in  qua  funis  inci- 
piens ex  parce  potentia:  aBpundo per  litteras  fequentes  progredi tiif 

e.  ii}. 
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&.  circa  orbiculos  conuoluitur,  itaque  i 
B pergit  per  CDEFGHIKLMNO 
P Qjt  S T V , 3c  delinit  atque  alligatur 
in  pun&o  X , a quo  fi  funis  circumdu- 
dionem  incipias,  erit  funis  circumuolu- 
tus  XVTSRQ>ON  MLKIHGF 
EDCB.’ 

Solent  autem  orbiculi  fuis  ligneis  the- 
cis cdY , Se  a b X ita  concludi , nihil  vt 
praeter  thecas  vidcatqp  at  iiuc  orbiculi 
detegantur  , fiuC  occulcentur  , perinde 
fuerit.  Quo  vero  fuerit  axiculorum  cen- 
tris hlmnogfe  infixorum  diametri  mi- 
nores Se  fupcrficieculx  cylindricae  durio- 
res 8 e magis  polita: , dummodo  concaux 
fupcrficics  orbiculorum  prxdictas  lupcr- 
ficicculas  tangentes  fint  xque  durx,  ac 
politxjco  facilius  pondera  trahentur. 

Quod  vt  fabri  8 e cxmcntarij  fd^plcant, 
oleo  vel  axungia  tam  axicuios  quam  exti-  - 
mos  orbiculorum  ambitus  inungunt. 

Porro  cum  orbiculus , aut  funis  quili- 
bet iftiustrochlcx  agit  in  pondus  xqua- 
liter , hoc  clt  funis  quifpiam  o&auam  fu- 
ftinct  partem  ponderis , potentia  in  B cft 
ponderis  A fubo&upla,  quapropter  orbi- 
culus quilibet  i2jolibras  fuftincrcticiim- 
que  potentia  hominis  non  folcat  ede 
maior  50  libris  ,250  homines  huic  clfcnt 
applicandi  trochlex,  pondus  A 10000. 
librarum  tradhirx,  fpatium  vero  a fune 
B,8:  operariorum  manibus  confc&um, 
erit  fpatij  a pondere  iacti  oiftuplum. 

Vt  autem  melius  intclligaturad  qiioil 
ve&is  genus  trochlex  rcduccndx  fint, 
hxc  figura  4 vc&es  refert  , nempe  ve- 
dtem  A B, C D,EF8cG  H xquales  in- 
ter (e,  quorum  fulcimenta  in  BDFH, 
potenti* itt  ACE G,  SeN  pondus  id  I‘< 
K L M appenfum : quibus vcdtibus  qua- 
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tuor  praecedentium  orbiculorum  infimorum  C E ,1 K , N O,  & R S 

Ciimparan  poliunt. 

Cu  n autem  in  his  vehibus  fit  A potentia  ad  pondus  in  Ivedis  me- 
dio, vi  ifiadBAjhoc  cit  fubdupla , ob  hypomochlion  : mediam 

partem  ponderis  N potentia  A fufti- 
nct  j cumque  vc«5tis  quilibet  eodem 
modo  in  pondus  N agat  , fequitur  vc- 
dem  C D incujam  ponderis  N partem 
fuflincre  ; quapropter 'potentia  vt  vnum 
duobus  illis  vedibus  applicata  fuftinebit 
pondus, eritque  propterca  pondus  potenti*  quadruplum.  Si  vero  ter- 
tius vedis  E F addatur,  qu*libct  potentia  erit  ponderis  fubfextupia : 
fi  denique  quartus  adijciatur , qu*libet  potentia  fubo&upla  erit, & ita 
deinceps  in  infinitum  Tantumdem  vero  faceret  potentia,  codem- 
tjuc  tempore  abfque  trochleis,  fi  pondus  in  8 partes  *quales  diuide- 
rctur,fcdcum  pondus  vel  non  debeat,  vel  nequeat  diuidi,  neque  tot 
opcrarij  femper  haberi  poffint,  quot  abfquc-trochlcis  ad  pondus  mo- 
ucnduin  ueceflarij  forent,  h*c, aut  alis  machinae  monendis  oneribus 
adhibentur. 


PROPOSITIO  XI. 

Glojfocomi,  'uelTancratjj  ,feu  rotarum  dentatarum 
confirudionem , (f  vtres  explicare , £5f 
ad  vectem  reducere . 

INtegrum  iftiuj  machinae  corpus  AP  QJ*  Heron.  apud  Pappum 
lib.  8.  Gloflocomum  appellat,  quod  varijs  rotis  dentatis  inlrrui- 
tur,vt  vi  modica,  vel  minima  maximum  pondus  tollatur , Tignis  au- 
tem leu  trabibus  rectis  A P &c  B Qjnferuntur  axes  L M,  T V,  R S 
& E D cum  tympanis  dentatis.  Funes  N axi  alligat,  attu  dicuntur: 
pondus  vero  O <?•*-*»  ibidem  appellatur , quod  funis  circumuolutio- 
nc  mouctur. 

Porro  motus  incipit  a minore  rota , feu  tympano  F,  quod  manubri  j 
C beneficio  motum  mouet  rotam  EX,  cui  tympanum  aliud  infer- 
tum G,  quod  mouet  fecundam  rotam  Y Z , cuius  tympanum  I mo- 
aet  rotam  vltimam  kQ^  • . . • 

Vis  autem  iftius  inftrumeati  pendet  a ratione  numeri  dentium,  qui* 
lius  t y m pan  ula  ,q  u q v uigb  f tenens  Galli  vocantconucitunturjfi  cnitn ; 
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tympanulum  I duodecies  conuertaturantequam  roti, cuius detibus 
congruit,  femel  conuertatur, potentia  yo  libraruro,qualis  cft  hominis  . 
vnius,  600  libras  iufh- 
nebit.  Si  lecudumtynv* 
panulu  G aduingatur, 
cuius  dences8,vtprimi, 
rotxvero  YZ,vt  K.  Sc 
rotx  dentes  9 6 ,pocen- . 
tia  vnius  hominis  in  G 
applicata  fuftinebit 
7100  libras  , cum  G 
tympanulum  1440011- 
uerti  debeat,  vt  rota  K 
Sc  lemel  conuertatur. 

Si  denique  tertio  tym- 
panulo  E duodecies 
conuerfo  rota  E X • 
femel  conuertatur  , 
rota  K Sc  non  perfi- 
ciet gyrum  vnum,  nili 
172  8 conuerfum  fuerit; 
manus  autem  hominis 
vertens  manubrium  C, 

86400  libras  fuftine- 
bit,  dummodo  fola  abl- 
que  infErumento  50  li- 
bras fuftinere  pollit. 

Fruftra  plures  rotas 
adhibuerimus  , cum 
nulla  nobis  materia  fuppetat,qux  pondera  ferre poffit  6 aut 7 rota- 
rum dentatarum , quales  funt  prxdicEx,qux  ita  multiplicari  pofliint, 
vt  terram  ipfam  digito  poffis  iurfum  tollere,  fi  fulcimentum  extra 
terram  detur,  8c  materia  latis  firma.reperiri  poffit.  Verum,  vt  in  aliis 
mechanicis  potcntiis,quograuius  pondus  mouebitur,eo  maius  tem- 
pus infumetur  ,eoque  minus  iter  perpendiculare  pondus  conficiet, 

$c  pondus  erit  ad  poterftiam  vt  fpatium  potenti»  mouentis  ad  1'pa* 
tium  ponderis  moti. 

Ilotarum  vero  motum  iuuabit  manubrij  ba  magnitudo,  fi  maior 
fuerit  lemidiamctro fucculx,  feu axis  N , cuius  fi  duola,  vel  quadru- 
pla fuerit , potentia  inCiubdupla,vel  fubquadrupla  tantummodo 

requiretur; 
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requiretur : fcd  quo  minoris  craffi  tudinis  N fuccula  fuerit,  eo  lentius 
O pondus  attolletur, idque  a minore  potentia } verbi  caufa,  fi  quaeli- 
bet funis  circumductio  iit  vmus  pedis , vti  continget  cum  axis  dia- 
meter fuerit  4 digitorum,vno  tantum  pede  tolletur,  vbi  manubrium 
*b  1728  verfaueris^quapropterfi  minuti  fecundi  tempus  in  qualibet 
conuerfioneinfumatur,  hora  fere  dimidia  requiretur  in  ponderis  O 
pedali  eleuatione. 

Quapropter  minor  dentium  numerus  rotis  indendus,  vt  pondus 
O celerius  afeendat:  quod  fiet  fi  tympanula  fint  rotarum  fubdupla, 
vel fubtripla, tunc  emm8,yela7  fecundorum  fpatio  pedem  vnun» 
afeendet. 

Porro  ingeniolum  eft  quod  Marius  Bettinus  de  vectibus  proponit, 
ad  quos  GToiIocomuiftudrefertur,qu6dque  figura:  pagina  lequcnti 
videndae  ita  congruet.  Sit  ve&is  primae  fpeciei  A C,  cuius  hypomo- 
chlion  B,fitque  brachium  maius  C B duodecuplumbrachi;  minoris 
B A,  vti  diameter  rotae  E X eftduodecuplo  diametri  F E tympanuli. 

Cum  enim  iftius  inftrumenti  rotae  omnes  fint  aequales,  nil refert 
fi  ab  vltima, vel  a prima  quis  incipiat.  Eft  igitur  vectis  fecundus  CE, 
cuius  fulcimentum  D,&  brachia  funt  in  eadem  inter  fe , ac  praece- 
dentis brachia  ratione, quod  & yltimo  feu  tertio  ve&iEG  congruit, 
cuius  fulcimentum  F. 

Ita  vero  in  fe  inuicem  agunt,  vt  cum  potentia  premit  pumftum 
G,pun<ftum  E attollatur  , quod  fieri  nequit  nifi  deprello  brachio 
CD,quod  propterea  neceflarid  deprimit  brachium  C B vectis  pri- 
mi,6cconlequenrer  attollitur  brachium  AB, atque  adeo  pondus L. 
Hi  enim  vectes  fi  cohxrere,rotaruminftarintelliguntur,vtin  contra- 
riaobnitentes  altcrnatim  per  addu&ionem&impulfionemadremo- 
rum  modum  tandem  pondus  L attollant. 

His  autem  tympanis  per  mutuas  dentium  connexiones  &connu 
fiones  in  contraria  motis  veteres  vfos  fuifle  teftis  Ariftoteles  initio 
quatft.mechan.tex. 5.  Vbi  mirabilis  illi  videtur  circuli  moti  proprie- 
tas, quod  dum  vnum  diametri  extremum  alterum  vtmo» 

moueatur , 8c  ante  nequeat  efle  abfque  retro  ,adeout  rotarum  ofcula, 
concurfus&collabellationes  motus  contrarios  efficiant,  cum  enim 
vna  refta  deprimitur, attollitur  altera. 

Quibus  fimilia  videas  in  auium  volatu , quippe  folent  euehi  cun» 
alas  deprimunt, & acrem  verberant:  fed  8c  animalium  tam  reptilium, 
quam  natatilium, Sc  aliorum  motus  ad  diuerfos  ve&es  referri  pote- 
runt,fi propius  infpiciantur,&  cum  <?*»<«'  fuerit  «<T»»,euanefcetAri- 
ftotelicum*«"f«*T*-:Hac  enim  circuli  proprietate  raptus  in  admira- 
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tionem  non  indicauit  *•»».,  (1  diceret  illum  eflc  mirtt  ■fit  -S-MAtami 
miraculorum  , vel  admirandorum  omnium  principium:quis  enim 
animo  complebatur  idem  fimul  contrariis  ferri  motibus  antrorfum, 
rctrorfum,furfum,deorfiim,finiftrorfum,8edextrorfum?quod  tamen 
in  rota  dentata  inter  4 alias  rotas  interclufa  cernere  eft. 

Porro  quxri  poteft  num  vedis  H K eiuidem  cum  tribus  vedibus 
A C F G longitudinis  fit  eadem  potentia  , hoc  eft  num  eadem  po- 
tentia premens  G,Sc  K eodem  modo  pondus  M,  ac  pondus  L squa- 
le in  altum  tollat , cuin  enim  brachium  I K fupponatur  xquale  bra- 
chiis BC,D  E 8c  FG,  hoc  eft  fit  36  partiu, qualis  eft  HI,feu  AB, aut 
C D,vel  E F partis  vnius , vim  eandem  habere  videtur,  ac  tria  bra- 
chia praedida  iimul  fumpta.  Sed  vectis  H K hanc  folummodo  vim 
habet  vt  potentia  in  K vnius  libra:  ponderi  m H 36  librarum  a-qui- 
ponderet,  ciun  fupcrius  dictum  fuerit  tribus  illis  rotis, feu  vedibus' 
heri  vt 


Vnde  fit  igitur  vt  tanta  fit  vedium  difiun&orum  potentia?  nempe 
quodfeinuicem  multiplicent,  & primo  vecti  A C, cuius  potentiam 
Cvti  fuftinet  pondus  Lvtn,non  ioliim  addat  ia  vires  nouas  ve- 
dis fecundus, vt  fint  24/ed eas  in  144 , vti  ix  in  ia,  conuertat,rurfuf- 
que  tertius  primi  v ires  cubet  •,  cum  foU  fiat  additione  vedis  H K , cu- 
ius brachio  IFdfiCD&EF  addantur , tantum  abeft  vt  potentior 
erudat,cum  triplo  fiat  quam  antea  debilior,  cuius  nempe  potentia  in 
K fit  ad  pondus  M vrixadi,feu36  ad  3 futura,  qux  prius  vt  36  ad  1 
fuerat. 

Suntautem  qui  hanc  machinam  ad  Archimedis  Ghariftion  refe- 
rant, cuius  figuram  apud  Beffonem  videre  poliis:  neque  differt  ab  eo 
inftrumento  ,quod  Galli  cric  vulgo  nuncupant,  & quo  tam  aurigat, 
quam  cxmentari; , vel  architecti  ad  currus  releuandos , domos  c iuis 
locis  transferendas, aut  lublimius  tollendas , Scadalia  pleraquefce- 
liciter  vtuntur-.qua  dere  videatur  Steuinus  prop.io.praxisftaticse, 
vbi calculo  fubdudo  demonftrathoc  inftrumento  30  axibus  inftru- 
do,  terram  eloco  fuodimoueri  polle,  fi  numerus  dentium,  quos  ha- 
buerint rotx  maiores,fit  decuplus  dentium, quos  minores  habentiled 
<iim  nulla  materia  vim  illam  1'uffcrre  queat,  fruftra  quis  illud  tenta- 
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rit:  quod  fi  vel  poflit,fpatio  ioooooo  annorum  nequidem  digitifpa- 
tio  terram  mouebit.  Adde  quod  nullum  fit  extra  terram  pundum  fi- 
xum, quod  Pancration  vel  Chariftion  fuftineat,vndefruilra  didum 
ab  Archimede  ms*  *»“  v*  , vi  «•»  tiu.  *Uu . 

PROPOSITIO  XII. 

Cunei  n At  uram  ad  vettes  , aut  planum  inclinatum 
referre,  illius  proprietates  explicare,  ipfiufque  pia - 
m inclinati  vires  euoluere. 

DE  Cuneo  qu*ft.i8.mechan.  agit  Arift.efimque  cum  aliis  Gra»- 
cis  rtpUua  voeat;  cuius  hiftoriam  paucis  contrahemus  , omiflis 
in  prafenti  varus  illius  fignificationibus , quippe  theatralium  gra- 
duum ordines,  de  quibus  Lipfius  cap.i3.lib.deamphitheatro,&  ordi- 
natas militum  turmas  faepc  denotat.  Nunc  enim  .•  e$u  leu  cuneus 
nobis  erit  vna  ex  potentiis  mechanicis,  de  qua  Pappus  8 Colledion. 
& Guid-V baldus,cum  alijs  qui  commentarios  in  Ariftotelis  mecha- 
nica edidere. 

Sit  igitur  in  hac  figura  cuneus  T E G in  lignum  fiffile  D CAB 
impadum  malleo  ferreo , vel  ligneo , quo  cunei  caput  G E percutia- 
tur. Arift.loco  citato 
cunei  naturam  , feu 
potentiam  ad  dupli- 
cem vedem  refert, 
nempe  G V , cuius 
fulcimentum  in  pun- 
do  Q^,  pondus  vel 
onus  mouendum,  feu 
findendum  atque  le- 

f arandu, inferior  pars 
igni  B V Q^_C  , po. 
tentia  vero  refidet  in 
pundo  G:&  E T,  cuius  potentia  in  E , fulcimentum  in  pundo  R,  8c 
pondus  mouendum  fuperior  ligni  pars  A R D. 

Malunt  alij, vectem  G V impellere  fuperiorem  partem  T RD,ciim 
enim  G Q.  premit  pundum  Qjnecefle  eft  vt  V cunei  mucro , fe» 
cufpis  premat  partem  Iigm  T. 

Guido  tamen  alio  modo  v?dcm concipit, ftatuitque  pondus  mo- 
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uendum  inter  hypomochlion  & potentiam,  cum  Philofophus  ponat 
Kypomochliomnterpondus&  potentiam  : erit  igitur  fulcimentum 
in  cufipideT,quodpercuflione  noua  mutabitur, & vtriiifquc  vedis 
idem  nvpomochlion. 

Quibus  inteiligcndisduac  fequentes  figura:  feruient,  fit  enim  fiffi- 
leY  6cZT,in  cuius  rimam  vedis  cuneatus  SX,vel  lcalprum,  vel 
quidquid  aliud  volueris  immiflum,  ne  pars 
Y8t  recidat,  oftendit  T quidem  efie  hy- 
pomochlion refpedu  partis  fuperioris 
S8c,qu*  mouetur  fuperius,  quando  po- 
tentia pundoX  incumbit  ;fed  non  minus 
oftendit  pundum  S efie  vedis  eiufdcm 
fulcimentum , habita  parjis  Z T mota:  ra- 
tione. Si  tamen  pars  vnica,  puta  S & mo- 
ueatur,  parte  Z T interim  immota , tunc 
folum  pundum  Thypomochlij  vice  fun- 


getur. 

Eft  & alius  Baldi  modus  quo  vedem  cuneo  tribuit,  vel  potius  ipfi 
ligno  findendo,vt  in  alia  figura  videre  eft,in  q ua  lignum  P F R G,  cu- 
neus impadus  AC  B;  lciflio,  feu  rima  C Sit  igitur  fada  fe- 
paratio  cunei  ingreflu, pars  F pellitur  in  E^ftcparsG  inH  ; Iciflxque 
partes  erunt  D EC  F pars  fuperior,&  RG  H inferior, duo vedes, 
quorum  hypomochlia  K 8c  L punda ; potentiae  dilatantes  F & G, 
pondus  autem  materiae  refiftentia.  Cumque  ratio  FI  ad  IK  fit  mi- 
nor quam  ratio  F N ad  F M , ratioque  G I ad  I L minor  ratione 
G N ad  N O , fciflip  a pundo  N ad  QTacilior  erit  fcifiionea  pundo 
I ad  pundum  N. 

Quibus  mi  opponere  velim,  quod  intelligere  poffimus  idem  efie 
futurum  fi  quis  malleo  lignum  ipfum  PR  percutiat  immoto  vede 
ABC,  ac  cum  malleo  cuneum  percutit : quemadmodu  alio  loco  no- 
tamus eundem  ex  aere , quem  equo , naue , vel  alio  modo  vedus  fin- 
dis, in  vultu  fenfum  onri,  quam  ex  vento,  cuius  velocitate  curfui  tuo 
parem  ientire  cogcris,&  tantumdem  impediri  pilae  motu  ab  acris  cy- 
lindro pilx  occurrenti, quantum  pila  ex  filo  pendula  i vento  eiufdem 
cum  praecedenti  pila:  motu  velocitatis  agitaretur;  qua  de  refufius 
alio  loco  dicetur:  nunc  enim  ad  cuneum  redeo,  quem  dico  ad  pla- 
num inclinatum  referendum  efie. 

Sit  igitur  planum  horizontaleTH,  fuper  quo  TE  planum  incli- 
netur; fi  fupponatur  TH  latus  cunei  horizontale,  quod  alicui  cor- 
pori immobili  innitatur, quale  poteft  intelligi  fubXH  plano  cuneis 
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huius  caput  E H vi  quapiam,  verbi  gratia  malleo  pulfum,autpercuf- 
fummouebit  pondus  fiDifuperimpofitum  R A, vel  K;  cuius refiften- 
tia  innotcfcet  ex  linea  LM  line*  HE  perpendiculari,  vt  enim  hypo- 
thenufa  T K ad  perpendicularem  L K,ita  pondus  vel  refiflentia  K ad 

potentiam  qua:pon- 
dus  in  pundo  K fu- 
flmet,  quod  quidem 
K debet  hic  intelligi 
pundii,  inquo  fphae- 
ra  K tangit  planum 
E T. 

Cfimque  illa  per- 
pendicularis L K fit 
eo  breuior  quo  an- 
gulus  E fit  acutior, 
conflat  eiufdem  po- 

rentia:  vires  eo  magis  augeri,  hoc  efl  e£>  minorem  potentiam  requiri, 
quo  maior  fuerit  ratio  lineae  TL  ad  lineam  L K. 

Cuiuflibet  autem  vulgaris  cunei  vires  inuenientur, verbi  gratia  cu- 
nei GFT  ,fi  bifariam  diuifus  per  H T lineam  fupponatur,vt  bini 
cunei  prodeant, nempe  cuneus  T H F,  & cuneus  V H G : latus  emn> 
vtriufque  TH  refert  corpus  immobile,  quo  latus  TH  nititur.  His 
igitur  duobus  cuneis  ad  praecedentem  inclinati  plani  legem  reuoca- 
tis,  binae  ponderum  refiflentiae  fimul  additae  duabus  potentiis,  funul 
additis  comparabuntur. 

Qua*  vt  clarius  intelligantur,  pauca  de  plano  inclinato  repetenda. 

Sit  igitur  planum  inclinatum  AC,fu- 
per  horizontali  plano  B A,angulufque 
CA  B notus  fit,  verbi  gratia  30  gra- 
duum , vt  hic  contingit , cum  B D fit 
triens  quadrantis  circuli  B Erimpona- 
turque  pondus  I vel  H fu  per  inclinato 
plano  D A , quod  labetur  verfus  A,nifi. 
ab  aliqua  potentia  retineatur. 

Potentia  vero  ponderis  lapfum  impe- 
ditura beneficio  lineae  diredionis  T I 
plano  C A parallelae  ita  reperietur.  Ducatur  KJL  plano  horizontali 
B A perpendicularis , quae  fecet  planum  inclinatum  A C in  pundo 
G,vt  habeatur  triangulus  redangulus  A L O,  cuius  angulus  acutus 
A notus,8chypothcnufa  O A in  quotuis  partes  diuidatur,  ex  canone 
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finuum  mnotefcct  quot  partium  fuerint  alia  duo  latera  OL&L  A; 
critquc  ponderis,  fcu  refiftcntia*  I adT  potentiam  ratio  penitus  ea- 
dem qua;  AO  ad  L O.  Verbi  gratia  cum  angulus  A fit  30  graduum, 
O A hypothenufa  dupla  erit  catheti  L O;  quare  fi  pondus  I fit  40  li- 
brarum in  aiire libero, potentia  inT  ao  librarum  sequipondium  fa- 
ciet, neque  labetur  I,  cumque  hypothenufa  fuerit  40  partium,  & ca- 
thetus vnius  partis,  pondus  I vnius  erit  librae,  hoc  eft  potentia  T qua- 
dragccuplo  minor  erit  abfoluta  ponderis  T refiftcntia. 

Cum  autem  per  alias  dirc&ionis  lineas  potentia  nonnunquam 
agat, vel  aget  fecundum  lineam  per  centrum  ponderis  tranfeuntem, 
& plano  horizontali  perpendicularem  .qualis  eft  linea  K.L  , vel  per 
lineam  inter  K L ScO  C ,fcuT I interie&am',  qualis  eft  R.  V;  vel  de- 
nique per  lineam  plano  inclinato  perpendicularem, qualis  eft  linea 
M L , qux  planum  A C ad  rcclos  angulos  fccat. 

Potentia  per  K I Lagens  debet  xquare  pondus  j per  lineam  M N L 
agens  potentia  nulla  finita  fufticit  ad  im- 
pedientium I vel  H ponderis  lapfum, 
quantumuis  enim  duo  plana  GA&GF 
parallela  premant , nihil  d lapfu  verfus 
X pondera,  leu  corpora  I Se  H impediri 
poftunt. 

Quod  quidem  in  praxi  nunquam  con- 
tingit, qux  nullum  planum  abfquc  fca-  F 
britic , foffiilis,&:  mollitie  poteft  exhibe 
re, quale  theoria  fupponir. 

Potentia  per  R G lineam  agens  pondere  quidem  minor  requiritur, 
fed  qux  fit  minor  potentia  T ; quo  vero  maior  efic  debeat , fuo  loco 
dicetur.  Quod  ad  inclinati  plani  C A preflionem  attinet,  quam  a 
pondere  H vel  I patitur , ex  eodem  triangulo  redangulo  ALO  iudi- 
cabitur  vt  enim  hypothenufa  O A ad  bafim  L O,  ita  pondus  I,  vel  H 
ad  rcfiftentiam.feu  potentiam  inclinati  plani  DA.  Exempli  gratia, 
fi  L A fiibduplafit  A O,  pondus  I 4olibrarum  in  aere  libero  premet 
folummodo 20  libris,minueturq;  tantundem  vis preffionis , quantum 
fuerit  hypothenufa  O A maior  bafe  L A, donec  bafis  euancfcatjquod 
continget  vbi  planum  inclinatum  ab  A C pet  reliquum  circuli  qua- 
drantem D E promotum  irt  planum  A E verticale  mutabitur,  in  quo 
planum  inclinatum  definit, &pondus  fibircli&um  ad  centrum  gra- 
uium  contendit.  Contra  vero  pondus  totis  viribus  planum  in- 
clinatum premit  cum  per  50  gradus  D B defeendens  in  horizon- 
tale planum  conucrtitur.  Ex  didis  autem  fcquitur  potentiam  T, 
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omnium  quae  ponderis I vel  H lapfum  impediant,  elTe  minimam ; qtiar 
vel  nulla  requiritur  ob  planorum  (cabritiem , ob  quam  potentia  T pon- 
dus ad  Ce  trahens , vel  potentia  X impellens , femper  augenda:  funt , fine 
pondera , aut  rcfiftentiae  verfus  centrum  grauium , fiuc  ad  quodlibct 
aliud  punbum  contendant. 

Cum  autem  inclinati  plani  confidcratio  fit  in  rebus  mechanicis  vti- 
liflima,&  inharmonicis  Gallice  feriptis  Geometra:  dobiffimi  traba- 
tum  ea  de  re  curarim  edi,  qui  dccft  in  Harmonicis  Latine  feriptis,  il- 
lius verfionem  Latinam  paucis  detrabis  accipe,  nam  omnfc  fere  quae 
.ad  Mechanicam  ipebant  complebitur. 

MOKITVM. 

. ' f , . • i - 

Quse  deerunt  in  fequentibus  propofitiombtu , fupplentur  a propofi- 
tionc  quinta,  & deinceps  libri  dcBallifticis , qui  licet  ad  partemMe- 
chanicse  pertineat,  quae  de  vi  percufiionis  agit,  attamen  peculiarem 
trabatum  iure  fuopoilulat,  ob  varias , difficiles , &c  abftrufas  difficul  - 
tesquas  inuoluir.  , < 

•Porro  quamuis  fcqucntium  aliqua  pars  iam  in  prarccd|ptibus  pro- 
pofitionibus  fit  explicata  fuerit,  tamen  operaepretium  eadem  liquen- 
tibus figuris  accommodare*  tum  vt  his , diucrio  tamen  modo , repetita 
perfebius  intclligantur,tum  vt  Gallice  minus  feientes  non  conqueran- 
tur de  Trabatu  Mechanico  Harmonicis  Latine  feriptis  non  inferto. 
Adde  quod  velim  rerum  Mechanicarum  ftudiolos  hifcc  propofttioni- 
bus  admonere,  reliquas  vt  illius  feientiae  partes  a noftro  Geometra, 
quem  vix  Archimedi  cedere  putem  , adeo  importune  requirant,  vt 
tandem  im  maximum  rei  litteraria:  decus  impetrent. 

P RO  P O S ITI 0 N E S. 

Dato  plano  ad  horizjontem  inclinato , cuius  angulus 
cognitus  Jit  t inuenire  potentiam , qua  trahendo  •vel 
impellendo  per  lineam  directionis  inclinato  plano 
parallelam  datum  pondus  fuper  eodem  plano  fujli- 
neat . 

• • ''  " ”i  i *“  • *'  ' i .■  * : I 

Sit  horizontale  planum  LM,  ad  quod  planum  LN  a Shcliitfc&rV^ 
angulum  datum  MLN  efficiat;  (vbi  oblcruandum  in  drlcuiftwnplit-i 
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teris riuiufculisvti,  licctin  figura  minores  mcif*  fuerint:  ) fifitiaA 
datum  pondus  fuper  inclinato  plano  A,  cuius  centrum  grauitatis  A; 
potentia  qux  pondus  iftud  fuftincatitarcpcrictur.  A pundo  N demit- 
. tatur  perpendicularis  N M iuper  planum  horizontale LM,  fitque  vt 
L N linea  ad  NM  , ita.pondus  datum  A ad  potentiam  Deinde  fu- 
nis aut  linea  DA  plano  LN  2 parallela  pendeat  ex  A centro  grauita- 
tis : & per  eam  potentia  Q.  ex  quocumque  pundo  A O trahat  pondus 
A,  verbi  grati  a ex  O pundo,  vel  per  orbiculum  O P,  cuius  centrum 
R : lus pontis,  potentia  Qfuflincbit  A pondus,  & impediet  ne  labatur 
fuper  plano  L N 2. 

Ducatur  enim  perpendicularis  A N ab  A grauitatis  centro  fupor 
planum  inclinatum,  quae  verfus  A vfqucadB  producatur,  fitquclibra 
B A N , .cuius  centrum  111  pundo  C , & brachia  C A & C B xquaiia, 
intelligaturquc  pondus  A centrum  grauitatis  habere  in  brachioC  A, 
.in  quo  retineatur,  & impediatur  a lapfu  per  planum  LN  a,  vel  dio 
quouis  modo. 

Super  B C brachio  fit  potentia  in  pundoB  ponderi  A squalis,  vel 
pendeat  a pundoD  funis  BD,  firtqueponderis  A &potend*D  dire- 
dionislineminter  fcparallds,  libra  B A manebit  in  xquilibrio  fuper 
fulcimento  luo  C L , quo  centrum  illius  C nititur ; neque  pondus  fuper 
plano  L N 2 labetur,  ob prxdidum squilibrium. 


Inteiligatur  autem  libra  horizontalis H CI , in  quam  perpendicu- 
laris A F Unca  diredionis  panderis  A ducatur  : & linea  diredionis 
BDpotentix  B vel  P occurrat  pundo  G libr*  H Cl , angulus  D G C 
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re&us  erit,  cum  ex  conftrudione  angulus  F fit  redus , Sc  A F atque 
D G lintparallelx, ex  hypothefi,  quapropter  linea  CF  aequalis  erit 
lines  C G. 

Sitetiarn  librarum  B A Sc  H Idecuflatio  immutabilis  in  centro  C, 
vtcumque  moueantur  : potentia  D vel  B luper  brachio  C B per  li- 
neam dircdionisBGD  eodem  modo  trahit,  acfiefletinGluper  di- 
ftaatia  C G. 

Brachium  vero  C H fiat  xquale  brachio  C A, & fuper  brachio  C H 
potentiaK  per  lineam  directionis  H K brachio  H K perpendicularem 
agat,  fit  que  potentia  K xqualis  potentis  Cumque  LN  fit  ad 

M N vt  A pondus  adQ_  potentiam  ex  conftrud.  8c  L N adMNvt 
CAadCF,  ob  triangulorum  LN  M & ACF  fimilitudinem ,erit 
eadem  ratio  C A ad  C F , hoc  eit  C H ad  C F,  vel  C H ad  G , qux 
ponderis  A ad  Q potentiam,  feu  potentix  D ad  potentiam  K. 

Cum  igitur  diftantia  C H ad  C G,  ita  reciproce  potentia  D in  G 
ad  potentiam  KinH  , potentia  K inH  xquiponderabit  potentix  D 
in  G , per  6 Sc  7 primi  mechan.  Archim.  Atqui  potentia  D in  G 
idem  prxftatac  in  B,  8c  cft  anrifacoma  ponderi  A luper  brachio  C Ac 
quare  K potentia  ex  diftantia  C H xquiponderat  ponderi  A fuper 
brachio  C A pofito,eademque  potentia  K fuper  diftantia  C H vices 
obeunte  potentix  D fuper  diftantia  CB,veLCG,  librx  manent  m 
xquilibrio.  . 

Cum  vero  potentia  Qagit  fuper  brachium  C A per  lineam  A O , 
funtque  C A &.CHdiftantixxquaies,  quibus  diredionis  linea:  AO 
Sc  HK  adredosangulo*i&  porentix  trahentes  Q.Kxquales,  tralient 
xqualiter:  cumque  potentia  Kagens  ex  diftantia  C H xquilibrium 
inierat  librx,  fi  potentia  vires  potentix  K prxftans  trahat  diftan- 
tia C A,  libra  manebit  xquilibris , pondufque  A , impediente  poten- 
tia Q.,  luper  plano  N L minime  labetur.  Ablans  igitur  reliquis  po- 
tenti;* K Dvel  B,  fola  potentia  Qper  A O trahens  pondus  A,  vt  an - 
tea,rerinebit  luper  plano  NL.  Cumque  linea  A O centro  grauitaris 
A extremo  librx  C A refpondenti  adhxrear,  libra  nil  ampliis  fufti- 
net, neque  fuum  centrum  C premit  ,ide6que  pondus  A quiefeit  lu- 
per plano  LN  a, 8c fuper  potentixQ^  qux  fuftinet  iftud  pondus  fu- 
per plano  prxdido. 

Cum  aurem  ex  hypothefi  NLM  angulus  datus  fit,  & angulus  M 
rectus  fit,  LN  M triangulus  datur  fpecie,eft  igitur  ratio  L N ad  N M 
data : fed  LN  eftadNM  vt  pondus  A ad  Q potentiam,  ex  conftrud. 
igitur  ratio  ponderis  ad  Qpotentiam  datur  ;Eft  autem  pondus  A 
«latum, igitur  Sc  potentia  Qjda» , quod  qpxrebatur. 

S 


5o  PHAENOMENA 

COROLLARIVM  PRIMVM. 

EX  ditiis,  erit  eadem  ratio  hypothenufic  L N ad  bafim  L M,quar 
ponderis  A ad  potentiam  lapfum  illius  fuper  librae  brachio  C A, 
& prefliorlem  fuper LNi plano  impedientem : quod  demonftratur, 
fi  C A N diftantia  planum  inclinatum  referat , potentia  fiqukkrrt 
pondus  in  hac  obliquitate  fuftinens  ad  pondus  eue  debet  vt  perpen- 
dicularis feu  cathftus  FA  ad  C,A  hypothenufam,  vel  vt  L M ad: 
L N , ob triangulorum  LMN  & AF C fimilitudinem. 

COROLLARIVM  IL 

SI  pondus  A pendeara  linea  C A rigida  pundo  C infixa,  circa 
quod  libere  cum  fuo  pondere  moueri  poffit,  non  quiefeet  pon- 
dus, nifi  cum  linea  C A cumC  L ad  horizontem  perpendiculari 
conueniet.  Si  pondus  idem  cum  fua  lineavi  trahatur  ex  loco  quem 
in  hac  figura  tenet,  retineri  non  poterit  in  hoc  ftatu,  agens  per  li- 
neam diredionis  A O perpendicularem  lineat  A C , nm  a potentia 
ponderi  Q atquali , quod  eft  ad  A pondus  vt  C F ad  C A , linea 
enim  C A cum  firma  iupponatur  inftar  baculi  ferrei,refert  brachium 
librat  B A.  . 

Itaque  pondus  A contra  lineam  C A,  a qua  pendet , vim  fuam  in- 
tegram non  excric, feti  illius  potentia  eft:  ad  totalem  illius  potentiam 
(quam  habet  dum  trahit  perlineamCL)vt  AFad  A C;  quod  verum 
eft,etiamfi  C A funis  loco  lineat  firmi  fupponatur. 

COROLLARIVM  III. 

SI  pondus  Acadat  obliqub  in  planum  LN 2, illius vismercuifio, 
vel  prefiio  erit  ad  illius  potentiam  integram  vtFAad  A C,vel 
L M ad  L N,c  um  vis  percuilionis  fit  veluti  ponderis  augmentum. 

COROLLARIVM  IV,  - 

POtentia  pondus  fuper  inclinato  plano  fuftinens  non  eft  ad  pon- 
dus, vt  angulus  inclinationis  ad  re&um  angulum , vt  credidit 
Gardanus  yi.prop.  lib.5.  proport:  eft  enim  ratio  anguli  inclinationis 
M L N ad  angulum  re&um  M , quae  perpendiculam  M N ad  hy- 
.flothenufam  N L , & ideo  goientu  ab  eo,data  minor  eft  quam  par  .1 
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fit:  nam  ipfa  experientia  conftat  in  inclinatione 30  graduum  poten- 
tiam pondus  fuftinentem  cfle  ponderis  fubduplam,  cum  iuxta  Car - 
danum  fubtripla  fufticiat,cum  50  graduum  angulus  fit  refti  fubtri- 
plus, cuius  nempe  triens.  Deinde  in  inclinatione  60  graduum  10  li- 
brx  libras  ij  fuftinerent, cimi  tamen  13  librx  proxime  requirantur. 
Htocetumconftatp.propof.S.Collat.Matth.Pappifalfam  eflc. 

COROLLARIVM  V. 

EAdem  ratione  crefcit  iter  a pondere  fuper  inclinato  plano  fa- 
ciendum, qua  decrefcit  potentia  •,  vnde  tempus  quo  mouuur 
fuper  illo  plano , ad  tempus  quo  mouetur  per  planum  perpendicula- 
re eft  in  ratione  reciproca  potentiae  per  lineam  perpendicularem 
agentis  ad  potentiam  per  inclinatum  planum  trahentem:  itaque 
tempora  funt  inter  fevt  ipfa  plana:  Si  vero  planum  vtr&mque  iuxta 
diuerfos  angulos  fuerit  inclinatum,  maiorem  potentiam  magis  incli- 
natum requiret , led  reciproce  maius  erit  iter  & tempus  quo  pondus 
ad  ecqualem  altitudinem  fuper  plano  magis  inclinato  tolletur : cref- 
cit vero  tempus»eadem  ratione  qua  potentia  minuitur : nam  fi  quid 
potentiae  fuperaddendum  fuerit,  id  in  imperfectionem  ,fiue  impedi- 
menta plani  & ponderis  refundendum. 

COROLLARIVM  V I. 

’ . v*  Jt 

COchlea  referturad  planum  inclinatum, circa  rotundum  corpus 
inflexum,  vt  poftea  videbitur ; quemadmodum  cuneus, vtitam 
dictum  eft, cum  vis  eadem  in  impellendo  fub  pondus  plano, quam  in 
pondere  fuper  planum  trahendo  requiratur. 

P R O-P  OS  I T 1 O XIV. 

• 11  ' 

Cum  ' 'linea  dtreftionis , qua  pondus  fuper  inclinato  pla- 
no d potyitU  fuflinerur  , non  efl  eidem  plano  pa- 
rallela, plani  mclmatione  t & pondere  datis , in 
uenire  potentiam. 

**  **  k*.'  « ’*  ^ ’ . * ... 

IStius  propofitioni$  cafus  duo  cum  vna  determinatione  pnusex-. 
plicandi,  quam  yltcrius  progrediamur.  Sit  igitur  pohdus  A fuper.' 
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plano  inclinato  LNi  in  figura  prop.  pr*ced. libra  C AN  inclina- 
ta, fed  eodem  plano  perpendicularis  ,St  libra  horizontalis  CFcum 
AF  linea  linea;  "C  F perpendicularis ; Y AO  plano  L Ni  paralle- 
la ,Sc  N M plano  horizontis  L M perpendiculari. 

Prarterea  T N vfque  ad  A centrum  grauitatis  dati  ponderis  A 
produda  ducatur  ex  pun&o  N perpendiculariter  luper  planum  incli- 
natum LN  ijoccurrens  horizontali  plano  in  pun&oT,vtciim  opus 
erit,  T A funem  vel  lineam  firmam  feu  inflexibilem  referre  queat.  v 

Conftat  autem  linea  F Aexiftente  linea  dire&ionis,  perquam  po- 
tentia pondus  A fuftinct,  potentiam  ponderi  aiqualem  eiTe  debere, 
cuius  luftentatione  polita , pondus  nihil  premet  inclinatum  planum 
Lrt  2, quod  neque  premetur,  ciim  linea  dire&ioms  inter  A F8e  A Y 
fuent,St  angulum  F A Y diuilerit}  verbi  gratia  diredionis  linea  IA 
non  fufl:inebit,fed  deprimet  pondus:  quap  opter  nec  A Y nec  inter 
A Y &:  AT  elle  debet, nam  exempli  cauda  fi  potentia  per  lineam  . 
AZ  agat . pondus  deprimetur;  vbi  fupponendus  a plano  nihil  impe- 
diri lineam  A Z , aut  alias  lineas  per  planum  idem  tranfeuntes,  vel 
ipfam  libram  C A N. 

Denique  cum  potentia  per  lineam  AT  trahit  pondus  in  planum 
L N 2, premitur  quidem  planum , led  nulla  ratione  ponderis  lapfum 
impedit, quantumuis  potentia  premat  8t  impellat  pondus.  contra 
planum. 

Duos  igitur  reliquos  potentia:  fitusdifcutiamus,in  quorum  vno  li- 
nea directionis  eft  inter  A F & A O , qua:  angulum  F A O diuidir,vt 
cum  linea  directionis  eft  A Q^,  St  potentia  in  Q,  vel  poftrrochlci 
circumdu&ionem  in  E.  ...... 

In  altero  fitu,  linea  directionis  potentia:  eftinter  A O St  A Aqua- 
lis eft  A R,  potentia exiftente in  R,  vel  in  S trochleae  beneficio.  Qui 
quidem  cafus  fola  conftru&ione  difFerunt,  nam  vtriiifque  demon- 
ftratio  eadem.  Omitto  impulfionem  St  tractionem  eadem  vi  St  linea 
fieri. 

Primi  cafus  explicatio.82 
- . .u  demon ftrat io. 

Sit  A Qjdire&ionis  linea,  per  quam  potentia  Q^vel  E fuftineat 
datum  pondus  A,  fuper  inclinato  plano  L N a ; angulus  inclina- 
tionis N L M datus,  Sc  angulus  O A QJub  linea  A O plano  L N a 
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parallela, & AQJinea,pcrquamtiahatpotcntiaQ.,  vcIE,rcperien- 
da  eft  hxc  potentia. 

I Jeoque  C B ducatur  a pundo  C linea:  Q_A  perpendicularis , qu s 
-cadet  inter  Q&A,quod  anguli  AQC,QAC  fint  acuti ; ericque 
data  C B,ob  datum  triagulum  C A B,  cuius  C A per  conftrudioncm, 
datur, angulus  B redus , Sc  angulus  GA  B anguli  BAO  comple- 
mentum. Sit  etiam' vt  data  B C addatum  CF,itapondus  A datqm 
adpotenriamQ.,vclE,  quae  data  erit. 

Ciim  en  m O potentia  per  A O lineam  plano  L N i parallelam 
trahens  fu  ftmeat  pondus  A fuper  pra:dido  plano,  vel  fuper  libra  C A, 
omnia  fc  habent  vt  in  prarccdentc  propof. 

Erit  igiiurO  potentia:  ad  A pondus  eadem  ratio  qua;  C 1:  linea:  ad 
lineam  C A,cx  praecedente  prop.  & vt  pondus  A ad  potentiam 
vclE,itaCBadCF  per  conftrud.  igitur, per  aequalem  perturbata; 
proportionis  rationem,  O potentia  eft  ad  Q.vel  E potentiam,  vt  C B 
ad  CA.  Sed  Q.vcl  E potentia  trahens  per  QA  libra:  C A brachio 
obliquum,  eodem  modo  trahit  ac  per  C B,  libra’  brachium  referen- 
tem,cui  CB  linea  diredionis  Q^B  A perpendicularis  eft. 

Cum  igitur  potentia  Q^vel  E perpendicularis  trahit  fuper  C B, 
&0  potentia  fuper  C A,  &eft  proportio  reciproca  potentia:  Oad 
potentiam  Q^vel  E,&  diftantix  C B perquam  trahit  Qvcl  E, ad  C A 
diftant  iam ,per  quam  O potentia  trahent , potenti»  trahent  aequaliter 
per  6 & 7 lib.  i.  mechan.  Archim. 

Sed  OpotentiapcrC  A trahens  facit  libram  C Axquilibrcm  cum 
A pondere  fuper  plano  L N 2 , ciufquc  lapfuin  impedit , per  prxee- 
dentemptop  igitur  Q^vcl  E potentia  per  CB  vel  C A dift.intiam  tra- 
hens libram  C A a?quihbrcm  confcruabit , 8c  A pondpris  lapfum  im- 
pedit, Funifque  Qj\  centro  ponderis  A infixa  libram  exonerabit, 
qux  manebit  inutilis.  Igitur  Qjel  E per  Q_A  funem  trahens  datum 
pondus  A fuilinct  fuper  L N 2 p!ano,cuius  NLM  angulus  inclinatio- 
nis datus  eft, &c  Qvcl  E potentia  data, quod  poftulabatur. 

• 

Secundus  cafus. 

.‘  t.  i ’ • 

SItAR  diredionis- lineavper  quampotentia  R vel  S fuftinet  pon- 
dus A datum,  fuper  plano  LNj  : fitque  datus  angulus  O A R, 
jcxterifquevt  antea , fupcrcft  R vel  S potentia  reperienda. 

Angulus  C A O redus  eft,  igitur  C A R angulus  obtufiis  dabiturj 
it  reda  R A ver  fus  A vfque  ad  Ipundam  produda,  in  quodC  I per- 
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pcndictilaris  cadit,  triangulus  C A I,  & perpendicularis  CI  dabi- 
tur. Fiat  igitur  vtCIrcdta  data  ad  C F datam,  ita  pondus  datum  A 
ad  R vel  S potentiam, quae  prout  requirebatur  data  erit. 

• • 

Scholium  primum. 

IN  hac  propof.  praefertim  in  illius  fecundo  cafu  maxime  notan- 
dum eft  funetn  RAfitumhunc  habere  poife,  vt  perpendicularis 
CI  fit  a;  qualis  , vel  minor  C F in  ratione  data,  atque  adeo  pondus  A 
aequale  potenti»  R,  aut  S,  vel  illo  minor  in  ratione- data,  vt  maior 
potentia  quam  A requiratur,  vt  A fupcrL  N 2 plano  linea  diredtio- 
nis  ei  minime  parallela,  trahendo,  vel  pellendo  luftincatur:  quod  ori- 
tur ex  eo  quod  vis  maior  requiratur  ad  pondus  trahendum  per  lineam 
quae  plano  parallela  non  eft.  Qupd  facile  probatur  ex  eo  quod  m 
primo  cafu  fit  minor  ratio  C BadCF,  cftcnira  CBminor  C A.  at- 
qui vt  C B ad  CF,ita  pondus  A ad  Q vel  E potentiam  • & .vtC  A 
ad  CF,itapondusAadOpotcntiam,cftigitur  ponderis  A ad  Q_vcl 
E potentiam  ratio  minor  quam  ponderis  A ad  O potentiam,  quare  O 
potentia  minor  eft  potentia  Q.velE. 

In  fecundo  cafti  C I perpendicularis  minor  eft  ipfa  linea  C Angi- 
tur minor  eft  C I ad  C Fxatio , quam  C A ad  C F,  vt  in  primo  cafu. 

Scholium  fecundum. 

Plano  inclinato  , & pondere  ei  fuperpofito  exijlentibus 
tjfdem,  quo  direhionu  linea  maiorem  cum  illo  pla- 
no faciet  angulum  , eo  maior  ad  pondus  fitjlinen- 
dum  potentia  requiritur . 

IN  primo  cafu  Q.potcntia  per  funem  A Qjrahat,  & cum  A (5 
linea  faciat  angulum  O AQ^  Deinde  trahat  potentia  15  per  fu- 
nem A 15,  & faciat  cum  A O angulum  O A 15  maiorem  angulo 
OAQ.&A  15  linea  magis  quam  A Q,ad  lineam  AF  accedat:  & tam 
potentia  quam  15  fuftincrc  poifit  A pondus  fuper  inclinato  pla- 
no LNi,  erit  potentia  15  maior  potentia  Q^dufta  enimfupcr  Ajj 
perpendiculari  C 16  , conftal  pondus  A effe  ad  15  potentiam  vt  C 16 
ad  C F , 8c  pondus  A ad  Q.  potentiam  clfc  y t C B ad  C F.  Aequi  ratio, 
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C 16  ad  CF  minor  eft  ratione  CBadCF,cum  C 16  minor  fit  CB 
linea;  Ponderis  igitur  A ad  i 5 potentiam  ratio  minor  eft  ratione  pon- 
deris A ad  Q.  potentiam;  igitur  15  potentia  maior  eft  potentia  Q. 

In  fecundo  cafujpotentia  R per  a R lineam  agar,&  angulum  Ra  O 
cum  A O faciat  : deinde  potentia  10  per  chordam  A 10  trahens  fa- 
ciat cum  AO  linea  10  A O angulum  angulo  RAO  maiorem  , fcd 
T A O minorem, vt  A 10 , linea  fit,  quam  A R,  line*  A T plano  L N z 
perpendiculari  vicinior ; &tamR  quam  10  potentia  fuftincrc  valeat 
pondus  fuper  plano  pra*dido, erit  potentia  10  maior  R potentia,  nam 
a pundo  C luper A 10 vtcumque  produda  A loverfus  A,  Cii  per- 
pendicularis demittatur,  conflat  A pondus  dfc  ad  R potentiam  ve 
1 C ad  C F , &c  ad  potentiam  10  vt  C H ad  C F , atqui  ratio  I C , 
maiorcftquam  C 11  ad  CF,  quia  I C maior  eft  C 11.  Igitur  pon- 
deris A ad  tt  potentiam  ratio  maior  eft  quam  ponderis  A ad  poten- 
tiam 10, quare  R potentia  minor  eft  potentia  10. 

PROPOSITIO  X\r. 

Datis  plano  inclinato  , pondere  > fe?  potentia , qua  fit 
maior  minore  pondus  datum  fuper  datum  planum 
fuflmente , lineam  dtrettionis  muenire  per  quam 
data  potentia  pondus  idem  fuper  eodem  plano  fi- 
(linebit ; & dare  angulum  quem  hac  linea  cum  pla- 
no faciet.  . 

Sit  rurfus  datum  planum  inclinatum  L N 2 , fuper  quo  pondus  A, 
deturque  potentia  maior  O vel  3 potentia,  omnium  A fuper  plano 
fuftinentium  minima;  fitque  reperienda  linea  diredionis  per  quam 
data  potentia  fuper  LNi  pondus  A fuftincat  : aF  linea  diredionis  . 
ponderis  A , libra  C A perpendicularis  plano  AN  2 , C F fuper  F A & 
caftcracfintvtartteajcrit  igiturex  didis  O potentia  ad  A potentiam 
vtCF  ad  C A,  fcd  data  potentia  maior  eft  O potentia,  igitur  illius 
maior  erit  ad  a pondus  quam  C F ad  C A ratio , &:  confcqucntcr 
C ip  minor  erit  C a.  ‘ * * 

Si  data  potentia  fit  squalis  A ponderi , linea  Ci  9 xqualis  erit  C F; 
fianaior  fuerit,  C imminerent  C F,fin  minor  fuerit,  C19  minorent. . 
■Cf,  ' ' . • ‘ - ; • ’ 
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Tam  vero  centro  C,intcrualloCi9  circulus  1 19,  1*  deferibatur, 
qui  CQJineamfccabit  inter  punda  C,F,  cum  C 19  maior  erit  CF, 
vel  in  pundo  F,  cum  C19  «qualis  erit  CFtalioquin  idem  circulus 
C QJjneam  inter  C,Ffccabic. 

Ve  vt fuerit,  a pundo  A ponderis  centro  dux  circulum  tangentes 
Ai3,&A  I,nccnonline«C  riij&CIducantur.  TangensA  i8pro- 
duda  lines  CQJn  pundoi7  occurrit : quod  quidem  pundum  cir- 
culi 19,18  fccantis  lineam  Q_A  inter  punda  F,3,vchn  pundoF, 
vel  inter  CF, leges  lcquctur,  erit  quippe  fimilitet  inter  cadcmpun- 
da, vel  in  F pundo. 

Si  cadat  pundum  17  inter  F & j , & potentia  duda  pondus  A tra- 
hat perfunem  A i7,fuftinebit  A fupcrplano  LN  2 , cum  fic  C iSpcr- 
pendicularis  ad  C F , vt  A pondus  ad  datam  potentiam. 

Si  cadat  inF, vel  inter  C,F,  potentia  erit  ad  eam  partem  inutilis, 
neque  feruict  nili  cum  dato  pondere  minor  fuerit. 

Tangens  AI  producatur  verfus  partem  A in R,&  per  funem  AR 
data  potentia R, vel  S trahat, quas  pondus  A fupcrplano  fuftiucbit, 
eum  ex  conftrudione  perpendicularis  C I fit  ad  C F lineam  vt  A pon- 
dtis  ad  datam  R vel  S potentiam.  Et  in  vtroque  cafu  17  A O vel  R A O 
innocefcct,vti  poftulabatur. 

COROLLARIVM. 


EX  didis  colligitur  datam  potentiam  iuxtaquamcumque  ratio- 
nem, A pondere  maiorem  cflfe  polTc,  nccvllam  eRequantumuis  • 
magnam, qu«, dum  trahit  per  funem  aT  plano  LN  2 perpendicula- 
rem, a pondus  fuper  pracdidoplanoiiiftincrc,  aut  ipfius  lapfum  im- 
pedire poRit,pcr  lineam  C A pellendo, vel  premendo.  ' 


PROPOSITIO  XVI. 

a 

Cochlea  qua  pondera  monentur  , £5*  aqua  furfum  at- 
tollitur naturam  & vires  explicare , £5*  ad  planum 
inclinatum  reducere 0 0 (tendere  num  afeendat  aqua 
per  cochleam , quod  defcendat. 

, # «* 

COchlca  dicitur  a mechanicis , cylindrus  , circa  quem  helices 
conuoluuntur,vcl  cylindj us  Ipiratim  conftrudus, qualis  in  prxlo 

FNMDG 
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F N M G D cylindrus  A Bjfacile  vero  reperitur  cuiuflibet  helicis  fu- 
per  horizon  tem  inclinatio , fi  ab  initio  dat*  helicis, vt  st  pundo  B,per 

mediam  helicem  reda 
B Cducatur,  nam  inter 
illam  & horizontem  B D 
circunferentia  C D in- 
terieda  dabit  inclinatio- 
nem linea:  B C , verbi 
caufa  30  graduum  , qui 
teftantur  pondus  duplo 
facilius  fuper  planum 
BC  moueri , quam  per 
lineam  perpendicularem 
a D ad  C dudam.  Heli- 
cibus vero,  feu  planis  in- 
clinatis additur  vedis, 
vel  manubrium  N , quo 
cylindrus  B A facilius 
moueatur  , aut  corpus 
1 K , ( qualis  eft  vuarum 
mafl'a,vt  vinum  exprima- 
tur ) prematur  fortius  : 
quanquam  tollendis  in 
altum  corporibus  idem 
cylindrus  adhiberi  pol- 
fit.  Vires  autem  pradi , & aliarum  machinarum  fimilium  ex  fpira- 
lium  latitudine,  &:  manubnj  longitudine  definiuntur, Ii  enim,  exem- 
pli gratia,  latitudo  cuiuflibet  helicis  fit  vnius  digiti,  5c  manubrij  lon- 
gitudo fit  ad  cylindri  lemidiametrum  vt  vnus  digitus  ad  7 pedes, hoc 
eftvtiad84,ncceflarium  erit  qualibet  manubrij  conuerfionc  tra- 
bem fuperiorem  H D ad  L M trabem  digiti  fpatium  accedere : cum- 
que pundum  manubrij  N integra  fua  verfione  circumferentiam 
21  pedum, feu  164  digitorum  delcnbat , eodem  tempore  quo  digiti 
fpatium  cochlea  defcendit,  &:  vis  hominis  non  foleat  eile  minor  30 
libris,fequitur  manum  pundo  manubrij  H adhibitam  tantumdem 
premere,  ac  7910  libras.  Vnde  quifpiam  concludere  poteft  quae 
ratio  debeat  efle  helicis  ad  manubrium  vt  hoc  mftrumento  vel  pon- 
dus datum  tollatur, vel  datis  viribus  aliquid  prematur. 

Quemadmodum, vero  cylindrus  DA  circumuolatas habet heli- 
ces,quas  poliis  appellare  couuexas,ita  F G tignum  tranfuerlum  con- 
is 
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cauas  habet, quibus  congruant  conuexa.adeout  F G,fi  mobile fuerira 
manubrij  conuerfione  parallelum  tigno  DH  defcendere , vel  etiam 
afcenderepoflit.  Vulgo  tamen  eft  immobile, & cum  rectis  tignis 
FN,G  S firmiter  compaginatum  , quemadmodum  trabs  inferior 
L M , fuperior  vero  H D mobilis  eft  , vt  attollatur  , atque  depri- 
matur. 

Porro  cylindrus  concauus  in  medio  trabis  F G latens  materaut 
focmina  cochlea:,  vel  tylus  apoellatur,  Gallis  1'ecroux  , vt  cochlea. 
AED/i  viz,,  vectis  N l arbre. 

Alij  helicis  conuexx  fupremum apicem  ftriam,  concauum  ftrigem 
appellant,  5c  cylindrum  in  helices  efFormarum  dauiculatim,fpirula- 
tim& capreolatim  ftnatum  appellant,  quoprxlum  H D vertigine 
demittatur, vel  rollatur. 

Helix  autem  cylindro  circumuoluta  refertur  ad  cuneum,  feu  pla- 
num inclinatum,  vel  etiam  ad  veiftem,  vtip'.e cuneus.  Licetautem 
ifta  cochlea  horizonti  perpendicularis  intelligatur,  atque  adeo  ma- 
nubrium, feu  vectis  N fua  conuerfione  praelum  H Dlurium  tollat 
2c  deorlum  demittat  jfi  tamen  lupponatur  horizonti  parallela,  dex- 
trorfum,vel  finiftrorfum  , vel  reqrorlum  Sc  ancrorium  idem  praelum,  * 
vel  illius  loco  pondus  mouebit. 

Qui  plura  volct,G.Vb.ildum  habet  dc  cohlea  pluribus  differentem, 
vltimo  lib. Mechanicorum  traiftatu;  qui  cum  4 libros  de  alia  cochlea 
Archimedi  tributa  fcripferit, pauca  fohim  de  ea  fubiungo. 

Sitigitur  cochlea,  (vclvt  Athenaeus  loquitur, Cochlion, quod  Dio- 
dorus invfu  fuiilc  docet  apud  yEgyptios  , quippequi  lacunas  Nilo 
effluente  repletas  hoc  inftruincntp  exficcarent)  QjR.  ST  cylindrus 
fuper  planum  inclinatus, circa  quem  helix  QJL.Y  &c  ,&c.circum- 
uoluatur,  vtaqua  fiuuij , lacus, lacunx.aut alterius  loci  fgV  transfe- 
ratur, Scafccndat  ad  datam  altitudinem  S,effluatque  perT  V.Quod 
fiet  manubrij  hl  verfione ; aqua  enim  Ppcrpun&um  QJngrcdicns 
defccndct  ad  R,  deinde  ad  Y afccndct,  a quo  dcfccndet  iterum  ad  &c, 
a quoad  4,  ab  4 ad  ita  dc  reliquis  helicibus,  donec  ad  extremum 

vltimx,hoc  c ad  T pun&um  pcruencrit.. 

Cochlcapoteft etiam  conoadplicari,quaIiseft  conus  XQJT, cu- 
ius helices  erunt  Qjl,Z&,  l>c  & de , donec  vt  prius  aqua  pcruc- 
niat  ad  T pun<ftum. 

Licet  autem  Vitruuius  fib.io.cap.  ri.hanc  deferibens  machinam- 
vclit  eam  ita  fuper  horizontcm  inclinari, vt  cathetus  TV  fit  trium» 
p3”e"’m,qualium  V^b-afis  4 &; hypothermia  XT  quinque, ob  trian- 
gpEPythago£iac3iccJLUntuai,il]^id  tamen  numme  neccllarium  1&2  - 
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G.  Vbaldtis  dtmonftrat  qua  ratione  inucniantar  helices  cochleae 
quocumque  modo  conftituta:;  datoque  cylindro  ad  horizontem  in- 
clinato, quomodo  helix  conftitui  debeat,  vt aqua:  fuper  ipfum  fluc- 
repoffit : cuius  tertiam  propof.lib.tertij  prjefettim  legere  debeas.  So- 
lum addo  cochleam  hori- 
zonti perpendiculare, aut 
fis.  ' cJF%  parallela  inutilem,  Se  quo 

M r*^-  - ■ — t y magis  fuerit  inclinata, eo 

- maiore  aqu*  copiam  at* 

. : / 8jlr* jVjy. tollere,  fcd  tardius : quo 

g 2 * i per  cande  cochleam  di- 

I 5 > | uerfimode  inclinata  ma- 
gi g ior  attollitur  aquar  copia, 

gg|  » | <6  maius  tempus  infumi: 

m H ’ y/ \ i quo  minore  potentia  per 

H res  • | cochleam  code  modo  in- 

E clinatam  aqua  tollitur, eo 

s maius  tempus  requiri. 

H I Porro  deferibit  lineam 

3^52?£- \ 'SP  *n  cylindri  fupcrficie,  ad 

y S qu  a omnes  helices  a dato 

t wf  pundto  fecundum  datam 

f 11  logitudinefunt  «quales, 

A--'  M quam  cylttidrcqmdrtritcm 

^ appellat, vt  lib.  4.  prop.  1. 

•ei.  ¥ ■ " videre  cft. 

Sunt  autem  duo  pun&a 
in  helice  qualibet,  nempe  fupremum  Q,vcl  Y vel  a,  & infimum, 
quale  R,  Se,  e,  e ; qu«  pr*  ferti  m fpeftandalunt,  quandoquidem  aqua 
cenletur  alccndcrc  per  lineam  XT  per  omnia  punda  infima  tranf- 
euntem. 

Licet  vero  folis  lineis  QJl,  Y & 8cc.  helices  dcfcripferim, 
intclligcndi  funttubi  caui, quibus  aquaperQjingredicns  femper  de- 
tineatur ne  effluat  donec  ad  T perucnerit.  Cuinautcm  ipfeG.  Vbal- 
dus cum  aliis  exiftimet  aquam  in  iftis  helicibus  afccndexcquiadef- 
cendit,vt  ex  illius  in  4 de  cochlea  libris  conflat,  in  quibus  fimilia 
quafflam  vclut  artis  Se  feientise  miracula  commemorat , verbi  gratia, 
quod  axioma  fequens.vbi  datur  maius  & minus, arquMc  datur, non  fit 
vndcqudquevcrum,cum  angulo  redilinco  mixtus  ex  circumferentia 
& reda  linea  maior  8c  minor  detur,  neque  tamen  dari  poflit  «qualis; 
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qiudcreCardahusfusb  prop.159.  lib.j,  dcproport.  quod  duae  linea? 
ad  fc  inuiccin  femper  accedere  poftint, neque  tamen  vnquam  conuc- 
mcnt,vtin  concoidibus  ad  lineam  re&am  accedentibus,  & in  aflym- 
ptotis  videre  eft:  cum , inquam,  omnes  fere  credant  non  aliam  efTe 
rationem, ob  quam  afeendat  aqua  apun&o  Q vclR  adpun&um  T, 
nifiquia  dcfccndit,  mutabunt  fententiam  fi  cogitent  plani  inclinati 
XT  pumftum  R,  verbi  gratia, manubrij  hl  &c  cylindri  X S yerfura, 
leu  conuerfione  idem  pati,  vel  agere,  ac  fi  globus  aqueus,  vel  aliud 
corpus  continuo  pcllercturfuper  inclinato  plano  X T.  Quodetiam 
ipfuin  ex  parte  vidiflc  conftat  ex  prop.5 .lib.3.  pag.124.  Videatur  Car- 
danus  lib.i.  de  fubtilit.  vbi  de  hac  cochlcafuse , quique  credit  aquam 
perpetuo  dcfccndcrc,8e  tamen  in  fine  altiorem  cuadcre.  Machinam 
etiam  Auguftanam  pluribus  inftru&am  cochleis  deferibit,  quam  ty- 
pis elegantioribus  Apiario  4.Bettinus  dclincauitj  vt  in  dato  lpatio  ad 
datam  altitudinem  grauia  per  cochleam  extolli  poflc  dcmonftrarct. 


PROPOSITIO  XVII, 

Qua  potentia  pondus  quodlibet  per  quilibet  inclinata 
plana  ducatur , vel  trahatur,  in  cochlea  gratiam 
iterum  explicare. 

Sit  in  hac  figura  planum  horizontale  A B,  perpendiculare  D E , vel 
Qj),  & A B planum  durilTimum,&  planiflimum  intclligatur, ven- 
to quolibet  corpus  quantumuis  grane, durum  & politum, hoc  eft  mini- 
ma vi  moucri  poterit;  quod  vt  per  planum  inclinatum  C F moucatur, 
vim  maiorem  requirit , &:  hac  maiorem  vt  per  planum  C G ducatur, 
donec  in  plano  verticali  C D,  vi  toti  ponderi  aequali  fuftineatur. 

Quanto  autem  vis  maior  in  vno  quam  in  altero  plano  requiratur, 
ex  lineis  ad  horizontem perpendicularibus  a punftisF,  G,&c.  du&is 
innotefeit,  quandoquidem  potentia:  corpus  fuper  plana  trahentes, 
funtad  inuiccmvt  illx  perpendiculares  ad  inclinata  plana. 

Exempli  caufa,liqca  perpendicularis  FH  plani  FC  dupla  eft,  qua- 
propter vis  duplo  minor  corpus  grauc fuper  plano  CF,  quam  fuper, 
vel  in  plano  verticali  DC  iiiftmebit.  Similiter  perpendicularis  GI 
qua»  eft  ad  fuumplanum  GG  vt  7 ad  8,  teftatur  potentiam  pondus 
fuper  C G tenentem  clTc  ad  potentiam  illud  in  plano  verticali  fufti- 
nentern  vt  7 ad  8.  Idemque  penitus  dicendum  de  planis  inclinatis 
infinitis, qux  in  quadrante  circuli  A C duci  poffunt, 
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* Sunt  igitur  potentiae  fuper  planis  inclinatis  fuftinentes,  vel  trahen- 
tes, ad  abfolutam  potentiam  in  verticali  plano,  non  autem  ad  mino- 
rem potentiam  in  horizontali, referendae, ne  cum  Pappo  lib.8.  collat. 
decipiamur, qui  k potentia  nimia  horizontali  plano  affignata  progre- 
ditur ad  alias  potentias  planis  inclinatis  neccllarias. 

Sit  ergo  circulu^  A E B , cuius  diameter  AB,  centrum  C,  fineque 
vires,  fcu  potentis  squales  inpundis  A & B,qus  libram  circa  cen- 
trum C mobilem  referant , pondus  B fu- 
fUnebitur  ab  A potentia , vclut  ab  «equi- 
pondio.  Intelligatur  vcrolibrx  A B bra- 
chium C B cadere  in  C K,  fcd  manere 
continuum  brachio  C A,  vt  pundum, 
feu  centrum  C fit , vt  prius  illorum  fulci- 
mentum , potentia , feu  paw»'  in  pundo  K 
minor  erit  potentia  in  A , idque  ea  ratio- 
ne qua  linea  A C maior  fuerit  linea 
MC. 

Cum  enim  potentia  B pofita  in  K tra- 
hat per  K N , cum  in  B trahat  per  B O, 
erit  potentia  in  B ad  potentiam  inKvtBCadMC.  Idem  de  brachio 
CB  in  CL  tranfiaro  dicendum, potentia  fiquidem  per  lineam  dire- 
ctionis N L agit , cumque  C N fit  ad  C?B  vt  7 ad  8 , erit  pondus  vel 
potenti  (i  in  L ad  potentiam  in  B,  vt  7 ad  8 j quod  cum  in  tangente 
QBO  vim  totam  cxcrat  verfus  terrae  centrum, in  L minorem  habet 
ad  centrum  propenfionem  ob  planum  circulare  BLE,aquovelut  i 
plano redo  inclinato  RP in  pundo  Lfuftinetur, aut  leuius  redditur: 
quemadmodum  fuftinctur  apiano  circulari  in  pundo  K,vt  a plano 
redo  S T. 

Ex  quibus  intelligitur  qua  ratione  poflit  inueniri  quantum  fufti- 
neatur  graue  datum  a quolibet  pundo  quadrantis  B E,  hoc  eft  cui 
plano  inclinaro  refpondeat  quodlibet  quadrantis  pundum,&  quan- 
ta fit  potentia  cuiuflibet  helicis  propofits,qus  eo  fortior  aut  faci- 
lior erit, quo  planum  inclinatum  magis  ad  horizontale  accefierit,  led 
erit  reciproce  tardior.  Eft  igitur  potentia  vt  perpendiculum, feu  ran- 
gens,  pondus  vt  planum  inclinatum , hoc  eft  vt  fecans,  vt  enim  C F 
duplum  eft  F H,quod  C F pondus  integrum  refert, ita  pondus  eft  ve 
duo,  Se  potentia  vtvnum. 


P H vE  fsJ  O M E N A 
COROLLARIVM. 


SI  per  planum  inclinatum  D N globus  aliquis  defcendata  quie- 
te in  D,  eodem  tempore  quo  V pundtum  attigerit,  per  planum 
D C defcendens,pun&um  C percutiet , & cum  ad  B peruenerit,  in  E 
pun&o  futurum  eft. 

Plura  alia  Lecborexhacfigura  concludere  poterit:  lam  enim  ad 
alia  tranfeundum,qua:  cum  cylindrorum , vel  parallelepipedorum 
vim,feu  robur  fpeiftent,ad  mechanica  reducuntur. 

Ex  quibus,  qui  nondum  Galilaei  dialogos  de  Motu  nondum  vide- 
runt, illorum  legendorum  defiderio  capiantur,  quorum  videlicet 
duabus  fequentibus  prop.velut  epitomem  facimus  5 liceta  quinque 
annis  eorundem  verfionem  Gallicam  dederimus,  ex  qua  repeti  pof- 
fintqusehic  deefle  videbuntur. 

PROPOSITIO  XVIII. 

tR<pbur  cylindrorum  metallicorum , atque  ligneorum 
quotus  modo  { r aedorum , vel  prelorum 
aperire. 

HAc  figura  primum  explicemus  robur  cylindri  E F inADfuf- 
penfi,  & horizonti  perpendicularis, hoc  eft  quanta  vis  trahens 
in  F requiratur  ad  columnam  E F,  cuius  data  fit  magnitudo , & mate- 
ria,frangendam  : fitquea:nea,ferrea,velquercina5  euifque  crafiitudo 
feu  bafis  diameter  E D 4 linearum,  feu  trientis  pedis : altitudo  vero 
F E quxeumque, licet  hic  iam  nolim  eamconftderare. 

Sunt  autem  qui  credant  tantum  efle  cylindrorum  in  longum  tra- 
dhorum  robur , vt  ne  quidem  globus  terne  punebo  F appenlus  illos 
difioluere, feu  frangere  poflit,  qui  tamen  quantum  aberrent,  ex  di- 
cendis concludetur.  Quanquam  certum  eft  robur  illud  omnium  efle 
maximum, cum  enim  tranfuerfim  trahuntur,  vel  potius  premuntur, 
vtfit  cum  cylindrus  D L muro  AD  infixus  frangitur  a trahente 
vi,  feu  pondere, quod  punfto  K,vel  H appenditur. 

Robur  autem  parallelepipedi , vel  cylindri  A F,vel  H I,  autcuiuE. 
uis  alterius  pendeta  fibris  rectis  inter  lefirmiffime  connexis,  qui  dif- 
ficulter cedunt,  diuque  refiftuntj  eo  fere  modo  quo  refiftit  funis 
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AGEHFI  G per  pundum  G tradus,  qui  propter  varias  fpifas, 
quibus  cylindro  A E circumuoluitur,  vix  trahi  poteflj  licet  enim  fu- 


nis EF  pre- 
matur a 
duobus  cy- 
lindris C D 
8c  AB,  ve- 
lut  apra:  lis, 
lons;c  rame 
facilius  tra- 
hitur a vi 
puncto  F ap- 
plicata ,quS 
f unis  K,  cu- 
ius re  i tften- 
tia  toties 
multiplica- 


ri videtur,. 

quot  funt  ftriae  circa  quas  voluitur  Quar  ftriaf  funt  vtiles  vt  quis 
'ex  altiflimis  muris, turribus , & feneflris  defeendat  beneficio  funis  in 


in  illis  ftrijs  intorti , & pro  defeenditis  voluntate  labentisjdum  enim 
manibus  premitur  funis  cylindro  H I circunidudus , & fpiras  I K 8C 
M L implens,  fenfim  labitur  cylindrus,  idque  velocius  vel  tardius 
pro  varia  funis  prefIione,ac  remii1ione,feu  laxatione. 

Vnde  vero  cuilibet  fibras  reda;  tantum  robur  contingat,  przrer  ea 
plurima,qua:  de  fibris  prop.3. libri  j.Harmonici  fu*  e diximus , fi  quis, 
in  atomorum  vncinuios,Sc  hamulos, quibus  fibra:  longitudo  texatur, 
referre  velit,  per  ne  licet  dummodo  fatis  explicetur  qua  ratione  illi 
hamuli  cedant,  eorumq;  denncuiqquibusmuarcathenulafibiinui* 
cem  implicantur, atque  conp«duntur,vel  (ublihunt , vel  franganrur-, 
de  quibus  atomis  etiam  nonnulla  propof  22.  lib.  cir.  harmonici  dida 
funt.  Caerera  poffis  abingcniofiifimo  Philolopho  Petro  Gailcndo 
petere, vel  expedare. 

Porro  Galilausexiflimat  robur  illud  parrim  in  fugam  vacui  redu- 
cendum,de  vi  cuius  repetienda  poffis  illum  confulere  pagina  15.  dia- 
logi primi  demotu.  Vnde  tamen  c&mque robur  iilud Yicarcefien- 
dum^lludex  obieruarionibus  accipito. 

Experientia  conflat  , quam  dudum  in  harmonicis  ram  Gallicis; 

2 nam  Latinis  expiieaui,  cylindrum  aureum  &:  argenteum, cuius  ba~ 
s„y«1  potius  dumeter  bafis  eft  iexta  pars  Imea^aj  libris  aggen  fi* 
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frangi, cum  tamen  cylindri  ferrei, 8c*neieiufdem  craffitudlnis  18, 
vel  19  libris  frangantur,  quod  certe  mirum  videtur, quis  enim  chaly- 
beos,aut  aeneos  cylindros  aureis  vel  argenteis  robuftioros  non  cxifti- 
maflet  ? 

Vndefequitur  aureos  fic  argenteos  cylindros,  qui  diametrum  ha- 
buerint fuarum  bafium  linearem , fra&os  iri  vi  librarum  8185  xneos 
gcchalybeos  libris  648  ;cum  lignei  ex  quercu  centum  libris,  &c ex 
ebeno, vel  alijs  lignis  Indicis  no  libris  frangantur.  Ex  quibus  de  re- 
liquis alterius  materiae  cylindris  facile  iudicaris , quemadmodum  de 
cylindris  craffionbus,fiue  pedalem, fiue  maiorem  habeant  bafeos  dia- 
metrum : exempli  gratia,  quercinus  cylindrus  craffitudine  vnius  li- 
nea: centum  libris  frangitur;  ergo  rumpetur  libris  appenfis  1073600, 
cum  pedalis  fuerit  diameter  baleos  illius , cum  ficut  bafes , ita  poten- 
tiae frangentes, feu  pondera  fint  in  diametrorum  ratione  duplicata. 

Huc  etiam  referre  poflis  vim  neruorum,  quorum  vfus  in  teftudini- 
bus , citharis , St  alus  rebus,  vt  St  omnium  chordarum , filorum,  Scc. 
Neruus  autem  exinteftinis  fablus, eiufdem  ac  cylindrus  zneus  cralli- 
tudinis, hoc eft, cuius  bafis  diametrum  'r  line*  habuerit,  7 libris  fran- 
gitur; cum  igitur  neruicraflitudo,  feu  bafeos  diameter  linearis  erit, 
252  libris  rumpetur.  Videatur  prop.j.lib. primi  de  inftrumentis  har- 
monicis ,vbi  notatur  filum  argenteum, cuius  craffitudo  line*, fran- 
gi pondere  femilibrz,  St  elTe  600  pedum , licet  non  excedat  femun- 
ciam : quod  filum  cum  fit  fefquipedaie.  St  8 libris  fupermonochor- 
do  tenditur  St  percutitur , centies  vnius  fecundi  fpatio  recurrit. 

Antequam  verb  cylindrorum  tranfuerforum  robur  attingam,  no- 
tandunvcft  cylindrum  E F horizonti  perpendicularem  feipfoabfque 
vi  ponderis,  aut  alia  potentia  trahente  fraclum  iri,  cum  canta*  fuerit 
longitudinis, vtipfe cylindrus  tantumdem  ponderet,  quantum  pon- 
dus" a quo  frangitur.  Verbi  gratia,  pr* cedens  filum  argenteum  quod 
odio  frangitur  vncijs , feipfo  rumperetur , fi  9600  pedes  longum  ef- 
fer, ciim  cylindrus  lftius  longitudinis  fit  8 vnciarum  pondo , quando- 
quidem femuncia  tribuit  cylindro  600  pedum  altitudinem. 

Ex  his  autem  facile  concludetur  quanto  cylindrus  quilibet  mate- 
ri* cuiufcumque,  producendus  fit  vt  luo  proprio  nutu,  ac  pondere 
frangatur, idemque  dicendum  de  trabibus, baculis, Scc. 

Iam  vero  cylindrumDL,  St  parallclepipeda, 'feu  laminas  QT  ho- 
rizonti parallela  infpiciamus,  quorum  roburnonadeo  explicatu  dif- 
ficile eft,  cum  potentia  longi  minore  frangi  debere  videatur. 

Sit  igitur  parallelcpipedum  D L,  cuius  refiftentia,  feu  robur  inue- 
piendum, quod  cum  diuerfum  exiflat,ob  varias  partes  quibus  poten- 

* tiam 
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tiam  applicaris,  parti  medix  M in  H pundjfc  veIptindoN,feuK  ad- 
hibeatur j fupponaturque  parallel  epipedum  D L eiufdcm  vbique  ro- 
boris efle, 
hoc  eft  tam 
fecundum 
longitudini 
A L , quim 
fecundi!  la- 
titudinem , 
feu  craflitii 
K L,vel  A E 
vel  fibras  re- 
das xqufc 
robuftas,  vel 
nullas  fibras 
habere  , fed 
efle  metalli- 
cum,alioqui 

enim  fallet  proportio , fi  fuerit  A K cylindrus , vel  parallel epipedum 
ex  ligno,quod  hbras  habeat  fecundum  latitudinem  redas,  & fecun- 
dum longitudinem  tranfuerfas , aut  vice  verfa. 

Quibus  animaduerfis,&  fuppofita  potentia  qua:  fit  aequalis  abfo- 
lutx  cylindri  DLrefiftentix,noc  eft  dato  pondere, quo  cylindrus 
A F horizonti  perpendicularis  rumpitur,  pondus  frangens  eundem 
cylindrum  tranfuerfum,dum  pundo  N , feu  Kappenditur,  hac  ratio- 
ne a Galilxo  pag.ny.  determinatur. 

Pondus,  feu  potentia,  qua  cylindrus  A F perpendicularis  rumpi- 
tur,eft  ad  potentiam,  feu  pondus  eundem  cylindrum  DLtranfuer- 
fum  frangens,dum  potentia  feu  pondus  pundo  K applicatur , vt  K D 
ad  D C,hoc  eft  vt  longitudo  D K,  quam  pro  vede  fumit,  ad  femidia- 
metrum  C D bafeos  eiufdem  cylindri. 

Quod  tamen  minime  probat,erat  enim  oftendendum  K D vedem 
efle,  cuius  fulcimentum  fit  in  pundo  C medio  crafiitudinis  cylindri, 
vt  fupponit : fit  tamen  exemplum  in  noftra  figura,  in  qua  longitudo 
cylindri  D L quadrupla  crafiitudinis  KL,rumpBtfirqj  cylindrus  A F 
idem  ac  D L , fed  horizonti  tradus  perpendiculari  ter  a pondere  4, 
vel  400000  librarum  G , (perinde  fiquidem  fuerit  quo  pondere 
frangatur,  vel  qux  potentia  pundo  F adhibita  vincat  illius  refiften- 
tiam.)  Itaque  ft  libris  in  F pofitis  frangatur,  felibra  pundo  K ad- 
plicatafranpetur,hoceft8vncijs ,eft  enimK  DadI>C  femidiame- 
trum,vt8adi.  i 
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Porro  cylindri  D L pondusnondum  confiderauimus,  quod  fi  iun- 
xeris  ponderi  in  K pofito,?ion  requiretur  femilibra,qu*  dimidio  pon- 
deris ieuerauitatis  cylindri  minuenda  cfl : verbi  gratia,  fi  fuerit  pon- 
dus  D L 2 vnciarum , 7 vncix  fufficient  in  K / quandoquidem  tota 
crauitas  cylindri, qu.r  colle&ainpun&umK  duabus  vncijs  xquipon- 
deraret,per  totam  cylindri  longitudinem  LD  extenfavni  folumvn- 

cix  in Kappenf*  refpondet.  Eodemque  modo  concludes  de  cylin- 
dro D H reipettu  ponderis  M pundo  appenfi. 


toti  pone 
dri  pundo. 

Cum  autem  poflit  eadem  inferuire  figura  nouai  proportioni  refi- 
ftentiarum  5 c ponderum  intelligendse,quam  pag.117.  profequitur,  vi, 
delicec  quo- 
modo fe  ha- 
beat ratio 
refiftetix  cy- 
lindrorum 
diuerfx  alti- 
tudinis , feu 
longitudi- 
nis, ad  pro- 
priam graui- 
tatem  eorfi- 
dem  cylin- 
drorum ho- 
rizonti pa- 
rallelorum $ 

fit  rurfus  , . ... 

primo  cylindrus  D I,qui  deinde  producatur  vfque  ad  L,  lttque  cylin- 
drus L D ad  cylindrum  DI  in  ratione  dupla,  vel  quauis  alia,  putd 
tripla , quadrupla,  centupla , &c.  concludit  robur,  feurefiftennam 
D L adrefiflentiam D I efle  in  ratione  duplicata  longitudinis  K D 
ad  longitudinem  H Dsboc  eft  rcfiftenuas  ad  longitudines  efle  vt 
quadrata  longitudinum : fit  ergo  longitudo  D H vnius  pedis  & vnius 
libr*  i D H vero  vnius  pedis  8c  vnius  libra:,  cum  ratio  a ad  1 bis  fum- 
pta  faciat  rationem  4 ad  i,erit  ^rauitatis  D L momentum  ad  mo- 
mentum grauitatisD  1 vt4adi,cum  hic  dupla  ratio  contingat,  nem- 
pe ve&isD  K,  ad  vettonD  H,&grauitatis  fine  materi*  folidsecy- 
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lindri  D L,  ad  grauitatem  cylindri  D I.  Momtnutm  vero  idem  ac 
potentia  fignificat,-  * 

Superfunt  duae  regul*  Q_T,ac  Zef  ,qu*  funt  parallelepipcda, 
quorum  latitudo  maior  eft  craffitudine  , quae  cum  duobus  modis 
frangi  poflint, primo  fi  latitudines  fiant  horizonti  parallelae,  fecundo, 
fi  fuerint  ei  perpendiculares,  & craflitudines  horizontales.  Iam  igi- 
tur hxc  parallelcpipeda  ST&,  Y cf  aequalis  intelliganturefle  longi- 
tudinis, 5t  latitudinis, imo  &craflitudinis,& in vtroque  fulcimen- 
tum in  extremis  Q^&XZpofitum  aeque  diftet  a pundis  & ,ac  T, 
quibus  adhibeantur  potentiae,  feu  pondera  V &«;hoc  tamen  diferi- 
mine  vt  crallitudo  parallelepipedi,  feu  regujx  X cf,fit  horizonti  pa- 
rallela ; regula:  vero  QT  latitudo  eidem  horizonti  parallela;  certum 
cft  maius  pondus  , feu  potentiam  maiorem  ad  frangendam  X drt 
quam  ad  frangendam  QT  regulam  pundo  <? , quam  puncto  T 
adplicari  debere.  Sitigitur  pondus  « eo  roaius  pondere  V,  quo  di- 
midium latitudinis  X Z maius eftdimidio  craflitudmis  S R,vel  S Qj 
exempli  gratia , fi  dimidium  XZ  fuerit  quintuplum  dimidij  Q,S,8c 
libra  V frangat  regulam  ST,  quinque  librarum  pondus  franget  re- 
culam Y & ; quod  fibrae  X Z frangenda:  fibrarum  QJ>  quintuplae 
fint. 

CORQLLARIVM. 

v 

CVm  hxc  omnia  materiam  inuoluant,  cuius refiflentix  iuxtadi- 
uerfas  lineas  a ponderibus,  vel  potentijs  tradx  nondum  (acis 
exploratx  videantur, operx  fuerit  pretium  varijs  obferuationibus 
incumbere,ne  quando  materia vcrfipcllis decipiat:  tantiim  addo  cla- 
uum  chalybeum  pedalem , vno  digito  craflum , qualis  iam  mtclliga- 
turclauus  DL,  qui  frangeretur  libris  129132  eidem  clauo  perpen- 
diculari in  F pundoapplicatis,  ( ex  hypothefi  noftrx  obferuationis 
qux  23 libris  clauum  \ linex  craflum  frangi  dcmonftrauit ) fradum 
iri  libris  538  4,-„cum fuerit  horizonti  parallelus;  enttnuero  KD  pe- 
dalis linea CD  quater fcvicelies complectitur,  cum C D fitfJollicis 
dimidium  cx  hypothefi ; quare  pondus  in  K trahens  clauum  L D,  erit 
ponderis  G clauum  eundem  EF  trahentis;  cuius  clauihorizon- 
uliterin  DLfiti fi grauitas fuerit  librx , folo  pondere  5384  libra- 
rum frangetur. 

Cuius  rei  fieri  poterit  experientia  fi  tormentum  bellicum  5584  li- 
brarum pondo, vel  aliud  xquale  pondus,  cylindro  D L in  puncto  K, 
appendatur : licet  enmi  quis  minoribus  ponderibus , mmoribufque 

;•  ■'  i »j  - 
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<lauis,i;fq;  fragilioribus  ligneis  experiri  poflit, fibrae  tamen  lignea:  in 
fingulis  fere  lignis  plurimum  diferepantes  multis  modis , non  fatis 
perfpicacem  fallent, qui  poflit  obferuatiombus  metallicis,  lapideis, 
vitreis  Sc  ligneis  certum  aliquid, 8dpfam  varietatem  definire. 

PROPOSITIO  XIX. 

Cylindrorum  longitudine  aqualium  , 65*  inaqualium 
crajfitudine  , vel  tam  longitudine  quam  crafsitudi- 
ne  inaequalium  robur, [eu  refifienttam  definire  ,fi- 
mulque  comparare. 


SIntprimum  cylindri  A C & EF  longitudine  aequales,  & inaequa- 
les craflitudiue.refiftentia,  fcuvis  craflioris  EB  clt ad  robur, fcu 
rcfiftcntiam  tenuioris  A C,in  ratione  triplicata  diametri  E D ad  dia- 
metrum B A, quare fitriplicetur illa 
ratio , robur  vtriufque  concludetur.  A 
Sit,  verbi  gratia  ,ED  tripla  B A, ro- 
bur  E F fepties  6 c viceficsfupcrabit 
robur  A C 5 quapropter  refiflenti* 
horum  cylindrorum  erunt  inter  fevt 
cubi  funt  ad  fuas  diametros,  cimi  flnt 
cubi  in  ratione  fuorura  laterum  tri- 
plicata. 

Quod  Galilaeus  ita  probat,  pag.119. 
bafis  E D cftad  bafim  R A in  ratio- 
ne duplicata  diametrorum  E D,  & 

B A,  hoc  eft  bafis  E D noncupla 
eft  bafis  B A, igitur  noncuplo  robu- 
ftior  erit  cylindrus  E F tra&us  fe- 
cundum longitudinem  , cum  fibrae 

illius  fint  noncuplx  fibrarum  cylindri  B C;  cumque  praeterea  bafis- 
DE  filamenta  vcluti  ad  pun&um  redu&a  intelligantur.fitquc  vctftis 
E F ad  eentrum  bafis  fcu  circuli  E F redu&i  duplus  vcftis  C D ad  ccn- 
tnim  circuli  colle&i  in  ratione  dupla , ex  hypothefi,ex  duabus  illis  ra- 
tionibus duplicata  nempe, & fimplicc  triplicata  praecedens  compo- 
netur. Confiderat  enim  fulcimentum  inpundtis  E&B,  & veftcin 
E D & B A;  conduduqueprxterca  cylindrorum  a?quc  altorum  refi- 
ilcntiam  eflfc  fefquialtcramcyhndrorum , atque  adeo  grauitatum  cy- 
lindricarum . 


s 

■ 
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Secundum, quando  cylindri  tam  longitudine , quam  craflitudinc 
differunt,  rcfiftenti$  feu  vires  illoru  funt  in  ratione  copofita  ex  ratione 
cuborum  ad  fua  latera, & ex  ratione  longitudini! . V crbi  gratia, fit  K P 
cylindrus  duplo  longior, &craflior  cylindro  HI,  robur  cylindri  LO 
erit  ad  cylindrum  HI,vt  cubus  K JL  diametri,  ad  cubum  diametri 
G H , iun&a  ratione  line*  L P ad  H I lineam ; hoc  cft  ratio  roboris, 
fcu  refiftcntix  LQad  rcfiftcntiam  Hlclt  quadruplicata;  de  qua  vi- 
deasautorem.  Tertio  concludit  etiam  in  fimilibus  cylindris  poten- 
tias ex  illorum  grauitatibus  Se  longitudinibus  compoiitas,  vc&ibiif- 
que  fimiles  eifc  inter  fc  in  ratione  fefquialtera  reiifientiarum  quas 
bafes  illorum  habuerint;  licet  pluribus  videri  poilit  in  eadem  racio- 
be  ac  ipfos  cylindros  cfle,  id  ef’  in  triplicata.  Hanc  autem  propor- 
tionem, eJffcduum  mirabilium  cfle  caufam  arbitratur,  verbi  gratia, 
quod  viri , quorum  maiora  funt  corpora, cadentes, longe  grauiiis, 
quam  pueruli, l*dantur;magni  cylindri , magnxque  trabes  quam  mi- 
nores cylindri, & trabeculse  fimiles,  longe  facilius  difliliant  atque 
rumpantur; longiores  iarifls  & baculi,  licet  crafliorcs,magis,&  faci- 
lius quam  breuiorcs,licet  tenuiores, fledantur. 

Quarto, docet  inter  cylindros  fimiles  vnicum  cfle  cuius  fit  ea  ratio  * 
fu*  longitudinis  ad  fuam  grauitatem,  vtnon  poflitabfquefradione 
fieri  longior,nequc  frangi, fi  fiat  breuior;  verbi  gratia, fi  cylindrus  GI 
fit  cylindrus  omnium  fimilium  maximus  qui  conliftatfinc  fradtionc. 
Vt  autem  alius  cylindrus  verbi  grana»longior  eodem  priuilegio  gau- 
deat; fequente  methodo  rcperictur,  vbi  notaueris  longiorem  cylin- 
drum ncceflario  crafliorem,  vt  breuiorem  debere  tenuiorem  cfle. 

Sit  igitur  praedidus  G I cylindrus  omnium  longiflimus,qui  maneat 
abfque  fradione;  fitque  KO  longitudo  quaecumque  maioris  cylin- 
dri,qui  crafliorcffe  debear  ,vt  fimiliter  maximus  exiflat , qui  proprio 
ponderenon  frangatur, illius  craffitudo  ita  reperitur. 

, Quoniam  inquit  Galil.potcntia  cylindri  KP  ad  potentiam  cylindri 
KN  fc  habet  vt  quadratum  LP  ad  quadratum  LN,  5c  potentia  cy- 
lindri N K cft  ad  potentiam  cylindri  H I vt  quadratum  K L ad 
quadratum  G H , fequitur  fimiliter  ( fcquentibus  lineis  eam  inter  fc 
rationem  habentibus  . ,fl,  vt  * fit  tertia  proportiona- 

— lis  linearum  L P , & H I , & D E ; & I fit  rurfus  rcr- 

* tia  proportionalis  » , & quarta  r ) potentiam  cylindri. 

7——  F E ad  potentiam  cylindri  G I cfle  vt  lineam  L Pad  li- 

neam y,velvt  cubum  L P ad  cubum  «,  vel  vt  cuburn- 
KL  ad  cubum  GH,  vel  vtrefiflcntiambafis  KL  ad  rcfiftentiam  ba- 
fis  G H. 

au  iij ; 
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Quinto  , cum  datur  cylindri  longitudo  cum  potentia fcu  ponde- 
re illum  tranfuerfum  frangente , exempli  gratia  , Q^S  cylindrus , 
quem  pondus  vnius  libra-  pumfto  S adhibitum  frangat,  inucnic  cuius 
cftcdebcat  longitudinis  vt  proprio  ponderi  cedat,  fi  tantifpcr  produ- 
catur, hoc  cll  maximam  quam  habere  poteft  abfquc  fra&ionc  longi- 
tudinem. Quem  cylindrum  habes, fi  fiatvt  cylindri  RIgrauitasad 
eandem  grauitatcm  cum  duplo  ponderis  in  S appltnfi , hoc  cft  cum  2 
libris, ita  longitudo  RI  ad  longitudinem]  RT.  Media  fiquidem  pro- 
portionalis inter  longitudinem  K S & triplam  R T, dabit  cylindro 
maximam  longitudinem  : idemque  de  ceteris  cfto  iudicium. 

Sexto,  proponit  cylindros  horizonti parallclos,qui  vel  in  fola  parte 
media  fulciantur  hypomochlio , vel  in  lolis  extremis  duplici  fulcimc- 
to  fiiftincantur,concluditquc  hos  minimo  pondere  defuper  premen- 
te fra&os  iri  , cum  fummam  illam  longitudinem  habuerint , vitra 
quam  abfquc  fradtionc  produci  nequeant  5 qua*  quidem  longitudo 
cum  fit  aqualis  ei , quam  cylindro  horizonti  parallelo  dedimus  , qui 
muro  affigitur,6c  cylindrus  in  medio  fuftentatus  fit  ex  vtraque  parte 
eiufdem  cum  prxdido  longitudinis,  cnius  duplam  habet  cylindrus  in 
' vtroque  fulcitus  extremo , non  cft  opus  figuris , quibus  id  explicetur ; 
hi  neque  trabium, fcamnorum,  &c.  robur  innotefeit,  cum  in  extremis 
lolisjvcl  in  folo  medio  fulciuntur. 

Septimoquxftioncm  Ariftotelis  14.  gencratimproponit,qua  nem- 
pe vi  frangatur  baculus, fcu  lignum  quoduis  genu  vel  in  medio , vel  in 
quouis  alio  loco  fulcimenti  vires  fupplentc,  & manibus  in  potentias 
extremis  adhibitas  conucrfis.  Sit  igitur  baculus,  vel  cylindrus  AD 
eiufdem  vbique  roboris,qualis  cft  cylindrus  xncus,  cuius  medium  D, 
certum  eft  vim  a:qualcmin  duobus  extremis  A &D  requiri  vt  confi- 
ftat  in  xquilibrio,&  vtriufque  brachij  D G 
&D  A rcfiftcntiam  aequalem  clTc : certum-  ■q  q p>_  £ 
que  prxterea  vires  eo  maiores  ad  frangen- 
dum baculum  in punfto,  fcu  fulcimento  D requiri,  quo  manus,  aut 
pondera  nugis  ad  D accedunt : exempli  gratia  fi  manus  puneftis  C E 
appliccntur,cbmagiscontcndesqub  DA  longius  cft  CD,  & ita  de 
reliquis. 

Cuin  autem  fulcimentum  intelligitur  in  alio  pun&oquam  in  me- 
dio D,  verbi  gratia  in  punfto  B,tunc  pondera  extremis  A & G appen- 
fafchabcut  ad p6dcrapriusijfdcmadhibitapun&is,cum dfctgcnu. 
Vel  hypomochlion  in  medio  D,vt  re&angulum  A D G ad  redangu- 
lum  A B G j hoc  cft  vt  9 ad  5 ; fupponamus  enim  brachium  D A cftc 
tripedale,  erit  igitur  rc&anguium  AD  G,  (quod  cft  maximum  om- 
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nium  qua:  fieri  pofTuntexhac  linea)  9 pedum,&re<ftangulum  A B G 
j pedum.  Erit  igitur diuidendum  pondus  9 induas  partes inae qua- 
les, quarum  ea  quae  pun&o  A applicabitur  fit  ad  applicatam  pancto 
G,vt  5 adi,  (i  G A fumatur  abfque  pondere,  velifque  frangendo  G A, 
inBxquilibrium  facere.  Cuius  fi  propriam grauitatem  Ipectaueris, 
qua:  a B ad  G quintupla  eft  grauitatis  aBad  A,  ex  didis  elicies  quid 
in  proportione  fuerit  immutandum. 

O&auo , pulcherrima  docet  de  trabibus  figurae  parabolicar,qux 
parieti  affixae  femper  eodem  pondere  vbicumque  adhibito  frangun- 
tur,de  quibus  alio  loco  dicendum. 

Denique  cylindros  eiufdem  longitudinis  proponit  craffitie  diffe- 
rentes,quorum  fit  excauatus  craflior  in  formam  arundinis , tenuior 
verofolidus,feu  plenus,qu»rum  refiftentias  hoc  canone  determinat. 

Rejijlentie , feu  robora,  duorum  prxdtclorum  cylindrorum  funt  inter  fey 
vt  illorum  diametri  : quas  diametros  bafeon  intellige.  Quod  fatis 
intelhgetur  ex  figura  VYXtyZ,  cuius  circulus  Zef  refert  cylindri 

folidi  bafim,vt  XV  baiim  excaua-. 
A ti : eft  igitur  excauati  ad  folidum  re- 

fiftentiavt  diameter  V X addiame- 
giuiLiiiiiiiiiii.iiiifiJ  v erum  Z &. 

/tfTOWTOTFfm  Itaque  dato  quolibet  cylindro  ex- 
ii \y(Q  cauato,  dabitur  non  excauatus,  hoc 

V Aii.iiiliiiiiinu.J  J eft  fohdusxqualis  roboris ; fit  enim 

'j?"'''  excauati  cylindri  diameter  V X,  ex- 

.jwrrnipiwir . >jn  cauationis  vero, feu  vacui,lumimfue 

^/lamiaiiiuiiiiitnil  'jW&I :T  diameter  Zct*-,  &.adplicetur, feu in- 

X M _ feribatur  maiori  circulo  diameter 

/■mmmfummO  VY.comungantHue 

^sVfi!relIcteulu3^uqi«. 

diameter  V X,  aequalis  eft  circulis,, 
quorum  diametri  V Y , & Y X;  fed 
V Y eft  diameter  excauationis , igitur  circulus  cuius  diameter  Y X, 
aequalis  erit.  Dato  etiam  quolibet  cylindro  folido  , dummodo  fit- 
«eiufdem  cum  excauato  longitudinis  ,inuenitur  quam  habeant  inter  , 
ferationeirij  fumatur  enim, per  regulam  prxcedentem , cylindrus  fo- 
irduseixqualis. 

Sitautem  excauatus  A, xqualis  B,minor,  cuius  refiftentia  quarri- 
tur  C , fintque  omnes  eiufdem  longitudinis  5 refiftentia  B erit  ad) 
•tefifteatum  A,vtdiameter  B ad  diametrum  A 3 cuius  diametri  cubup 


Digitized  by  Google 


fi  P^yENOMENA 

eritad  cubum  diametri  C,  vt  rcfiftentia B ad  refiftcntiam  Cj  itaque 
diametro excauati cylindri, diametro  aequalis  cylindri  folidi, 6c dia- 
metro cylindri  minoris  exiftentibus  tribus  lineis  proportionalibus, 
quarta  proportionalis  erit  ad  diametrum  excauati,vt  rcfiftentia  qux- 
fua  minoris  cylindri  ad  refiftentiam  excauati. 

MONITVM. 


PLuribus  omiflis  quae  hic  afferri  poflent, pauca  folum  addam  quae 
viainfternantadvimpercuflionisinuemendam,  quam  vbi  quis 
clare  definierit,  ingens  beneficium  Mechanicis  prxftiterit.Iam  igitur 
varias  pcrcufiiones  aggrediamur. 


PROPOSITIO  XX. 


tAd  vim  percufsionis  intelligendam  iter  parare , & 
motuum  violentorum  compofittones  , proportiones , 
contrarietates  explicare  wbi  de  impetuum , feti 
imprefsionum  tranfmifstone . 

E Sto  malleus  B A,  quo  pila  D percutitur,  malleufque longitudi- 
ne prxcedentis fubduplus  BC,  quo  percutiatur  pila  E.  Sint 
etiam  ahx  pii»  M,N,R  in  linea  recta  MZjScpilxE  ST  in  linea  recta 
praecedenti  paralleli  E Y : fint  denique  * bzb  fuper  linea  recta 
vt  violenti  motus  diuerfias  affectiones,  atque  proprietates  explice- 
mus,aut  varias,  qux  (olent  occurrere  difficultates  foluamus , aut  fal- 
tem  proponamus. 

Imprimis,  malleus  B A percutiendo,  4 fpatiaab  A ad  D percur- 
rat,Sc  4 velocitatis  gradus  pilz  D imprimat, hoc  eft  totum  fuum  im- 
perum  mioueaturque  fuper  planum  horizontale,  O Q,  quale  eft  in 
mallei  ludis.  Certum  eft  primo  pilx  fuper  planum  D Qjcurrentis 
impetum  minui  pedetentim,  donec  tandem  extinguatur,vt  perpetui 
experientia  conltat ; idque  eo  citius  quo  planum  horizontale  miniis 
politum,atquc  lxuigatum,  aut  etiam  quo  craffior  fuerit  aer. 

Sed  quanto  longius  curreret, fi  planum  eflet  durilfimum,  &perfe- 
<ftb  planum,  ne  acr,  aut  aliud  medium  effetimpedimento , non  inter 
omnes  conuenit,  his  nempe  affirmantibus  motum  nunquam  defitu- 
rum,  fi  planum  non  defineret,  eumquefemper  velocitatis  ciufdem, 

quam 
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quam  accepit  initio , futurum , quod  nulla  fit  caofa  qua  pilam  acce- 
pto motu  /poliet;  illis  autem  contendentibus  moturo  illum  deliturum, 
quod  fit  is  genius  impreifionis  violentx.vt  tandem  pereat,  licet  nulla 
fit  exterior  caufa  qua:  moliatur  interitum,cum  e contrario  qualitates, 
vel  impre/fiones  naturales, qualis  cft  ca,qua  grauia  defeendunt , fem- 
per  maneant.  Quapropter  ob  illum  fentenuarum  conflidum  hac  ia 
pane  ml  dcmonftrari  poteft, donec  omnes  conucniaat. 


Secundo  certum  eft, politis  pilis  D Se  E xqualibus,mallcum  A eo- 
dem tempore  motum  ab  A ad  D , quo  mouctur  malleus  C a C ad  E, 
maiorem  impetum  pilae  D,quam  malleum  C pilo  E imprimere , Se  D 
velocitatcduplo  maiore  percuti. 

Sed  non  omnes  conueniuntan  pilaDduplo  celerius  percu/Ta,fpatiu 
duplum  confedura  fit, hoc  cft  fi  E vfquc  ad  S mouetur , D eodem  mo- 
mento ad  pundum  Ppcrueniatj  quod  forte  pila  D xqualis  pilj  E,uoa 
fit  dupla:  velocitatis  capax, fiue  ob  iuz  materi*  inertiam , fiue  ob  ae- 
ris refiftcntiam,qui  velociori  motui  magis  rcfiftat. 

Adde  quodlibct  corpus  eo  maioris  impetus , Se  velocitatis  efic  ca- 
pax,quo  plurcs  materix  partes fub  eadem  quantitate , dummodo  per- 
aeque duras, habuerit.  Sed  vtplani,& aeris  ,cxtcrdfquc  difficultates 
omittamus, intclligantur  moueri  pilx  abfquc  vilis  impedimentis. 

Certum  eft  tertio  pilam  D duplo  velocius  pcrcuflam , in  quacum- 
que parte  fpatij  quod  percurrit, fiue  finitum  illud,feu  infinitum  conci-  , 
pias,  duplo  velocius  motam  iri,  quam  pilam  E duplo  tardius  percuf- 
- • X 
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fam  ,fi  materia  pii*  tintum  motum  non  renuat.  Vtautem  nonrcntiat, 
inquiri  poteft  an  pila  D duplo  maior  efle  debeat  pila  E,  vt  duplam  ve- 
locitatem accipiat,fcd  cum  aeris, 8c  plani  reiccerimus  impedimenta, 
fufficcrcvideturxqualitasjdico  videtur,  quod  nondefinc  quiaddu. 
piam  velocitatem  excipiendam  duplam  pilae  quantitatem  poftulcnt. 

Quarto  certum  videtur  malleum  C eadem  velocitate  percutientem 
globum  E,quaD  percutitur  ab  A malleo,  globum  E aequa  velocitate 
ipatium  aequale  confe&urum  fpatio,quod  percurrit  D.  Dixi  videtur, 
quod  non  defint  qui  fieri  pofle  putent,  vt  aequa  velocitate  percuflus 
globus  E,  vel  D/patium  aliquando  maius,  aliquando  minus  percur- 
ratjmaius,cum  impreflio  mallei  diuturniori  tempore  producitur,  vti 
fit  in  motu  AD  duplo  motus  C E j minus,  cum  breuiori  tempore,  vt 
ciun  malleus  per  arcum  C E motus  aequalem  tcomparauit  velocitatem 
velocitati  mallei  per  arcum  A D moti : qua  de  re  fufiiis  vbi  de  arcu. 

Quinto,cum  malleus  A percutit  pilam  D,&  duplo  plus  habeat  ma- 
teriae, tertiam  fui  motus  partem  illi  tribuit,  hoc  eft  cum  fimul  intclli- 
guntur  in  ipfo  momento  conradus , feu  percuffionis , fumi  debent  ac 
fi  corpus  idem  cflcnt,&  illud  corpus  in  tres  parte*  diuifum,  vel  ex  tri- 
bus partibus  compofituin  dTet, ex  quibus  duatpcrtipcnt  ad  malleum,  , 
vt  ad  globum  reliqua. 

Si  malleus  idem  pilam  currentem  eodem  ac  antea  modo  percutiat, . 
nonam  fui  motus  parte , fi  curreqgpm  tertia  vice  percutiat,-  fui  motus 
partem,  & ita  deinceps, ei  tribuctiuaque  malleus  Apcrcutiens  glo- 
bum D fecunda  vice  in  O punito,  velocius  fpatium  OP conficiet, 
quim  Ipatium  D O antcapcra&um  & tertio  percuffa  in  punito  P, ve- 
locius fpatium  PQ^quam  OP,  percurret. 

Iam  vero  difeutiamus-quid  ex  globorum  MN  R,&  E ST  *b  oc- 
curfibus,  & impulfibus  mutuis  contingat.  Sunt  autem  globrvei  x- 
qualcs,  vel  inaequales ;fint  primum  aequales  E,  S & M , & fcodem 
momento  quo  globusE  percutit  Sglobum.idemS  ab  M percutiatur, 
dico  S non  iturum  per  lineam  horizontalem  S Y,  fcd  verfus  V defle- 
xuram, ea  tamen  lege  w fi  percuflio  faita  abM  globo  leuiorfitpcr- 
cu/fioncab  E faib,globus  S poft  deflexionem  ad  V,  iter  horizontale 
V X vice  T Y ei  parallelum  repetiturus  fit. 

Sint  deinde  inaequales  vt  globi  *&£,&  eodem  momento  quo  4< 
percutit£,eiq$  tribuit  4 gradus  velocitatis, vt  impellat  eum  horizonta- 
lia a b ali  f\  globus  Epcrpcndicularitcr  fuper  eum  cadens  totidem, 
illi  velocitatis  gradus  tribuat  , quo  feretur  a b ad  B,  pila  b neque  ad  c 
neque  ad  B,led  ad  h pcrucniet, quandoquidem  linex  bh  potentia  po- 
tenti js  linearum  4 E & £ * xqualis  eft.  Si  vero  vnicum.  duntaxat  ver— 
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locitatis  gradum  ab  E globo  accipiat,  pcrlincam  ^moucbitur,qua: 
poteft  lineam  ^fplus  Ymci  f g,  hoc  eft  4 temporibus  percurret  f gy 
feu  6 B , impetu , quem  mutuatus  eft  abE,quamdiu  i/fcuB^  qua- 
druplo maius  iter  conficiet,  * 


Praeterea  globus  M globum  S aequalem  priiis  ab  S ad  Y currentem 
percutiat,S  mouebitur  oblique  verfus  V,  qui  fi  defledens  a via  per- 
cutit globum  T currentem  verius  Y, poterit  T ad  Xaccedere,  finito-  , 

queimpetu,quemab  S conceperat,  perget  deinceps  per  horizonta- 
lem lineam  VX, donec  alius  impetus  quo  abSadY  vrgebatur,pror- 
fus  defierir. 

Iam  vero  M percutiat  N globum  maiorem , filo  ex  pando  fufpen- 
fum,vel  etiam  a filo  liberum, fieri  poteft  vt  M globus  non  moueat  N 
verfus  Z,8c  tamen  impetus  inN  receptus  moueat  globum  minorem 
R,quod  nempetranfiens  impetus  per  globum  N,  quo  quidem  partes 
N luccutiuntur  (ied  corpus  integrum  verfus  Z minime  mouetur)fuf- 
ficiatad  impellendum  globulum  R,in  quem  impetus  M mediante 
globo  N tranfmittitur. 

Quod  tamen  vulgato  principio  mechanico  non  repugnat,  hoc  eft 
nullum  corpus  maiorem  velocitatis  gradum  alteri  corpori  pofleim- 

Srimere,eo  gradu  quem  ipfum  habuerit.  Exempli  gratia  fi  corpus 
I vnicum  velocitatis  gradum  habeat, fiue  a fe,  fiueab  alio, non  poteft 
duos  gradus  velocitatis  globo  R tribuere,  alioqui  fecundus  grad  us 
velocitatis  nullam  fui  caufam  haberet , efiet  i nihilo,  hoc  eft  effis- 
dus  finecaufajquod  repugnat. 

. K ii 

• ' ‘ 

t * * * 
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Supponamus  enim  4 gradus  velocitatis  i globo  M fuiffe  globo  N 
impreflos , qui  tamen  non  fufficiant  ad  cum  vcrfus  Z fcnfibifiter  mo- 
uendum  , fufficiant  tamen  vt  partes  N tremant,  eo  modo  quo  maio- 
rum campanarum  parees  tremunt , tefte  fono  edito,  ad  vnius  aciculx, 
vel  digiti  contadum,  dico  motum  illum  tremulum  lufficere  ad  im- 
petum eiufdem  velocitatis  vquo  tremunt , in  globulum  R tranfmit- 
tendum,qui  cum  non  fiiffccerit  ad  transferendum  globum  integrum 
N , fufficit  ad  impellendum  R. 

Quod  quidem  confirmari  potefi:  ex  eo  quod  fi  lamina  ferrea  cla- 
uis  affixa  globum  D tangere  intelligatur , itaut  malleus  A nonpoflit 
immediate, fed  tantum  lamina  mediante, D globum  percutere,  glo- 
bus lfte  mouebitur  verfus  O P Q.,  quod  fuerit  impetas  per  laminam 
tranflati  capax : cuius  tamen  lamina:  particula:  globum  D tangentes 
eadem  velocitate  tremere  debuerunt, qua  D moueri  coepit. 

Ad  quod  motos  ille  celerior  refertur,  quo  percufliis  Rab  N mo^ 
uetur, licet  enim  vnico  gradu  velocitatis  moueaturN,  poteftduos 
velocitatis  gradus  globo  R tribuere,  fi  velocitas  in  fingulisN  globi 
partibus  diiperfa , 8c  in  parte , feu  pundo  globum  R tangente  colle- 
da,maiorem  in  illo  pundo,  quam  in  fingulis  globi  N partibus  velo- 
citatem generare  pofiit, hoc  eft  fi  sequales  velocitatis  gradus  difperfi, 
maiorem  faciant  velocitatem  quando  fimul  vniuntur.. 

Cum  autem  diuerfi  gradus  aequales  potenti», & virium  vniti  maio- 
rem potentiam  ,vimque  maiorem  efficiant, vt  conftat  ex  pluribus 
ponderibus  xqualibus  fimul  vnitis,  poffintque  diuerfx  velocitates 
xquales  appellari  potentix , cur  fimul  vnitx  maiorem  velocitatem 
non  producant  ? 

* Quod  etiam  ex  globo  b duabus  xqualibus  velocitatibus  moto 
confiat,  quarum  vnam  a globo  E perpendiculariter  cadente,  alteram 
ab  4 horizontalirer  percutienre  comparat ; quibus  vnitis  velociiis 
mouetur  quam  vnaquaque  feiunda  motus  fuiflet,  quandoquidem 
b h eodem  tempore  percurrit , quo  tantum  b c percurrifiet , adeout 
velocitas  compofita  ex  illis  duabus  velocitatibus  xqualibus , fit  ad 
quamlibet  velocitatem  xqualem  fcorfim  fumptam,vt  diameter  bb 
adeofiam  B //. 

Si  vero  velocitas  globi  4 fit  quadrupla  velocitatis  globi  E, globi  b 
velocitas  ex  illis  duabus  compofita  erit  ad  velocitatem  globi  4 vt  dia- 
gonalis b g ad  lineam  kf.  Vnde confiat  quemlibet  velocitatis  gra- 
dum quantumuisparuum, augere  alium  velocitatis  gradum  vicum- 
que  magnum. 

Hb:  tamen  occurrit  difficultas,  nempe  cur  duo  gradus  velocitatis 


Digitized  by  Google 


mechanica:  7j 

aquales  globi  a &E  fimul  in  globo  iundti  non  faciant  duplam  a&u 
velocitatem, vt  globus b moucatur  eodem  tempore  per  fineamali- 
quam  aqualem  linea  bd,  quo  motus  fuiflct  vnica  velocitate  globi  a. 
per  lineam  bc  linex  ^^fubduplam:  quodnoua  propofitione  difcu- 
tiendum,nefor(an  hxc  longius  abeat. 

; t 

PROPOSITIO  XXI. 

Velocitatum  diucrfarum  tam  aqualium  , quam 
iruqualtum  compofuiones , tranf- 
mifs tones  explicare . 

• 

SI  quemadmodum  pondus  ponderi  iundhim  ,fifunt  ambo  aequa- 
lia, pondus  duplum  efficiunt,ira  velocitas  xqtialis  aquali  mncia 
duplam  facit  velocitatem, quomodo  contingit  velocitatem  globi  E 
iunftam  aquali  velocitati  pila  anon  eflc  duplam?  cum  linea  b hy 
quam  percurrit  globus  £ duabus  aqualibus  velocitatibus  E & aim- 
prxgnatus,nonutadlineaav^  c intatione  d upla, qualis  elt  bdfc din 
ratione  fubduplicara  linea  bc  ad  bd.  Sed  cum  E velocitas , vel  po- 
tentia ad  velocitatem  peraeque  fruatur  fuo  fcopo  , quo  dato  tempore 
tendebat  ad  lineam  B h£c  potentia  * fuo  perinde  fruatur,  quo  tende- 
bat ad  lineam  c h,  hoc  eft  globus  velocitate  E affectus  deicendat  a b 
adB,  6c  moueatur  horizontaliter  a velocitate  * per  horizontalem 
B A,vt raque  velocitas  (eruatur , quibus  illud  accedit , quod  velocitas. 
bh  compofita  poflit  vtramque  difiundam,  quemadmodum  diame- 
ter b b poteft  bc  &cb  B. 

Poffunt  vero  duo  venti  squales  loco  duorum  globorum  E &c  a in- 
telligi,qui  flantes  m globum  b , illum  mb  punctum  per  diametrum*. 
bh  impellant, vel  duo  homines  aut  vires  xquales  globum  b asquali- 
cer  impellentes  in  B8c  r,aut  illum  ex  punftis  c 6c  B,viribus,  &.  funibus^ 
bc&cBh xqualibus  trahentes , lemper enim  per  diametrum  bh  rao. 
uebitur  globus  b. 

Quanquam  nonnihil  difficultatis  fu  pere  fle  vi  d etu  r,c  u m a m dupla 
velocitas  comun&a  non  faciat  duplam  a£tu  fic  non  iolum  iw,kHj 
velocitatem.  * • . 

Quodvtfoluaturdnquirenduuvan  aliquando, duae  velocitates  x- 
quales in  vnam  conflatae  duplam a£tu  velocitatem  efficiant.  Intelli- 
gantur  ergq  du»  velQ.cijLates  aquales  agloborum  E,S  xqoabwm^quacr 

* ilh 
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iungantur  , vt  illi  duo  globi  eodem  momento  globum  Tpercutiant 
verliis  Y ,an  globus  T,qui  percuflus  i globo  E , vnica  velocitate  per- 
uenilTetadY,  fpatiumadu  duplum  conficiet? an  vero  fpatium  dun- 
taxat,quodfitad.T  Y,vt  diameter  ad  coftamr1  an  vero  iolam  collam 
b r,fi  velocitas  xqualis  nil  addat  aequali. 

Non  vm  videtur,  futuram  duplam  velocitatem  in  T,fi  globus 
vterqueSjEfuatn  velocitatem  ei  communicet  * quanquam  difficile 
fit  modum  explicare,  quo  dupla  illa  velocitas  tranlmitti  polfitin  glo- 
bum T.  Quid  enim  impediat  quominus  duo  gradus  velocitatis  in  i 
corponbus  mtellcdi  alteri  corpori  communicentur  ? cum  gradus 
velocitatis  non  videantur  inter  fe  magis  diftindi,qudm  gradus  calo- 
ris, & luminis,  quifortfe  nil  funt  aliud  quam  diuerfi  gradus ipfius 
velocitatis. 

Porro  licet  gtobusMimpadus  in  globum  N immotum  non  mo- 
ueat  N,globus  R moueri  poteft  mediante  globo  N, cuius  tamen  lu- 
perficicm  in  pundo  contadus  N R moueri  necefle  ell,  licet  ille 

motus  non  percipiatur  oculis, nullum  enim  corpus  immotum  moue- 
re  poteft  aliud  corpus  immotum. 

Iamvero  tranfmiffiones  impreilionum  aggrediamur,  moueatur- 
que  globus  E in  globum  S immotum,  mediam  fui  motus  partem  E 
tranimittet  in  S , qu6d  hasc  duo  corpora  concipi  debeant  inftar 
vnius  corporis  in  contadus  momento  ; tuneque  (imul  mouebuntur 
verfus  Y,  led  motu  duplo  quim  antea  tardiore.  Si  vero  globus  T 
moueatur  in  globum  S immotum  ,fitque  S duplus  T,S  beflem  motus 
globi  T accipiet, quod  lili  globi  fimul  mndi  vnius  inftar  corporis  in 
3 partes  arqualesdiuifi  concipiendi  fint,  tuneque  tria  tempqja  in  eo- 
dem fpatio  percurrendo  impendent , quod  antea  globus  T vnico 
tempore  conficiebat. 

Ex  quibus  de  exteris  globis  iudicium  ferri  poteft:  exempli  gratia 
feratur  globulus  R in  globum  N immotum  , qui  cum  fit  illius  ©du- 
plus,?*: harc  duo  corpora  momento  percufiionis  vtvnicum  corpus 
confiderari  debeant, quemadmodum  corpus  Reftnona  pars  corpo- 
ris N R , ita  velocitatis  integrae  in  corpore  conflato  exNK  partes 
odo  refident  & vnica  pars  in  R ; itaque  globi  R velocitas  quantum- 
uisparua,diuidi debet  in  nouem  partes  ,vt illius tantumdemfolum 
retineatyquantum  materi*  habuerit, qux  cum  fit  pars  nona  corporis 
ex  N R compofiti,ex9  quos  prius  habebit,  velocitatis  gradibus, 
vnicum  fibi  retinet,  vt  reliquos  globus  N materia  oduplus  fibiar- 
roget. 

An  igitur  globi  N,  immotum  R percudentis  velocitas  quaecum. 
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que  in  noucm  partes  diuidcnda,vt  odo  fibi  retinens  vnicum  globe 
R communicet?  Experientia  quae  docet  globulum  R a globo  N pee- 
cuflum,ire  velocius  quam  N , repugnat , debet  igitur  globus  N non 
vnicum  gradum, fcd  c6  plurcs  globos  Rimprimere,quo  velocius  glo- 
bus R motus  fuerit. 

Plures  autem  dabit , fi  plures  deperdat,  nullus  enim  motus  omnino 
perit, fcd  ex  vnofubicdo  transfertur  in  aliud, verbi  gratia  ex  globo  N 
in  globum  R. 

At  vero  quantumuis  arrideat  nonvni  opinio  illa  dc  parti  busxqua- 
lis  velocitatis  in  maiori  corpore  fitis , & in  minora  corpora  tranfmit- 
tendis,vt  velocius  moucantur,  quod  varias  difficultates  folucrc  vi- 
deatur, forti  non  eft  veritati  conformis,  licet  enim  centum  globi  po~ 
ileriores  aequa  velocitate  antecedentem  vrgeant  , non  poteft  tamen 
moueri  velocius,  cumq;  maior  velocitas  fit  potentia  transferendi  cor- 
pus per  maius  fpatium  aequali  tempore , ita  confiftcre  videtur  in  indi- 
JuifibilijVt  neque  diuidi,ncqueaddi, vel  multiplicari  pofiir. 

Quapropter  alio  modo  foluendi  videntur  modi  tranfmiffionum  , 
nempe  globum  minorem  nunquam  a maiori  velocius  moueri , quam 
in  momento  tranfmiilionis  motus  inouctur  maius;  quod  licet  moueri 
non  videatur, pars  tamen  illius  tangensjninorcm, in  ftarclateris.aequa 
velociter,  ac  minus  moueri  ncccflecft,nc  velocitas  maior  in  minore 
produ<ftafit  abfque  caufa. 

His  autem  pauca  de  motibus  compeditis  addenda;  qux  praedi&a 
confirmenc.aut  noua  fuggerant,  noftrofqucprouocent  Geometras  ad 
omnia  difeutienda,  aedemonftrandaqua*  ad  omnimodam  motuum 
compofitioncm  attinent,  illam  vero  praefertim  qua*  notaturin  renun. 
naturalium  cffc&ibus,&  progreflu. 

PROPOSIT  IO  X X 1 1: 

t^Cotum  omnem  (imp  licem  dici  vel  'tntelligi  pojfe: 
ex  duobus  motibus  diuerjis 
genuum . 

* t 

NVlIus  cftmotusadeb  fimplex, quem  non  poifimus  compofitumn 
intelligcrejquidcnitnrc&oraotufimplicius;  praefertim  fifuc- 
rit  aequabilis,  hoc  cift  cum  omnes  illius  panos  iunt  eiufdcm  velocita-- 
■4>s  iQuodRac  figura  quifpiam  facilius  intcRiget,  fiteaim  motus  A £ 


/ 
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fimplex,  quo  globus,  vel  aliud quoduis  mobile  feratur  «qtubili  mo- 
tu ab  A ad  B,ccrtum  eft  motum  illumpoflc  componi,  fiue  generari  ex 
motu  A in  D , Se  ex  motu  A 
in  C, eminuero  fint  duo  venti 
«quales,  quorum  vnus  ab  A 
in  C, alius  ab  A in  D fufHctin 
mobile  A,cuius  partes  omnes 
fint  «qualiter  mobiles, mobi- 
le non  perueniet  in  C,  vel  in 
D,fedin  B;  cumque  peruene- 
rit  ad  I , erit  iu  medio  fui  mo- 
tus. 

Eadem  linea  A B , (eu  mo- 
tus idem  generari  poteft  a 
ventis  G 2c  H «qualiter  in  A 
mobile  flantibus  , quorum 
imprefliones  determinanrur  i 
lineis  H F,  8c  G E motui  line$ 

A B parallelis , atque  adeo  li- 
nea: FE  perpendicularibus.  . 

Quod  Ii  contingat  inaequa- 
les eile  ventos , vt  ex  (ubiecia 
figura  R N Qjntelligitur,in 
qua  vetus  Qjim  habeat,  qua: 
fit  ad  viam  venti  R in  ea  ratio- 
ne,quaQNad  RNjqu*fit, 
verbi  gratia,  dupla,  fi  duo  illi 
venti  agant  in  mobile  N,  per- 
ueniet ad  pun&um  B per  li- 
neam re<ftam  N B.  Cum  autem  ventus  Qobliquius  feriat  mobile 
N , minus  in  illius  motum  influet,erirntque  line*  R O , QP  perpen- 
diculares lineae  O P,menfur*  imprelfionum  venti  R,  & venti  QA/el, 
fi  mauis, linea  K L ex  angulo  K in  Uncam  motus  B N pcrpendicula- 
riteradademonftrabit  quantum  ventus  vterque  hinc  line*  B N tri- 
buerit, erit  enim  N L imprdfio  venti  R,ad  L B impreflionem  venti 
Q,  vt  R O ad  QP . 

In  quadrato  C D linea  C I bipartiens  A B oftenditvtriufque  ven- 
ti GficHinmobile  A flantis  «qualem  impreflionem.  Iddmquepe- 
nitus  continget  fi  loco  ventorum  duos  homines  A mobile  duabus 
funibus  AD  &AC  expun&is  DScC  trahentes,  vel  euam  A verius 
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C & D , aut  N verfus  K Sc  M impellentes. 

Omitto  globum  V X Y percuflum  a globo  b R , ita  fuas  poflfc  viret 
colligere , vt  eas  in  globum  fequentem  S dr  intorqueat , qux  fi  per  li- 
neas VS,ZS,TS,YS&XS  dirigantur,  globi  S dr  motus  redus 
erit,  idem  que  ac  fi  fuifTet  fimplex,  flciTola  virtute  T per  lineam  TS 
inditus. 

Idemqifc  concludendum  de  quibufeumque  alijs  impreflionibus, 
qua:  motum  xquabilem  poflunt  efficere , fiue  dux,  fiue  mille, aut  quo- 
uis  numero  fuerint.  Cauendum  propterea  ne  ftatim  ex  vnico  motu 
fimplici,vel  xquabili,fiue  rcdo,fiuc  cuiufcumque  alterius  figurx  mo- 
torem vnicum  concludas ; cum  etiam  circularis  cX  duobus , pluribuf- 
ue  motibus  generari  poffit,&  plerumque  parabolicus  ex  duobus  mo- 
tibus redis  procedar, xquabili  videlicet, & naturali  accelerato,  vrpo- 
ftea  dicetur. 

An  igitur  motus  quo  grauia  verfus  centrum  pergunt,  fimplex  dici 
deb et  ? Si  nullus  motus  inxquabilis.hoc  cft  cuius  partes  diuerfx  non 
habent  eandem  velocitatem,  fimplex  eft,  grauium  motus  erit  com- 
pofitus;  fi  partim  ab  aerc,vcl  alio  corpore  fubfequentc,  partim  a tcllu- 
rctra  da  ferantur,  illorum  motus  compofitus  erit. 

Porro  hxcaduertcndum  in  fuperionbus  motibus, ventos, aut  trahen- 
tes homines  aliquam  fuarum  virium  partem  fruftra  confumcre,cum 
enim  ventus  H vim  haberet  impellendi  mobile  ad  pundum  D,&  ven- 
tus G mobile  in  C eodem  tempore  tranfmittcre  potuilfet , linea  ta- 
men AB,  per  quam  a duobus  ventis  pellitur, non  eft  xqualis  duobus 
lineis  CA  ,D  A,  fed  illis  minor,  tantoque  minor  quanto  latera  duo 
quadrati  fimul  iunda  maiora  funt  ciufdcm quadrati  diametro : idim- 
que  de  motu  N B , & alijs  dicendum. 

Quanquam  A B motus  dici  poteft  xqualis  potentia  duobus  moti- 
bus A D,  A C,  vt  eft  diameter  duabus  fuis  coftis  potentia  xqualis . 

COROLLARIVM. 

PLurima  problemata  ex  didis  elici  poffunt , fi  probi  motuum 
compofitio  intcliigatur  , quale  eft  ex  duobus  quibufeumque 
pundis datis, quibus  adfint  datx  vires , motum  qucmciimque  redum 
producere ; verbi  gratia  ex  pundis  G & H motum  redum  A B , vel 
- ex  pundis  RQjredum  N B:  quod  etiam  lineis  curuis  conucnit,  de 
quibus  alias. 
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PROPOSITIO  XXIII. 

l&Cotus  rectus  componi , vel  produci  potcfl  ex  duobus 
motibus  cuiu [cumque  figura  , quemadmodum  mo- 
tus circulares , parabo  lici , vel  cuiufuis  atterius  fi- 
gura» componi , vel  generari  pojfunt  ex  motibus  re~ 

itis  certam  inter  fe  rationem  habentibus . 

% 

PRimilm  quidem  motus  redus  componi  poteft  ex  diuerfis  motu 
bus  redis , tam  squalibus , quam  insqualibus , vt  didum  eftj  fe- 
cundo etiam  cx  squalibus,  & insqualibus  tam  redis  quam  curuis. 

Ex  insqualibus  redis  dcmonftratum  eft  in  figura  prop.  prsced. 
KKB:cx  insquabilibus  vero , fi  verbi  gratia  lapidi  per  AB  iuxta 
numeros  impares  i, 3,5,7  cadenti,  vtreuera  cadit,  addatur 
motus  violentus  ab  A adB , qualis  cft  manus  lapidem  ex 
turris  altitudine  proijcientis:  tunc  enim  velocior  erit  mo- 
tus lapidis  i cui  prstcr  motum  illum  per  impares  numeros 
progredientem, squalis  motus  ex  impetu  quolibet  tempo- 
re addendus  erit , fi  motus  violentus  (cmcl  imprefius  nun- 
quam minuatur, vt  rcuera  non  minueretur , fi  acris , & cu- 
iufuis alterius  corporis  impedimentum  abcfTct , & eorum 
qus  femcl  produda  funt,  nihil  abfquc  externis  impedi- 
mentis pereat, atque  deficiat. 

Hoc  igitur  motu  nouo  fuperaddito  fiat  vt  velocitas 
continuo  crefcens  fit  in  fine  temporis  alicuius  velocitati 
squabili  impulfionis  squalis,  quod  tempus  dicatur  pri- 
mum , in  cuius  fine  lapis  habebit  duos  gradus  velocitatis, 
vnum  d propria  grauita  te, alium  ab  impulfione. 

In  finefecundi  temporis  duos  gradus  ab  illa  grauitate  & vnum  ab 
impulfione, atque  adeo  tres  gradus  velocitatis  habebit:  quod  femper 
fietinfequentibus  temporibus,  vt  gradus  velocitatis  numerorum  2, 
4,6,8,  vel  1,2 ,3, 4, naturalem  progreflum  smulentur,qui  non  muta- 
tur ob  adiundum  impulfum,vt  enim  pro  1, 2,3,4,  &c-  temporibus  Ia- 
pis fola  grauitate  deicendens  repentur  cum  1 , 1, 3 , & 4 velocitatis 
gradibus,  iraiundoimpulfureperituriniifdcm  temporibus  cum  i, 
4,6, 8,  &c.  velocitatis  gradibus.  „ 

C um  autem  in  percuifione,  in  qua  malleo  vtimur,  hi  duo  motus 
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coniungantur,  quandoquidem  Faber  ferrarius  malleum  ferreum  ift 
incudem  impingens  malleo  naturaliter  defeendenti  magnam  veloci- 
tatem vi  brachij  fuperaddit , certum  eft  vim  percuffionis  prxfertim 
a velocitate  motus  pendere, coque  maiorem  efle  percuffionem  ab  eo- 
dem malleo  in  idem  paiTum , feu  percuflum , quo  maior  fuerit  veloci- 
tas : l'ed  ne  motuum  illorum  compofirio  nouam  difficultatem  gene- 
ret, vnicum  motum  in  percuffionefupponemus,  quimodis  infinitis 
fuam  velocitatem  mutare  poffit.  > . 

PROPOSITIO  XXV? 

» — 

V 'ari m de  vi  percujfionts  cogitationes  explicare, 
ilhufque  difficultatem 
aper:  re. 

* ' * * ...  ' 'i * i 1 * ' ■ , i 

QVatftione  19  vim  iftam  attingit  AriftoteIes,quam  ad  motum 
reuocat,quamuis  enim  fecuri  ligno  impofitx  magnum  pondus 
fuperaddatur , fere  nihil  efficit  ad  ligni  fiffionem  , cum  tamen  in 
illud  motu  impa&a , magnos  effe&us  prxftare  folear,  quippe  velu- 
ti  malleus  cuneatus, aut  cuneus  malleatus  fcindit , & finditmuantum 
vero  grauitatis  motus  ei  fupcraddat,hoc  eft  quanto  pondere  vis  a 
motu  imprefla  iuppleri  poflic , inuentu  difficillimum  efle  videtur. 
Cum  autem  certum  fit  Scineo  eonueniant  omnes , eo  percuffio- 
nemeffe  maiorem,  quo  motus  eft  velocior  eo  inftanti  quo  fit  per- 
cuffio,noniam  motum  circularem  manus  , & manubri),  neque  mo- 
tum k mallei  propria  grauitate  motui  violento  additum,  aut  folam 
percuffionem  deorfumfa&am , fed  velocitatem  motus  duntaxat,vn- 
dequaque  procedat , & percuffionem  generalem  , fiue  furfum , fiue 
deorfum,  fiue  lateraliter  fiat  confidero,  quamiuppono  xqualem, 
dummodo  fiat  aequali  velocitate,idque  eodem  vel  aequali  percuden- 
te, 8c  in  idem  vel  xquale  paiTum  eodem  modo  difpofirum  ; imo  nec 
ipfum  aerem  inter  corpus  8c  percutiens  interpofitum  hic  intercedere 
velim, ne  vel  nos  interturbet, vel  in  paralogiimos  incidamus,  nifi  ta- 
men quatenus  ad  percuffionem  neceflarius  cenicbirur,quamfort& 
nonnulli  putabunt  abfque  acris  interuentu  inutilem  , qui  percuffi 
corporis  poros  ingredi  debeat,  & acrem  poros  illos  implentem  ex- 
pellat, a quo  percuffi  corporis  fciffio,  fradioquefiar,  eo  fere  modo 
quo  puluis  pyrius  inflammatus  &.  huc  illuc  diffiliens  montes  & rupes 
in  puluerem  commmuit.  Acr  enim  vel  aliqua  materia  eo  fubtuior 
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medium  effe  videtur  omnium  adionum  naturalium , cuiusnaturam, 
U eftedus  qui  probi:  nouerit,magna  poffit  in  Phy  ficis  intelligere. 

Sit  igitur  idus , feu  percuffio  mallei  A E,  vel  enfis  AB,  cuius  ca- 
pulus,vel  manubrij  caput  in  centro  Aintelligatur,  moueaturque  in 
circumferentia  E G H,  donec 
pafium  in  pundo  H occurratj 
cumque,  peculiarem  difficul- 
tatem inuoluat  enfis  , cuius 
percuffio  maxima  neque  eft 
in  «illius  centro ' grauitatis  D, 
neque  in  mucrone  B,fedver- 
fus  C enfis  dodrantem  a B cuf- 
pide  incipientem , nunc  folum 
de  malleo , vel  fecuri  A E , vel 
A F loquimur : De  idu  enfis,  vide  Baldum  ad  quxft.  19.  Mechan.  . 
Ariftotelis , qui  notat  aliquos  Mercurium  in  canali  amanubriosad 
enfis  fpiculum  B accommodato  imponere,  qui-velociffimc  delatus  i 
D ad  B percuffioni  vires  addat  in  B,vbi  fit  idus  maior  quam  invlla 
alia  D B aciei  parte.  Giim  autemvarix  fintenfium  figurx,non  poteft 
eflevnJt  folutio,  fi  enim  fit  eiufdem  in  omnibus  partibus  crailitiei  &c 
ponderis,  vt  in  quibufdam  acinacibus  contingit , vel  etiam  circa  B <• 
denfior  Scgrauior,adeout  fecurimxrouletur  jfi  praacerea  minus  aut 
magis  firmiter  m A capulo,  hxc  inquam  omnia , 5c  alia  plura,  qux 
contingere  poliunt  in  enfium  percuffionibus,totrdcm  folutiones  re- 
quirunr,quas  Geometris  militibus,fiueingcniofis  permitto.  Videatur 
etiam  Gueuara,quicommctario  in  eandem  quxftionem  rede  notat 
velocitatem,quamoueturcufpisB, longe  maiorem  habere  in  percu- 
tiendo, quam  maius  in  B pondus  minori  velocitati  iundum  effica- 
ciam ,&  ftipices  loratos  enucleando  arearum  tritico  feruientes,feu 
flagella  frumentaria, quemadmodum  runcas,  clauas  ,&  alia  inftru- 
mentacxdentia,diuidentia,8cc.  ad  iftud  principium  reuocat.  Ad- 
di tque  A B vt  vedem  polle  confiderari , cuius  fulcimentum  in  manu 
gladiatoris  A , licet  mobile ; vnde  facilius  idum  enfis  gladiatores  in 
pundo  Bdextrorfum, vel  finiftrorfum,aut  furfum  vel  deorfum,  qudm 
inC  vel  in  alijs  enfis  partibus  diuertant, quod  Blongiffimb  diftetab 
hypomochlio  A. 

Itaque  fupponamus  malleum  E per  totam  circumferentiam  EH 
xqilali  velocitate  ferri,  ea  lege  vt  fit  xqualiter  piindum  H percuflu- 
ius,fiueabE,fiueaB  fuum  motum  incipiat,  hoc  eft  Hxquc  percuti,  . 
idemque  pati  a quodimquc-circumferentix  pundo  moueacur,  dum-  : 
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modo  a*au£  velocitate  paflum  H percutiat,  quod  ferrum,  vel  li- 
gnum,vel  lapidem, vel  qiuduis  aliud fupponere  licet. 

Quod  di&um  vclini  ,ob  acrem,  quem  ab  E ad  H motum,vtpote 
malleum  praecedentem, quo  nonnulli  putant  percufsionem  fieri  lon- 
ge valentiorem,quam  vbi  tantum  a B ad  H motus  illud  Bpraecedir, 
quod  nempe  non  ita  denfetur  inter  B H,quam  inter  G H , vel  E H. 
Cenfent  enim  certam  acris  quantitatem  inter  corpus  percutiens 
percuflum , verbi  gratia  inter  globum.tormenrarium , & thoracem, 
vel  alia  corpora  percutienda  interceptam  fuo  ingredu  in  percuffa 
caufam  effe  validioris  percuffionis , quod  acris  interni  partes  difsi- 
lientes  ipfas  ligni,  Iapiais  &c  aliorum  corporum  percufibrum  partes 
exagitent, premant,  atque  difloluant:  cinn  tamen  alij  vixi  magni  con- 
tendant aerem interpofitum  impedire  potius  quam  iuuare,nequepcr- 
cuffioncm  fore  maiorem , nili  c um  nullus  aer  interponetur  aer  enim 
occurrens  motum  tardiorem  efficit.  _ ; 

Iam  vcro  proprius  ad  vim  percuffionis  accedo, qua:  ctim  i velocita- 
te arccfiatur , ipfam velocitatem pci  Ipatium  &tempus  definiam;  fit 
igitur  A E tam  brachij  quam  mallei  longitudinem  referens  vntus 
hexapeda?,  (licet  duos  pedes  vix  vnquam  fuperet)  fitque  tanta  per- 
cuffionis velocitas,  vt  fi  momento  percuffionis  malleus  moucri  per- 
gat, circuli,  cuius  AEradius,  integram  circumferentiam  fit  quater 
perfe&urus ; quam  efle  fu  mirum  mallei  a fabri  brachio  moti  velocita- 
tem facile  coucludcsjfifpatiofecundiminuti  ab  horologio fa&i  fum- 
ptnm  malleum  fumma  qua  poteris  velocitate  in  orbem  quater 
egeris. 

Cumque  fexies  radius  A E circumferentia  contineatur,  (vtnunc 
fra&ionem  partis feptima:  ncg!igamus)vclocitas  mallei  tanta  erit , vt 
24  hexapedas  vno  Iccundo  percurrat.  Sumo  tamen  16  hexapedas 
quod  iuxta  noftras  cafuum  oblcruationcs  occurrant, vt  velocitas  mal- 
lei 50  hexapedis  vno  fecundo  percurrendis  refpondcat.  Cum  igitur 
lapis, aut ipfc  malleus  fpatio  13  fecundorum  ceciderit,  qui  cafus  ab 
altitudine  358  hexapedarum  futurus  cft,  cerrum  eftvltimo,  hoccft 
decimo  tertio  fecundo  2 6 hexapedas  pcrcurrilTe,atqueadcoclauum, 
incudem  vel  aliud  corpus  matlco  in  fine  decimitcrtij  fecundi  occur- 
rens, c£  ad  minimum  velocitate,  qutim  prius  fabro  ferrario  tribuimus, 
fuifle  pcrcuflum. 

Vndc  fit  vt  altitudo  358  hexapedarum  vires  hominis  pcrcutientis, 
vel  potius  vim  ipfam  percuffionis  referat , quat  cum  eidem  graui  fem- 
per  eandem  velocitatem  tribuere  inteiligatur,  clfc  poffit  immota  re- 
gula velocitatis,ac  vclut  percuffionis  idea. 
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Quibus pofitis,  ad  calccm  mc*  vcrfionisGallicarmcchanicorum 
Gahlafitriaconfidcrandaproponuntur,  nempe  potentiam,  refiftcn- 
tiam  Se  fpatium , quarad  percufllonem  concurrunt;  icauc  potentia  ae- 
quali rcfiftenti*  folummodo  rcfpondcat , quippequam  eadem  dunta- 
xat  velocitate  mouct,qua  mouctur  lpfa : fi  enim  potentia  fit  refiften- 
tia:fubduplx,dupl6velociusmoucriqu£m  antea  debet,  hoc  cft  du- 
plum aequali  tempore  fpatium  conficere,  vt  ei  aequalem  praecedenti 
motum  conferat;  vt  ea  rationefpatium  a potentia  confc&um  tantum- 
dem  fuperet  fpatium  a rcfiftcntia  pcrcurfum , quantum  refiftcntia  po- 
tentiam fuperat;  vicequc  verfa,  potentia  longe  maior  refiftentia:  mi- 
nori magnam  poterit  indere  velocitatem,  licet  tardius  moueattir, 
adeout  hxc  lex  meritb  ipfi  naturae  tribuatur. 

Claui  ferrei  vel  lignei  figendi, aut  cylindri  metallici;  ferrei,  verbi 
gratia  in  laminam  attenuandi  rcfiftcntia  proponatur,  hoc  cft  fpatium 
quodaclauo,  vel  alio  corpore  percutiendo  conficiendum  cft;  fitque 
vnius  lincar,  Sc  malleus  pcrcuticns  tanta  velocitate  currat,  vt  26  he- 
xapedas  fecundi  fpatio  conte«fturus  fit, dico  clauum , cuius  rcfiftcntia 
fuerit  17064  maior  potentia  mallei, vnica  linea  inereifurum , cum  in 
2 6hexapedismallei  velocitatem  fignificantibus  finea  17064  conti- 
neatur; vel  fi  trabs  occurrat  cuius  refiftcntia  toties  maior  fuerit  vi 
mallei  percutientis , malleus  prardi&a  velocitate  motus  trabem  per 
vnius  duntaxat  line*  fpatium  mouebit. 

:Obfcruandum  eft  autem  hic  fitpponi  tam  percutiens  quam  per-  ' 
eufiiun  corpus  tanta:  elfe  duritiei  vr  fibinon  cedant  inuicem , vtque 
vnum  ab  alio  non  perforetur,  ne  pereat  impetus,  aut  alio  transfera-  . 
turi  deinde percullum  corpus  per  lineat  partes xquales  aequali  faci- 
litate, atque  velocitate  moueri , alioqiii  pncdi&a  .proportio  defi- 
ciet. 

Vertim  tota  difficultas  fupereft  , quonam  modo  pondere  , vel 
prefiione  metiri  poilimus  vim  illam  motus , leu  percuftionis ; nam 
quantum  pondus  clauum  lineae  fpatio  infiget, quam  vnius,  verbi  gra- 
tia, libra:  malleus  prsdida  velocitate  percutiens  per  illud  fpatium 
figit  ? 

Sunt  qui  pufent  iter  illa  velocitate  i rSalleo  conficiendum , nempe 
26  hexapedarum,in cylindrum,  vel  parallelepipedum ciufdem cum 
malleo  craflitudinis  eiieconuertendum,cuius  pondus,  vel  lftius  pon- 
deris, quadratum,  vel  cubus  clauum  eodem  modo , ac  malleus  figat, 
autin  laminam  cylindrum  ferreum  conuertat:  fi  fiat  cylindrus  eiuf- 
dem  longitudinis , fitque  malleus  vnius  librae , Sc  dimidium  pedem 
longus, cylindrus  338  hexapedarura  erit  pondo  2648  librarum  ;vbi 
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iuuat  obferuare  tubum  iflius  altitudinis  aqua  plenum  per  lumen  in 
pede  tubi  fa&um  falientem  eadem  velocitate  miflurum,  qua  malleus 
clauurn  antea  percutere  diximus, vt  extradatude  Hydraulicis  con- 
flat. Quapropter  fi  cylindrus  ille  ferreus  338  hexapeaarum,  502648 
librarum  clauo,vel  fecuri,vel  alteri  corpori  premendo  imponeretur, 
forte  portet  idem , ac  motus  malleus.  Verum  cum  pondus  premens 
impolitum  femper  premat, & agat,  malleus  autem  non  amplius  agat 
poli  idus  inflich  momentum, fupereft  maxima  de  tempore  prementis 
cylindri  difficultas, conflat  enim  experientia  pondus  ita  fempcrvrge- 
revtnouos&nouoseffedus producat, adeouc  clauurn, quem  primi 
fecundi  fpatio  non  potuit  per  linea:  fpatium  infigere,  (equentibus 
fecundis  etiam  profundius  figat, & cylindrulum  incudi  prius  impofi- 
tum,quemnon  potuit  in  laminam  attenuare  primo  tempore,fequen- 
tibuspoflea  temporibus  attenuet.  Quod  fi  pondus  illud  2648  mini- 
me fufficiat,  cogita  quantum  pondus  ex  iftis  libris  quadratis , vel 
etiam  cubicis  naTcatur. 

Aliam  Illuflris  viri  cogitationem  explico, qui  fimiliter  vim  percuf- 
fionis  in  motus  velocitate  collocat:  fit  igitur  malleus  E centum  li- 
brarum,8c vnico  velocitatis  gradu  defcendcre  incipiat, incudem  m 
H pundo  intelledam  illa  folum  vi , feu  potentia  premet,  quam  gra- 
dus vnicus  centum  libris, feu  malleo  tribuit: fi  verb  malleus  alter 
vnius  libra:  velocitatis  gradus  centum  habeat  percutiendo  , zque 
premet  incudem  ac  primus  centum  librarum  malleus. 

Cum  igitur  folutio reliqua  pendeat a velocitate  qua  pondus  cor- 
pori percutiendo  impofitum  primo  momento  moueri  poflulet,& 
multi  pofl  Galilaeum  arbitrentur  graue  , feu  pondus  quodpiam  a' 
quiete  adquemuis  terminum  per  ©mnes  tarditatis  gradus  tranfire, 
non  video  in  ea  lententia  qui  pondus  fola  preffione,  mallei  motum^ 
feu  percuflionem  compenfet. 

Vt  autem  quae  hic  afferri  polle  videntur  fubtiliora  capias, dodilfi-- 
mi  D-  Hobbei  fententiam  accipe  , quam  ex  hypothefi  defcenfus' 
grauium  iuxta  rationem  temporum  duplicatam , de  qua  nos  in  Hy- 
draulicis,Harmonicis  , & alijs  locis  egimus,  ita  profequitur,  vt  com- 
paret pondus,  feu  conatum  primum  corporis  grauis  cum  velocitate, 
Jeumotu  perdefcenlum  acquifito. 

Cum  igitur  conatus  primus  vt  motus , fiue  pars  motus  prima  ab  eo » 
confideretur,  necefle  c(l  vt  eo  motu , feuconatu.quantumuis  infen- 
fibili  (parium  aliquod, aliquo  tempore  conficiatur : quibus  pofitis,fit 
prifmatis,vel  cylindri  cuiufpiamaxis  A Bdiuifus  in  quotcumque, ver- 
bx  gratia  4.  partes  aequales  A C,  C D , D E ,E  Bj  quorum  vna  A C ._ 


Digitized  by  Google 


rA 

ic 

iD 

E 


88  PHAENOMENA 

ftatuatur  prima,  eaque  vt  minima  non  amplius  diuidcnda,'  eiufque 
motus  habeatur  pro  minimo.  Clarum  eft  E B,  dum  moue- 
tur  deorfum , non  premi  a iequente  parte  D E , neque  illam  a 
C D , neque  C D ab  A C , cinn  aequali  conatu  defcen- 
dant. 

Vndc  fcquitur  conatum  primum  totius  axis  prifmatis,vel 
cylindri,quamdiudcfccndit,non  cffc  maiorem  conatu  partis 
A Civel  cuiullibet  reliquarum  , quemadmodum  neque  in 
equitum  turma  vllus  maiori, quim  alius,  fertur  velocitate. 

Si  vero  cylindrus  ille  ttatuatur  fupra  bafim  aliquam  duriffiinam, 
illam  premit  EB  primum  conatu  fuo,  moxque  premitur  a exteris 
partibuSjitaut  conatus  omnium  partium  exerceatur  in  pundto  B. 

Quaproptcrvelocitasprimi  conatus  in  B,(pofito  cylindro  fuper  bafi 
dun(fima)  ad  conatum  primum  primae  partis  infenfibilis  A C,  vt  li- 
nea A B ad  infcnfibilem  lineam  (inftar  pun&i  Phyfici  confideran- 
dam)  A C : quare  fi  procederet  B illo  totius  axis  conatu, quanto  tem- 
pore confe&um  effer  A C fpatium  conatu  pun&i  Phyfici  AC,  tanto 
praecise  conficeret  fpatium  aequale  axi  A B,  fcd  remota  bafi  nunquam 
ita  procedet,  quandoquidem  partes  inferiores  non  amplius  preme- 
rentur a fuperioribus,  Se  partes  fingulae  defeenderent  iterum  lingulis 
conatibus. 

V ndc  conflat  axem  ipfurn  cylindri  menfuram  e(Tc  velocitatis  fux, 
qua  ponderat  bafi  infidens.Itaquc  fipolfit  oftendi  quantum  fpatium 
graucciufdem  fpccici,  (feu  quod  habet  conatum  primum  squalem 
conatui  primo  cylindri,)  defeendendo  conficere  dcbeat,vt  velocitas 
cius  aquifita  fit  ad  noram  aliquam  grauis  defecndentis  velocitatem, 
in  eadem  ratione,  in  quaaxisad  eandem  cognitam  vclocitatcm.erit 
cognita  ratio  velocitatis  ad  pondus. 

Iam  vero  fi  deturtempus  quo  graue  defccnditpcr  fpatium  quod- 
cumquc  datum, & fiat  vt  duplum  fpatij  dati  ad  altitudinem  cylindri, 
ira  altitudo  illa  ad  tertium,  erit  illud  tertium  fpatium , per  quod  cum 
dcfccndcrit  graue,  velocitatem  acquiret  aequalem  ponderi  prifmatis 
prepofiti. 

Sit  tempus  datum  g X minutum  fecundum, quo  graue  ^defeen- 
dat  n pedes  gtt  iuxta  noftras  obferuationcsjfitqucdaticylindri  alti- 
tudo n pedum, in  ratione  £ «ad gf.  Ciim  graue  dcfccndcrit ad 
/habebit  velocitatem  qua  poflitdcfccndcre proximo  fecundo  bis  gf% 
hoc cfl^r  velocitate  xquabili,vt  in  Hydraulicis  oftcnditur,ficutita 
harmonicis.  Ducatur  rc&xgt  aequalis  rc&a  X y , & fiat  vt  Xy , fcu 
g f ad  £#,ita,jX  tempus  ad  gz  tempus  i [ducaturque  z & parallela. 
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lineae  X/ , fccans  gy  in  <£,  eritque  « cf  asqualis  «■#.' 

Cum  autem  velocitas  Xy  acquifita  tepore  ^-X,  fit  ad  veloci ta- 

tem  acquifitam  tempore gz,  vtipfum  tempus  g X ad  tempus gz-,Sc 
* ' fpatium  quod  percurritur* 

. aefeendendo  tepore  g X 

iirri - — ad  fpatium’quod  connei- 

tur  defeendendo  tempo- 
f . re  gzy  fit  in  duplicata  ra- 

t‘one  tcmPorisj?  X ad 
-fi  s'  tempus  g noc  eft  in  du- 

, — ^ plicata  rationeJX^  ad  z. 

■k  ^ w F (J  & > vel  duplicata  ratione 

g t ad  g u ; fi  fiat  vt  g t ad 

W i i .^T.  . i ir  *^»ita  Mg  ad  aliuaj'  a , 

M " M y ^ ‘J.  J 1 * 1 1 r' ; erit  z&  velocitas  aquifi- 

r 6 - U : ta  in  a , fiue  qua?  acqui- 

n j ritur  tempore  g Et  eft 

0 m vt  velocitas  zdr  acquifi- 

n ’ /*  |u  *n  Pun&°  si  ad  velo- 

o - / 4r  cieatem  g t acquifitam  in 

_ / pun&o  / , ita  gu  ad  gt, 

Y / hoc  eft  ad  X y. 

*r  iL — J-V  G-iiy  J i Eft  igitur  vt  z & velo- 

^ citas  acquifita  in  a, ad  gt 

velocitatem  acquifitam 
in  /,  ita  g « ad  eandem  g 1 5 atque  adeo  g *,  8c  & 6-  funr  inter  fe  x- 
quales.  Eft  autem  gu  velocitas , qua  ponderataxis  cylindripropo- 
fiti,fiue  pondus  eius  j igitur  inuenta  eft  velocitas  in  pundo  a , pon- 
deri propofito  g u xqualis , quod  initio  demonftrandum  propone- 
batur. 

Non  tamen  inde  fequitur  effe&um  ponderis  cum  effectu  veloci- 
tatis po fle  comparari  circai&um,feupercuflionem,  cum  pondus  va- 
rios habeat  effectus  pro  mora  temporis,  profundius  enim  defigit  pa- 
lum,vel  plumbum  complanat  premendo , quo  plus  temporis  incum- 
bit ;led  velocitatis  effedus  non  ita  pendet  a mora,  nec  enim  mora- 
tur quod  mouetur,  nec  vim  fuam  bis  in  eodem  loco  exercet.  Qua- 
propter pondus  per  fe  comparatur  cum  folo  pondere, 8c  velocitas 
cum  velocitate, ideoque  putat  pondus  8c  velocitatem  inictunun* 
quam  fe  mutuo  corapcniare. 
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NE  propofitionis  iftius  explicatio  trdium  pariat,  reliquas  diffi- 
tates  in  fequentem  reijcio , quae  noua compleclitur  percuffio- 
m conducentia  j quaeque  poftea  Vietaei , vel  alij  Geometrx  per- 
ficiant. 

Nota  vero  figuram  iftam  non  omni  ex  parte  explicatam  , du- 
plex enim  arcus  cum  numeris  inferiptis  tra&atum  Ballifticae  ex- 
pediat. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Dati  ponderis  malleo  cadente  a data  altitudine , & 
palum  in  terram  impellente  data  profunditate,  da * 
re  mallei  pondus,  qui  cadens  ab  eadem  altitudine, 
eundem  palum  in  terram  dupla  profunditate  im- 
pellat : © a quanto  maiore  altitudine  debeat  cade- 
re malleus  idem  * vt  eundem  palum  profunditate 
dupla  illius  qua  datur,  in  terram  impellat . 

IStorum  problematum  folutio  per.iet  ab  experientia,  fica  cogni- 
tione rationis  ponderum  in  corporibus  fpecie  diuerfis , & a ratione 
diuerfac  contumacia:  in  corporibus  tenacibus  ad  data  pondera  ■,  verbi 
cauia  ciim  defcendit  palus  in  terram  vi  percullionis,  fciendum  edet 
quantum  ponderis  fimineat  illa  potentia,  quae  fufficit  ad  terram  il- 
lam amoliendam,  in  euius  locum  debet  palus  impada  fuccedere. 

Similiter,  fi  fuerit  cylindrus  K O, cuius  altitudo  LO  ,vno  ichi 
diminuatur  ad  altitudinem  O N , vel  V S , quarum  vtraque  fit  fe- 
miifis  altitudinis  L O , necefle  eft  cylindrum  ita  depreflum  ha-  . 
bere  maiorem  bafim  quam  antea  , cum  prior  altitudo  L O ad 
pofteriorem  S V , fit  vt  bafis  pofterior  , cuius  diameter  T V , ad 
prioris  bafis  diametrum  K L.  Erit  igitur  ex  vi  percuffionis  por- 
tio cylindri  K L M N loco  fuo  emota,  & cylindro  M O circurn- 
pofita  , quemadmodum  cylindro  QJl  X Y circumponitur  cy- 
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lindruscauus  P S T V.  Itaque  fciendum  eflet  experientia  quantum 
ponderis  poffit  fuftincre  illa  potentia , qux  potuit  cylindrum  K L 
MN  amoliri  i loco  fuo,hoceftcircumijcere  cylindro  inferiori  M O, 

hoc  enim  experientia  co- 
gnito , problemata  fol- 
uentur:  fi  prius  tamen  de- 
finiatur, quid  fit  Vis, quid 
Refiftentia , & quid  Effe- 
&us. 

Vis  eft, id  quod  produ- 
citur ex  multiplicatione 
ponderis  in  velocitatem, 
itaut  fi  duorum  agentium 
pondus  fit  idem , veloci- 
tas diuerla , fit  vis  ad  vim 
vt  velocitas  ad  velocita-. 
tem  j fi  vero  duorum  age- 
tium  velocitas  fit  eadem, 
pondera  diuerla,  erit  vis 
ad  vim  vt  pondus  ad  porv 
dus. 

Refiftentia  autem  eft 
vis  Patientis  oppofita  vi- 
ribus Agentis. 

Effectus  denique,  eft 
motus  in  patiente,  qui  oritur  ab  exceflu  virium  agentis  fupra  vires 
patientis  , exempli  caufa,fi  lapis  ab  e deficendat  in  aquam  profundi- 
tate ih) minore  quam  defcendiflet,  fi  nihil refifteret,  faciatque  tan- 
tum aqua:  afccndere  ,Effedus  cadentis  lapidis  eft  afcenfus  ille  aquar, 
& refiftentia  aqua:  eft  vis  eius, qua  impediuit  ne  lapis  amplius  delcen  - 
deret , ex  quibus  poliris  fequens  emergit  propgfino.  - 
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PROPOSITIO  XXVII. 


Si  corpus  graue  ,grauitatis  & velocitatis  data,  penetret 
in  corpus  data  grauitaterefiftens , /pattum per  quod 
procedet  in  non  refigente,  efl  ad jpatium  per  quod 
penetraret  in  refigente , vt  grauttas  vtrtufqne  cor- 
poris Agentis  pg  Patientts  ad'  grauitatem  foltns 
* Agentis . 

Sit  enim  corpus  Agcns.r , Patiens  f 8 , habeatque  e grauitatem  vc 
8,  velocitatem  vt  6 „hoc  eft  tempore  dato  6 fpatia  conficere  poflit: 
habeat  autem  fg  Patiens  grauitatem  vt  4,  penetretque  e in  corpus 
/£, profunditate  / h , dico  fpatium  quod  penetrabit  e , nempe  t h> 
tantum  fore,  vt  fpatium  6 habeat  ad  ipfum  eandem  rationem,  quam 
ha  bet  ad  8 & 4 fimui,hoc  eft  ad  1 z,id  eft  grauitas  vtriufquc  corporis  fi- 
mul  fumpta,ad  8 grauitatem folius  Agentis. 

Quoniam  e habet  grauitatem  vt  8,  fg  vt  4,  pondus  e eft  ad  pondus 
partis/Veiufdemmolis,vt8ad  4 quia  pondus  e eft  vt  8,vclocitas 
vt6,crit  tota  vis  corporis  e,  vt  48;  vis  enim  vniufcuiufquc  corporis 
eft  id, quod  fit  ex  pondere  & velocitate  inter  fc  multiplicatis. 

Vis  autem  corporis  e eft  «qualis  vi  qua  ipfiim  e defeendit  ad^,vna 
Cum  vi  qua  tantundem  cx  corpore /fafccndit  ab  b ad /(nec  enim  t 
poteft  defccndcrcad  h , quin  tantundem  exeat  abAadi)fcdvis  qua 
tam?  defeendit,  quam  h afccndit,fit  ex  pondere  e, & pondere fr 
mul  fumptis,  multiplicatis  in  velocitatem,  qua  defccnditur  ad  b,\c\ 
afcenditurab/;ad/. 

Eft  igitur  vis  faifta  cx‘grauitate  8 folius  Agentis,  & velocitate  6,in 
nonrciiftcntc/adaex^rauitatc  vtriufque  corporis  12  , & velocitate 
ih, «qualis;  ficut  Rc&angulum  fub  8 & <f,  «quale eft  Re&angulo  fub 
12, & ih.  Vt  igitur  6 ad  / h, ita  reciproci  12  ad  8.  Quare  ih  erit  4, 
idcoque  fi  corpus  graue,<fic,  quod  erat  probandum. 

Ead£mquc  methodo  procedendum  eftindu&ilium  complanatio- 
ne qu«  fit  cx  i diu : quamuis  abfquc  cxperimcntali  cognitione  ponde- 
ris quod  fuificit  ad  vincendam  contumaciam  qua  partes  dudiilium  in- 
ter fc  coh«rent,nil  certi  de i<ftus,fcu  percuffionis  cffcdlu  ftatuere  pof- 
fimus  in  corporibus  complanandis. 

Ex  didtis  vero  colligi  poteft  Agentia  duo  ciufdcm  ponderis, mdlis 
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& figurat, fcd  diuerfs  velocitatis, cadentia  in  idem  Patiens , penetrare 
fecundum  rationem  velocitatum,  fi  enimehabeat  velocitatem  vt  12, 
erit  tota  vis  96,  quxdiuifa  per  *i, pondera  vtriufque  corporis, dabit  8 
pro  penetratione. 

At  vero  fi  velocitas  fcruetureadetn,vtfupri,  nempe  6 , fcd  dupliec- 
turpondus,vt  fiti6,crit  pcnctratioin  ratione  quam  habet  vtriimque 
pondus,  ad  pondus  folius  A gentis, hoc  eftvt  io  ad  16 ; cum  enim  e 
habeatpondus,  vt  1 6,  velocitatem  vt<?,  habebit  vim  vt  96,qux  diuifa 
per  20,  pondus  vtriufque  corporis , dabit  4;-.  Eft  autem  6 ad  4!-,  ve 
20  ad  16. 

Hinc  ad  problema  venio , nempe  pofito  quod  malleus  H cadens  a 
data  altitudine  palum  mterram  defigat  pcrfpatium  qr,  i quanta  alti- 
tudine debeae  idem  cadere  malleus,  vtpalum  eundem  terrae  perfpa- 
tium  fpatij  qr  duplum  infigat . & dico  illum  ab  altitudine  quadrupla 
cadere  debere,  cum  enim  penetrationes  fint  vt  velocitates, vtdi&um 
eft;&  velocitates  fint  in  altitudinum  fubduplicata  ratione ,vt  tradi.  de 
Hydraulicis,&  etiam  fuperiiii  oftenfum  cfl;  fi  penetratio  quxfiraeft 
vtaadi,eritetiamvclocltas,quxfitautiad  i,8c  altitudines, ex  qui- 
bus velocitates  acquiruntur,  erunt  vt  4 ad  1 . Similitdrque  malleus  ab 
altitudine  noncupla,fcxdccupIa,&c.  cadere  debet, vtfitcius pene- 
tratio tripla, quadrupla,8c  ita  in  infinitum. 

Alterum  problema,  videlicet  pofito  quod  malleus  e vel  H dati  pon- 
deris cadens  ab  altitudine  quacumque  palum  in  terram  defigat  per 
fpatium^r.quanti  dcbcatcflcpondcrismallcus,qui  ab  eadem  altitu- 
dine palum  eundem  defigat  per  fpatium  fpatij  q r duplum  , longe 
difficilius  clfc videtur,  cum  multiplicatio  ponderis  non  femper  au- 
geat penetrationem : fi  enim , verbi  caufa , malleus  vnius  librat  def- 
ccndat  velocitate  vt  6,  in  medio  non  rcfiftentc,&  in  rcfiftcnte,vt  4; 
malleus  centum  millium  librarnm  non  deprimet  palum  vt  bis  4, 
quandoquidem  mille  librat  non  dcfccndunt  velocius  quam  vna. Pon- 
dus tantum  per  accidcnspcnetrationemaugetjVtpote  minuendo  rc- 
fiftcntiamPacicntis,quxconfiftitin  pondere, vel  ineohxtcntia,  quae 
ponderi  aequatur.  • 

M O N I T V M PtlMVM, 

C Altera  quae  fpc&antpercuffionem.in  Ballifticis  reperies,  quibus 
tam  i6his,quam  ladlus milfilium' omnigenum profequimurrvbi 
ffcmpcr  aduerttndum  aliud  efie  maiorem  motus  quantitatem,  aliud 
maiorem  velocitatem,  fi  in  paralogifinos,  vel  difficultates  nolis  iua- 
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pingere , fxpius  enim  maior  eft  motus  quanritas,  licet  velocitas  fit 
duntaxat  aequalis , vel  etiam  minor:  verbi  gratia , cum  duo  lapides, 
vel  duo  globi  ferrei  defcenduntab  eadem  altitudi.;e,toioquc  proprio 
pondere  cadunt,glob Cis  maior  maiorem  habec  motus  quantitatem, 
ldque  eadem  ratione  qua  maior  eftjideouc  fi  fuerit,alterius  octuplus, 
motum  etiam  habeat  oduplum,  cum  tamen  velocius  vrriufque  fit 
aequalis : vnde  fievt  poffit  motus  corpori,  velocitas  fuperficiei,  vice- 
que verfa  comparari. 

Figuras  autem  qux  propriis  locis  non  videris  impreflas, maiores 
prxiertim , quibus  multx  paginx  refpondent .initio,vel  adcalcem 
libri  repo(itasinuenies,necaput,6c  oculi  laborent  in  paginis  abfque 
figura voluendis,vt  figurxdiicurfui  accommodentur,  qux  fatis  fre- 
quenter repeti  non  potuerunt,  vt  contigit  paginis  4},44,&:c. 

M O N 1 T V M I I. 

PRxtervim  illam  mallei  percudentis,  Sc  prxli,  qux  fimuladdita 
•cum  rotis,  tympanis,  helicibus,  Scc.  magnum  robur  operis  ad- 
dunt,quidam  catapulum , vulgo mortier,  ferreis  manubriis  vectium 
addunt, qux  maximo  tum  fragore,tum  conatu  manubrium  illud  mo- 
uet.Sc  quolibet  ictu  repetito  promouet  vlrerius , donec  maximas  ca- 
panasputa30,vel4omillelibrarum  in  turres  erexerint,  vel  alia  ma- 
iora onera leuarint  adulatam  altitudinem*  quocafu  manubrium  tan- 
ti debet efle roboris v tiliis  idtibus  refiftat:  pulchrum  autem  8tvtile 
fuerit,  fi  quis  Ingeniofus  definiat  quantum  hac  ratione  pondus  quo- 
libet ictu, & ad  quam  altitudinem  ferri  poffit:  quodforfanexfequen- 
te  tractatu  innotefeet.  , 

M O N I T V M III. 

PRxter  motum  percuffionis,8c  alios  dc  quibus  tam  in  Hydrauli- 
cis, quam  in  Mechanicis  actum  eft,  Verumlamius  peculiari  tra- 
ftatu  f^fthumo  plures  alios  recenfet, quorum  primum  Antityfit  vo- 
car, quo  pars  quxlibecmaterix  refugit  in  nihilum  redigi,  vel  nullibi 
efiejvel  in  eodem  efleloco  cum  alia  parte, hoc  eft  odit  penetrationem 
dimenfionum. 

.Secundum appellat  motum  nexus, quo  refiftunt  corpora  feparatio- 
ni,vt  ciim  aqua  in  fiphonem  afcendic  ne  detur  vacuum.  Tertium  lt- 
bcrtAtis, quo  fe  prefta  fpongia , aer  condenfatus , elateria , &c.  refti- 
tuunt.  Quartum  H/lest  quo  maiorem  extenfionem  corpora  pofta- 
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lant,vt  fitinaerc  calcfaAo ; vel  ftatum  permanentem, vtcilm aqua 
vertitur  in  glaciem,  vel  ob  frigoris  longiffimam  continuationem  ,vt 
aliqui  putant.  Quintum  Continuationis  ,quo  glutinofa  continuan- 
tur, & aqux  guttx  in  rotundum  coeunt.  Sextum  indigenti t, feu  lucri y 
quo  mercurius  attrahitaurum, panis  calidus  aquam,  Scc.  Septimum 
Congregationis  maioris,  quo  grauia  feruntur  ad  terram.  Oftauum  Con- 
gregationis minoris,  quo  Tartarum  in  vino  fubfidit, partes  auri  m aqua 
regia  fparfx  per  praecipitationem  fundum  petunt , & homogenea 
iungunturhomogeneis.  Quo  forte  referatur  vis  ferri  exconiun&icr- 
nemagnetis  oriunda, qui  cum  pondus  vnum  ferri  nudus,  fiue  inermis 
trahat, armatus  320  pondera  trahit,  vt  in  eo  quem  habeo  fxpiusex- 
pertus  fum,qui  cum  inermis  ferri  lemunciam  vnicam  trahat, armatus 
510  femuncias, hoc  cft  libras  ^ecemfuftiner.  Nonum  Magneticum, 
quo  corpus  vnumalongb  trahit  corpus  aliud,  vt  magnes,  Scfucci- 
num.  Decimum  Fuga , quoolfa&us  fugit  odores  foetidos, & guftus 
fapor^m  amarum  ;hinc  oleum  non  bene  miicetur  cum  aqua,  cura 
qua  vini  fpiritus  oleo  leuiormifcetur. 

Vndecimum  AfstmiUutmsfixsc  multiplicationis,  aut  generationis, 
quo  flamma fuper  halitibus  & oleaginofis  le  multiplicat,  & nouam 
flammam  generat.  Duodecimum  Excitationis , quo  calor  fe  commu- 
nicat excitando  partes  interiores  corporis  calefaciendi,  magnes  ter- 
ram induit  nouis  difpofitionibus',  fermentum  panis,  flos  ceruifix,  8c 
coagulum  la&is  excitant  motum  in  mafla  farinaria,  ceruifia,  aut  ca- 
feo.  Decimumtertium  Imprefiionis,  quo  lucis  radij  calefaciunt,  foni 
diffunduntur, magnes  ferrum, & terra  graue  trahit. 

Decimumquartum  Configurationis , aut  fitus , quo  Sol  potius  ab 
Oriente  ad  Occidentem , & fuper  ffella  Vrfx  vicina, quam  fuper  alijs 
ftellis,  veluti  fuper  polis  mouetur;  magnetis  verticitas  potius  fit  in 
Orientem  quam  in  Occidentem  , & vice  verfa.  Denique  quo  in 
vnam  potius  quam  in  aliam  partem  corpora  difponuntur. 

Decimumquintnm  Pertranjitimis,\el  fecundum  meatus,  quo  per 
media  quasdam  alix  qualitates  tranfeunt,vtfonus&caIy  per  corpo- 
ra opaca, lumen  per  diaphana, virtus  magnetis  per  omnia. 

Decimumfcxtum  Regium,  quo  fpiritus  animales  partes  alias  cor- 
poris regunt, & ordinant , 6c  forte  Sol  terram, & omnia  corpora, quae 
ad  hoenoftrum  fyftema  pertinent , fuo  calore  regit,  6 c in  proprijs 
vnumquodque  locis  collocat.  Decitnumfeptimum  Potationis  Jponta- 
neum, <\uo  vel  terra  circa  fuum  centrum,  & Solem, vel  Sol,£c  alia aftra 
circa  terram  vertuntur.  Decimumodauum  Trepidationis , quo  puU 
fat  arteria,  & cor  fyftole,  &. diaftole  motu. 
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Denique  decimumnonurn  Decubitu* , Sc  ExhcrrentU , quo  partes 
terr«,8c  cuiufuis  alterius  corporis  abhorrent  a fepa ratione  fui  a toto, 
& feparata?  ftatim  abfque  mora  reuertuntur,  fic  reuerfa:  quiefeunt. 

Qaibus  plures  motus  addi  poliunt,  vt  motus  maris,  qui  forte  ab 
ipfius  terra:  expiratione,  &c  mlpiratione  ducit  originem  & motas 
omnes  propemodum  infiniti,  & differentes,  quibus  omnium  corpo- 
rum ldiofyncrafiat , characterifimi , temperamenta  confli  ruuntur, 

Suibus  alia  duriora,  liquidiora , magis  aut  minus  odora,  fapida,&c. 

unt,  quibus  motibus  potuit  Deus  illud  fupplere  quod  vulgo  for- 
mam appellamus  5 quorum  explicationem  difficillimam  ab  Illuflri 
Viro  polus  expectare. 

N*am  fequen  te  tractatu  folos  motus  pro fequor  oculis,  £ i tactui  ob- 
noxios,quos  inter  numerare  poflis  ipfps  folisiaculationes,  quibus  fuac 
lucis  radios,  velutifagittas, per  totum  acrem,  & per  alia  quacumque 
diaphana  momento  vibrat , quorum  frequenti  fenfu,  & percullionc 
ad  lolis  atterni  radios,8c  flammas  in  cordibus  noftris  excitandqs  pro- 
uocemur.  Tunc  enim  optimus  erit  creaturarum  vfus,6ceminentifli- 
ma  motuum  finitorum  meditatio, cum  nos  ad  Eminentiflimum  primi 
motoris  amorem  promouerit , &c  ita  noftras  inftituerit  mentes,  nul- 
lam vt  lucis  in  nos  vibratae  radium  detineamus,  fed omnes  penitus 
ad  perennem  refle&amus  lucis  originem, & quidquid  fecerit  ad  pro- 
pria,fiue  commoda,  fiue  laudes , fiue  quidpiam  aliud, faftidientes,re- 
ijcientdfque,toto  conatu  feramur  ad  vnicam  Dei  voluntatem  colen- 
dam, ampledtendam,  adorandam. 

FINIS. 
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AMPL  I S S IMO  QVE  VIRO 

IO  ANNI  IACOBO 

DE  BARILLON, 


CASTIUONIS  TOPARCHA,  SACRI 
Confiftorij  Comiti,  & in  Senatu  Pari  fi  en  fi 
Primx  Claflis  Inqui  (itionum  Praefidi , 


F.  M.MERSENNVS  S.  P. 

Empejlatibus  prateritu,  Illuftriflimc  Prefes, 
quarum  fauirie  Xidebaris  abforbendus , Tua 
Virtus  incomparabilis  faSla  fuperior,  & xelut 
f nubibus  fp  lendi  dius  emicans , qua  pojl  ‘Bo- 
norum omnium  Xota , Te  dejiderarijfimum  Se- 
natui rejlituit  Augufijfmo , me  quoque  com- 
pulit ad nouum  aliquid  meditandum , quo  di - 
uerfos  labores  a Te  heroica  fortitudine  perlatos,  noua  recreatione 
folarer.  ' 

Sed  quo  Tibi  armorum  ijla  phalanx  perpetuo  pacis  ‘Patrono  i 
Qujd  Tibi  cum  i/lo  genere  Balijlarum  importuni jjimo  l Tibi , 
inquam,  alma  Tnemidos  Antijliti  facratijfmo  ? Otium  cum  di- 
gnitate tuum ; Jcio  equidem , Verum  hic  arma  filent  inter  leges, 
quod  tu  maxime  Vts,  non  leges  inter  arma,  quod  tu  minime  pa- 
teris , nec  quifquam  bonus  Xelit. 

Jfa  ladunt , nojlrajudftnt ; ijla  feriunt,  nojlra  feriantur,  ardent 
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tfa,  nofra  lucent.  Lux  igitur  beneuolenti a tu*  nobueo  fuauiusob - 
oriatur  ,nofro  que  liceat  calamo  gefienti,  hac  arma  qua  fi  fpolta 

ge itanti , illa  quidem  cajla , incruenta , facis , togaque  Jocia , Tro - 
phaumTibi  dicare  fuum.  Tu  enim  ille  es  quem  neque  tela  for- 
tuna , neque  vis,  neque  fericula , neque  mina , nec  arma  fran- 
gere vfquam  potuerunt.  Quo  'Bdltfarum,  arcuum,  fagittarum 
illa  cohortes  Tibi  fe  dedunt , Tibi  accidunt, Tuaque  cedunt  arma  to- 
ga. Temfora  illa  facere  quidem  potuerunt  Vt  mutares  c alum , fed 
non  animum  • de  loco  mouerens , fed  non  de  altitudine  mentis j 
adcovt  Tua  Virtus  in  tenebris  luceret , in  aduerfis  triumpharet, 
tranquilla  in  tempefatibus  , ferena  in  turbidis , Augufia  in  an- 
gujlis  ::vt  IBarillionum } Prattorum , Oliuariorum  ,Memmiorum, 
& aliorum  maiorum  j e quibus  oriundus , fplendorem  magis  at- 
que magis  augeat.  Sed  ea  fortuna  tela  qua  Tu  Vicifi , iam  omit- 
to, vt  animo  fedatiore  non  folum  no f rorum  arcuum  <tx^s£ot/Ai<r<- 
ftjts  contempleris,  fed  ea  tela  moueas  qua  "vocat  Apofolus  ■dwtr^ja- 
irhiAp  7V  9%o(f;  quaque  Chrifi  fanguine  refperfa  cor  mihi , cor 
Tibi  traiiciant.  His  enim  qui j quis  fgitur , moritur  ocyus  mun- 
do ,viuit-T>  eo , moritur  caducis , viuit  a ter  his , moritur  "vanitati , 
Viuit  gloria  calejli . 

~ His  igitur  iaculis  amoris , iliorumque  "vulneribus  nof  er  ani- 
mus j AmpliflimePnefes,  totus  parear , occurrat , & incurrat  in 
hac  tela  miti  fima : fc  enim  iflus  (sr  "viRus  aternum  cum  beari f- 
fimis  mentibus  triumphabit : dtimque  hic  militat  ,purijfma  men- 
tis orationibus , velut  fagittis  ardenti f mis ,dd  Deum  ipfum  con- 
uerfus  , in  hac  verba  erumpet:  . y " ' \ ■ < 

« Da  fontem  luftrare  boni , luce  reperta 

In  te  confpicuos  animi  defigere  vifus.  . J , 

Difiice  t£frehi£  nebulas  & pondera  molis. 

Atque  tuo  Iplendore  mica : Tu  namque  fcrenumj 
T u Requies  tranquilla  piis , Te  pernere  Finis , . _ r ^ 
Principium  jYcdbr,  Dux  jfemlta,  Terminus  idem. 
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PRAEFATIO 

V*TI  L I S 

IN  BALLISTICAM 

AD  LECTOREM 

VM  plurima  fine  in  quibus  Balliftica  cum  hy- 
draulicis conucnium  , illorum  le&io  coniungcn- 
^ da  : cumque  in  alijs  Praefationibus  vtilia  plurima 
dixerimus , hac  etiam  nonnulla  do&orum  medi- 
tatione digmlSm*  propono. 

Primum  multa  fuperclTe  quibus  vtrumqt»  tra- 
«Satum  perficere  queas : verbi  gratia,  cur  pilae  tor- 
mentorum horizontalitcr  cxplofxnon  ilatim  incipiant  dcfccndcre, 
▼el  non  tantum  defeendant,  quantum  rcucra  defeenderent,  fi  motu 
horizontali  deftituerentur  j & quaenam  fu  vera  ratio  propter  quam 
per  centum  aut  plures  fexpedas , quas  initio  percurrunt , minime  de- 
lcendant : an  quod  puluis,  aut  imprefTa  vis  illas  atque  pellat  in  altum 
ac  horizontalitcr,  vt  iam  aliis  innuimus. 

11.  Cum  2 4. prop.Ball.  plura iuxta  fiibt iliffimi  Philofophi Thomae 
Hobhes  attulerimus,  & quafdam  Philofophi*  quam  exornat  par- 
tes legerim,  quae  omnia  feri  per  morum  localem  explicant,  velim  < 
etiam  addere  modum  quo  noftrarum  facultatum  operationes  ex  eo- 
dem motu  concludit,  vt  le&or  pcrfpiciat  num  quxeumque  fiunt  in  » 
nobis  ad  vim  BallifUcatn  referri  poffint.vt  obie&a  per  feni us  exterio- 
res  irruentia  tot  iaculis  quot  motibus  nes  impetere,  hucqueSt  illuc 
impellere  videantur,  perpetudmquc  Balliflicam  exerceant. 

Certum  eAcnim  fieri  fenfionem  per  a&ioncm  obic&orum  in  orga- 
»a  fenticndi  , ciimque  fenfio  tam  a&ionemquam  paffionem  ar- 
guat, quas  vix  a motibus  diAieguas,  fenfio  definiri  pote  A motus 
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in  partibus  internis  fcnticntis  ab  obie&i  motu  in  agcntisfcnforio  dfc- 
dus  : fic  etiam  vifio  fit  a motu  lucidi  propagato  per  diaphanum  inter, 
medium,  & continuatopcr  oculum  ad  tunicam  retinam,  & deinceps 
per  neruum  opticum  in  fpintus,idquc  non  foiumin  cerebro, fed  etiam 
rlquc  ad  cor,  ob  totius  corporis  miram  connexionem. 

Similiter  motus  quem  duo  corpora  collifjqvei  rupta  faciunt,  per  ac- 
rem propagatur  ad  aurem . hineque  per  nf  uos  ad  cerebrum  ,&  ad  cor$ 
& ita  de  reliquis  obic&is  aliorum  fcnluum,  quorum  motus  vbi  cor  at- 
tigerint, fi  motum  illius  vitalem  iuuant,  voluptas  nafcitur,fi  ei  no- 
ceant, dolor.  Cum  autem  id  quod  patitur  rcagat , & refiftat , motus 
cordis  fit  verftis  cercbrum.indcquc  in  ncruos  vfque  ad  corporis  fuper- 
ficicm  externam,  vnde  pluntafma  oritur,  quod  eft  motus  in  cerebro, 
licet  inftar  rei  externa:  appareat, quam  rcprzfcntat  vbi  non  eft:vt con- 
tingit cum  ftellatinaqua,  vel  fpeculo  videntur  & vox  vbi  Echo. 

Ex  his  autem  phantafmatibus  feu  motibus  ipfum  fentientis  corpus 
mouetur,  atque  adeo  motus  animalis  oritur.  Motus  autem  illi  non 
definunt  licet  obic&a  non  agant  amplius , quandoquidem  Vt  ad  mo- 
tum imprimendum  agens  ncceflarium  cit,  ita  ic  ad  motum  auferen- 
dum. Neque  motus  fpiritibus&  fanguini  imprclfos  quidquam  extin- 
guitnifi  motus  contrarius  .qualis  forfan  a grauitate  oriundus,  vt  in 
aqua  contingit  quam  lapillus  in  orbem  commouit. 

C iim  autem  pluribus  motibus  cerebrum  & cor  agitentur, motus  qui 
dominatur  prxfens  phantafma  dici  poteft : quod,dum  obicdum  agit, 
diuerfis  nominibus,  iuxta  diuerfitatem  organorum,  exprimitur:  fi 
enimmotusfit  per  oculum,  dicitur  lumen,  vel  color:  fi  per  aurem, fo- 
nus,  &c.  fi  per  corporis  fupcrficiem,  calidum  , frigidum , lxue,  afpe- 
rum , &c. 

Vt  autem  ipfa  paflio  dicitur  fenfio.idcm  motus  manens, abfente 
obiedo,  dici  folet  imaginatio  ,fumpto  nomine  ab  imaginibus,  licet 
idem  cum  fenfione  fuerit,  aqua  foliim  differre  videtur,  qubd  ea  prac- 
fentiam  obicdi  requirat : cumque  motus  omnis  fucccfiionc  confiet , 
imaginatio  femper  aliquid  habet  in  fc  prarlcmc  prius,  quod  vbi  fub 
prxteriti  ratione  confidcramus,  memoria ; ficut  imaginatio  prarteriti 
abfquc  coniidcrationc  ipfius  phancafmatis , hoc  eft  imaginaria  fuc- 
ccifio,  tempus  appellatur,  adeout  idem  animi  motus,  ob  4.diucrfos 
rcfpcdus, nomina  4.  adeptus  fit. 

Quanquam  fatendum  eft  phantafmata  inter  fentiendum  clariora, 
quam  vbi  obieda  abeunt,  ob  nonorum  obicdorum  fucccifionem  in 
omnia  fenfumn  organa  qux  quidem  non  dcftruunt  motum  prjc cc- 
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dentem,  qmvetuftatc non  cuancfcit , fcd  comparatione  latet  :vt  ex 
fomno  patet,  in  quo  imaginationes  non  fninus  claras  funt , quam  in 
ipfa  fcnfionc , quod  tunc  alia  fenforia  omnem  aditum  obie&is  prx- 
eludant  cumque  dormientium phantafmataimtium  habuerint  afen- 
fionc,fintque  motus  jdem,fomnium  erit  quintum  nomen  imagina- 
tionum. 

Rurfus  vt  in  liquido  variis  motibus  turbato  nafeitur  motus  ex  diuer- 
fis  compofirus,  ita  contingit  in  fpiritibus,  cerebro  Se  corde,  vnde  plu- 
ra phantafmata  in  vnum  coeunt , vt  fit  in  imaginatione  montisaurci, 
& Centauri  vclut  ex  equo  Se  homine  compofiti;  qua  etiairi  ratione  ma- 
gnificas heroum  a&ioncs  fomniando,  vel  inani  gloria  nobis  ipfis  af- 
hngere  poffijmus,Sc  Textum  nomen fi&ionum  atque  figmentorum 
motui  primo  continuato  affingere : porroque  feptimum  nomen  dif- 
curfus  continux  imaginationum  fcriei,  in  quasficutaqux  pars  mota 
partem  vicinam  ducit, & trahit,  itaphantafma  vnum  ex  alio  vicino  fo- 
let  oriri:  funt  autem  vicina  phantafmata,  qux  in  ipfa  fenfione  fcinui- 
cem  immediate  fubfequuntur. 

Eftautcm  difcurfus,(iue  imaginationum  feries,  ordinatus , vel  in- 
ordinatus,ac  vcluti  fortuitus,  vt  fi  quis  a Pythagora  ad  fabam , a faba 
ad  fabulam,  afabula  ad  ^Efopum  cogitando  vagaretur;  qualis  cft  fom- 
niatium,  vel  delirantium:  ille  vero  regitur  ab  aliquo  fine, quem  aliquis 
afTcquidcfidcrat:  & ad  quem  tenditur.velaprincipioquolibct.velab 
eo  quod  ipfa  finis  imaginatio  fuggerit.  Illius  exemplum  cft  cum  rem 
aliquam  prat  exilitate  latentem  reperire  volumus , nam  totum  locum, 
fiimpto  vbilibet  imeio,  luftramusoculis:verfificatores  congruis  voca- 
bulis fua  metra  implere  volentes  idem  prxftant.vt  canes  omittam, 
quifumpto  quolibet  initio  campum  peruagantur,quoddifcurfus  vm- 
bram  aliquam  habere  videtur.  I 

Sed  ciimdifcurfus  principium  afipedifcurrentis  fumitur,  quod  fit 
dum  imaginationem  finis  fcquitur  imaginatio  vix  ad  finem , fumpto 
vbiuis  principio  feries  imaginationum  continuatur  per  feriemcaufa- 
rum  Se  effectuum ; idque  vel  a caula  ad  ctfe&uiH , vel  ab  effc&u  ad 
caufam.  • •.  { ; 

V Si  procpffus  fiat  ab  imaginatione  caufx  ad  imaginationern,cffc&us 
verfus  finem,  qui  femper  eft  effeftus  vltimus , dicitur  fcu  com- 
pofitio ; fiabcfFc&u  ad  caufam  & ita  deinceps  verfus  priora,  eva,  wn  f 
feu  refolutio : cft  autem  vtraque  reminifeentia. 

Llius  exemplum  m bqmine, dum  aedificationem  imaginatur  inci- 
piens 1 materia  ad  formam!  d^mus  introducendam:  tunc  enim  ima- 
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gmitio  procedit  a materia  ad  comportationem , inde  ad  fundamen^ 
tum,  muros, tc&um,  &c.quibusfimilis  cftauium  nidificatio.  Huius 
autem  exemplum  cft  proceflus  a cogitatione  formx  domus  ad  co- 
gitationem loci,  in  quo  zdificanda:  fcquitur  materiae  eo  loci  com- 
portatione. quz  vccunquc  efTent  in  auibus  , fi  a pullis  per  oua, 
nidum  & materiam  ad  locum  recurrerent,  & analyticam  exerce- 
rent. 

Hxc  autem  reminifeentia  mediorum  ad  finem,  ars  dicitur,  fi  quo- 
ties finem  imaginamur , toties  eundem  mediorum  ordinem  percur- 
rat imaginatio,  progrediendo  a cauia  ad  cfifcdum;  8c  fcicntia  cau- 
farum,ciim  fit  procefius  ab  effedtis ad  caufam. 

Si  reivniusadalium,5c  cuentusadeuentum  fuccc/fionis,  fiue  an- 
tecedentis fi e coniequentis  adiit  memoria,  dicitur  experimentum; 
ex  quo  fi  quis  euentum  fimilem  videns  euentui  prawcrito  , credat 
quoque  fimilem  c/Fe&um  fccuturum,  vel  antea  prarcernife  fimiiem 
ei  quem  prxfentcm  videt;  exempli  gratia  ,qui  nubem  denfam  &c  ni- 
gram videc, expeCtabit  pluuiam, quod  prius  vidoric pluuiam  fecutarn 
fuifte;  vclcxvifa  pluuia  nubem  illam  przceffiire  dicet,  quia  prius  ita 
contigiflc  meminit.  Quid  enim  aliudeft  futuri  imaginatio  , quam 
praeteriti  , cuius  ordinem  cum  prarfeati  connexum  fingimus,  vel 
fupponimus,  fumendo  firailes  cuentus,  nempe  pratfentem  fir  prxtc- 
fitum  non  vt  fimiles,  fcd  vt  eundem  numero  ; vnde  fit  vt  euentus 
qui  rcucra  przcedentem  an teceflic , fuppoficionc,  fitlioncquc  noftra 
iequi  videatur,  quidquid  autem  prxfcnti  fupponitur  , futurum  ap- 
pellatur. 

Vt  autem  experimentorum  mcmoriarcfpe&u praeteriti  diciturcx- 
pericntia,refpeftu  futuri  vocatur expc&atio,  vt  fit  multimoda  expe- 
rientia.rcs  eadem  cum  prudentia,  fiue  futuri  prouidentia , quae  fiue 
experientia  nulla  cft  : hinc  ingenio  celeres  qui  plus  habent  expe- 
rientiae, prudentiores. 

Qui  vero  fimilitudinem  confecutionis  euentuum  obferuarunt  & 
meminerunt,  habent  confcquens  antecedentis , &,  vice  verfa.antc- 
cedens  confequentis  fignum  ; vnde  futuri,  fic  praeteriti  ex  folis  fi- 
grtis  fit  conicdura . 8c  caufse  ac  cffcdus,ob  conlcquentiam  vnius  ad 
alterum  , funt  expertis  figna  mutua. 

Cum  autem  duarum  rerum  in  fenfione  perceptarum  differentiam 
imaginamur,  illa  comparatio  eftdilcurfus  initium ; quae  fieri  nequit 
eum  ea  clarititc  ,qua  ratiocinari  folemus,  nifi  quidam  fixi  chara - 
fieres  a fteibii’ figrftttwf; <juorura  ope  prafentia  cum  proteritis  eoa- 
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«edamus,  quos  charaUcrcs  nomina  dicimus , quae  nos  iuuaht  ad 
caufas  rerum  infpicicndas,  aut  inueftigandas.  Quomodo  enim  res, 
aut  illarum  phantafmata  compararentur, nili  quibufdam  vocabulis, 
veluti  teflcris,in  memoriam  reuocarentur,  quibus  cum  bcftix  ca- 
.reant, plurimum  a nobis  recedunt , quippe  non  diftinguunt  res  a 
phantafmatibus,  nec  vlla  voluptate,  prxtcrquam  fcnluali  fruun- 
tur. 

Vox  itaque  humana , quam  rebus  fignificandis  imponimus, 
eandem  in  nobis  imaginationem  , quam  lpfa  res  generat  ; qua- 
propter quate unque  fimilia  fune,  nomen  aliquod  commune  iorciri 
debent,  quod  propterea  dicitur  vniucrfale, licet  res figmficatx  fint 
particulares,  vt  cum  album  tam  de  ouo  quam  de  papyro,  niuc,&c. 
dic  itur.  Cumque  nulla  fit  res  qux  rebus  aliis  in  aliquo  non  fi  t fimilis, 
innumera  nominares  quxpiam  habet  :itaenim  homo  nomen  illud 
hominis  commune  habet  cum  aliis  hominibus , deinde  patris,  corpo- 
ris, animalis, &c. Nomini  autem  pofitiuo,fi  particulam  negatiuam 
adijcias,  fit  nota  dilfimilitudinis,  feu  diuerfitatis , diciturque  nomen 
infinitum,  vt  non  homo,  non-album. 

Si  duo  nomina  copulentur  per  verbum,  fit  propofitio,qua  volu- 
mus confcquens,  feu  nomen  poflerius,  eidem  rei  conuenirc,  cui  an- 
tecedens, fiue  prius  nomen  competit : vt  cum  dicimus  hominem  clfe 
-animal,  fignificamus  nomen  animalis,  & hominis  eidem  conucnire, 
.&  rem  qux  vocatur  homo,  vocari  quoque  animal,  atque  adeo  propo- 
litionem  illam  effe  veram,  cum  veritas &falfitas  idem  elfc  videantur 
quod  vera  & falfa  propofitio. 

Rurfumexi  propofitionibusiunUis,  in  quibus  vnum  nomen  com- 
mune, idemque medium  ftatuitur  inter  non  communia, fit  fyllogif- 
mus.fiuc  collectio  fummx  ex  ambabus;  vt  cbm  dicimus, homo  cft 
animal,  animal  cft  corpus,  colligimus  hominem  elfe  corpus:  hoc  fyl- 
logifmo  notamus  nomen  tertium,  corpus,  omnibus  rebus  conucni- 
re, quibus  primum  nomen  homo  competit  :fimiliterque  2 animal,iif- 
<lem  rebus  quibus  i . homo , & 3.  corpus , iifdem  quibus  3 animal  & 
fiquidem  conucniunt , dicitur  fyllogifmus  verus  , alias  paralogifc 
mus. 

Ex  illorum  autem  nominum  inuentione  , & propofitionibus  fyl- 
logifmos  componentibus  pendet  animi  procclTus  conflans  ex  innu- 
meris imaginandi  altibus  circa  res  fingulares,quiadlinguxdifcur- 
fum  progreditur  , quem  in  vniucrfalia  Theoremata  contrahit ; vt 
iam  errate  nequeat  in  difeorrende,  fi  nomina  omnia  certas  fibi  ha- 
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beant  fubftcaus  imaginationes , priufquim  in  orationem  admit- 
tantur. 

Quod  fi  dicamur fola  vniuerfalia  intclligere,  nihiique  iit  vniucr- 
alc  praeter  nomen,  mtclledio  non  erit  ipfarufh  rerum  ,fcd  nomi- 
num, & orationis  ex  nominibus  compofitar.  Quod  quidem  nomen 
/tnteiligere  dicimus , cum  ex  auditione  vel  ledionc  illius  rcuocatur 
imaginatio  propter  quam  nomen  illud  inditum  cft : quemadmodum 
& propoiitionem,  cum  ex  auditu  reducitur  in  memoriam  fubiedum 
eius,  fcu  nomen  antecedens  contineri  in  praedicato  fiue  confe- 
qucntcjvel  nomen  poltcrius  omni  rei  conuenirc  cui  conucnit  no- 
men primum. 

Hinc  ratio  dicitur  facultas  fyllogifandi,  cum  ratiocinatio  fit  con- 
tinua propolitionum  in  vnam  fummamcollcdio,  vel  calculus  nomi- 
num; qua;  fi  pertinent  ad  numeros.  Arithmetica  ; fi  ad  magnitudi- 
nes, Geometria;  (i  ad  fonos.Mulica  comparatur.  Voi  lupponenda  re- 
da ratiocinatio,  qux  fumens  initium  ab  accurata  nominum  expli- 
catione procedit  per  fyllogifinum,  fcu  continuam  verarum  propofi- 
tionuin  connexionem : qui  procclfus  oritur  a reda  ratione,  feu  po- 
tentia itaproccdendi  quoties  volumus,  quam  ratiocinandi  pofiumiis 
infallibilitatem  appellare. 

* Quibus  ad  potentiae  cognofcitiuae  naturam  explicandam  politis, 
aliquid  de  voluntate  , faculutibulquc  motiuis  dicendum.  Primum 
igitur  motus  vfquc  ad  cor  propagatus  ex  obi;dorum  adione  dicitur 
iucundus,  fi  iuuat,moleilus,  fi  nocet , & impedit  motum  cordis.  Eft 
autem  motus  in  quo  confiftit  delcdatio,  principium  motus  animalis 
verfus  obicduin  a quo  mouctur,idc6quc  vocatur  appetitus ; vt  princi- 
pium motus  fugiendi  obicdum, appellatur  luga,  vclauerifo,  ac  raolc- 
ftia  ; quxdeledatio  fifpcdcturprsefensabfquc  conatu  accedendi  di- 
citur amor,vcl  recedendi,  odium. 

Si  delcdatio  confiltat  vel  iii  fola  imaginationc;idquc  vel  in  memo- 
ria, vel  in  fidionc ; erunt  tantum  recordationes,  & reliquiae  dclcda- 
tionum,  moleftiarumque  praeteritarum  ,vclexpcdationes  futurarum, 
quae  eadem  cft  cum  memoria  praeteriti  : vel  in  fenfiene  & imagina-  * 
tioncfimul:  haeque  duae  ambae  fe  non  raro  ha  interrumpunt,  & reci- 
procatione adeo  celcri,vt  in  mediam  quandam  conflari  videamur;  vn- 
dc  poftmodum  animi  perturbationes , fcupaffioncs  .vt  fpes  metus,  ira, 
inuidia,zmulatio  poenitentia,  ridentium  & flentium  affedus , & aliae 
propemodum  infinitae  nominibus  c.ircntcs. 

Bonum  autem  Sc  malum  proprie  dicuntur  de  obicdis  ;quod  cuia 
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cuique  placet, eum  delc&at,aut  ab  co  appetitur,  id  ipfi  bonum  dicitur; 

& quod  moleftum,  malum.  Pulchrum,  in  quo  funt  ligna  boni : in  quo 
non  func,turpc:adeout  bonum  & malum rclatitic  ad  perfonam  dican- 
tur. 

Cum  autem  qu*  placent  cum  iis  qux difp licent,  fcu bona  & mala 
ita  conne&untur , vt  vnico  intuitu  non  pofiunus  v fque  ad  cathenx  fi- 
nem prolpiccrc  ,&  connexione  tam  aidia  conne&untur,  vtfimulfu- 
mcnda,vcl  relinquenda  fint,fiincafcric  plus  fit  boni  quam  mali,  totu 
bonum  elt  .idcoquc  totum  bene , fecus  vero  male  lumitur  :tunc  vero 
fallimur  ciim  plus  eft  mali, licet  nonprolpcdi, quam bom,tuncquc  di- 
cimur bonum  apparens  clegific. 

Sed  cum  mali  fiatirn  plus  apparet, mox  boni  amplius. & ftatim  refu- 
gimus,ftatim  appetimus,  prout  bona  vel  mala  pixponderant , id  de- 
liberare diciturjvt  fit  deliberatio  alternus  appetitus  & fuga.  N eque  de- 
finit alternatio  fugat  & appetitus,  donec  nonfit  ampiiuslibcrum  face- 
re vel  omittere,  vt  finis  deliberationis  fit  libertatis  depolitio. 

Quod  philolophix  genus  fi  tibi  arrideat , precibus  autorem  vrgeas 
vt  corpus  vmuerlum  pofteritati  non  inuideat. 

III.  Alia  plurima  huic  prxfatiomdcftinatapritterco,  verbi  gratia 
quoiifquc  maioris  tormenti  bellici  globi fiuc^j.fiuc 40, plusminus, 
librarum  pcpcndicularitcr  afeendant:  quod  vbi  fuerim  experitus,  mo- 
nebo. Huc  cuam  referendar  iaculationes,quibus  Balcnx,&alij  ma- 
iores pifces,  ipfacquc  ranae  transfiguntur  a pifcatoribus,  qtu  fune  ma- 
nibus, aut  alia  ratione  detento  iacula  fua  retrahunt. 

IV.  In  arcubus  etiam  notatu  dignum,  quod  non  defit  induftria, 
quae  tortili  clatcno  chalybco , quod  noltri  dicunt  Rtjjort  a btudtn-, 
arcui,  vel  manubrio  Baliftxadhib«o,eiufdcm  ncrui, feu  chordx  mo- 
tu fagittas longius  emittat : quod  vt  fiat,  debet  illud  clatenum  fuas 
eodem  momento  vires  excrcre,  quo  neruus  ab  arcu  retrahitur. 

V.  Addo  ad  ea  qux  de  modo  ponderandi  acrem  in  hydraulicis 
difta funt, non dccfle  plures alios  modos, quos  inttr  vnum  iuggef- 
fit  prxftantiflimus  Philofophus  Honoratus  Fabry  , cx  quo  modo 
cum  alia  multa  concludi  poflinr,  ad  illius  praxim  itudiolos  prouoca- 
rim.  Sumatur  ergo  vas  vitreum  cubicum  , aut  alterius  cuiufuis  fi- 
gura:, idque  cuiuflibct  magnitudinis,  puta  cubici  pedis; & fyringe 
notx  maguitudinis  pluribus  vicibus  mittatur acr  in  illud  vas,qui ne- 
queat egredi;  fi  enim  innotuerit  quantitas  acris,  quam  lyrinxquo- 
uis  impulfu  mittit  in  lagenam  , & quanto  fit  hxc  poft  immillum 
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a?rem,  quam  antea  grauior,  tam  aeris  grauitas  , quam  ciufdem  m«- 
les  innotcfccc:  qui  quidem  modus  idem  cft  cum  eo  quem  pneuma- 
tica fiftula  expertus  fum  t fcd  in  vafe  vitreo  diaphano  id  iniuper  ha* 
bet , quod  aeris  condenfati,feupreJIi  colores  videre  poteris. 

Cum  autem  quotidie  noua  poflint  obferuari , femper  etiam  noua 
huic  tradlatui,  &:  hydraulico-pneumaticis  addi  poterunt,  quibus  rei 
litteraria;  magna  Hat  acceflio : donec  illa  dies  veniat,  quam  omnis, 
creatura  ingcuaifcens  expediat. 
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IACVLORVM  ET  AUORVM  MISSILIVM 
Iadibuss  dcque  arcuum  & ncruorum  viribus, 
ac  motibus  tam  (implicibus, 
quam  compofitis. 


Vmarrem  fagittandi  docendam  minime  fufeeperim, 
tradatumhunc  ~tcw,lw  appellare  nolui,  fed  potius  Bal- 
Jn  lifticam  St  Aeontifmologiam , quod  in  eo  iaculoruni  Sc 

aliorum  quorumuis  miflllium  iadus,iaduumque  ma- 
Tv>~.  gnitudines,velociratcs&robur;arcuum  etiam  recurfus 

& vires, Sedilia  id  genus  plurima  hactenus  incognita  proiequar.  Ne- 
que enim  ab  vllo  data  fuit  velocitas,  qua  vel  arcus  in  varijs  f ui  reditus 
locis  recurrat,  vel  emittat  fua  , feu  miffilia. 

Vis  etiam  quas  datum  arcum  ad  datum  intcruallum  fledat,  & pro- 
portio iadus  verticalis  ad  iadum  horizontalem,  8c  alios  iadusnon* 
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dum  definita  fuit,  nec  alia  pleraque  de  quibus  hocce  tranatu , quem 
a iaculorum  coniedione  poflis  Aconsifmologiam , vel  Balhfticam, 
quod  prxfertim  b*m »'*«>«,  fiue  ib»a!u!,  «x^jCeAi «v«j> , Sc  *xontcua,  fiue  aW», 
»'tr!f,aut  alijs  quibiifuenominibus  appellari:  quidquid  enim 
dicftiri iumus, tam  iaculis  manu, quam lapidibusmanu,funda,balli- 
fta,&c.miflis,&  fagittis  ab  arcu,  globifque  afclopeto  pneumatico, 
Scignano  pulfis  ex  ®quo  congruit. 

Porro  teii,feufagittx  pennatam  partem  aiwt  , cuius  cufpis 

««'^dixere ; «it*»  vero  feu  iacuium  manu  iacitur.  Qui  verodidioni- 
bus  Grxcisvti  voluerit  ad  ea  qux  pertinent  ad  arcum  exprimenda 
chorda;  tenfionem  nsmytvM  ; baliitx  clauftrum  , vel  clauiculam 
arcus  brachia  «Tx^  ( cuius  extremitates  , (eu  ) la- 
culationem  ifawM  vocare  poterit : quibus  alia  fexcenta  poffunt 
addi , verbi  gratia  quod  Gallice  dicimus  lafchtr  le 

rejjurt , vel  tircr. 

Has  autem  machinas , quibus  tela,  lapidefque  mittebantur , 
•’«>«•«  •»« , Sc  A,*t'CeA»  dixere : qux  trium  talentorum  lapi- 

des, 8c  haftas  duodecim  cubitorum  emitterent,  nifi  veteribus  fidem 
detreclare  velis.  Quod  fanb  mirum  cum  tria  talenta  valeant  j8i  li- 
bras,quas  bombardxnoftrx  militares  vix  mitterent : hic  enim  talen- 
tum eiufdem  fumo  ponderis , ac  tradatu de  nummis : quanquam  fi 
de  Alexandrino, quod  Hebraici  fubduplum  faciunt, intelligamus, 
illi  lapides  folummodo  fuerint  190I-  librarum  noftrarum  Parifien- 
fium . Vt  vt  fir,fcquentibus  propofitionibus  noftras  obferuationes, 
& qux  ratio  prxfcribitexplicamus,vnde  lumen  inferetur  Phxnome- 
nis  Hydraulicis  ; fic  mechanicx  pars  nobilis  adijcietur. 

PROPOSITIO  prima: 

j4rcuum  materiam , figuram , robur  explicare , 
neruorumejue /feti  chordarum  arcubus 
fer  utentium  materiam  & vires 

explorare , _ 

• 

Vix  vllum  lignum  ex  quo  non  poflit  arcus  confici,  cum  omneli- 
gnum  incuruatum  redeat;  cumque  fit  eo  validior  arcus  quo 
celerius,  vique  maiore  redit,  clarum  efi:  ea  ligna  potius  adhibenda, 
qux  duriora , ficciora, reflexionique  aptiorafuerints  quandoquidem 
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molliora  ligna  vix  poft  vnain  £c  alteram  incuruationem  ad  priftinam 
reditudinemfolentrcll:itui,vtconftat  excerafo;  qua  rigidior  ilia  fpe- 
cies  fmilacis,quam  taxum , vulgo  If  appellamus  *.  alias  Ilicis  fpecies 
omitto , quemadmodum  & alia  ligna  Sinenfia , 8c  Indica*,  vt  Polono- 
rum,&.  Turearum  arcus  ex  varijs  lignis , balarnx,  vel  aliorum  pif- 
cium  coftisj ebeno, nerLufquefimulagglutinaniconftrudos  addam, 
quos  omnes  expertus  non  reperi  fagittas  longiusab  lftis,  quam  ano- 
Ieris  ligneis  emitti. 

Robuftiffimi  fiunt  arcus  ex  chalybe, qui  corporum  omnium  fortif- 
fimus,feuadrecurfum  vegeti/fimus  efie -videtur ; quanquam  facilius 
rumpitur,  vt  alio  loco  diduri  iumus.Quibus  autem  aquis  candentem 
mollem  durelcere  oporteat  , vt  elaterium  promptiflimum  exhi- 
bear,Fabris  ferrarijs  exponendum  permitto,  quiprovari/s  chalybis 
tindibus  Sc  temperamentis  arcus  vegetiores^  aut  pigriores  fabri- 
cant. 

Quod  ad  figuram  attinet, minime  circularis , fed  potius  hyperboli* 
ca  videtur, quamuis  intentus  arcus  magis  ad  parabolam,  vel  adlemi- 
circumferentiam , quam  remiflus  accedat.  Sed  neque  omnes  funr 
eiuldem  figurae  ; forteque  circularis  ob  luam  vniformitatem  om- 
Dium  optima. 

Robur  vero  diuerfum  eftpro  varia  longitudine,  craffitudine,  & ri- 
giditate lignorum, qux  materiam fuggerunt arcubus , alij  fiquidem 
35  libris, alij  56,  qualis  eftTurcicus  ,tenduntur ; vixque  robulliores 
fola  manu  dextra  neruum  trahente,  finiftra  medium  arcum  fu ft men- 
te , vim  60  librarum  fuperant,qua  maiorem  brachium  recufat. 

Cum  autem  arcui  fcapus,  leu  manubrium  adhibetur,  licet  arcu  ra- 
buftiorevti,qui  vel  centenariam  pilam, aut lagittam mittatiquan- 
quam  hic  nolim  agerede  Baliftis  caftrenfibus,  leu  militaribus,  quip- 
pequa’ad  maiorum  bombardarum  prxlentiam  euanucre : illis  igi- 
tur lcorpionibus  omifiis, robur  arcuum  chalybeorum  1’capis  inftru- 
dorum, quales  fum  expertus,accipe. 

Arcus  chalybeiis  Baliftx  , quam  vulgo  dicimus  k iulet , mani- 
bus nudis  impado  in  pedus  manubrio  ,adaftragaluin,vel  78  libi  is 
adducitur  j neque  puto  arobulfioribus  brachijs  arcum  tendi  polle, 
cuius  robur  centum  libras  fuperet:  quapropter  arcubus  fortioribus 
trochlea  folet  adhiberi,  qualis  eft  arcus  chalybeus,  cuius  longitudo 
bipedalis, maxima  cralfitudo  linearum  6 , minima  2 : quem  aftragalo 
imponit  trochlea  decem  funibus,  8c  odo  trochleis  inftruda,  cuius 
vires  quidam  ex  noftris  lagittarijs  in  ludicro  certamine  baliftario 
tantas  efle  credebant,  vt  ne  domus  quidem  integra  neruo  appenla 
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fuflicere  poflet  ad  eum  in  aftragalum  adducendum.  Quos  tamen 
facile  inviam  reuocaui  pondere,  vicc  manuum,  trochlea:  adhibito 
n librarum,quo  fuculse  manubria  neruo  ad  aftragalum  addu&ofu- 
fti  nebantur,*  licet  antea  le  plufquam  jo  librarum  pondo  manibus 
fupplere  crederent. 

P.xtcrcafcmidian\eter  faeculae  vna  cum  fune circumuoluto  fue- 
rit 8 linearum , & manubrium  7 j-  digitorum,  o<fties  vertatur  in  orbem 
vt  quinque  digitos  ncruus  percurrat , fitque  manubrij  conucrfio,hoc 
eft  circumferentia , 23  digitorum,  erunt  omnes  conuerfioncs  digito- 
rum 184, atque  adeo  ncrui  motus  erit  ad  manubrij  motum  vt  57  adi 
proxime  5 ciimque  n librae  faciant  aequilibrium  cum  neruo  adaftra- 
galum  adduito, dum  manubrio  applicantur,  facile  concluditur  quot 
libris  abfquc  trochlea  ncruus  idem  ad  euntlcm  aftragalum  addu- 
catur. • 

Sit  enim  manubrium  adfucculx  femidiametrum  vt  22  ad  i,  vt  vna 
vi  manubrio  applicata  22  vires  feu  pondera  luftincantur;  ciimquc 
fine  10  chordae  trahentes  a:qualiter  in  trochlea  Baliftaria,  ducantur 
10  in  21,  vt22o  producatur  5 in  quem  numerum  fi  12,  nempe  libras 
chordam  retinentes  in  aftragalo,  ducas,  exurget  fumma 2640  libra- 
rum, qux  chordam  ad  aftragalum  adducent  abfquc  trochleis,  qui- 
bulcum  12  libra:  2^40  libris  xquipollcnt. 

Chorda:  arcubaliftarum , quas  vulgo  dicimus  urbalcjles,  (quarum 
arcus  chalybei)uo  filis  plus  minus  conflare  folent,  quorum  vnum- 
quodque  20  libris  vix  rumpitur  ; quapropter  fi  omnia  concurrerint 
ex  aequo  non  frangetur  chorda  nifi  libris  2400.  Arcuum  vero  ligneo- 
rum chorda:  longe  paucioribus  filis  conftantfiucchanabinis,  vtapud 
nos,vcl  fcricis  vt  apud  Tureas , 8calrt>s  $ arcus  Turcici  quo  fum  vfus, 
chorda  filis  bombycinis  85  conftat.  Omitto  qualis  debeat  eflc  relho- 
uuin  textura,  tororumque  nexus  ad  robur  funibus  conciliandum.vc 
vires  inter  le  conferamus,  qua:  ad  varia  fcapi  pun&a  cliordas,5carT 
cusfinuaut, 
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PROPOSITIO  II. 

Vires  quibus  ad  diuerfa  manubrij  punfta  nerui 
arcuum  adducuntur  explicare. 

E Sto  primum  arcus  Turcicus  , fcu  PolonusB  A C, cuius  chorda 
pedes  37  longa  83  filis  bombycinis  conftat,  filum  vero  quodli- 
bet  4 libris  frangitur ; fitque  pumftum  O remotiffimum , quod  metam 
vocare  poflis,ad  quod  64  libris  adducitur.  Vbivcro  Ipatium  16  digi- 
torum K O in  4 partes  squales  diuidi- 
tur^ncruum  BCex  pun<ftoKad  L,  libris 
17;  ab  L ad  M, libris  etiam  17  5 ab  M ad 
N, libris  rjj&abNadOjIibris  17  addu- 
ci conftat  experientia : cumque  in  3 par- 
tes squales  K O diuiditur  , prima  pars 
24  libris,  fecunda  21 , tertia  denique  21 
tenditur. 

Cum  vero  diuiditur  interftitium  K O 
in  Spartes  squales, prima  pars  libris 9, 
fecunda  8, tertia 6, quarta  7,  quinta  8, fex- 
ta7,  feptima  4,o&aua  8,  nona  denique 
7 libris  indiget. 

Vndc  coliigi  pofte  videtur  quamlibet 
partem  squalem  viribussqualibus  tenfam  iri,  fi  fuerit  arcus  optime 
conftrudus  iquodfagittarios  noftros  maxime  fefellit , qui  credebant 
• tantundem  ad  minimum  virium  parti  vltimx  N O adhibendum  dfc , 
ac  toti  fpatio  K N. 

, Notandum  cft:  autem  vix  obferuationem  repeti  pofte,  quin  aliquam  > 
circa  pondera  tendentia  varietatem  reperias , quod  nempe  chorda, 
& arcus  qualibet  vice  nonnihil  relaxentur, Se  oculus  obferuatoris  non  ■ 
adeo  pofiit  accurate  diferimen  cuiufltbet  interuali i notare,  atque  fer- 
uarc,quinlspenumcro  quarta  faltem  lines  parte  aberret.  In  eadem 
<liuifioncnouenaria,  tenfionis  prims  quidem  parti, 9 libras  vt  antea; 
tribus  fequentibus  partibus  in  vnam  conflatis, libras  21, & quinque  vh  - 
timis  fimul fumptis,34  libras  dedimus:  vclfi  velis iprimis  quinque 
initium fumere,  5S  libris  j tres  fcquentcs  19$  vltima  dcniquc7  libris 
• tenduntur..  • 
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Alias  obfcruationcs  addamus,  fitquc  fecundo  ligneus  arcus  B A C 
quinque  pedes  longus , ficque  tcnfionis  fpatium  K O , quod  vulgo 
c/jjJJe  dicunt,  quadripartitum,  vt  prius:  apundo  Kad  O 33  libris  ten- 
ditur; a pundto  K ad  L,  8 libris  ;aK  ad  M,tf  ~;ab  M ad  N,io,&c.Vndc 
conftatvim  fere  duplam  ad  duplum  fpatium, triplam  adtriplum,6c 
ita  deinceps  requiri , quod  plurimos  decepit, qui(  credebant  ponderi- 
bus in  ratione  fpatiorum  duplicata,  vel  etiam  triplicata  opus  clfc. 

Tertia obferuatio  in  arcu  ligneo  pedes  5 elongo  fada  docet fpa* 
tium  K LJibras  8,K  M,i7  , KN,nf,  &K  0,40  poftulare:  quodiibet 
vero  mtcrft itium  cft  4 digitorum, vt  etiam  arcui  Turcico  contingit. 

Quarta  obferuatio  chalybeum  arcum  bipedalem  habuit,  qui  tro- 
chlea 8 ('  vt  prxccd .prop.diduin  cityinftruda  orbiculis  per  K L inter- 
ftitium  quadripartitum  ita  flcdicur,vt  a pumfto  Kad  L libra  dimidia, 
a Kad  M libris  xr.ab  Mad  N,7,&  aKad  0,12  libris  tendatur.  Vnde 
patet  4 illas  partes  aliam  infuis,  quam  prxccdcntcs,  tenfionibus  ra- 
tionem obferuare;  quandoquidem  prima  pars  vna  vi  tenditur,  fecun- 
da 4,tcrtia  decem,  & quarta,  fiuevltima  10. 

Qjjutam  obferuationem  habes  in  illius  Scorpionis  arcu, quem  4 
iafei  nuncupant;  cuius primapars  a Kad  L libris  ii  arcuatur;  fecun- 
da ab  L adM  13  ,ab  Mad  N 29 , & ab  N ad  O 35.  Vbi  magnum  ob-  - 
feruas  diferimen  inter  hunc  arcum  Se  ligneos, c&p  iftius tertia  pars 
requirat  vim  plufquam  prxccdcntis  duplam. 

Qjx  omnia  ideo  retuli  vt  Lectores  cogitent  vnde  proficilcantur 
illa  difcrimina,  & num  arcus  illi  fint  meliores , quorum  ncrui  per  ma- 
nubrijdiuifionesxqualcs ponderibus  aequalibus,  aut  1^ ratione  du- 
plicata diuifionum  deduntur. 

Porro  illa  difcrimina  virium  tendentium  exiftimarim  adiucriis  ar- 
cuum crallitudinibus, &a  varia  partium  textura  procedere ; ad  quod 
varia  problematarefcrri  pofTunt,vcrbi  caufa,  arcum  ita  conftruere.vt 
neruus  illius  per  xquales  fcapi  diuifiones  tenfus  requirat  pondera 
tcndentiainrationcdiuifionum,velin  earum  ratione  duplicata,  tri- 
plicata, vel  alia  data. 
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PROPOSITIO  III.  (r 

Quas  vires  in  neruum  BKC  arcus  B A C ex  erat 

aperire. 

i 

Hic  fermo  cfl  de  ncruo  nondum  trado,  & arcum  fubcendcmc,, 
quod  fieri  nequit, rufi  tantifpcr  lunetur, vt  fittn  hac  figura. Duo- 
bus autem  modis  fcietur  qua  vi  ncruus  redusBC  ab  arcu  tendatur, 
primo  fi  pulfufonus  inquiratur, ftatim  enim  atque  tonum  chordae  m 
monochordo , vel  alio  inftrumento  notaueris , pondera  chorda  per- 
pcndiculariab  arcu  feparata:  alligata, quibus  eundem  tonum  edet, 
vim  oftendent  quatcndebaturabJrcu  : exempli  gratia  reperi  chor- 
dam arcui  cerafeo  inditum, ab  eo  vclut  a 40  libris  tendi,  hoc  cft  pluri- 
bus quam  ijs.aquibusdcincepsa  Kad  O tendebatur. 

Secundo  modo, ponderibus  inucrfo  arcui  A C in  pundo  B appen  - 
fis,donec  cx  arcu  ncruus  exeat,  aut  nulla  ratione  tendatur.  Sed  catic 
nc  putes  illam  chordam  quas  a K ad  O 40  libris  adducitur.  Se  libris 

tendi,  quod  prius  ex  A in  Ciam  40  li- 
bris tenderetur, ctim  enim  lunatur  arcus, 
& vfquc  ad  O fleditur, illius  extrema, feu 
cornua  C A minus  inter  fcdiftant, quini 
antea,  ncruufquc  cx  arcu  exi  liret, nifi  per 
ptindum  K ab  alia  vi  traheretur,  tantoq-, 
duntaxat  ad  O dudus,magis,quam  in  li-* 
nca  reda  A C,tenditur,quanto  longior, 
eaiadit. 

Obleruandum  vero,  cum  ncruitonus. 
grauior  cft  quam  vt  accurate  facis  ab  au- 
re percipiatur,  media;  chordi,  vel  criain 
quartae  partis  illius  Tumendum  cfte  to- 
num , cuius  etiam  partis  eundem  fonum 
animaduertas , cum  ncruum  cxarcu  ablatum  ponderibus,  vel  alia  vi 
tete noeris  ^ quanq uam,fi  noftra  legeris  liarmonica,c hord.v  q n an tum^ 
uis  longa:  fonum, feu  tonum  abfque  auditu, cx  illius  rccurftuim  nume- 
ro fado  in  tempore  dato  facile  reperies. 
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PROPOSITIO  IV.' 

Vires  quibus  fletfitur  arcus  , dum  illius  cornibus  alli- 
gamur pondera  , & horum  cum  ponderibus  puncto 
IC  appenfls  rationem  explicare. 

t‘  * 

» • 

I”'  Sto  arcus  B A C , cuius  neruus  ab  H pondere  in  pundo  D al- 
ligato  trahatur  ad  punctum  M,N,  vel  G fintque  pondera  O 6c 
P a reus  extremitatibus , feu  cornubus  B Sc  C applicata , donec  arcus 
in  figuram  EAF  commutetur, quxritur  illo- 
rum ponderum  ratio.  Vbi  certujpeft primo 
maiora  pondera  requiri  in  pundis  B 8c  C, 
quam  in  D , vt  arcus  flectatur  xqualiter, 
quamuis  non  tanta , quanta  nonnulli  putaue- 
re,qui  vel  ab  infinitis  ponderibus  tendi  pofle 
negabant,  quod  per  lineas  rectas  B O &.CP 
trahant , cum  tamen  per  lineas  E R.  Sc  F Q.  in 
pundo  G decuflatas  arcum  trahere  debere 
videantur; quod  certum,fi  terra:  centrum  fup- 
ponatur  in  pundo  G.  Idem  vero  de  viribus, 
leu(baculis,ac  vedibus  ab  S &c  T in  B ScC 
prementibus  , ac  de  ponderibus  ex  O & P 
^trahentibus  cogitandum  eft. 

Conftatautem  experientis!  nequidem  vfque 
ad  punctum  M libris yo  fledi  chalybeum  ar- 
* cum  B C,quem  a talet  antea  vocari  diximus; 
cum  eius  cornubus  applicantur, ad  quod  li- 
bris vndecim  pundo  D appenfis  trahitur ; docet  enim  obferuatio  4 
libris  ad  idem  punctum  adduci, ad  quod  quinquaginta  libris  flede- 
batur.  ■ 

Verum  regula  generalis,  qua  nofces  quibus  ponderibus  cornua 
lunentur  , cc  ad  d ta  punda  neruus  adducatur  , ciim  datur  pon- 
dus in  D appenfum,  quod  eandem  prxftat  inflexionem,  fequente 
figura  eclaratur.  Sit  ergo  flexus  arcus  A B D a pondere  m vel 
P,  ita  ut  neruus  ad  E pundum  peruenerit,  continueturque  linea 
choiix  D F ique  ad  H,8c  vlterius,  fi  opus  eft,  in  quam  duda  linea 
ex  puncto  A linea:  DH  perpendicularis  oftendet  quanto  pondera 

cornubus 
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cornubus  A & D appendenda  pondere  P maiora  efle  debeant  ;vt 
enim  H A latus  ad  duo  latera  AG,GH  fimul  fumpta,  id  cft  vt  A tl 

ad  totam  chordam  A D,  ita  pon- 
dus m vel  P , ad  duo  pondera' 
pundis  A & D alliganda  , qua; 
neruum  ad  E pundum  adducat, 
(manu  tamen , abfquc  vi,  dudri- 
ce  ncrui  a pundo  G ad  E.) 

Si  vero  confidcrctur  arcus 
ABC  in  K CL  inflcdcndus,vt 
chorda  A D ad  pundum  E per- 
ucniat,  non  erit  linea  ex  A pun- 
do  in  H ducenda,  fed  poftquara 
linea  chordx  KE  verfus  M pro- 
’ duda  fuerit,  ex  L pundo, fiuc  cornu, reda  LM  linea*  K M perpendi- 
cularis agenda,  vt  lit  pondus  P, vel  m neruum  ad  E trahens  ad  pondera 
cornuum  K L , in  eadem  ratione  ac  LM  ad  LK: idemque puta  de 
exteris  arcuum  flexionibus, qua: quanto  maiores  erunt,  tanto  minor 
erit  fubtcnfaKL, atque  adeo  minor  ratio  ponderum  N8cO,adpon- 
dus ' m. 

Cum  igitur  in  primo  cafu  pondus  m fit  exhypothefi  40  librarum, 
& linea  H A fubdupla  linea:  AD,  erit  pundum  N 40  librarum, toti- 
dernque  pondus  O.vtilo  librx  viribus  40  librarum  xqtupondctcnr, 
vel  potiin  xquiualcant.  Idemque  dicendum  de  viribus , vel  manibus 
ex  S SeKpundi^funcs  A S &D  R trahentibus. 

Eft  autem  angulus  A E D 120  graduum.qtiando  linea  GEeft  fub- 
dupla linex  G A , vel  G H,  vel  H G.  Vbi  videre  poflis  mechanicas 
oblcruationcs  arcus  lignei,  cuius  neruus  A D pedum  5,  & digitorum 
2 j-,abcft  a pundo  B nondum  alia  vi  inflexo, hoc  cft  G i C, digitis  4 8c 
10  lineis. 

Cum  itafleditur  arcus  vtGaC  ipcdihus  diftct,  chorda  4 lineis 
longior  eft, Se  arcus  A B C cornua  D A digitis  j|-  viciniora  funt,  di- 
ftant  enim  folummodo  pedibus4  Se  3 digitis,  qux  priusj  pedibus  & 
digitis  2~diftitcrant.  Angulus  autem  achorda  fadusin  Gtunccft 
graduum  ijof  vifquc,  fcu  pondus  in  P debet  efle  ad  pondera  in  A Se 
D,vt8  ad  19,  hoc  cft  vt  1 ad  2f . 

Quando  fleditur  arcus, donec  G pede  Se  7 digitis  a C diftct, chor- 
ei dx  angulus  cft  graduum  14 1 ; cornua  diftant  3 fc  inuicem  4 pedibus, 
digitis  11, & j lineis, hoc  cft  prima  illorum  diftantia  3 digitis  & vnali- 
ned  minuitur}  chorda  veto  2 fere  lineis  fitprodudior. 
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Verum  vt  omittam  »i;os  angulos  ^ cornuum  diftantias,foIummo- 
do pcrfeq  lorimerualla  quataor  lutei  vj  4;  C,  quibus  propria  pondera 
dcitniciitnr.  ’ 

Cum  igitur  minor  diftantiaG  ad  C fuerit  digitorum  9 & n linea- 
rum, ponJus in  medio  10 librarum,in coruubuslibrarum  79  & ,*  erit. 
Diihutia  Cd  G exiilence  pedis  vnius , & digitorum  2'-,  pondus  in 
me J;o chorda?  Gcrit-i?  librarum, in cornuhus  85  Si  diftitcrit  G aC 
vno  pede,  7 d igitis  ,&  5 lineis, in  medio  pondus  erit  27  librarum , in 
cornubus 85 , ve  antea,  quod  pluribus  mirabile  videbitur.  Denique 
cum  mter  G Se  C duopedcsintcrcellcrint^pondusin  medio  3S  libra- 
rum m cormibus  $o'~  inucnietur. 

Sic  vero  aliud  exemplum  arcus  M N O , cuius  ncruus  M O ita  ten- 
d ituri  n punAumQ.  vt  NlQO  fititfo  graduum,  atque  adeo  fit  an- 
gulus Z QJg  vel  < Qjf  10  graduum : ducacurque  in  O Q produAani 
in  T perpendicularis  MT,crit  pon- 
dus tendens  chordam  inpunAo  P 
ad  pondera  in  pun  Ais  M & O chor- 
dam xqualitcrtcndcntia,vt  M T ad 
M O.  Qjidii  ncruus  ira  tendatur, 
vt  faciat  angulum  S reAuni?  certe 
non  erit  dicenda  perpendicularis 
MT  in  O S produAam  , cum  M S 
fit  iam  ei  perpendicularis,  qua’  pro- 
ptereS  pondus  in  punAo  P premens 
referet  , quemadmodum  pondera 
cornubus  adhibita  perM  O lineam 
rcpr.rfcntabuntur.  Quod  fi  fuerit 
M Q^O  no  graduum, pondus  trahens  chordam  M O ex  punAo  Pio 
punAum  Q.,dimidium  erit  ponderis  cornubus  adhibendi. 


M O N I T V M. 


CVmhaAenusexobfcruationibiis  praefertim  egerimus,  placet  ad 
vberiorem  praediAarum  tenfionum  doArinam  ex  Harmonias  no- 
ftrx  Gallicae  lib.^.vbi  de  Mechanicis , tertiam  propofitionem  huc  in 
illorum  gratiam  transferre  qui  traAacum  illum  mechanicum  a noltra 
Geometra  compofitum  minime  viderunt,  quandoquidem  Harmonia 
noftra  Latme  feripta  illo  traAatu  caret. 
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PROPOSITIO  V. 

» % 

Dato  pondere , quod  duobus  funibus  , vel  fulcris 
pofittone  datis  fuflmeatur  , vtriufque 
funis  potentiam  inuenire. 

Figuram  tradatus  fuperioris  hic  repetemus, in  qua  pondus  A duo- 
bus funibus  AC  & A Qjtngulum  acutum  (*A  QJacientibus 
alligatur,  cofque  trahit,  cui  dux  potentia:  C Q.refiftunt, linea dire- 
dionis  AJF-,  cui  ducaturpcrpendiculariscxpundoC  ,vtlibetprodu- 
da.  Vbt  notandum  mc  hic  quasdam  omittere, qua:  ad  ncruum  arcus, 
in  quo  difeutiendoverfamur,  minime  pertinent,  qui  cum  nunquam 
angulum  acutum  faciat, imo nc  redu m quidcjn,  fcd  femper  obtu- 
fum,polTcnt  etiam  hi  duo  anguli  in  alium  locum  reijci,nifi  tertius  ca~ 
fus  longe  melius  exiliis  duobus  intelligendus  foret. 

De  Nerui  angulum  acutum 
facientis  viribus. 

POfitoanguIoacutoprxccdcntc,  erit  pars  chorda  dextra:  A QE, 
cuius  potentia  Q^vcl  E ;pars  finiftra  A C , defeendens  vfqucad 
pimdum  K in  quo  potentia , xqualis  potentiae  C.  Puncta  vero  Qo&:  • 

C repraefentant  extrema  cornuum  arcus,  quibus  ncruus  alligatur,&:  * • 
ciufdcm  partes  C A & A “Q^xquiualcnt  duobus  funibus  diucrfis. 

A puncto  Q^ducatur  QJ3  perpendicularis  linex  diredionis  AF, 
donrt:  occurrat  linex  C A in  puncto  4;  & QG  funi  C A perpendi- 
cularis , fit  etiam  C B linex  A Q.  perpendicularis.  Ex  elidis , fi  C A 
fit  librx  brachium, fuper  quo  funis  C A ponderis  A lapfumtmpediacj 
fitque  ApondusadQjcl  E per  funem  Q^A  trahens, vt  CBad  CI;, 
potentia  Q^vcl  E libram  C A faciet  xquilibrem:  & fune  Q^A  cefitro 
ponderis  A aIligato,!ibra  exonerabitur,  & pondus  A partimd  poten- 
tia Q_,  partim  i plano  LN  1 librx  C A perpendiculari , vel  a fune 
C A plani  vicem  prxftantc  fuftinebitur . 

Prxterca  fi  QA,  fit bilancis brachium,  fuper  quo  pondus  A fune 
Qj\unpcdiaturalapfu,5cvt  GQjtd  QD, ita  pondus  AadC  poten- 
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tiain,C  fune  C A trahens  faciet  libram  QA  aequilibrem;  & fune  C A 
centro  ponderis  A alligato,  libra  QA  exonerabitur,  pondiifquc  A 
partim  a C per  C A funem  agente,  partim  i fune  QA  fuftinebitur. 


/z 


Cumque  data  fint  angulus  G A Q, funes  A Q,&QD, cum  an- 
gulis C A F,  QA  D,  dabuntur  etiam  perpendiculares  CB,QG,C  F, 
& QD  , illariimquc  rationes,  atque  adeo  rationes  ponderis  A ad  po- 
tentias Q,&C  ,ex  confequenti  dabuntur,  qua:  pondus  A funibus 
QA,  & C A fuftinent , vti  poftulabatur." 
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De  Nerui  re&um  angulum 
facientis  viribus. 


FVnis  A O faciat  angulum  rectum  C A O cum  fune  C A,  &ab 
O perpendicularis  O 7 inlineam  diredionis  A F ducatur.  Po- 
tentia: vero  C , O per  funes  O A & C A trahentes, pondus  A fufti- 
.neanc.  Si,ex didis,  C A fit  librae  brachium  , fuper  quo  ponderis  A 
lapfusafune  C A impediatur,  fueritque  vtACadCF  , ita  pondus 
A ad  O potentiam , O per  O A trahens  libram  faciet  a-quilibrem : 

A O fune  centro  ponderis  A alligato, libra  exonerabitur , pondiifque 
Afuper  AO  fune,8c  fuper  plano  LNi,  vel  chordaC  A quiefcct. 
Eodemque  modo  concludetur,  fi  A O libra:  fuerit  brachium;  pon- 
dus A efieadC  potentiam  per  funem  C A trahentem,  vtAO  ad  O 7, 
vel  vt  C A ad  C F , ob  triangulorum  A O 7,  A C F fimilitudinem.  In 
triangulis  autem  A C F , A O 7 dantur  omnia,  danirque pondus  A, 
dantur  ergo  potentia:  CO,qux  pondus  A fuper  funibus  CA£cAO 
fuftinenr,  quod  quaerebatur. 

De  Nerui  obtufum  angulum 
efficientis  viribus. 

FVnisARcum  CAfune  datum 'angulum  CAR  faciat , & a 
pundo  R ducatur  perpendicularis  R P in  lineam  diredionis 
F A verfus  A,vtlibet,proaudam.  Ducatur.etiamR  H funi  produdo 
C A perpendicularis  j&CI  perpendicularis  funi  R A produdo:Et 
R vel  Spotentia  trahens  fune  R A,&  potentia  C vei  K trahens  fune 
C A,fultineant  pondus  A, iilar potentia: determinanda:  funt. Sitque 
.propterca  C A librae  brachium,  erit  vt  C I ad  C F,  ita  pondus  A ad  R 
potentiam  datam,  qua  C A libra  fiet  aequilibris : cumque  funis  R A 
ponderis  A centro  alligetur,  libra  exonerabitur,  partimque  pondus 
AfUne  R A,partimL  N 2 plano,  vel  fune  C Afuftinebitur.  Poten- 
tia vero  Cinuenietur,  fi  fiat  vtRH  adRP,A  ita  pondus  ad  poten- 
tiam C,qux  poftulabatur 

Intelligatur  enim  R A librae  brachium , fuper  quo  pondus  A ; & 
potentia  I:  trahens  per  lineam  diredionis  F A, brachium  R A pon- 
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tiam,C  fune  C A trahens  faciet  libram  QA  a:quilibrem;  & fune  C A 
centro  ponderis  A alligato,  libra  QA  exonerabitur,  pondufque  A 
partitn  a C per  C A funem  agente,  partim  i fune  QA  fuftinebitur. 


Cumque  data  fint  angulus  G A Q,  funes  A Q,  & QD , cum  an- 
gulis C A F,  QA  D,  dabuntur  etiam  perpendiculares  CB,QG,C  F> 
& QD  ,i!Iarumquc  rationes,  atque  adeo  rationes  ponderis  A ad  po- 
tent iasQ,&C  ,cxconfcqucnti  dabuntur,  qua;  pondus  A funibus 
QA,Sc  GAfuftincnt,  vti  poftulabatur. ' 


• Digitized  by  Google 


B A L L I S T I C A: 


«J 

De  Nerui  reftum  angulum 
facientis  viribus. 

FVnis  A O faciat  angulum  rectum  C A O cum  fune  C A,  &ab 
O perpendicularis  O 7 in  lineam  diredionis  A F ducatur.  Po- 
tentiae vero  C , O per  funes  O A & C A trahentes, pondus  A fufti- 
.neant.  Si,ex didis,  C A fit  librae  brachium  , fuper  quo  ponderis  A 
lapfusafune  C A impediatur,  fuerkque  vtACad  CF  , ita  pondus 
A ad  O potentiam , O per  O A trahens  libram  faciet  aequilibrem : gc 
A O fune  centro  ponderis  A alligato, libra  exonerabitur , pondiifque 
A fuper  AO  fune,  & fuper  plano  LNi,  vel  chorda  C A quielcct. 
Eodcmque  modo  concludetur , fi  A O libne  fuerit  brachium;  pon- 
dus A efleadC  potentiam  per  funem  C A trahentem,  vt  AO  ad  O 7, 
vel  vt  C A ad  C F , ob  triangulorum  AO^ACF  fimilitudinem.  In 
triangulis  autem  A C F , A O 7 dantur  omnia,  datiirquc  pondus  A, 
dantur  ergo  potentiae  CO,quxpondus  A fuper  funibus  CA&AO 
fuftinent,  quod  quaerebatur. 

De  Nerui  obtufum  angulum 
efficientis  viribus. 

FVnis  A Reum  C A fune  datumangulum  CAR  faciat , & X 
pundo  R ducatur  perpendicularis  R P in  lineam  diredionis 
F AverfusA,vtlibet,produdam.  Ducatur.etiam  K H funi  produdo 
C A perpendicularis ;6cCI  perpendicularis  funi  R A produdo:  Et 
R vel  S potentia  trahens  fune  R A,&  potentia  C vel  K trahens  fune 
C A,fu(tineant  pondus  A,  illae  potentia:  determinandae  funt.Sitque 
.propterea  C A librx  brachium,  erit  vt  C I ad  C F,  ita  pondus  A ad  R 
potentiam  datam,  qua  C A libra  fiet  aequilibris : cumque  funis  R A 
ponderis  A centro  alligetur,  libra  exonerabitur,  partimque  pondus 
Afbne  RA,partimLN  2 plano, vel  fune  C Afufhnebitur.  Poten- 
tia vero  Cinuenietur,  fi  fiat  vtRH  adRP,A  ita  pondus  ad  poten- 
tiam C,quse  poftulabatur 

Intelligatur  enim  R A librae  brachium , fuper  quo  pondus  A ; gc 
potentia  F trahens  per  lineam  diredionis  F A, brachium  R A non.- 
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dcri  faciat  xquilibre,  potentia  F fuftinens  pondus  A per  lineam  di- 
rcdiionis  eiuidem  ponderis,  illi  xqualiserit.  Sed  potentia  F eodem 
modo fuper brachio R A , ae perdiftantiam R P trahit,  quemadmo- 
dum potentia  C eodem  modo  per  R A bracilium  ac  per  R H trahit. 

Cimi  igitur  potentia  F -trahat  perpendiculariter  per  R H,  fitque 
reciproce  R H ad  R P ratio  eadem , qua»  ponderis  A, vel  potentia:  F 
ad  potentiam  C ,per  conftruclionerv»,C  facit  R A xquilibre,  Si.  fune 
C A centro  ponderis  A alligato,  brachium  exonerabitur,  & funes 
C A&R  A pondus  A luis  potentiis  fuftinebunt,  atque  adeo  dabun- 
tur potenti», vtiquxrebatur. 

Cum  autem  pulaherrima  fequantur ex  ifta  propofidone,  quibus 
explicandis  figura  prxccdens  fufficit,  lequendbus  notandis  ea  com- 
plectemur. 


Notandum  primum. 

IN  omni  cafu  a qualibet  potentia  dux  perpendiculares  ducuntor, 
vna  in  lineam  directionis  ponderis, altera  in  alterius  potenti»  fu- 
nem : Si  in  rationibus  ponderis  ad  potentias,ponduscft  homologum 
perpendicularibus  in  directionis  lineam  dudis : exempli  gratii,  pon- 
dus A perpendicularibus  C B,Q.G  ,CA,0  A,C1  &RHa  poten- 
tijs  in  funes  ductis  homologum  eft.  Potenti»  vero  C,Q,  E,  O,  R vel 
S, perpendicularibus  QJD  , C F , O 7 , vel  R P 111  lineam  directionis 
A F ductis  homologxluntiSempcrque  pondus  eft  ad  primam  po- 
tentiam vt  perpendicularis  dudta  a fecunda  potentia  in  funem  primx 
ad  perpendicularem  duitam  a fecunda  potentia  in  lineam  directio  - 
nis  ponderis;  Si  reciproci:  pondus  eft  ad  fecundam  potentiam  vt  per- 
pendicularis a prima  potentia  in  fecundx  funem  ducta,  ad  perpendi- 
cularem  a prima  potentia  in  lineam  direitionis  ponderis  dudam. 

Notandum  fecundum. 

POndus  &.  potenrix  funt  femper  homologa  tribus  trianguli  late- 
ribus : quod  primo  demonftratur  in  primo  cafu  prxcedenris 
propof.  cuius  conftrudio  hic  fupponitur,  fit  enim  angulus  acutus 
CAQ.,  A pondus,  A Flmeadiredionis : perpendiculares  CF,CB, 
QG, Qjp,micanturquelinex  FB,SiGD.  C^lLlhuspofmstriajiguli 
C F B,  Qjt  G fiitules  funt , Si  alterutrius  lateribus  pondus  A Si. 
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porenriar  C Q^funt  homologa.  Cum  enim  anguli  C F A , & C B A 
redi  fmt , quadrilarerum  QDG  A circulo  poterit  udi  nbi,quapro* 
ptrranguius  C BF  xcjualiserit  angulo  C AF,&  angulus  G QD 
angulo  G A D aequalis.  Cum  igitur  C B F angulus  , &.  angulus 
GQT)  lint eidem  aequales,  hoc  eft  C AF,vel  G A D, anguli  CBF 
&.  G C D erunt  inter  ie  aequales. 

Rurlum,angu!usFCB angulo  QGD  aequalis  erit,  eiim  vcerque 
fit. rquahs  angulo  B AB,  vel  QA  D.  Cum  igitur  duo  anguli  CBF 
Se  FCB  fint  aequales  duobus  angulis  G QD,  &QG  D,  vnulquifi. 
quei'uo,duo  trianguli  C B F,&QG  D fimileserunr. 

Ent  igitur  B C ad  C F vt  QG  ad  G D j Se  B C ad  B F,  vc  Q G ad 
QD , fed  vrBC  ad  CF,  ita  pondus  A ad  potentiam  Q,,  Se  CJG ad 
QD  ,vt  A pondus  ad  C potentiam.  Erit  igitur  Q,G  ad  G D,vt  A 
pondus  ad  porentiam  Qj  Se  B C ad  B F , vt  A ad  C. 

Quare  in  triangulo  CBF,  ciim  A pondus  fit  homologum  line» 
C B,  potentia  Q erit  homologa  lineae  C F,6c  potentia  C lineae  B F. 

In  triangulo  QG  D fi  pondus  A fuerit  homologum  lineae  QG, 
potentia  C erit  lineae  QJD  , £c  potentia  QJincx  G ent  homo- 
loga. 

Secundus  cafus  funes  exhibet  redum  angulum  C A O facientes, 
reliquis  vt  in  2 cafu  praeced  propol.  triangidi  redanguli  C.A  F £c 
A O 7,  A 3 F .funt  fimiles,8c  pondus  A ac  potentis  C , O illud  funi- 
bus C A Sc  A O luftinentes  lunt  tribus  C A B,  vel  A O 7,  vel  C A F, 
trianguli  lateribus  homologa.  • 

Tertius  aurem  caius  magis  ad  arcus  noftros  pertinens,  exhibet 
CAR  angulum  obtufum  5 fit  autem  conftrudio  vt  in  $ cafu  prae- 
ced.prop.aucanturque  linea;  HP,&F  I.  Trianguli  RH  P,Sc  C F I 
funt  llmilcs,6c  alterutrius  lateribus  pondus  A & potentiae  C.Rluni- 
bus  C ASc  A R pondus  A luftinentes  lunt  homologa.  Similitudo 
illa  triangulorum  ex  quadrilatjrorum  RHPA&ClAFin  circulo 
infcriptibilitate  probarur,  quapropter  anguli  FIRP,H  AP,CAF, 
& C I F , vt  5c  angulo  R P H,RAH,CAI,8cCFI  funt  inter  fe 
aequales.  Erir  igitur  larus  H A ad  latus  R P,vt  latus  CIpd  latus  IF; 
& latus  H RadH  P , vtC  I latus  ad  latus  FC,  fedvr  R H ad  R P , ita 
pondus  A ad  C pocentiam  j & vt  C I ad  C F , ita  pondus  A ad  R po- 
tentiam, quare  R HeftadHP,  vrpondus  A ad  potentiam  R.  Et 
CI  eftad I F,vtpondus A adCpotehtiam. 

Conflat  igitur  pondere  A exiftente homologo  lareri  R H triangu. 
U R H P, potentiam Celfe  homolognm  lateri RP;&R  potentiam 
lateri  H P homologam.  Similiter  in  triangulo  C F I , latus  cum  C i 
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fuerit  homologum  ponderi  A, potenti*  R erit  C F homologum,  & 
potenti*  C,erit  FI  homologum. 

Igitur  in  omni  cafu  pondus  6c  du*  potenti*  funt  femper  homolo- 
ge eribus  lateribus  trianguli  delcripti  a duabus  perpendicularibus  ex 
eadem  potentia  duitis , quarum  vna  line*  directionis  ponderis , alia 
funi  altcriu  s potenti*  occurrit , tertium  vero  latus  fuerit  linea  binas 
illas  perpendiculares  coniungens. 

Si  vero  ducatur  ab  aliquo  punito  in  linea  <ftreitionis  ponderis 
fuinpto  linea  funium  vmparallelaad  alium  funem,  triangulus  ex  illa 
parallela,  linea,  direihonis,  &fune  defcribetur  prxdicto  triangulo 
limilis  cuius  latera  erunt  ponderi,&  duabus  potentijs  homologa. 

Vndefequitur  primo  duas  potentias  fimul  fumptas  eile  pondere 
maiores  fecundo  pondus  fimul  cum  alterutra  potentia  maius  die 
altera  potentia  , quandoquidem  pondus  5 C potenti*  tribus  trian- 
guli lateribus  homologa  lunt , quorum  laterum  duo  funt  lemper 
altero  maiora. 


Notandum  tertium. 

QVamdiu  in  ij  fdem  punctis  potenti*  fuerint , pondufque  femper 
idem  in  eadem  direitionis  linea  fuerit , fi  faitus  a funibus  pondus 
fuftinenribus  angulus  maior  eft,  maiores  etiam  potenti*  ad  idem 
pondus  ijfdem  funibus  fullincndum  requiruntur}  quod  ex  didlis  fa- 
cile demonftratur. 

In  primo  tiquidem  cafu , quo  polTunt  funes  coire  cum  linea  CF 
verius  F producta, quo  maior  fuentangulus  i funibus  faitus , eo  nu- 
gis-perpendicularium  occurfus  ab  F punito  diftabit,  & confequenter 
line*  a potentijs  ad  illud  occurfus  punctum  duitx  longiores  erunt. 

Exempli  gratia , fi  fuerint  potentigs  C&Q.,  Sc  angulus  a chordis 
fartus  C A Q.,  perpendicularium  occurfus  eritV}  line*  vero  a po- 
tentijsad occurfum duitx erunt  CV,&  QV. 

Si  potentjjs  exiftentibus  C &Q.,  angulus  C V QJuerit  angulo 
C A Qjnaior,  punitum  occurfus  in  A minus  ab  V puncto  quam  ab 
F diftabit : linexque  a potentiis  ad  occurfum  duitx  C A!,  &Q.A  li- 
neis C V &QV  longiores  erunt.  Linea  vero  CQjrft  femper  ho- 
mologa ponderi:  linexque  a potentijs  ad  perpendicularium  concur- 
fumduct*  funt  ijfdem  potentijs  reciproce  homologe. 

Cum  igitur  chordarum  angulus  maior,  ac  proinde  line*  apoten- 
tijs  ad  perpendicularium  concurlum  ductx  maiores  fuerint , erunt 
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•tum  potenti  se  maiores.  Cxtcravideantnrinprxdi&i  traftatus  Co- 
rollanj s & S cholijs,qu*  perlegere  fuerit  operxpretium. 

PROPOSITIO  VI. 

Quocumque  modo  pondus  , 65*  potenti*  illud  duobus 
funibus  Irneam  retiam  minimi  facientibus  fu  (li- 
nentes difponanturt  pondus  & potenti*  funt  fem- 
per  homologa  tribus  trianguli  lateribus . 

E Sto  enim  triangulum  oxygonium , re&angulum  , vel  oblygo* 
nium  j cuius  tres  perpendiculares  in  eodem  fc  pun&o  fccanc  ; 
quod  quidem  punftum  in  oxygonio  cft  intra : in  re&angulo, in  verti* 
cc  anguli rc&i,  in  amblygonio,  extra  :hxc  igitur  propofitio  3 cafibus 
perficitur , quorum  primus  de  triangulo  oxygonio  ita  probatur. 

Sint  lunes  C A&  AQ^facicntes  acutum  angulum  CAQ^fitque 
pondus  A,  cuius  linea  dirc&ionis  AFj  perpendiculares  CF,CB, 
QG , QD 5 ducanturquc lineae  F B,& G D.  Dico  triangula  C F B, 
&Qp  G clTc  fimilia,  & tribus  alterutrius  lateribus  efle  homologa 
pondus  A , 8 c duas  potentias  C , QJuftincntcs  idem  pondus  A funi- 
bus CA&QJC  Cum enimanguli  CFA,&CB Arcdifint,qua- 
drilatcrum  C F B A inferibetur  circulo  : quare  angulus  C B F angu- 
lo C A F,&angulusCFB  angulo  F AB  squalis  erit.  Similiter  qua- 
drilatcrum  Q.DGA  circulo  inferibetur, erit  igitur  angulus  QGD 
angulo  Q,A  D,  & angulus  G QD  angulo  G A D xqualis. 

Cum  igitur  C B F angulus  trianguli  C B F , & angulus  G QJ> 
trianguli  G QJ3  iint  eidem  xquales,  hoc  cft  angulo  C A F,  vel 
G A D,  erunt  etiam  xquales  inter  fe  CBF,&  G QJ>  anguli. 

Item  angulus  F C B trianguli  F C B , aequalis  erit  angulo  QG  D 
trianguli  Qj^  D , ciim  ambo  fint  aequales  angulo  F A B,  vel  QA  D. 
Qua  ratione  duo  anguli  C BF  & F CB  trianguli  C B F xquales  cum 
fint  duobus  angulis  G QD  & Q^G  D,quifquc  fuo  j hi  duotrianguii 
GBF&QGDfimilcscrunt.  EritcrgoBCad  C F,vt  QG  ad  G D, 
& B C ad  B F vt  QG  ad  Q D : fed  vt  B C ad  C F,  ita  pondus  A ad 
potentiam  Q;&Q_G  cft  ad  QD,vt  pondus  A ad  potentiam  C.  F.ric 
igitur  etiam  QG  ad  G D,  vt  A pondus  ad  potentiam  Q^  & B C ad 
BF , vt  A pondus  ad  C potentiam. 

w Qugrc  manifeftum  cft  in  triangulo  C B F , cum  pondus  A cft  ho- 
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mologum  lincx  C B,  potentiam  QJineae  C F,  & potentiam  C li- 
neae B cflc  homologam.  Et  cum  in  triangulo  Q.GD  pondus  A linea 
QG  homologum  eft,  potentiam  C lineae  QJ},  & potentiam  QJjncx 
G D homologam  efle.  • ' 

Secundus  cafusad  triangulum  re&anguld  attinet:in  quo  fint  funes 
C A Sc  A O pondus  A fuftinentes,  & C A O rectum  angulum  facien- 
tes. Conftat  triangula  re&angula  C A F , & A O 7, vel  A 3 F elTe  fi-  . 
milia.  Atqui  demonftratum  eft  pondus  A Sc  potentias  C & QJ10- 
mologas  efle  tribus  trianguli  C A F lateribus  -}  vr  enim  C A ad  C F,ita 
A pondus  ad  potentiam  O vel  3 : & vt  A O ad  O 7,  vel  A 5 ad  3 F,vei 
C A ad  C F,  ita  pondus  A ad  C potentiam  $ quare  pondus  A , 8c  po- 
rentix  C O iuftinentes  illud  funibus  C A & A O funt  homologa  tri- 
bus  trianguli  C A B , vel  A O 7,  vel  A 3 F , vel  C 3 A lateribus. 

T ertius  cafus  in  triangulo  ambly gonio  verfarur.  Sint  ergo  C A 2c 
AR  funes  pondus  A iuftinentes,  fit  angulum  C A R facientes  obtu- 
fum , ducanturque  H P,8cF  I rectx.  Dico  triangula  R H P , & C F I 
efle  fimilia,8c tribus  alterutrius  lateribus  homologa  efle  pondus  A,  Sc 
potentias  C , R,fuftinences  funibus  C A Sc  A R pondus  idem  A.  Fa- 
cile fiquidem  demonftratur  RHP,Sc  GIF  eflefimilia,  cum  qua- 
drilatera  RHPA,ScClAF  circulo  fint  inferiptibilia  j quare  angu- 
li HRP, HaP,CaF  ScCIF inter fe funt xquales. 

Similiter  anguli  R P H, R AH, C A I ScC  FI  funt  xquales  inter 
fe : quapropter  H R latus  erit  ad  latus  R P , vt  C I latus  ad  latus  I F: . 

Sc  latus  H R ad  H P vt  latus  C I ad  latus  C F.  Sed  vt  R H ad  R P , ita 
pondus  A ad  C potentiam  : Sc  vt  C I ad  C F,  ita  pondus  A ad  poten- 
tiam R.  Quare  R H eft  ad  H P,vt  A pondusfad  R potentiam  :8cC  I 
eftad  I F,  vr  A pondusad  Cpotentiam.  Conftat  igitur  in  triangulo 
R H Picum  pondus  A lateri  RH  eft  homologum, Cpotentiam  la- 
teri R P , Sc  R potentiam  H P lateri  homologam  efle. 

Eodemque  modo  in  triangulo  C F I,latere  C I ponderi  A homolo- 
go exiftencej  latus  CF  potentia:  R,  Sc  latus  FI  potentixC  erunt  ho- 
mologa. Igitur  in  omni  cafu  pondus  Sc  potentix  iemper  tribus  trian- 
guli lateribus  erunt  homologa  5 quod  triangulum  ex  2 perpendicula- 
ribus conftruitur,  ex  eadem  potentia  ductis , vna  in  lineam  directio- 
nis ponderis,  alia  in  funem  alterius  potentix,  atque  ex  lmea  du&a  ab 
vna  ex  perpendicularibus  in  aliam. 
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COROLLARIVM. 

VNdefequitur  non  folum  ambas  potentias  vna  fumptas  ponde- 
re maiores , fed  etiam  pondus  vni  cum  alterutra  ex  potentijs 
maius  elle.rehqua  potentia 5 quia  pondus  Scamba:  potenti*  tribus 
trianguli  lateribus  homologa  funt,  quorum  laterum  duo  fune  fem- 
perreliquo  maiora. 


MONITYM.  y 

QVifpiam  videre  poteft 3 Scholium  in  nortris  Gallicis  Harmoni/s, 
quo  dcmonrtratur,  quod  cum  potenti*  funt  vt  fuprd,  8c  pondus 
_ eitiemperidem,&in  eadem  linea  directionis ; apgululque  i lumbus 
pondus  fuftinentibus  camprehcfus,  maior  luerit,  maiores  requiri  por 
tentias,qu*  ijfdem  funibus  idem  pondus fuilmeant : vnde  iequitur 
maximas  omnium  requiri  potentias  ,chm  funes  lineam  redam  effi- 
ciunt. Vide  etiam  problemata  Scholij  4 &:  j.  nec  non  aliafcholia, 
nouem  numero,  qu*  omnia  ledione  digna  funt;  fcd  iam  ad  arcus 
noftrds  redeundum.  , r , i . .• 

PROPOSITIO  VII. 

■ - *ArcH4,feu  nenti  recurrentis  , fj*  fagitta  , vel 
globuli  vim  & velocitatem 
*>  ' • triuefltgare. 

E Sto  arcus  B A C pondere  H inEFarcuatus,vtillius  neruusho- 
tizontalis  redus  B D Cad  pundum  G adducatur,  ex  quo  recur- 
rens in  Djfagirram,  vel  globum  excutiat  horizonti  perpendiculari* 
ter  in  pundum  K.  Et  quemadmodum  globus  a pundo  KadD  re- 
diens primo  tempore  deicendit  a K.  ad  L per  vnicum  fpatium  j fecun- 
do tempore  ab  Lad  I per  tria  fpatia , tertio  denique  tempore  per  j 
fpatia  ab  I ad  D,ita  expulfus  ab  arcu  primo  tempore  percurrat  3 Ipa-* 
tia  D I , fecundo  tria  1 L, tertio  denique  vnicum  L K.  Hac  enim  ra- 
tione nenuM*  BC  recurrens  ex  G vim  habet  totius  delcenfus  exKirr 
* D,pr*tereaque  vim  pondus  globi  luperamem.  Itaque  fi  pondus  K 
fuper  pundum  D chordatBC  cadat, illam  ad  aftragalum  G redudu- 
rum  videtur, cum  enim  a chorda  fuerit  excuflum  ad  K , cur  non  poflit 
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redeundo  chordam  ad  pun&um  G fecum  referre ? vt  ea  ratione  poo.’ 
deri  H , quo  neruus  ad  G primo  fuerat  addu&us, aequale  dicatur. 

Q^tx  cogitatio  virum  fubtilem  induxit  vc  non  folum  eandem  efle 
rationem  refiftentix  diuerfx, qua neruiteBc cogitur vfqueadG,ac 
potentix,quaex  G redit  ad  D,fed  etiam  refiftentum  illam  nerui  a D 
adGxquaiem  effe  refiftentix  aeris  inter  A & 

K interpofiri,  & vim  niotricem  chordx  recur- 
rentis d G ad  D xqualem  globi  potentix  a G 
ad  D defeendentis  crediderit.  Eapropter  nex- 
uum a pondere  K defeendente  percuflhm  ea- 
dem velocitate, qua  prius  ad  D venerat,  quan- 
quam  inuerfo  ordine,  rediturum. 

Interuallum  D G intelligatur  diuifum  in 
9 partes  xquales,&  tribus  temporibus  illas 
ita  percurrat  chorda  vi  ponderis  K in  illam 
delcendentis,vt  primo  tempore  a D ad  M per 
vnam  partem , fecundo  tempore  ab  M ad  N 
tria fpatia, tertio  demum  quinque  fpatia  con- 
ficiatabNadG,  & inuerfo  poftmodum  ordi- 
ne redeat  ad  D,  conficiens  primo  tempore  j 
/patiajecundo  tria,terno  vnicum. 

Erit  igitur  vt  K D linea  ad  lineam  D G,  ita 
velocitas  per  K D ad  velocitatem  per  D G,  & 
ideo  ycteijapus  motus  KD  ad  tempus  morus  D G,vtquepars  linex 
K D ad  fimifem  partem  lineae  D G,ita  pars  temporis  motus, & velo- 
citatis in  linea  KD  ad  partem  fimilem  temporis  Sc  velocitatis  in  li- 
nea GD.  Infuper  vtfunt  inter  fe  pondera  qux  tendunt  neruum  per 
yaria  interualla, ita  vires  perca  inrerualla  comparatx  ,qux  pondera 
ciim  elle  putarit in  ratione  pnedi&oram  interuallorum  duplicata , ex 
confcquenri  globum  ex  pun&o  K in  L redeuntem  , & gradum  vnum 
virtutis  in  L, hoc  eft  in  fine  primo  temporis  habentem,  in  fine  fecun- 
di, 4 gradus, 6c  in  fine  temporis  tertij  in  pun&o  D,?  gradus  habitu- 
rum , quibus  virtutis  gradibus  in  afcenfu,ratione  inuer(a,fpolietur.  r 

Qur  quidem  fubtiliter  inuenta  videbantur,  fi  vires  feu  pondera, 
quibus  neruus  ad  interualla  prxdnfta  cogitur, edent  in  illorum  inter- 
vallorum ratione  duplicata  , quod  fixpius  experientix  refragatur. 
Prxrereaque  conuincit  obferuatio  lagirtasexcufias  ex  Gin  K bre- 
mori  tempore  ex  D in  K afcendere,quam  e Kad  D recidant,  vtpo- 
Jleadi&uri  fumus, & quifpiam  experiri  poteft. 

Porro  vix  fieri  poteft  experimentum  cafus  globi  ex  Km  neruum' 
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X>,niGcadensalligmirfuniculo,chordx  in  pun&oD  circumligato, 
& ab  arcu  B A c fatis  decliner, vt  cum  ceciderit, & funiculus  a ponde* 
re  K tragus  neruum  D trahere  coeperit, tandem  illum  ad  pun&um  G 
adducat  -.acverohxc  fuei%rolulio,dcincepfque  rem  iftam  dilio-en- 
' ter  excutiamus.  ° ' 

PROPOSITIO  VIII. 

Diuer/ks  eiu fidem p$gitu,&  arcus  jaculationes  ex  diuer - 
fis  ficapt  puntfis  incipientes , hoc  e fi  fecundum 
varias  nerui  & arcus  tenfiones , 
explicare. 

Llicet  arcus  illi  quibus  experti  furnus,  (capis  caruerint,  opcrx  ta- 
men pretium  fuerit  arcui  B A C ( quo  iam  ligneum  arcum  quin* 
eupcdalem  referri  vclinV  manubrium  tribuere , in  quo  notemur  varia 

intcrualla  .verbi  gratia , 4,  cx  quibus  fa- 
girta mittatur,  quanquam  plures  diuifio- 
nes  pro  vniufcuiufquc  libitu  fieri  poffint , 
vti  aliquando  noucm  fecimus , dc  quibus 
poffca.. 

Inquirendum  igitur  quanto  minor  fu- 
tura  fit  iaculatio  fafta  cx  primo  pundo  L, 
quam  cx  pun&oM,  & alijs  vfquc  ad  O 
pundum.ncc  enim  dubium  quin  fit  maic» 
cxpun&is  a K verius  O remotioribus,  fcd 
tantum  quanto  fit  maior.  Primum  vero 
dicam  qu$  multis  verofimilia  videbantur, 
nempe  vires  tendentes  efle  in  ratione  du> 
plicata  ia&uum  3 verbi  caufa  iarlum  ex 
punao  M eflc  ad  la&umexL  m duplicataratione  MKad  LK,hoc 
eft  iadlum  cx  M efle  quadruplum  iadtus  ex  L.quemadmodum  arbitra- 
bantur vim  eogentem  neruum  K vfquc  ad  M effe  quadruplam  vis  iN 
lum  ad  L adducentis, vt  ia&usefTcnt  inlbr  radicum , & pondera  tet* 
dentia  quadratorum. 

Sed  ad  obftruationcs accedo,  fadfas  anobisin  ludo  publico Ballf- 
ftico  ParifienfijCgregio  iaculatore  vibrante  ad  angulum  30  graduunv, 
altnudinc  fuper  horuontem  quadsupedali : arcus  «offer  ccrafinus, 
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vulgo  it  merificr, pedes  5 & 4 digitos longut  ,apundo  Kad  O fef- 
quipedem  habet  in  8 partos  xqualcsdiuifuin  j ncruus  K ad  primum 
punclum  tenfus  St  laxatus  (agtttam  emittit  ad  duas  hexapedas  Se  4 
digitos : ali*  iaculationcseo  qui  fequitur  modo  apparuerunt.  Ex  fe- 
. eundo  pundoiadus  fuit 7 hexapcdarum,ex tertio  lexdecim,  ex  quar- 
to izrjcx  quinto  i9r>cxfexto  35.  Septimus  Se  o&auus  ab  ludi  fta- 
dium  quam  par  fit  brcuius,notari  minime  potuerunt,  fcd  cum  fecun- 
dus a primo  differat  proxime  jhexapedis,  tertius  a fecundo  8 hexa- 
pedis, quartus  a tertio  6|-, quintus  a quarto  7r.&  fextus  a quinto  6 he- 
xapedis.vix  dubium  fupcreftquin  feptimus , & o&auus  iadus  eodem 
modo  progrodiautur, vt  ex  alijs  obferuationibus  confiat.  Eft  autem 
arcus  obferuatorius pondo  vniuspropemodum  libr*  j fagitta  bipeda- 
lis vnius  vnci*,cuius  craflltudo  linearum  4. 

Tempus  vero  durationis  vniufcuiufquc  iadus  nobis  apparuit, primi 
quidem  plufquam  dimidiae  partis  fecundi  minuti;  fecundi  iadus  du- 
ratio  vnius  fecundi  mmuti;tcrtij  iadus, fecundi  1'-:  quarti  1 fecundo- 
rum,&c.  adcouc  Ungulorum  iaduumfibi  fucccdcntiumduratiodirai- 
dia  parte  fecundi  minuti  creuilTe  videatur.  Idem  apparuit  in  totidem 
arcus  Turcici  diuifionibus,licct  maiora  pondera  ncruoiftius  adhiben- 
tia finc,vt  ad  *qualia  ioterualla  cogatur } qua  de  repoftea. 

Vnde  concludendum  iachis  eadem  fere  ratione  fc  inuiccm , quo 
pondera  tendentia  fuperarc : quanquam  non  hic  loquor  de  iadibus 
arcuum  chalybcorum,fiucmanu  fola,fiuc  baliftatioquouis  epitonio 
flcdantur,qubdabfquctotidcmaftragalis,  quot  fuerint  in  fcapo  diui- 
fiones,hifcc  obferuationibus  fint  inutiles  ,nifi  totidem  dauorumbe- 
neficioarcusipfcabaftragaloprolihiturcmoucri adieundem  ad- 
olfit. 

PROPOSITIO  IX. 

lacias  diuer forum  arcuum  maximos , tam  fecundum 
longttudtnem , quam  velocitatem  inuiccm 
comparare. 

1 - 

IAdus  fagittx,gIobiue,borizontaIis  eft,  aut  verticalis,  vel  medius, 
vt  tradatu  hydraulico  didum , & explicatum  eft:  dicitur  enim 
horizjontAluy quoties  arcus,  vel  illius  fcapus  fit  horizonti  parallelus,  ve 
reda  collineet  in  fcopum : verticulis  ex  arcu  ad  horizontem  perpendi- 
cularitcr  ctedo  vocatur ; medius  vero  cum  fup er  horizontem  ad  45 
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gradus, feu  angulum  fcmire&um  inclinatur.  Hic  autem  duobus  pra- 
iertim  arcubus  vtor, ligneo  5 pedes  &j-,&  chalybco  2 pedes  &2  digi- 
tos longo : chorda  lignei  pedum  eft  quinque,  chalybci  vero  bipedalis; 
ille  42  libris , hic  1600  prater  propter  tenditur  , quod  pondus  fere 
quadragies  alium  fuperat , vnde  forfan  quis  inferet , fcd  falso  , ia- 
dum  arcus  chalybei  quadragccuplum  efle  iaiftus  lignei,  qua  de  re 
poftea. 

A verticali  ia&a  exordior,  quippequi  reliquis  facilior  eft,  quando- 
quidem requirit  minus  terra  fpattum,illiufquc  duratio  facilius  & cer- 
tius innotefeit ; conftat  autem  experientia  iadum  arcus  lignei  prae- 
diifti  non  excedere  50  hexapedas, iadtum  vero  chalybci  centum  hexa- 
pedas  minime  fuperare.  Qjuod  ex  ipfa  obferuationc  dcmonftro, 
quoties  enim  afcenfus  & defcenfus  fagitta  lignei  arcus  8 fecunda  mi- 
nuta durat , toties  folus  cxfcenfus  5 fecunda  infumit;  quoticfque  cha- 
lybci ia&us  fit  vndccim  fecundorum  fpatio, toties  cxfcenfus 7 fere 
fecunda  durat;  atqui  alia  exobferuatione  conftat  grauiafpatio  j fe- 
cundorum 50  fcxpcdas,&  fpatio  7 fecundorum  ? 8 hexapedas  con- 
ficere,cum  non  mage  quam  globus  plumbeus  ab  aere  impediuntur; 
quod  animaduerto,  ne  forfan  fagittas  redeuntes  maiorem  ab  aere  rc- 
moram  patiantur. 

Hinc  fit  vtfagitta chalybci  arcus  4,  vel  5 fecunda,  in  afcenfu  98 
hexapedarum,  & fagitta lignei  fuo  in  afcenfu  50  hexapedarum.tria 
fecunda  confumat : vnde  comparatio  velocitatis  vtriufqiiecolligitur. 

Cinn  autem  in  propofitione  dixi  maximos,  eos  ia<2us  intcllige  qui 
fiunt  in  illafumma  tenfione  arcuum, quorum  neruusad aftragalum 
adducitur , minime  vero  de  tenfionibus  citerioribus , nec  enim  opus 
eft  monere  de  vltcrioribus,quippequae  arcum  frangerent. 

Omitto  verticales  iadus  globorum  a felopetis  bombardis  ex- 
ploforum,de  quibus  fuo  poftea  loco. 

Quod  ad  horizontales  attinet,  conftat  ex  obferuatis  .fagittam  ab 
arculigneo  50, 40 vel 50 libris  tenfo,fpatium_johcxapedarum  con- 
ficere fpatio  duorum  fecundorum,  quod  vnico  fecundo  percurrit  fa- 
gitta pratdiifti  arcus  chalybci : cuius  horizontalis  iaiftus  in  pedali  fu- 
per  horizontem  clcuationc,20  hexapedarum,  in  quadrupcdali,fcr£ 
• 40  : in  qua  notandum  eft  fagittam  poft  primum  terra;  comaftum  ad 
40  hexapedas,  iterum  alias  40  hexapedas  fupertellurctncucurrif- 
fe,&fcamnumligncuriioccurrensfidilTcjfeupcrrupifle.  Sagitta;  vero 
arcus  lignei  iadfiim  horizontalem  ex  ijfdcm  fuper  herizontem  alti- 
tudinibus fubduplumeflepra:cedentis  obferuationes  ita  confirmant, 
vt  & ipfi  iaftus  medij  hanc  vtriufque  fagi  ttae  legetn  fcquamur. 
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Ciim  enimfagitta  chalybei  arcus  ad  45  graduum  eleuationem  cen- 
tum hexapcdas  percurrit, arcus  lignei  fagittayo  praeterpropter  con- 
ficit : fed  illius  duratio  ad  7 fecunda,  huius  ad  5 accedit,  cum  videlicet 
4 pedibus  fuper  horizontem  libratoris  , fcu  iaculatoris  manus  eri- 
gitur. 

Vbi  mirabile  non  vni  videtor  quod  extenfione  chalybei  arcus  i 
1000  libris  fafta  ia&us  fit  tantummodo  duplus  alterius,qui  fit  exten- . 
fione  40,vel  50  librarum,qu*  totiesm  2000  continetur : an  vero  ex 
ea  ponderum  ratione  concludi  peffit  vires  femper  quinquagecuplas, 
aut  quadcagecuplasefle  debere,  vt  iadus  fit  duplo  maior,  8c  velocior, 
poftea  inuelbgabitur. 

PROPOSITIO  X. 

In  quo  fui  iattus  puntto  fagitta  (it  potent  ior , fu  vim 
maiorem  exerat,&  quanto  fi:  initio  afcenfus,  quam 
m cxfcenfus  fine  potent  ior,  definire. 

COnftat  ex  diuerfis  experimentis  nullibi  potenriorem  eflefagit- 
tam  quam  in  eo  pitndo  fpatij  Sc  temporis , quo  neruum  polt  fe 
relinquit,  in  terram  enim  multoties  fagicca  ex  diuerfis  interuallis, 
verbi  gratia  10 ,5 , &.  1 hexapedarum , femper  eb  profundius  pene- 
trauit,etiamli  terra  folafagittx  longitudine  a neruo,  feuaftragalo  di- 
ftiterit : quod  cum  globo  e minore  bombarda  explolo  fimihter  obfier- 
uatum  fuerit,nullus  dubito  quin  illi  decipiantur,  qui  pilis  minorum, 
vel  maiorum  bombardarum  muros,  vel  aliaobieda  facilifis  perfringi 
putant , cum  illa  bellicaorgana  io,vel  30  hexapedis abfuerint,  quam 
vbipropius,  verbi  gratia  ad  vnam  aut  alteram  hexapedam  adhiben- 
tur. 

Cum  antem  ex  obferuatione  conftctfagittampcrpcndicularirerin 
terram  vnius  aut  alterius  pedis  interuallo  emiflam  duplo  fere  pro- 
fundius ingredi, quam  vbi  ex  iadu  verticali  in  eandem  terram  recidit, 
certum  eft  minori  velocitate  defeendendo  terram  percutere : quod, 
primo  confirmatur  ex  hoc  eflfedu ; fecundo  quod  vix  oculo  fagittse 
difcelTus  a neruo deprehendatur, cum  longe  facilius  cafus  fagitt*  cq 
momento  quoad  terram  appellit , notari  foleatj  quanquamrdpon- 
dere poliis  id  contingere,  quod  oculus  ab  ipfoiaclus  vertice  lagit. 
tam  intuens  eam  vlque  ad  terram  comitetur  ,£c  lenfim  illi  videndx 
afiucfcat, curri indifcclTu  nil  pracceflcrit  quodeumiuuet;  tertio  igi- 
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turex  diuturniori  tempore  probatur  qu6d  in  defcenfu,  quam  in  af- 
cenfu  confumit,  quandoquidem  tempus  exfcenfus  eft  feri  duplum 
temporis  afcenfusjhmc  fere  duplo  tardius  percutit.  Vndepercuflio 
tanto  maior, feu  fortior  clle  videtur,  quo  motus  percutientis  velo- 
cior fuerit  *quadc  re  poftea  fufius  vbi  quxretur  cur  velocius  afeen- 
dat  fagitta, quam  deicendat. 

i 

PROPOSITIO  XI. 

Velocitatis  gradus , quibus  chorda  'v  artas  fui  fcapi 
partes  percurrit } inuejltgare. 

PLacethicfubtiliiTimi  Philofophi  & Geometra:  fententiam  ex- 
plicare, vt  appareat  in  quo  fui  recurfus  pundtpneruus  maiori  ce- 
leritate moueatur.  Nota  vero  varias  iftiustigurx  partes  tractatu  Me- 

cnanicoru  prop.  25,  expli- 
cari , vt  hic  iuperfit  exa- 
minandum quod  ad  arcu, 
&.  eius  neruum  attinet.Sic 
igirur  arcus  A B in  arcum 
DB  E contractus,vt  illius 
chorda  C A ad  aftraga- 
lum  F promoueaturjdiui- 
daturquedF  linea  (quam 
epitoxida , vel  i>  ap- 
pellant, cui  nempe  crena 
iagittac  imponitur;alij  vo- 
cant ftrygem  feu  canali- 
culum 'in  4 partes  nume- 
ris adferiptis  relponden- 
tes  , de  quibus  lam  iam 
aduri  fumus, 

• Pri  mum  ergo  qusri  po- 
tcftquot  partes  ipatij  F d 
ncruus  primo  tempore, 
quotuc  fecundo,  tertio  & 
quarto  percurrat , c itm  ab 
F add  4 temporibus  recurrit ; hoc  eft  quanta  fit  pundi  neruei  F ad  d 
redeuntis  velocitas  primo  tempore, quantiuc  fecundo  ,5cc.  Dciode 
■ ' ' " ’ d" 
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num  velocttis  moueatur  in  itio,  feu  primo  tempore  ab  F ad  /i,quam 
fecundo  tempore  ab*ad  £,&c.  Si ncrui  rccurfusfit  velocior  in  illis 
locis  in  quibus  vis  maior  in.  illo  retinendo  ncccffaria  eft, certum  cft 
maiorem  elTc  velocitatem  ab  F ad  m, quam  ab  a ad  b,  & a i>  ad  e,  quam 
a caducum  neruus  tanto  diificiliiis  adducatur,  quanto  fit  punito  F 
vicinior. 

Quod  (i  contigerit , ncccflario  fagitta  prius  ncruum  D F E pone 
fc  relinquit  quamad£pcrucniat,cum  eandem  ac  neruus  concipiat 
velocitatem : qui  neruus  fi  tantifpcr  fuarn  velocitatem  remittat  priuf- 
quam  ad  pun&um  ipcrucniat/agitta  neruum  relinquet. 

Sed  experientia  confiat  ncruum  a fagitta  non  relmqui,  hoc  cftfa- 
gittam  non  excuti  intra 
punitum  F a, vel  a £,8cc. 
alioqui  longe  debilior  ef- 
fet  iitus , quam  vbi  fagit- 
tam  vfque  ad  i neruus 
comitatur. 

Hisprxmiffisjdiuifarc- 
curfus  ncrui  F inddura- 
tionc  in  4 «qualia  tem- 
pora , dilcutiamus  num 
primo  tempore  vnicam 
duntaxat  partem , fecun- 
do tres, tertio  5,&c.iuxta 
numerorum  imparium 
ordinem  neruus  percur- 
rat ; an  potius  primo, 
tempore  7 fpatia,  fecun- 
do tempore  5 fpatia , ter- 
tio 3 ; quarto  denique 
fpatium  vnicum  confi- 
ciat. 

Certe  fi  ncrui  ex  d in  ...  , - , 

Faddudti  recurfus  fcquitur  rationem  velocitatis  grauiumdcfccndcn- 
tium  velafccndcntium , aliquam  cxprxdiitis  velocitatum  proportio- 
nibus facile  quis  admiferit.  Sed  cum  minime  requiratur  vis  maior  m 
lapide  per  vlt  imum,  quam  per  primum  pedem  tollendo, vis  autem  ma- 
ior ncccfiaria  fit  in  adducendo  ncruoad  F,quam  ad  4 vclb&c.  non  cft 

rationis  paritas.  ...  . .. 

Omiflis  autem  diucjfw  ponderum  & velocitatum  proportionibus, 
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iuxta  quas  aliqui  putant  nerui  tenfionem  vel  reditum  fieri:  verbi 
gratia,cum  interftitium  F d in  60  partes  qquales  diuifum  mtciligitur*. 
per  7 partes  a d verfus  F moueri  neruum  vna  libra  tenfum;  deinde 
per  12  partes, fu  libris, per  15  partes, (13  libris, &peri6  ii 4 libris  ten- 
datur: vel  ii  neruus  vna  parte  a d ad  F accedat  vna  libra  tracbus  54  li- 
bris tradus, duabus  partibus  accedet;  9 libris  tenfus,tribus  partibus; 
denique  16  tenius  libris, 4 partibus  ad  F perueniec  Quibus  addunt 
neruum  ex  4 pundtis  lpatiuni  ^Fin  4 partes  aequales  diuidentibus 
redeuntem, ex  prima  quarta  parte  7 gradibus  velocitatis,  ex  fecunda 
. j , ex  tertia  3, 8c  ex  quarta  vmco  gradu  velocitatis  rediturum. 

Priufquam  vero  difficultatem  jiropius  vrgeamus  , notandum  efl: 
circa  motum,  id  quod  moueteilediuerfum  abeoquodmouetur;  &c 
quod  tollit  motum, ab  eo  diuerf  umeffe  a quo  motus  tollitur,  atque 
adeo  motum  i primo  mouentis  conatu  impreflum  cellare  nunquam, 
vel  minui,  nili  per  alterius  corporis  occurrentis  refiftentiam.  Vndc 
concludunt  motum  corpori  impreffum  in  medio  nihil  penitus  refi- 
ftente,cum  eodem  celeritatis  gradu  quo  coepit, futurum  ablque  fine, 
hoc  eft  sternum. 

Deinde  cum  aliquod  corpus  anteeedir,aliud  illi  contiguum  aequali 
velocitate  fequitur;  quod  lequitur,  motum  antecedentis  non  auget, 
quamuis  illum  confcruare  poflit;quandoquidem  dum  properat  ie- 
quens  non  vrget  xque  properans, mli  ciun  medium, verbi  gratia,  afcr, 
motum  antecedentis  retardat ; tunc  enim  conatus  inlequcns  vim  no- 
uam  fuperaddit, donec  celeritas  eoiifqucaugeaturJVt  xqualis  fiat  in- 
terno impellentis  conatui  /euiusrei  exemplum  in  cyniba  videre eft, 
cuius  velocitas  ab.incumbente  remige repetitis  i&ibus  lemper  auge- 
tur, donec  qqualis  lit  vi  brachiorum. Sed-in  medio  non  reliilen  te  nul- 
lum mobile , cuius  conatus  internus  eadem  via  vrget  qua  ipfum  mo- 
uetur,potelfaccelcrari,quia  velocitas  ab  initio  acquifita  conatui  in- 
tegro mouentis  quod  fcquitur,xqualis  eft. 

Pixterea confiderandumellquarationeaccelerenturea qux  mo- 
tum fuum  habent  a conatu  incerno,  lcfhper  & vbique  corpus  mobile 
xqualiter  vrgcnte,qui  temporibus  aequalibus  moti  corporis  celeri- 
tatem aequaliter  augeat;  quo  fuppofiro  fpatia  lingulis  temporibus 
tranfmifla  erunt  inter  fe  vt  impares  numeri  ab  vnirate  incipientes 
8cc. vtpoftea demonftrabimus; vnde  fequitur  minctu  vni- 
formirer  a quiete  accelerato,  velocitatem  acquifftam  poftquoduis 
tempus  fufficere  ad  mobile  tranfmittendum  tempore  proxime  xqua- 
li  bis  tantum, quantum  tempore  prxcedenn  tranfruilfumcft. 

Similiter  ipatia  tranlmiffa  qux  inuerlo  ordine  vniformiterrecar- 
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dantur, font  in  eadem  ac  impares  numeri  ratione, videlicet  vt  7, 5, 3,1: 
Sicmm  primo  tempore  pertranfeat  mobile  7 fpatia,  ita  decrelcente 
velocitarc  vt  tn  fine  primi  temporis  tantum  amittat  velocitatis  quan- 
tum fuffeciflct  adipfum  promouendum  1’patium  adhuc  vnum,  proxi- 
mo tempore  lex  tantummodo  fpatia  percurret.  Quod  fi  hoc  fecun- 
do tempore  tantundem  remictir,vt  fupponitur,pcrcurret  tantummo- 
do 5 fpatia  •,  diminutaque  infuper  ibi  velocitate  , tertio  tempore, 
etiamfi  non  amplius  minuatur,  tranfibitfolum  4 : igitur  decremento 
fuppofito,  vt  antea,  tertio  tempore  fola  3 fpatia  conficiet , Sc  ita  debi- 
litatum pcrucnietad  finem  terti]  illius  fpatij , vt  quarto  tempore  duo 
tantum  1 paria  fir,illa  conleruata  velocitate, confecturum ; fed  iterum 
pro  tempore  quarto  diminuti, fpatium  vnicum  conficiet. 

Cum  autem  conatus  internus  laminas  chalybe*  ,vel  cuiufuis  arcus 
non  femper  xqualiter  vrgeat , illi  nequit  applicari  prxdida  ratio  nu- 
merorum imparium, dum  enim  neruus  tenditur , tanto  minus  refiftit, 
quanto  propior  eft  pundo  ei  in  figura  prxcedente;maximeque  refl- 
uit in  pundo  F.  Sed  eadem  vi  mouetur  neruus  dum  redit,  qua  refiftit 
dum  tenditur,  quapropter  conatus  ille  internus  laminx,  vel  arcus 
fempereo  minus  vrget  quo  mage  relaxatur;  adeoutf  licet  velocitas 
reditus  femper  augeatur  ) incrementa  velocitatis  inreditu  femper 
minora  fint. 

Itaque  fi  velocitatis  incrementa  fupponantur  vniformiter  inter  re- 
deundum decrefcere, 4 fpatia  redituum  arcus  rationem  iftorum  nu- 
merorum 7,3, 3,1  liquentur.  Si  vero  fpatium  reditus  dF  diuidatur  in 
88  partes  aequales, vt  tempus  in  quoredit  arcus  in  4 .xqualia  tempo- 
ra j m primo  tempore  neruuspercurret  8 fpatia,  in  fecundo  20,  in  ter- 
tio 28,  & in  quarto  32, ex  hypothefi  quoddecremenca  incremento- 
rum velocitaris  xqualia  fintxqualibus  temporibus. 

Diuifafiquidemreda^F.in88  partes  xquales,  quando  neruus  re- 
currens peruenit  ad  pundum  odauum,numercturtempus  primum 
lam  perredum:  cumque  velocitatis  incrementa  non  acquirantur  x- 
qualia  temporibus  xquaiibu?,  fed  femper  minora  fiant,  vniformiter 
uccrefccdo,non  duplicabitur  velocitas  acquifita  in  odauo  pundo, vt 
proximo  tempore  fpatia  bis  odo  conficere  pofiit,  fed  erit  velocitatis 
i 'crementum  vt  7 taurum, quare  fecundo  tempore  perueniet  mobile 
illd  lola  celeritate  ad  pundum  (vitra  odauum  )decimumquintum. 
Sed  quia  fecundo  tempore  incrementum  debet  efte  vt  j,  fecundo  tc- 
porevlterius  ad  5 punda,  hoc  eft  ad  20  pundum  pertinget,  in  quo 
prartu  <.  a velocitas  erit  acquifita  fufficiens  ad  neruum , & arcum  oro- 
jnouendunvper  5 punda.  Quapropter  velocitate  qux  eftmflnc  fe- 
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eundi  temporis  percurret  tertio  tempore  punftuj  ,recipictque  ve- 
locitatis incrementum  pro  3 pundis,& tertio  tempore  28  punclaii 
ad  c conficiet  vbi  velocitatis  incrementum  habebit  vt  tria  : quarn- 
obrem  in  quarto  tempore  protnoucbitur  abfque  augmento  velocita- 
tis per  punda  31 ; fcd  audtim  velocitate  ad  vnum  infuper  pundum, 
faciet  quarto  tempore  punda  32  : atqui  8 , 20, 18,  &3*>fumtnam  88 
conficiunt,  in  qua?  diuiditur  fpatium</F,pcr  quod  fit  nerui  recurfus. 
Quae  omnia  melius  ex  diccnuis  intclligentur. 

COROLLARIVM. 

De  vanjs  redii  tu  nerui  velocitatibus, 

CVmnon  fit  femper  idem  incrementum  ,fcd  velocitas  continuo 
dccrefcat  ea  ratione  in  qua  funt  numeri  impares  7 ,5,3,  1,  ve  in 
arcus  reditu  fieri  fupponitur,  oflcndit  dodiflimus  Hobbus  diuifo 
tempore  motus  in  4 partes  aequales, fpatia  tranfmifia  in  fingulisparti- 
bus  inter  fc  futura  in  ratione  numerorum  i,5,7,8;vel  8,20,28, 32.  Re- 
deat enim  nemus  tenfi  arcus  per  fpatia  quaelibet  aequalia  8 : htiiiif- 
que  reditus  tempus  fit  primum  ex4  temporibus  aequalibus,  quo  redi- 
tus integer  peragitur : augeatur  autem  velocitas  eiusdum  redit,  non 
vt  poflit  proximo  tempore  duplicare  illa  fpatia, fcd  itaut  poflit  abfque 
augmento  in  fecundo  tempore  tranfirc  fpatia,  non  8 & 8,  fcd  8 & 7, 
id  cft  15  fpatia.  Habet  igitur  neruus  avi  imprefla  primo  tempore, vt 
poflit  procedere  fecundo  tempore  15  fpatia  adu,fine  augmento  velo- 
citatis : fcd  ab  imprefla  vi,proprio  t^nporc,  diminuto  heut  prius, in- 
cremento, vt  pofltt  5 adu  procedere , habeatque  potentiam  ad  j altera 
in  tempore  tertio;  quare  fecundo  tempore  per  20  fpatia  adtu  proce- 
det,cum  potentia  ad  5 amplius. 

Perget  igitur  fine  augmento , tertio  tempore  per  fpatia  2 5 adu,ad- 
ditoq;  incremento  diminuto  habebit  iproprio  tempore  vt  praeterea 
poflit  tranfirc  fpatia  3 adu, cum  potentia  ad  3 alia.  Neruus  igiturtem- 
porc  tertio  tranfit  28  fpatia  adu,habctquc  potentiam  ad  tria  amplius, 
tempore  quarto ; quo,proptcrtcmpus  tertium, progredietur  fine  aug- 
mento velocitatis  per  fpatia  adu  31 : quibus  vno  addito  propter  in- 
crementum , tranfit  quarto  tempore  per  fpatia  32  , aleout  fpatia  a 
ncruo  tenfi  arcus  tranfmiffa  fingulis  temporibus  aequalibus  fint  vt  nu- 
meri ,2,  j,  7, 8.  Qua:  omoia  rede  in  fcqucntciafynopfim  redigun- 
tur. 
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Primum  tempus. 

Spatia  8 aiftu , potentia  7. 

Secundum  tempus. 

Spatia  accepta  a primo  tempore  i5a<ftu,  a proprio  tempore 
5 a&u  , 5 potentia. 

T ertium  tempus. 

Spatia  accepta  a fecundo  tempore  25  a<ftu,  a proprio,  3 artu, 

• 3 potentia. 

Ouartum  tempus. 

Spatiaacccpta  a tertio  tempore,  31  adhi , ii  proprio, 
vnum  actu,  vnurn  potentia. 

PROPOSITIO  X I L 

ftAn  fagitta  perpendiculariter  horizonti , feti  •verticali - 
tcrexcujjx  eadem  velocitate  dejeen dat ,qua  ex  quiete 
defeenderet ^ quodnam  (it  incrementum  velocita- 
tis gratiium  ex  alto  cadentium, inuefhgarc. 

SVntqui  credant  corpus  grauc  in  altum  cmiflum,  verbi  gratia  la- 
gittamex  pun&o^adamitlam , non  eodem  modo  recidere  aba 
ad&.quo  caderet, fi  ex  quiete  procedente  fine  afccnfu  procedenti  ex 
4 in  £ defeenderet;  quorum  fententu  confirmari  videtur  ex  fagitta- 
rum  arcubus  cxcufiarum  ddccnfu;  confiat  enim  experientia  iagit- 
tam  ex  b in  4 mifiam  velocius  afccndcrc , quam  defeendat,  quando- 
quidem multoties  obfcruauimus  fagittam,  quo  ab 4 ad  £,5  fecundis 
minutis  ddeendit,  ab  eodem  b ad  4 tribus  lecundis  afeendere;  vtin 
hac  figura  cernitur,  in  cuius  finiftra  parte  dcfccnfus,in  dextra  vero 
notatur  afccnfus;  in  quo  tria  duntaxat  fecunda  durante  fuperefi:  di f- 
cutiendum,  qua  ratione  velocitas  minuatur,  an  iuxtaprogrcflionctn 
Arithmeticam, qualis  cft  numerorum  ix,2o&2  4,fcu3, i,i:hoccft 
num  primo  tempore  fagittapcicurrat  fpatium  A B,  quod  cft  pars  to- 
tius Uncae  DA  dimidia,  in  duodecim  partes  «quales  diuifajfccun- 
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do  tempore  8 fpatia  inter  B&  C intercepta ; tertio  tempore  4 qua:  fu-, 
perfunt  a C ad  D interualla.  An  potius  luxta  numeros  impares , vt  li- 
neam AD, quae  in  partes  noucm  aequales  diuifa  fuppo- 
natur,  ita  percurrat  vt  primo  tempore  j parces,  fecun- 
do trcsjtcrtio  denique  vnicam  conficiat. 

Porro  mihi  certum  videtur  fagittam  eodem  modo, 
eodemque  velocitatis  incremento  defeendere,  poll- 
quam  ab  arcu  inifla  eft,  ac  fi  ex  quiete  centum  anno- 
rum exain^dciccnderct,  quid  enim  amplius  demo- 
tus antecedentis  imprdfione  retinet, quam  vbiquis  d b 
ad 4, fcala*  beneficio, fagittam  manutuliHet , vt  in  4 libi 
relida  recideret  ? cinn  enim  incipit  cadere  nil  impetus 
praeteriti  retinet , quod  limilitcra  manu  ferente  non 
habeat.  Deinde  globus  4 librarum  cbombarda  femi- 
pcdali,  quam  morturiam  appellant, cxciiflus,  & ad  cen- 
tum propedum  hexapedas  verticalitcr  afccndcns,  ae- 
quali tempore  dcfccndit,  quo  prius  ufccnderat,  vt  di- 
uerfis  vicibus  obfcruauimus,adcoutfit  alia  caula  dein- 
ceps inuefiiganda  ,ob  quamfagittae  tardius  dcfccndant  quam  afeen- 
dant, cum  idem  in  globis  plumbeis,vel  ferreis  non  potuerimus  obfer- 
uare:  ex  quibus  proinde  maxima  difficultas  nafeitur,  videlicet  cur 
globuli  defcendentispcrcuffio  minor  fit  quam  afeendentis,  qua  de 
re poftea  dicendum  erit- 

Q,uod  ad  velocitatis  incrementum  attinet, quo  grauia  defccndunr, 
licet  de  eo  hififlime  noftris  in  Harmonicis  tam  Latine 
quam  Gallice  feriptis  egerimus,  hic  ramen  paucis  liquen- 
tia retexere  oportuit,  ne  qui  libris  illis  cauerint  minus  be- 
ne intelligant  quae  vel  iam  allata  fiint,  aut  deinceps  profe- 
rentur;cumque  proprijs  obferuationibus  infiftam,  conflat 
experientia  centies  repenta  corpora  grauia , qualis  eft  glo- 
bus plumbeus,  aureus,lapideus&  ligneus , quibus  experti 
fumus, hanc  in  fui  cafus'  velocitate  proportionem  oblerua- 
re,vcciim  primo  fecundo  globus  ab  A adi,  hoc  eft  a quie- 
te in  A primum  inreruallum  percurrit,  fequenrc  rempore 
fecundo  tria  fpatia  percurlurus  fit  ab  i ad  3 : rertio  tempore 
quinque  fpatia a ad  5 , quarto  tempore  7 (patia  a j ad  7, 
atque  adeo  conte&urus  fit  totum  Ipatium  A B 4 tempori- 
bus,St  ira  de  reliquis.  Quod  fierinequit,  nili  Ipatia fuerint 
in  ratione  temporum  duplicata, fiue  quod  idem  eft , vt  quadrata  rem- 
poruirqqux  quidem  quadrataid  habent  commodi  quod  dido  citius 
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in  iotelcat  quot  fpatia  percurrit  graue,  cum  tempus  quo  defeendit 
agnofeitur.  Exempli  gratia  ceciderit  graue  motu  perpendiculari 
(patio  noiiem  fecundorum,  quadratum  nouenarij,hoceft8i,  totidem 
Ipatia  percurfa  fignificabit;  quod  vtexperimentis  refpondeat,  fit  A t 
tripedale  fpatium,quod  graue  incipiens  ab  A quiete  moueri  tempo- 
re dimidij  fecundi, ime  30  tertijs,conficit ; fi  graue  motum  fuum  con- 
tinuet, 4 aequalibus  temporibusjhocelli fecundis,  quia  medietate 
fecundafminuci  fecundijideft  fecundo  tempore  9 pedes,  tertio  iy‘,  5c 
quarto  zi  pedes  tranfeurrer.  Facilior  operatio  qu*  duodecim  pedes 
pruno  (patio  ad feribit , quos  fecundum  minutum  habet  pro  menfura 
temporis : primo  namque  fecundo  grauia  cadunt  ex  altitudine  npe- 
duirqfecundis  duobus  ex  48  pedibus,  tribus  fecundis  ex  108  pedibus, 
&4  fecundis  ex  191  pedum  altitudine,  & c. 

Quanquam  aer  etiam  graiiiflimiscorporibus,veiocitatisillius  ali- 
quid in  progrefiu  detrahit, quod  in  corporibus  minus  grauibus  in  pri- 
mis hexapedis  deprehenditur,  cum  medulla  fambuci , tametfi  rotun- 
da,quinque  fecunda  in  48  pedibus  percurrendis  infumae, qua:  plum- 
bum 6t  lignum  duobus  fecundis  percurrit^  forteque  lignum  iagitta- 
rum  cum  pennis  fatis  leueefkvtj  fecundis  tancumdem  duntaxat  effi- 
ciat itineris  defccndendo, quantum  4 , verbi  gratia , fecundis  globus 
plumbeus  percurreret.  Qua:  vt  perfeftius  intelligantur , alia  penitus 
addenda, quibus  demonftretur  eam  efle  velocitatem  gramum  in  quo- 
libet puncto  fpatij  ad  quod  perueniunt,  vt  fi  abfqucnouo  augmento 
deinceps  eadem  velocitate  pergant,fpatium  praeteriti  fpatij  duplum 
aequali  tempore  confeclura  fint  i poftquani  inuenta  fuerit  ratio  pro- 
pter quam  lagitt*  minus  celeriter  defcendanc  quam  afcendanr, 

COROLLAR.IV  M. 

* 

COgnito  tempore cafus  grauis  cuiuflibct,fpatinm  ex  quo  cecidit, 
innotefeit,  dummodo  quod aifris  detraxit  refiftentia  fubduca- 
tur,  quadratum  enim  temporis  dabit  menliirarum  numerum  agra- 
ui  decurfarum  qua:  menlurx  fingulx  tripedales  erunt , fi  tempora 
numerentur  in  dimidijs  fecundis  5 dUodecupedales  fi  in  fecundis  j 
7200  hexapedarum  leucx,fi  in  minutis  j 3600  huiufeemodi  leucae, fi 
in  horis,Scua  deinceps. 

Eodemque  modo  cognofcetur  tempus  quo  graue  ceciderit,  fi  fpa- 
tiumvnde cecidit  notum  fuerit:  verbi  gratia  ft  fuerint  fpatiajj,  lin- 
gula 12  pedum, radix  5 docebit  tempus  j fecundorum ; fi  3600  fpatia 
percurfa  fint, radix  60  dabit  mu  ntum,£cita  deinceps. 

PROPO- 
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Quam  ob  caufam  fagitta  minus  temporis  in  afcenfu  t 
quam  in  defcenfn  perpendiculari 
confumant  inuefiigare. 

EX  obferuationibus  confiat  lagirtam  quinquaginta , vel  plures 
hexapedas  verticahterafcendentcm  plus  in  deicendendo,  quam 
in  aicendendo  temporis  infumere , cuius  videlicet  afcenliis  trium  fe- 
cundorum, defcenfus  vero  quinque  fecundorum  lpatio  conficitur: 
idemquede  glandibus  ad  eandem  altitudinem  pertingentibus  con- 
cludendum elle  videtur. 

Huiufce  Phaenomeni  rationem  ex  eo  petendam  arbitror  , quod 
grauium  , puta  lagitta?,  vel  glandis , defcenfus  ,non  poflit  tantam,  ac 
excufiio  lagitt*  vel  glandis  , velocitatem  acquirere ; alioquin  non 
video  cur  deicendendo  non  eadem  velocitate  terram  , ac  aicen- 
dendo corpus  durum  occurrens  percuteret,  vti  contingeret  fi  gradi- 
bus ljldem , quibus  glandis  aicendentis  velocitas  remittitur , delccn- 
dentis  velocitas  intenderetur:  cum  tamen  experientia  confiet  longe 
minori  velocitate  grauia  in  vltimo  fui  delcenius,  quam  in  primo  fu* 
afcenfionis  momento  affici : quandoquidem  minori  vi  percutiunt  < 

deicendendo,  vt  quilpiam  experietur  in  iagitta  in  proximam  terram 
exareumunifla,inquam  longe  profundius, quam  defeendens  ingre- 
ditur. 

Quod  autem  nonpoifit  tantam  acquirere  deicendendo  velocita- 
tem , probatur  ex  eo  quod  reuera  velocitatem  illam , cum  terram  at- 
tmgit,iam  obtinui  fiet,  cum  gradus  exlcenfus  videantur  opponi  gra- 
dibus afcenlus.  Explofie  ergo  fagttrx  , ve!  glandis  velocitas  ma- 
ioreftinitio,quam  vt  illam  delcenius  pofficaflequi,  q.u*  tum  fatis  re  - 
miffaeftjVt  grauium  velocitatem  numme  luperet , alcenfio reliqua 
conftatijfdemferc  gradibus  reciproce  lumptis,  quibus  ipfe  delcen- 
ius : cum  enim  iligitta  delcendit,luam  femper  auget  velocitatem,  do- 
nec locus  occurrat  maioris  velocitatis , quii  iaculum  afeendebar, 
quamque  deinceps  aflequi  non  poteft:  Exempli  gratia, telum  tria 
fecunda  in  afcenfu  confumens,primas  2 5 hexapedas,  tanta  velocitate 
percurrat,  vt  nullus  grauium  'cafuseamaflequatur,  & 25  reliquas  ita 
percurrat, vt  primam  ea  velocitate  conficiat,  quse  fit  furnrna  veloci- 
tas a grauibus  cadentibus  acquirendas  ad.Jhuncvique  locum  dclcen- 
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dens  per  eofdem  fere  velocitatis  gradus  fuum  motum  augebit,  dein- 
ceps vero  non  augebit,maiufqueproprereaex  eo  loco  tempus  in  ex- 
fccnfu  impendet, quam  in  afcenfu  confumpfiffet. 

Vni|e  concludendum  eo  maiorem  fore  temporis , qitocorpusaf- 
cendit,ab  eo  quo  defeendit  tempore, differentiam,  quo  maioreritaf- 
cenfus-.  fi  enim  femel,  verbi  gratia, hexapedarum  15  altitudo  maxima 
ftatuatur  in  qua  percurrenda  fuam  grauia  velocitatem  augeant, licet 
glans  ad  leucae  pertingere  poffit altitudinem  non  plures  tamen  reci- 
dens^ fuam  augens  velocitatem,  quam  25  percurret  hexapedas, at- 
que ade&  in  reliquis  2475  conficiendis  longe  maius  temporis  fpa- 
tium  impendet, quam  hucufqueafcendendoinfumpfifiet. 

Qnodexobferuatione  robuftioris  arcus  confirmatur,  ex  quo  cum 
telum  fpatio4  fecundorum  altius  afeendat , in  defcenfu  feptem  fe- 
cunda infumit.  Hincque  futurum  arbitror  tempus  exfcenfus  verti- 
calis eo  maiorem  rationem  ad  tempus  afcenfus  nabiturum,  quo  hic 
altiorfueritjhoceft,cumiamintelocentum  prope  propter  hexape- 
das afeendente  maior  fit  ratio  temporis  exfcenfus  7 fecundorum  ad 
tempus  afcenfus  4 fecundorum  , quam  j ad  3 ratione  temporum  af- 
cenfus &defcenfus  teli  ad  jo  hexapedas  afeendentis , Stindedefcen- 
dentisjvbi  non  telum  arcu,fed  glans  tormentis  explodetur,  cuius 
tempus  in  afcenfu  St  defcenfu  fit  14  fecundorum,  forte  tempus  def- 
cenfus  non  foliim  duplum , quale  eft  fere  in  fagittis  emiflis , fed  etiam 
triplum  temporis  afcenfus  futurum  eft, quod  experientia  docere  po- 
terit in  ferreis  33  librarum  globis,  quos  maioribus  tormentis  explo- 
dunt; longcquefacilnis  in  illis  200  librarum  bombis  quas  mortaria 
vomunt, fi  emrtiad  1200  pafluum  altitudinem  verticalem  peruemant, 
faede  videbuntur  per  acrem  cum  afeendentes,  tum  defeendentes,  vt 
afcenfus  & exfcenfus  durationcfimul  conferantur,  &ex  lflis  obfer- 
uationibus  canon  aliquis  pro  temporum  illorum  ratione  condatur. 


M O N 1 t v m: 


De  Catapulta  fcmipcclali. 

ACcuratb  diftinguendum  inter  miffilia  verticaliter  proietfta, 
conftatenimexobferuationibus  exactioribus,  pedalis  ca  rapui  - 
t. e, quam  r»orti:r  appellamus,  globum  ferreum  trium  librarum  pon- 
do rantundem  in  afeendendo , quam  in  exfcendendo  temporis  infu- 
merc, fex  enim  fecundis  afccmhc,  totidemque  defeendit  jvnde  clfc 
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tum  cft  fagittarum  dcfccnfum  longe  tardiorem  cflc,  Sepunefum  il- 
Iud;inquonon  amplius  feruant  eandem  accelerationis  in  dcfccnfu 
rationem,  longe  citius  illis  occurrere,  quilm  globo  catapultario  ; qui 
71  hexapedas  tam  afccndendo  quam  dcfccndendo  percurrit , ii  peni- 
tus eadem  ratione  defecnfus  velocitas  augeatur,  qua  dum  ex  20  hc- 
xapedis  dcfccnditjquarum  certam  experientiam  habeo. 

Porro  cum  pulucrc purgatiore  oneratur, 7 fecunda  in  afcenfu,  toti- 
demque  in  exfccnfu  confumit,  atque  adeo  $S  hexapedas  afeendit: 
cumque  priore  puluere  fatis  purgato,  qualis  cft  quem  vulgo  piftolc- 
tis,fcu  minoribus  catapultis  adhibent, ad  48  gradus  clcuationis  illa 
catapulta  fere  180  hexapedas  percurrat  .iadtus  medius  eft  plufquam 
duplus  verticalis  5 vndepoflis  argumentum  ducere  aerem  globo  ver. 
ticalttcrafcendcnti  incumbentem  magis  officere,  hoc  eft  plus  eide 
motu  demere,  quam  globo  ad  45  gradus  eleuationis  cxplofo,  quan- 
doquidem hic  iatftus  folummodo  duplus  efte  debeat  verticalis  in  me- 
dio nil  impedieDte,  vtpoftcademonftrabitur. 

PROPOSITIO  XIV. 

Velocitas  qua  grane  dcfcendtt  a quiete , motu  'unifor- 
miter accelerato, pojl  quoduis  tempus  fuffeit  vt  tem- 
pore proximo  &qualt Jequente  bis  tantum  defeen- 
dat  quantum  procedente  tempore  defenderat. 

Sint  in  fequente  figura  K C A B tempora  defecnfus  in  latere  A C, 
videlicet  AE,EF,FG,  &GC,  aqualia, & velocitates  rcpraifcn- 
tcuturalincistranfuerfis  DE,H  F,IG  ,BC,&  omnibus  intcrpoli- 
tis:Si  A mobile  quicfccns  in  A, incipiat  moucrivcrfus  C fuam  au- 
gendo velocitatem  iuxta  lineas  parallelas  pra>di&as,  qua*  cum  intclli- 
gi  debeant  ablquc  numero , gradus  velocitatis  etiam  infiniti  fuppo- 
nentur. 

Sit  igitur  quodlibct  tempus  A E,  cuius  initio  graucA  defeendere 
incipiat,quodinEinftanti  hanc  habeat  velocitatem,  quapoffic  dato 
quocumquctcmporepcr  quodeumque  fpatium  datum  D E defeen- 
dere,habebitin  inftantiF  velocitatem  quapofiit  eodem,  vel  arquali 
tempore  perHF  fpatium  defeendere , 5e  m Ginftanti,  per  fpatium 
I G,&  in  inftantiC  per  fpatium  BC.  Quapropter  in  quolibet  inflan- 
ti velocitatem  habebit  qua  poflir  eodem  tempore  per  fpatium  linese 
alicuius  dudx  in  triangulo  ABCjbafi  B C parallela  defeendere. 

* • . f ii 
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Spatium  igitur  per  quod  dcfccndct  A in  tempore 
A C,  erit  squale  lineis  omnibus  fimul  fumptisqus 
fieri  poiTunt  parallels  B C a pun&o  A vfquead  B C, 
hoc  cfl  ares  trianguli  ABC. 

Sit  vcrdrcmpusC  M squalctcmpori  A C,  fiatque 
parallclogrammum  BCLM:  habebit  A in  inflanti 
C velocitatem  defccndendi  per  fpatium  squale  li- 
nes B C ; fimilitcrquc  in  omni  inflante  temporis 
CMj  fpatium  igitur  per  quod  dcfccndct  graucAin 
toto  tempore  C M , line  velocitatis  augmento , erit 
squale  omnibus  rectis  lineis  fimui  fumptis  qus  duci 
poffunt  parallclx inter  BC  & LM,  hoc  cfl  totius  Bj'- 
parallelogrammi  B M ares  : fcd  hsc  area  dupla  cfl  T 
ares  trianguli  AB  C, fpatium  igitur  per  quod  A gra-  i ^ 
uc  dcfccndct  fecundo  tempore  C M abfquc  veloci-  ' 
tatis  incremento , duplum  erit  fpatij  perquodidem 
A primo  tempore  A C defeendit  cum  incremen- 
to. 

Quod  autem  in  hoc  motu  vniformicer  a quiete  ac- 
celerato velocitas  acquifitapoflquoduis  tempus  fuf- 
ficiat  ad  grauis  tranfmiffioncm  tempore  proximo  s- 
quali  bis  tantum  quantum  tempore  preccdcnti  tranf-  Jti/iJj*- 
mifTum  cfl, iterum  fcquer.tc  modo,  qui  cum  prsccdcntc  congruit, 
declaratur. 

Q^ouis  tempore  A B fit  tranfmilfum  fpatium  A B velocitate  vnifor- 
miter  crcfccntc  a quiete  in  pundlo  A, a quo  velocitas  crcucrit  eo  mo* 
doquo  latitudo  trianguli  AEBerefeit,  dum  acquiri-  '■—— 

tur  iaritadoB  E, qus  lit  velocitas  acquifita  in  tempo- 
re AB.. 

Perficiatur  parallclogrammum  ABDE,cIarumefl 
potentiam  rcflx  BE  duplam  cflc  potentis  crcfccntis 
ab  A puncto  ad  B E lineam , cum  fit  parallclogram- 
mrun  ABDE  potentia  rc&s  B E j & triangulum 
AF.B  potentia  crcfccns  ab  A ad  B E,  atqui  parallc- 
logrammum trianguli  duplum  cfl. 

Cum  igitur  velocitas  fit  potentia  mobilis  ad  fpa* 
tiumtranfmfttcndum, dupla  cfl  velocitas  iam  acquifi- 
t.a,&  per  B F.  rcprsfenrata,  velocitatis  crcfccntis  a 
quiete  in  A.  Si  fumatur  ergo  B C duplum  AB,  quo  tempore  fiet  a 
crcfccr.  te  velocitate  AB. refla  , squali  tempore  a,  velocitate  au<Slav 
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percurretur  redlaBC.  Vndefequiturtranfmifla  fpatia  a mobili  vni- 
tormiter  accelerato  temporibus  arqualibus  efle  interfein  numero-' 
rum  imparium  ratione, de  quibus  antea  dictum  eft. 

Supponatur  enim  in  prima  figura  prop.  iftius, primo  tempore  tranfi- 
miflTum fpatium  quodeumque  KI  jacquifita  velocitas  in  I fufficiet 
ad  mobile  promonendum  in  tempore  fecundo  bis,tantundem,  licet 
velocitas  non  amplius  augeatur : Si  ergo  femper  xquali  tempore  x- 
qualiter  augeatur, erit  addenda  velocitas,  non  modo  qua:  fufficitacl 
mobile  vlterius  bis  tantundem  promoucndum  ,fed  etiam  ad  illius- 
velocitatem  vno  gradu  augendam  ; quare  fecundo  tempore  defeen- 
det  ab  1 ad  3,  quandoquidem  addendum  eft  in  quolibet  tempore 
quod  primo  fadum  eft. 

Qua  ratione  mobile  in  pundto  3 velocius  erit  vno  gradu  quam  fuif* 
fet  abfque  velocitatis  incremento : deinde  d_j  ad  j quinque  fpatia, 
non  folum  4 percurret, quia  gradus  ille  primus  aK  adi  comparatus, 
femper  additur  jgeneratque  in  mobili  potentiam  vnius  fpatij  per- 
currendi,& acquirendi  gradum  vnius  velocitatis. 

Quod  cura  in  prxfenti  tractatu,&  in  aliis  magni  fit  momenti,  rur- 
fus  explicatur  in  rectangulo  triangulo  A E F,- cuius  cathetus  EF  irv 

4 partes  xquales  iu.  * 
punctis  GH  I diuida- 
turj  ducanturque  ca- 
theto F E parallela: 

B M,LC,&  D K,  qui- 
bus area  trianguli  in 
parres  inaequales  diui- 
datur , ficut  tempus  ab 
AEredta  fignificatum 
in  4 partes  xquales,fu- 
maturq;  A B M trian- 
gulum primo  tempore 
A B tranfmiiTum  pro 

1 : trapezium  B M L C fecundo  remnore  B C percurritur,  eftque $ : 
quemadmodum fequens  trapezium  l.CKD  tertio  tempore  C D 
generatur.  Denique  quartum  trapezium  D KFE  quarto  tempore 
D E 7 producit : quibus  alia  quotcumque  trapezia  fuperaddc.ee  pof- 
iis.quac  numeris  9,1 1,13, &c.  refpondeant. 

'Qua:  fpatia  tranfmifla  lincaquoque  V & refert,  ciim  enim  mobile 
primo  tempore  conficit  VX  fpatium  , fecundo  tempore  percurri* 
XY  triplum  prxccdcntis 3 tertio  Y Zj  quarto Z©-;  cumque  perue: 

* Hb 
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nitadef  , vel  F E,  nec  amplius  fuam  auget  velocitatem  , eam  poten- 
tiam acquifiuit  qua  tempore  xquali  A E,  parallelogrammum  QA 
F E compleat. 

Itaque  fi  crefcit  velocitas  in  tempore  A E vterefeit  tempus,  hoc 
eft  vt  crefcit  lpfum 
A E , Ctque  quies  in 
A,  erit  acquifita  velo- 
citas vt  FE;  5c velo- 
citas in  CL,  qux di- 
midia eft  velocitatis 
in  E F,  fpatium  per- 
curret eodem  tempo- 
re A E,xqualefpano 
quod  fit  a velocitate 
crefcentc  d quiete  in 
A , vfque  ad  maxima 
velocitatem  in  F E. 

Idcmque  continget  fi  decrefcat  velocitas  eadem  ratione  qua  decref- 
cit  tempus  futuri  motus.  Ex  quibus  omnibus  ratio  elicitur  ob  quam 
’ fpatia  tran  fini  fla  fint  in  ratione  duplicata  temporum,  de  quibus  ite  - 
ruin  inferius. 

PROPOSITIO  XV. 

Cjrauium  cadentium  'velocitatem  in  ratione  duplicata 
temporum  augeri  probatur  ex  pendulis  circulariter 
mons , ip forumque  pendulorum  multifarius  vjttf 
explicatur. 

SItin  hac  figura perpendiculariter  adhorizontem  erecta  funis , vel 
filum  cuiullibet  longitudinis  A B , cui  globus  plumbeus  cuiufuis 
ponderis  B appendatur,  dummodo  fili  pondus  excedar ; fitque  pen- 
dulum breuius  AP,cui  etiam  globus  plumbeus  appenfus  mcelliga- 
tur.  Certum  eft  filo  A B tranflato  in  AC,  globum  in  C relicdum 
adpun&um  B per  circumferenti*  quadrantem  C EGBreuerfurum, 
cogitur  enim  a filo  A C, a quo  fi  liber  eflet  in  C,  recta  caderet  in  M, 
vt  citius  Sc  per  breuillimam  lineam  ad  centrum  grauium  perueniret, 
ycl  toti  iuo  vmretur,fiue  propria  virtute  properec  illuc , fiue  trahatur 
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magnctice,vel  eledrice,fiue  pellatur  a vibrantibus  fpiritibus  interio- 
ribus, aut  ab  aliquo  torrente  marerix  cuiufdam  fubtiliflimx  preman- 
tur & impellantur. 

Certum  eft  fecundo  filum  a pun&o  C ad  B cadens  temporis  in- 
fumere  tantundemin  illo  cafu,quantum  infumit  in  alcenfu  a B ad  D 

per  circumferentiam  B H F D • fit  enim 
M A filum  A B iz  pedum  , docet  experientia. 

globum  B tradum  ad  C,  inde  ad  B fpatio 
s 7 r\  lccundi  minuti  recidere,6c  alterius  fecun- 

;\  / \ yjr  di  fpatio  a BverfusDafcendere.  Sivero 

. A B trium  pedum  fuerit,  hoc  eft prxee- 


; V \ 


vca  dentis  fubquadruplum, fpatio  dimidij  fe- 

cundi a C defcendetad  B,&  arquali  tem- 
pore a B ad  D vel  S perucniet ; ad  D , fi  filum  & acr  nullum  afferant 
impedimentum  , cum  impetus  ex  cafu  C m B impreffus  fufficiat  ad 
promouendum  globum  pendulum  ad  D pundum. 

Globus  igitur  fpatio  fecundi  percurret  dimidiam  circumferentiam 
C B D , & arquali  tempore  a-  D per  B verfus  C recurret ; donec  hinc 
indevibratus  tandem  in  pundo  B quiefcat,  fiue  ob  aeris  & fili  refi- 
ftentiam  vnicuique  curfui  Screcurlui  aliquid  detrahentem , ftueob 
ipfius  impetus  naturam, qua:  lenfim  minuatur, qua  derepoftea. 

Nota  vero  globum  plumbeum  vnius  vncix  filo  tripedali  appen- 
fum,non  prius  quiefeere  poftquam  ex  pundo  C moueri  coepit,  quam 
trecenties  fexagies  per  illam  femicircumfcrentiam  ierit ; cuius  po- 
ftremar  vibrationes  a E ad  V funtadeoinfenfibilesj  vt  illis  nullus  ad 
obleruationes  vti  debeat, fcd  alijs  maioribus  ,quales  funt  ab  F,  vel  ab 
Had  B. 

Vbi  quxftione  dignum,  quanta  fit  pars  arcus  VB,  quam  vltirrui 
globi  vibratio  percurrit , hoc  eft  quanta  fit  linea  per  quam  ad  quie- 
tem peruenir,ancenrcfima,vel  millefima  diametri  globi , vel  fili  moti 
AB,&  numper  xqualem  partem  tam  longiora  quam  breuiora  fila, 
fuam  quietem  confcquantur.  Certe  cum  globus  in  pundum  G tra- 
dus  St  tripedali  fiio  alligatus , verfus  H , St  ex  H verfus  G per  hora: 
quadrantem,  feu  900  fec*unda vibretur;  parteni  vltimam.pcr  quam 
lux  quieti  reftituitur  in  B, admodum  paruam  effcnecefle  efl  : quan- 
quam  nulla  pars  vitima aflignari  pofle  videatur, qua  non  detur  minor, 
fi  per  infinitos  tarditatis  gratius  quies  acquiratur,  vt  ex  quiete  per  in- 
finitos tarditatis  gradus  ad  quemuis  datum  velocitatis  gradum  per. 
uenitur... 

Certum  cft  tertia  filum  A P fili  AB  fubquadruplum  vibrationem 
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iuas  habere  celeriores  vibrationibus  fili  B A ; efleque  filum  A B ad  fi- 
lum P A iu  ratione  duplicata  temporum  quibus  illorum  vibrationes 
perficiuntur,  atque  adeo  tempora  habere  lcad  filorum  longitudines 
vt  radices  ad  quadrata  ; quapropter  ipfar  vibrationes  fiunt  in  eadem 
ac  tempora  ratione. 

Exempli  gratia  tempus  quo  filum  AB  ficmcl  vibratur,duplum  eft 
temporis  quo  filum  A P ficmcl  vibratur : vnde  fit  vt  O P N percurrat 
eodem  tempore  quo  B percurrit  C B , &Pab  Oad  K currat  & ab  N- 
ad  O recurrat  eodem  tempore  quo  B mouetur  a C ad  D. 

Cuius  rei  obferuatiotam  facilis clt,  Se  vnicuiquc  obuia,vt  qui  nc- 
gauent  i fiam  proportionem  ob  negledum,  quo  vincatur,  experimen- 
tum, perinde  negare  poJfit  duo  grauia, quorum  vnum  plumbeum, 
aliud  ligneum  fuerit  decuplo  leuius,  ab  altitudine  is  pedum  eodem 
tempore  cadere, luxtaquamciimquc  obferuationem  vt  vt  repetitam. 

Certum  cft  quarto,  illam  duplicationis  rationem  inter  circumfe- 
rentiam C B D , & O P H,  3c  inter  filum  B A<k  P A feruan,  quod  in 
■linea  perpendiculari  CM  , ve  i D f fer- 
itetur, vt  enim  graue,cum  a pundo  D ad 

S vno  tempore  dcficcndit  , D 1 lpatinm 
praecedentis  quadruplum  duplo  tempore 
percurrit,  ita  globus  plumbeus,  P cum 
vno  tempore  ab  O ad  P dcficcndit, globus 
BaC  puncto  ad  B duplo  tempore  cadit: 
nam  impetum  acquiliuit  in  punCto  Bto- 

tius perpendicularis  C M.  r 

Qmnto  certum  cft  globum  B ex  C per  quadrantem  C C dclccn- 
dentem  eo  magis  a perpendiculari  CM  deflcClcrc  quo  magis  auo.it 
ad  B,vt  ex  lineis  E I,KL  &BM  videre  cft;  femper  tamen  velocius 
moucri,  donec  in  B maximam  velocitatem  acquilicnt , qua-  lcm- 
per  etiam  antequam  globus  ad  V perucniat , minuitur , Se  tandem  m 
puncto  D,vcl  S,  vel  alio  quouis, vitra  quod  non  afccndit,  penitus  cx- 
tinguitur;licct aliqui  credant  globum  aliquid  motus, ycl  impetus  pro- 
cedentis retinere  , quod  globi  grauitas  pedetentim  vincat  & ex- 
pellat, donec  globus  ad  B redeat,  in  quo  perit  antiquus  impetus,  vel 

potius  rcdinccgratur,vt  iterum  globus  ad  R,  vel  E alccndat. 

Hinc  autem  oritur  maxima  diflicultas,numijfidcm  gradibus  minua- 
tur velocitas  globi  ex  Bverfius  D aficendcntis, quibus  augetur  velo  ci- 
tas  ciufdcm  a C ad  B dcficendentis ; idemque  dicendum  de  globo  ex 
D per  perpendicularem  D T cadente  ftipcr  planum  perfode  durum  & 
polttuin^umm  reflexione  a TadD  per  cofidem  gradus  velocitatis  & 
r tardicatis 
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"tarditatis  tranfcat  per  quos  ceciderat,  & corvlequ^nter  num  eodem 
tempore  motu  violento  alcendat  quo  motu  naturali  ddceodit. 

Quae  vixobleruari  poliunt  mli  duos  inter  alicuius  turris  vel  alterius 
aedificijmurosadmodumaltos,verbigratia2o  aut  30  hexapcdarum 
&;  tantundem inter  fedilfitosjquos  mter  pendula  ao  aut  30  hexape- 
das  longa  fint.vt  cum  globis  pendulorum  exlcendentibus  alijglobi 
pendulorum  xqualium  manu  ad  eandem  altitudinem  perlatorum  fi- 
ni relicti  eodem  momento  cadere  incipiant;  qui  fi  prius  quam  alij 
globi  ceciderint, impetus  quo  hi  alccnderant  nondum  extin&us  fue- 
rat. Si  vero  xque  velociter  delcenderint.extindtu,?  erat. Quod  etiam 
grauibus  in  altum  perpendicularirermilfis , verbi  gratianoitris  lagit- 
tispoteft  accommodari , quae  ciun  ad  datam  altitudinem  peruene- 
rint,eodem  tempore  recidere  debent  quo  alia;  fagitt»  ex  eaderu  ala- 
tudinefibirelidtx.  t 

Omitto  plana  inclinandum,  fuperqux  fi  globi  politiffimi  cadar,  f; 
&.inaueri'a  finulia  plana  per  impetum  cafii  acquilitum  aicendanr, 
multa  notari  poterunt  ad  rationem  velocitatum  attinentia.  Sunt  £c 
alia  pleraque  quibus  ad  obferuationes  quilpiam  vn  potent. 

Sextodilum  tripedale  potefi:  alicui  mfto  videri  longius  ad  fecun- 
dum minutum  qualibet  vibratione  notandum,  cum  enim  in  linea 
perpendiculari  A B graue  cadpns  cicius  ad  punctum  B perucmar, 
quam  vbi  ex  C vel  D per  circumferentia:  quadrantem  moueturs 
quandoquidem  AB  linea  breuiflime  ducit  aa  centrum  grauium,& 
tamen  ex  obleruationibusgrauia  cadentia  tripedale  duntaxat  mter- 
uallum  ab  A ad  B lemilecundo , &c  12  pedes  fecundo  conficiant,  illud, 
filum  tripedali  minus cfle debere  videtur  -.  Iamque  lib.2.  de  caulis  lo- 
norum, corollario  3.prop.27.  monueram  eo  tempore  quo  pendulum 
deftendit  ab  A,  vel  C ad  B per  C G B , pofita  perpendiculari  A B 7 
partium,  grane  per  planum  horizonti  perpendiculare  partes  vnde- 
cimdelcendcsre',  / \ 1 , 

Q_u ° d q ui  de  ni  Hi  {fi  qui  ta  t em  infignem  continet , ciim  verumque 
nniltisobfehkvfiombtfe  comprobatum  fuerit,nempe  grauia  perpen- 
diculari motu  duodecim  folummodo  pedes  fpatio  fecundi,  globum 
etiam  circumferentia:  quadrantem, cuius  radius  tripedalis,a  D ad  13 
lemilecundo  percurrere ; qux-ficri  tamen  .nequeunt  nili  globus  a C 
ad  B per  circumferentia:  quadrantem  delcendat  eodem  tempore  quo 
globus  xqualis  per  AB:  qui  cuin  pedes  3 perpendiculariter  delcen- 
dat eo  tempore  quo  globus  a C ad  Bpcruemt,  nulla  mihifoluuo  vi- 
detur,nifi  maius  fpatiumagraui  perpendicqlantcr  cadente  percu.n 
dicatur  quam  illud  quod  na&enus  nocaueraan,  quod  cum  ab  v-no 
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quoquepofllt  obferuari,  nec  vlla  velim  mentis  anticipatione  veriratf 
■pranudiearc, nolui  difllmulare  nodum,  quem  alius,  fi  potis  cft,foluat, 
Vt  vtfit  obferuatio  pluries  iterata  docet  tripedale  filum  nongentefies 
fpatio  quadrantis  horar  vibran,ac  confequenter  hor*  fpatio$6oo: 
quapropter  fi  per  lineam  perpendicularem  grane  48  pedes  fpatio  i- 
fecundorum  exa&e  percurrat, vel  fatendum eftgraue  aquali  tempo- 
re ab  eadem  altitudine  per  circuli  quadrantem,  ac  per  ipfam  perpen- 
dicularem cadere, vel  acrem  magis  obfifteregrauibus'  perpendiculari- 
ter, quam  'oblique  per  circumferentiae  quadrantem  deicendcnribus, 
vel  graue  plures  quam  12  pedes  fecundi  i patio,  aut  plufquam  48  duo- 
bus fecundis  defcendere,&  in  eo  fefcllifle  obfl*ruationes,qu6d  allifio 
grauiumad  pauimentum  aut  folumex  audito  fono  mdteata  fuerit, 
qui  cum  tempus  aliquod  in  percurrendis  48  pedibus  mfumac,quo  ta- 
men graue  non  amplius,  defccndit,  augendum  videtur  fpatium  » 
grambus  perpcndiculariter  confe&um.. 

Verum  fiiuxta  rationem  qua  tripedale  fili  fpatium  fuperatura  ca- 
fu grauium, auxeris  fpatium  a grauibus  perpendi  cuiariter  defeen- 
dentibusconfe&um  ,vno fecundo  10  pedes, atque  adeo  80  duobus 
fecundis  percurrent,  quod  falfumeft,&  experientiae  nimis  contra- 
rium : cumque fonus  fpatio  fecundi  230  bexapedas  faciat,  feupedea 
780 , fpatium  4 8 pedum, leu  8 hexapedarum  fonus  nona  parte  fecun- 
di percurret,  quo  tempore grauia  nequeunt  8 pedes  oonfieere^quibus  - 
tamen  10  pedes  12  fuperant;  & experientia  conflat  grauia  3 duntaxat 
pedes  femifecundo  perpcndiculariter  a puncto  quietis  defeendere. 

Septimo,  globus  B cx  C m fl  cadens  paulo  plus  temporis  quam 
ab  E, Se  ab  E quam  a.  G infumit,  adeout 
fila  duo  qqualia, quorum  vnum  a C, aliud 
aG  fuas  vibrationes  incipiat,  quod  a G 
incipit, 36  propemodum  vibretur  ,dum 
quod  i C incipit  35  duntaxar  vibratur, 
hoc  eftvnam  vibrationem  lucreturquod 
a G cadit, a quo  fi  quamlibet  vibratione 
iv>eiperer,&aliudfuamquamlibera  pun-  - 
do  C,lcngecitifisiiiamvibiationem  lucraretur.  Quanto  vero  bre- 
viori tempore  globus  leuior,  verbi  gratia  fuberis,  fuas  vibrationes  fa- 
ciat, quam  oque  citius  vibrationum  fuarum  periodum  abfoluar,  lib.t. 
de  caufis  fonorum  prop.  27.  ficalijs  harmonicorum  noftrorum  locis 
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reperics. 

Octauo,  fingularfili  partes  inter  A &c  B interceptae  globi  B vibra- 
tiones retardant,  quod  pars  vnaquxque  fili  propriam  vibrationem. 
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poftu!er,qux  ab  integri  fili  AB  vibratione  prjEpedinT.Exempli  gra- 
tia,in  pundo  P contendit  verius  N pundurh , ad  quod  reueramoue- 
retur,  nili  a reliquo  filo  *P  B , 8c  globo  B impediretur. 

Duplex  igitur  impedimentum  globo  B , .quominus  ad  vfque  D 
peruemar,ob  impetum  a C in  B conceptum, opponitur;  primum  ori- 
tur a vibrationibus  partium  chorda?,  ad  dmerlas  circumferentias  ten- 
dentibus ; fecundum  ab-acrea  B ad  D pellendo. vel  diuidendo ; quip- 
pe globo  Dtantundem  refiftit, quantum  impetus  acris  eadem  veloci- 
tate moti, 8c.in  globum  B immiili  lemiiecundo  ageret,  vt alibi  fulius 
explicabitur.  - t.  .....  . 

N ono, globum  initio  dcfcenfus  a C vel  D cadere  per  arcum  D Q, 
vel  C R, qui  fere  nihil  a reda  perpendiculari  diflerat  :ab  Hvcro,  vel 
a G ad  B defccndere  per  arcum  qui  horizontali  fere  plano  ccnucmat; 
in  nulla  tamen  quadrantis  P Q parte  velocius  fine  cadendo,  fiueai- 
cendendo  moucri  quam  in  arcu  B H.  vel  G B,  nec  in  vlla  parte  mu- 
ueri  tardiiis  quam  in  arcu  C R,  vel  D S : globum  yero  B qualibet 
vibratione  bis  per  omnes  gradus  tarditatis , bifque  per  omnes  gradus 
velocitatis  tranfire, tarditatis  quidem,  verfus  D afeendendo,  &:  a C R 
defeendendo ; velocitatis  autem  ciim  pofb  defcenfum  apundo  quie- 
tis C tranfit  globus  per  G B ; quanquam  illi  gradus  tarditatis  examen 
fingulare  poliulent  alio  poftea  loco  inftituendum. 

Decimo, fihzc  altera  figura  H 1 D BC  H verticale  planum  in- 
telligatur, qualis  cft  paries  ad  horizoutem  cre- 
dusjfitque  pendulum  AB  clauo  A affixum, 
globufque  plumbeus  B erigatur  in  C vel  D 
pundis,qua:  linea  D C pcrpcndicularRcr  A B 
lineam  fccantc  coniungantur,  & filo  attremi 
ab  A C ad  A B clauus  E parieti  infixus  circa 
fili  medium  occurrat,  filum  non  fcquctur  ar- 
cum B D ,fcd  B G .quod  clauus  E ccnrrum  motus  ,vcl  arcus  B G 
cuafvtit.  Si  vero  clauus  alter  occurrat  inferius, verbi  grati*  in  pundo 
F?  vertetur  filum  in  arcum  Bl,adeout  globus  Bfempcr  ad  eandem 
DC  afcendat,aquaex  pundo  C difccffcrat, altitudinem : quod  iu- 
tclligendum  demptis  tam  filiquam  aeris  obftaculis. 

Porro  claui  tribus  digitis  extra  payeccm  eminere  debent  vt  fit  fa- 
cilius experimentum, quod  oftendit  globum  Bin  H eredum  & ab 
H cadentem  fcmcl  tantum  circatlam  Efcapumcircumuolui,qui  ver. 
fus  medium  penduli  A B occurrit : nouies  autem  circa  claflum  F in  - 
uolui,qui  ad  tertiam  penduli  partem  affigitur,  circa  quem  magis  ad- 
huc voluerctw  fi  quid  fili  fuj>crdfet,vt;nugna  qonac  circutnuoluiio- 
nis  velocitas  tcftatur.*  / ij 
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Quamuis  aurem  globus  B lolitm  vfquc  ad  C erigatur,  irino! Hiturta- 
mcncirca  clauum  inter  F & Baffixum,  Idque  ter  autquater, donec  to- 
tum filum  ab  F ad  B circumuoluatur. 

Vndecimd,clauus  vijiltbcc  inter  A &:  B in- 
fixus ad  hoc  vtUiscft,yt  tempus  vibrationis  ab 
pf  vel  G , aut  alio  qu6uis  pumfto  inter  H & B 
fumpto  vfquc  ad  D vel  I bifecctur,  licet  enim 
filum  ob  clauum  occurrentem  non  progre- 
diatur per  arcum  BD,fcd  per DG, vel  F I, 
aut  alium  quemlibet,  tempus  a contadu  E 
ucl'F,  donec  redeat  globus  GvelIadB3xqualccft  tempori  quo  glo- 
bus B redit  a B ad  C. 

• Cumque  diu  fatis  vibretur  filum  quod  clauum  recurfu  quolibet  ver- 
btr.Tt;cIauushic,fiue  ligneus,fiuc  ferreus, tripedali  filo  B A fcmifccu- 
< da  notabit , motus  enim  C B fcmifecundum , & illius  recurfus  B C fc- 
mifecundum  aliud  ollcndit.  Tempus  vero  conta&u.s,  quo  filum  pre- 
nde clauum,  collatum  cum  tempore  cxcurfus  ciufdcmfili  vitra  cla- 
oum, qualis  cft  excurfus  Bl,  varias  rationes  induit  fecundum  diuer- 
fasfili  clauum  prartercuntisloi\gitudincs:  omitto  alia  qua:  inter  expe- 
riondum  occurrunt. 

Duodecimo,  pendulorum  illorum  vibrationes  pluribus  vfibus  ad- 
hiberi poliunt, vttradlatu  de  horologio  vniucrfali,&  harmonicorum  . 
tum  Gallicorum  l.z.de  motibus  &alijs  pluribus  locis, tum  Latinorum 
etiam  1.2.dccaufis  fonoruaprop.26.ad  3o.diducft,vndepofiitquif- 
biam  haurire  qua:  hic  defuerint.  Tantum  addo  me  poftea  deprehen- 
dite fili  tripedalem  longitudinem  fufficcrc,  quar  fua  qualibet  vibra- 
tione minutum  fecundum  notet, cum  prxdidis  locis  pedibus  3-  vfus 
fuerim  :fcd  cum  vnufquifquc  debeat  cxperiri,cum  horologio  minu- 
tqrum  fecundorum  exaftilfimo, filum  quo  deinceps  in  fuis  vtaturob- 
* fcrtiationibiis,non  cft  quod  hac  de  re  pluribus  moneam:  adde  quod 
. i»  mechanicis  filum  illud  fiue  tripcdalc,fiuc  pedum  3'-  fatis  cxa&e  fc- 
Cunda  repraefentet , vt  experientia  conui&us  fateberis : hinc  in  foni 
velocitate  rcpei  icnda  , qux  fecundo  130  hexapedas  tribuit,  hoc  filo 
vfus  fum,quomedici  poffint  explorare  variosfiiagulis  diebus  a:groto- 
iqm,f.rnorumquepulliis.  • 

COROLLARIVM. 

# _ k . * . . . ' • 

Om  dixi  filum  defeendeos  vel  afeendenstranfire  per  omnes  gra- 
js  tardftatj$?  pbKaMd  jcxiltimc?  tti  dcmonihatucy , 
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/ed  tantum vt  probabile,  &GaliIaso  vifum,  quandoquidem  egregij 
Philofophi  & Geometra:  negant  illud  ,&  grauia  certum  habere  pol- 
funt  tarditatis  gradum  quo  incipiant  moucri  circa  centrum,  vti  fieri 
probabilcjfi  per  terr*  fiat  attraflioncm  lapidum  Se  aliorum  grauium, 
defcenfus  , autpcrcxpulfioncm,  vt  quemadmodum  aqua  expellit  lc- 
uiora corpora,  ita  grauiora  expellat  acr,aut  alia  materia  aere  fubti* 
lior, qua:  circuma&u  fuo,rcuolutioneque  perpetua  lapides  &:  id  genus 
excutiat, aut  impellat.  Quod  tamen  non  impedit  quin  grauia  luam 
velocitatem  in  ratione  duplicata  temporum  adeo  proxime  augeant,  , 
vt  fenfus  nil  contrarium  in  obferuationibus  deprehendat. 

PROPOSITIO  X VI. 


ju 

V 


p. 


Quid  circa  pendulum , quod  aliqui  vocant  fexbor^riumj . 
contingat  ex  obferuatiombrtt 
aperire . 

Sit  pendulum  , 30 pedes , aut  quantumuis longum  clauo  L ita  -t 
confixum, vel  alligatum , vt  in  aere  moucri  poffit  in  omnem  par- 
tcmjfitque  linea  meridiana  B A ,D  oriens,  &C  occidens , funt  qui 
crediderint  filum  illud  pendulum  FB  nunquam  quief- 
cere,fed  quotidie  bis  a meridiana  linea  dimoucri  cir- 
ca E, per  vnius  vel  alterius  lineas  fpacium , adeout  illo 
motu  plumbi  in  pundo  Bappcnfifiat  n horarum  fpa- 
tio  figura  quiedam  elliptica, qualis  cft  figura  G H 1 K, 

& plumbum  ex  pun&o  meridiei  G,fcx  horarum  fpatio 
ad  I , & alijs  fex  horis  ex  I ad  G redeat  ,&  quolibet 
meridiei,  medixque  nodtis  momento  in  pun&o  G < 
duabus  circiter  horis  quicfccrc  videatur,  in  Ipatijs  ve- 
ro inter  G & Iintcric&is  paulo  velocius  moneatur. 
Quod  quidem  Phxnomenon  viris  clari,lTiirfis  ita  pla- 
cuit vt  iftius  motus  varias  rationes  commenti  fint,crc- 
didcrintquc  fieri  motum  a G in  I,  non  per  H,  fedper 
K,abl  vcrbad.GperHredirepcndulum. 

Porro  vix  credibile  quanta  conclufioniim  vel  conie&urarum  feges^ 
ex  illo  credito,  vel  fuppofito  Phxnomcno  pullularit , verbi  gratia  flu- 
xum & refluxum  maris  pendulum  impellentem,  terras  centrum  dimo- 
tum, longitudinum  inuentionem , horologium  perpetuum  in  partes 
«juotlibctdiuifum,Ytgi3xiB)a  diameter  cllipfeos  GI  1114  partes  diui~  . 

* ' /"i. 
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ditur,Sc  aliaid  genusfcxccnta,qux  homines cx  aliquo  Phaenomeno 
extraordinario  dcriuare  folcnt. 

Scdhxrebat  animus  muri  forfan  obfcruatores  decepti  fuilTcnt  ob 
funes  intortos, vel  fila  fiucchannabina,fiuebombycina,  qux,  praeter- 
quam diutifiime  detorquentur  dum  fufpenfum  plumbum  in  orbem 
agitur,omnibus  aeris  mutationibus  funt  obnoxia  quapropter  filo 
fumvfusargcntco,per  foramep  chalybcum  dudto,  cuius  oblcruatio 
clarilfimb  docuit  nullum  in  eo  motum  fiuc  6,  fiuc  centum  horarum 
fpatio  fieri : mane  fiquidem  in  linea  L B politus,  in  eadem  pluribus 
diebus, pluribiifquc  tcftibus;pcrmanfit. 

Vndc  concludendum  quanta  fit  in  obferuationibus  adhibenda  di- 
ligentia,priufquam  illarum  rationes , & caulae , vel  vtilitates  quxran- 
rur,nilicnim  dc  fa&o  faris  conftet  , quid  vltcriiis  inquiras?  Huic  au- 
tem Phxnomcno  falso  credito  quidpiam  limilccontigilTct  in  j.nouis 
planctis  louialibus , quos  nonnemo  4 Mediexis  addebat, Se  utm  de 
noucnario  inufarum  numero  liifcc  9 planetis  comparanda  viridocli 
cogitabant, nili  foelicilfimus  obferuator,  fidclilfimufquc  Galfendus 
hunc  errorem  abfterfilTct,  epiftola  in  lucem  edita,  quadcmonlhat 

ftcllas  pro  planctis  acceptas. 

* 

PROPOSITIO  XVII.  . 

Ex  dici  is  rationem  eruere,  ob  ejuam  grauium  cafut 
fuant  auget  velocitatem  in  ratione 
duplicata  temporum. 

Sint  4 tempora  ab,  bc,  cd,  de  xqualia,  in  quibus  ita  graue  def- 
ccndat,vt  tempore  ab  fpatium  AB  conficiat  ab  tempore  •, igitur 
tempore  bc  faciet, per  prop.penultimamprxccdcntcm, "bis  tantum 
fine  augmento  velocitatis , nempe  B C , ve  fit  B C ad  A B vt  1 adi. 
Ciimautcfnfqpponamus  augeri  velocitatem  corporis  grauis  caden- 
tis,non  minus  tempore  fecundo,  quam  primo,  dcfccndet  velocitate 
crefeente  tantum  infra  C , quantum  cft  A B , hoc  cft  ad  D,itaut  C D 
fit  squale  A B ; quapropter  crittotum  fpatium  BDpcra&um  tempo- 
re bc, ad  fpatium  A B confedum  tempore  ab,\t  3 ad  1. 

Cumque  velocitates  fupponantur  crcfccrc  fecundum  rationem 
temporum  quibus  acquiruntur,erit  vclocitasacquifita  in  fine  tempo- 
ris a b,\ t a c ad  a b,  id  ell  dupla. 

Dcfccndct  itaque  grane  tempore  cd,  fiuc  augmento,  duplum  eius 
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fpatij  quod  defcendcrat  fine  augmento  temporeT»/*;  'atqui  tempore 
bc  bis  tantum  defcendcrat  quantum  efl  AB , igitur  tem- 
pore cWdelcendet  quater  tantum, quod  fit  D E;&  adicdo 
augmento  E F quod  fitxqualefpatio  A B,erit  fpatium  DF 
confedum  tempore  rd,ad  fpatium  ABpnmi  temporis, 
vt  5 ad  1. 

Cum  autem  velocitas  acquifita  in  fine  temporis  ad  (it 
ad  velocitatem  in  fine  temporis  ae-yVt  *4ad  ac,  hoc  efl 
vtjad  i,&  velocitate  in  fine  temporis  a e defcenfum  fic 
per  fpatium  quadruplum  A B,hoc  efl  per  fpatium  D E, 
fine  augmento  velocitatis,  defeendet  graue  tempore  d e 
per  fpatium  F G a;quale,fexics  AB;  addito  igitur  fpatio 
A B defeendet  per  fpatium  F H feptuplum  fpatij  AB. 

Eodcmque  modo  demonflrabitur  idem  graue  defeen- 
dere  quinto  tempore  9 fpatia,fexto  n,feptimo  13,60  ita 
de  reliquis;  igi tur graue  deleendens  velocitate  continuo  auda, per- 
curret fpatia  rationis  temporum  duplicata, 8c  in  temporibus  arquali- 
bus  immediate  fibi  fuccedentibus , numeros  impares  fibi  proxime 
fuccedentes,puta  1,3,5,7,60:.  ipfa  fpatia  illis  temporibus  confcdafe- 
quentur. 

Quod  etiam  alio  modo  potefl explicari , fiprimum  tempus  habere 
dixerimus  motum  adu  per  fpatium  vnum,  & potentiam  ad  tantum  - 
dem  proximo  tempore : qua»  duo  fpatia  adu  percurruntur  fecundo 
tempore,  6c  vnum  praeterea  adu,  propter  tempus  fecundum , item 
vnum  potentia,-  vt  iintpercurfa  adufp.atia3 fecundo  tempore, prar- 
ter  potentiam  ad  vnum  tertio  tempore , quo  percurruntur  adu, pro- 
pter tempus  fecundum, 4 fpatia, 6<i  propter 'fuum tempus  proprium, 
vnum  adu, vnum  potentia,hoc  efl  5 adu,  vnum  potentia.  Eapropter 
quarto  tempore  6 fpatia  adu,  propter  tempus  tertium,  & vnum  adu, 

' vnum  potentia,ob  tempus  proprium  , id  efl  fpatia  percurruntur  7 
adu, cum  potentia;advnuna  amplius  in  proximo  tempore^&iitadein-  . 
ceps.vt  fpatia  tranfmifla  temporibus  a*qualibus  fint  inter  fe  vt  nu- 
meri, 1,3,5, 7>&c-  qua;  breuircriu  contrahuntur. 

• • . . Primum  tempus. . 

Spatium  1 adu,  1 potentia- 
Secundum  tempus. . ‘ 

.Spatia  accepta  a primo  tempore. :urdm  . 4 proprio  tempore 
1 adu  -4/potcntia. 
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Tertium  tempus. 

Spatii  a cccpta  a fecundo  tempore  4 a&u : a proprio  tempore, 
Y 1 adu,i  potentia. 

Quartum  tempus. 

Spatia  accepta  a tertio  tempore,  6 a&u : a proprio 
tempore, vnum  aftu,  vnum  potentia. 


monitvm  primvm. 

• ■»  * 

CVm  de  grauibus  cadentibus  locuti  fumus,  quorum  motus  eftin 
ratione°duplicata  temporum  quando  perpendicularitcr  verius 
centrum  delcendunt.tdem  intelliee  de  grauibus  fuper  planis  vtcum- 
que inclinatis  currentibus, de  quibus  1.2.  Harmonia:  Galhcxiadeouc 
in  temporibus  squalibus  lemper  numeros  impares  A principio  ad 
vique  finem  motus  iequantur,  eo  folum  difcnmine.quoJ  eo  tardius 
fuper  inclinato  plano,defcendant,  quo  fuerit  obliquius,  & magis  ad 
planum  horizontis  acceflerit,fuper  quo  graue  quiefcic,mh moueatur 
ab  impellente,  vel  trahente  ita  mouetur  femel motum  , vt nun- 
quam fit  quieturum, fi  tolli  fupponatur  quodlibet  impedimentum 
t un  acris, quam  plani;  hoc  cft  fi  fuerit  globus  oerfefte  durus  8c  poli- 
tus Sc  planum  xque  dururoac  politum,  nec  adfit  vllum  medium , vel 
a„ens  quod  globo  motum  impreflum  auferat,  tunc  enim  perpetuo 
mouebitur,cum  nullus  motus  localis  abfquecauia  pereat;  vel  non 
video  qui  tollatur, nifi  quis  dixerit  motum  ex  fe  paulatim  defincre, li- 
cet ml  oppofitum  habeat.  Hic  igitur  fupponimus  motum  minui  & 
tandem  deficere, quod  aer  velalia  corpora  illum  mfe  recipiant,  vel 
eum  obtundant  & deftruant.  Quanta  vero  moles  aeris  requiratur 
admotum datir  velocitatis  tollendum, polteadifquiretur. 

MONITVM  II. 

CVm  autem  motus  omnis  impreiTus,  quo  grauia  mittuntur  verci- 

caliter  in  altum.quemque  vulgo  dicunt  violentum,  poffit  inrel- 

lici  produdusa  cafu  grauium,aut  eiufdem  velocitatis,  qua mouen 
DoiTent  grauia,  fi  perpetuo  defeendentia  iemper  prasdidam  incre- 
menti rationem  obferuarentf,  certis  fpatiorum  magnitudinibus  vte- 
mur  vtquamcumquc  velocitatem  qua  grauia  excutiuntur  , proi,- 
’ ^ ciumurque 
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•ciunturque  veluti  cerro  chara&ercinfigniamus.  Prius  tamen  inqui- 
rendum an  forraiTe  alia  proportio  velocitatis, audx  praecedenti  de- 
-roget. 

PROPOSITIO,  XVlIL 

* • * r 

lAh*  velocitatum  rationes  , iuxta  quas  %rauia  fimm 
dcfienfiim  accelerare  putant  aliqui,  reccnfentur-.vbi 
de  Helicibus  quas  gr  aut  a fuo  cafu  defcrtbunt. 

Licet  illam  accelerationis  rationem, de  qua  haclenus , reliquis  ra- 
tionibus veriorem, &c,  fi  non  exactam,  exactae  tamen  admodum 
vicinam  exiltimem,  Lectori  gratum  crediderim  aliorum  cogitationes 

paijcis  aperire,  quas  inter  illa  magis  ad  expe- 
rientiae veritatem  accedere  videtur, quae  fi- 
nus verfios  lequitur  inter  aequales  circumfe- 
rentia; partes  interceptos, 
ir  Sit  igitur  tellus  AN  O F A,  defeendatque 

/ lapis , aut  aliud  graue  a pundo  quietis  A ver- 

\ *j  fuscentrum  E,ealege  vt  primo  tempore  ad 

pundu  B,  fecundo  a B ad  C;  tertio  a C ad  D, 

, &c.  cadat, dico  calus  iftius acceleratione  fere 

coincidcre  cum  ea, quam  fuperius  attulimus,  cique  tanto  fimiliorem 
eiTe, quanto  A B,  B C,  &c ■ Imus  verii  minorafpatia  referent , adeout 
nullus  fenfusin  noftrisobicruatiombus,  30,  vel  etiftm  mille  non  fiupe- 
rantibus  hexapedas,difcrimen  notare  poilit  inter  delcenfum  per  finus 
illos  fadum,&defcenfum acceleratum  in  ratione  duplicata  tempo- 
rum: funt  enim  fere  finus  ifti  A B,  B C ,C  D,  Sic.  vt  i,3,5,8cc.Quan- 
quan*fiGeometrioe  loqnamur,finus  verfi  fint  inter  le  vt  lubteniarum 

Suadrata,hoceft  vt  AB  ad  BC,  ita  quadratum  lubtenfx  AI  ad  qua- 
natum  fiubrenfise  A H ; 6c  vt  finus  A E ad  linum  A D,  ita  quadratum 
fubtenf*  A F ad  quadratum  lubtenls  A G,&.  ira  de  reliquis. 

Vbi  etiam  obleruare-iunabit  comparationem  finuum  verforum 
cum  rectis , nempe  rectangulum  E A B,efle  ad  E B C rectangulum, 
ita  quadratum  B I ad  «quadratum  C H. 

Porro  illa  proportio  variarum  cafus  velocitautm  iuxta  finus  ver- 
fos  accuratius  notabitur  in  fequente  figura, quadrantem  orbis  terreni 
referente:  fitenim  AL  lemi^iameter,  quam  alio  loco  1145  leuca- 
carum,  (quarum  vnaquxque.rjooo  pedum,  leu  zjoohexapedarum^ 
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nitadef , vel  F E,  necamplius  fuam  auget  velocitatem,  eam  poten- 
tiam acquifiuit  qua  tempore  squali  A E,  parallelogrammum  QA 
F E compleat. 

Itaque  fi  crefcit  velocitas  in  tempore  AEvtcrefcit  tempus,  hoc 
eft  vt  crefcit  ipfum 
A E , Ctque  quies  in 
A,  erit  acquilita  velo- 
citas vt  FE;  5c  velo- 
citas in  CL,  qux di- 
midia eft  velociratis 
in  E F , fpatium  per- 
curret eodem  tempo- 
re A E,  squale  f patio 
quod  fit  a velocitate 
crefcentc  i quiete  in 
A , vfque  ad  maxima 
velocitatem  in  F E. 

Idcmque  continget  fi  decrefcat  velocitas  eadem  ratione  qua  decref- 
cit  tempus  futuri  motus.  Ex  quibus  omnibus  ratio  elicitur  ob  quam 
fpatia  tranlmifla  fint  in  ratione  duplicata  temporum,  de  quibus  ite- 
rum inferius. 
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PROPOSITIO  XV. 

(j ratitum  cadentium  velocitatem  in  ratione  duplicata 
temporum  augeri  probatur  ex  pendulis  circulariter 
motis  y ip forumque  pendulorum  multifarius  vfits 
explicatur. 

Sit  in  hac  figura  perpendiculariter  adhorizontem  erecta  funis , vel 
filum  cuiullibet  longitudinis  A B , cui  globus  plumbeus  cuiufuis 
ponderis  B appendatur,  dummodo  fili  pondus  excedat ; fitque  pen- 
dulum breuius  AP,cui  etiam  globus  plumbeus  appenfus  mtelliga- 
tur.  Certum  eft  filo  A B tranflato  in  AC,  globum  in  C relictum 
ad  pun&um  B per  circumferentis  quadrantem  C E G B reuerfurum, 
cogitur  enim  a filo  A C,a  quo  fi  liber  eftet  in  C , recta  caderet  in  M, 
vt  citius  Sc  per  breuiifimam  lineam  ad  centrum  grauium  peruenirer, 
vel  toti  fuo  vnirctur,fiue  propria  virtute  properet  illuc , fiue  trahatur 
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magncricc,vcl  eledrice,fiue  pellatur  a vibrantibus  fpiritibus  interio- 
ribus, aut  abaliquo  torrente  materia:  cuiufdam  fubtiiiflima:  preman- 
tur & impellantur. 

Certum  eft  fecundo  filum  a pundo  C ad  B cadens  temporis  in- 
fumere  tantundem  in  illo  cafu, quantum  infumit  in  alccnfu  a B ad  D 

per  circumferentiam  B H F D • fit  enim 
filum  A B ii  pedum  , docet  experientia, 
globum  B tradum  ad  C,  inde  ad  Bfpatio 
fecundi  minuti  recidere, & alterius  fecun- 
di fpatio  a B verfus  D alcendere.  Si  vero 
A B trium  pedum  fuerit,  hoc  edprxce- 
dcntis  fubquadruplum, fpatio  dimidij  fe- 
cundi a C defcenaetad  B,&  a*quali  tem- 
pore a Bad  Dvel  S perucnieE  ;adD,lifilum&acr  nullum  afferant 
impedimentum , cum  impetus  ex  cafu  C in  B impreflus  fufficiat  ad 
promouendum  globum  pendulum  ad  D pundum. 

Globus  igitur  fpatio  fecundi  percurret  dimidiam  circumferentiam 
C BD  , &arquah  tempore  a-  D per  B verfus  C recurret;  donec  hinc 
indevibratus  tandem  in  pundo  B quiefcat,  fiue  ob  acris  &.  fili  reli- 
dendam vnicui  que  curlui  Screcurfui  aliquid  detrahentem , fiueob 
ipfius  impetus  naturam,  qua:  fenfimminuarur,quaderepodea. 

Nota  vero  globum  plumbeum  vnius  vncix  filo  tripedali  appen- 
fum,nonpriiis  quiefeere  poftquamex  pundo  Cmoueri  coepit,  quatn 
trecenties  lexagies  per  illam  lemicircumficrentiam  ierit ; cuius  po- 
dremx.vibranonesaBad  V funtadeoinfenfibiles  > vt  illis  nullus  ad 
obleruationes  vti  debeat, fcd  alijs  maioribus,quales  funt  ab  F,  vel  ab 
H ad  B. 

Vbi  quxdione  dignum,. quanta  fit  pars  arcus  VB,  quam  vlriitu: 
globi  vibratio  percurrit,  hoc  eft  quanta  fit  linea  per  quam  ad  quie- 
tem peruenir,ancenrefima,ve!  millefima diametri  globi,  vel  fili  moti 
AB,&  numper  aequalem  partem  tam  longioraquambreuiorafila. 
fuam  quietem  confcquantur.  Cc-rte  cum  globus  in  pundum  G tra- 
ctus & tripedali  filo  alligatus , verfus  H , Sc  ex  H verfus  G per  hora: 
quadrantem,  feu  900  fedunda  vibretur;  partem  vltimam.per  quam 
fux  quieti  reftitunur  in  B, admodum  paruam  efienccefie  cfl : quan- 
quam  nulla  pars  vitimaalli  gnari  pofie  videatur, qua  non  detur  minor, 
fi  per  infinitos  tarditatis  gradus  quies  acquiratur,  vt  ex  quiete  perin- 
finitos  tarditatis  gradus  ad  quemuis  datum  velocitatis  gradurn  per. 
uenitur. 

Catum  ed  tortio,  filum  A P fili  AB  fubquadruplum  vibrati  emea. 
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Hias  habere  celeriores  vibrationibus  fili  B A ; efleque  filum  A Bad  fi* 
Ium  P A in  ratione  duplicata  temporum  quibus  illorum  vibrationes 
perficiuntur,  atque  adeo  tempora  habere  fcad  filorum  longitudines 
vt  radices  ad  quadrata;  quapropter  ipfae  vibrationes  fuut  in, eadem 
ac  tempora  ratione. 

Exempli  gratia  tempus  quo  filum  AB  femcl  vibratur, duplum  cft 
temporis  quo  filum  A P femcl  vibratur;  vnde  fit  vt  OPN  percurrat 
eodem  tempore  quo  B percurrit  C B , SePab  O ad  N currat  & ab  N* 
ad  O recurrat  eodem  tempore  quo  B mouctur  a C ad  D. 

Cuius  rei  obferuatiotam  facilis  cft  ,&  vnicuiqucobuia,vtqui  ne- 
gaucrit  i fiam  proportionem  ob  negieCtum,  quo  vincatur,  experimen- 
tum, perinde  negare  polfit  duo  grauia, quorum  vnum  plumbeum, 
aliud  ligneum  fuerit  decuplo  icuius,  ab  altitudine  12  pedum  eodem 
tempore  cadere, mxta  quamcumque  obferuationem  vt  vt  repetitam. 

Certum  cfi  quarto , illam  duplicationis  rationem  inter  circumfe- 
rentiam C B D , & O P H,  Se  inter  filum  BAScP  A fcruari,  quod  in 
«linea  perpendiculari  CM,  vel  DT  fer- 
iictur,  vt  enim  grauc,ciun  apun&o  D ad 
S vno  tempore  defccndit  , D T lpatiuin 
prarcedentis  quadruplum  duplo  tempore 
percurrit,  ita  globus  plumbeus,  P cum 
vno  tempore  ab  O ad  P defccndit, globus 
BaCptincioad  B duplo  tempore  cadit: 
nam  impetum  acqmliuit  in  pundo  Bto- 
tiuspcrpcndicularis  C M. 

Quinto  certum  cfi  globum  B ex  C per  quadrantem  C B dcfccn- 
dentem  eo  magis  a perpendiculari  CM  dcflcdcrc  quo  magis  accedit 
ad  B,vt ex  lineis  E 1 , K L & B M videre  cfi;  femper  tamen  velocius 
moucri,  donec  in  B maximam  velocitatem  acquilicrit , qua.*  fem- 
per cciain  antequam  globus  ad  V perucniat , minuitur , & tandem  in 
pundo  D,vclS, vel  alio  quouis,vkraquod  non  afecndit , penitus  ex* 
tinguitur;licct  aliqui  credant  globum  aliquid  motus, ycl  iinpecus  pro- 
cedentis retinere  , quod  globi  grauitas  pedctcntini  vincat  Se  ex- 
pellat,donec  globus  ad  B redeat,  in  quo  perit  antiquus  impetus,  vel 
potius  rcdinccgratur,vt  iterum  globus  ad  R,  vel  E afecndat. 

Hinc  autem  oritur  maxima  diriicultas,numijfdcm  gradibus  minua- 
tur velociras  globi  ex  Bverfus  D afccndentis.quibus  augetur  veloci- 
tas ciufdcm  a C ad  B dcfccndentis;idcmque  dicendum  de  globo  ex 
D per  perpendicularem  DT  cadente  fiipcr  planum  perfede  durum  Se 
politum,cuininrcfiexioneaTadDpcrcofdcm  gradus  velocitatis  Se 

tarditatis 
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tarditatis  tranfcat  per  quos  ceciderat,  &c  canfequenter  num  eodem 
tempore  motu  violentoalcendatqoo  motu  naturali  tte/cepdit.  ■ . 

Quas  vixobferuari  poliunt  nili  duos  inter  alicuius  turris  vel  alterius 
xdifkij  muros  admodum  altos,  verbi  gratia  20  aut  30  hexapcdarum 
& tantundem inter  fe diditos, quos  inter  pendula  20 aut  30  hexape- 
das longa (int.vtcum  globis  pendulorum  exfcendentibus  alijglobi 
pendulorum  aqualium  manu  ad  eandem  altitudinem  perlatorum  fi- 
Di  relicti  eodem  momento  cadere  incipiant;  qui  fi  prius  quam  ali; 
globiceciderint,impetusquohia(cenderant  nondum  extindus  fue- 
rat. Si  vero  aque  velocirer  ddcenderint;extin4tu§  erat.  Quod  etiam 
grauibus  in  altum  perpendiculariter  nutris , verbi  gratia noltris  lligit- 
tispoteft  accommodari , qui  ciim  ad  datam  altitudinem  peruene- 
rinr,eodem  tempore  recidere  debent  quo  alia;  fagitta  ex  eaderu  alti- 
tudine fibircliCta. 

Omitto  plana  inclinatiflima , fuper  qua:  fi  globi  politiffimi  cadar.r; 
ficinauerfa  iiivulia  plana  per  impetum  caiu  acquilitum  alcendanr, 
multa  notari  poterunt  ad  rationem  velocitatum  attinenti').  Sunt  6i 
aliapleraque  quibusad  obferuationes  quifpiam  vti  potent. 

Sexto, filum  tripedale  poteft  alicui  mfto  vidert  longius  ad  fccun- 
dum  minutum  qualibet  vibratione  notandum,  cum  enim  in  lmea 
perpendiculari  A 13  graue  cadens  citius  ad  pundum  B perueniac, 
quam  vbi  ex  C vel  D per  circumferentia:  quadrantem  moueturs 
quandoquidem  AB  linea  breuiflime  ducit  ad  centrum  grauium  , &. 
tamen  ex  obleruationibusgrauia  cadentia  tripedale  duntaxat  mter- 
uallumab  A adBlemiiecundo,&  iz  pedes  fecundo  conficiant,  illud, 
filum  tripedali  minus  efie debere  videtur : Iamque  lib.  2.  de  caulis  lo- 
norum, corollario  3.prop.2  7-  monueram  eo  tempore  quo  pendulum 
defeendit  ab  A,  vel  C ad  B per  C G B , pofita  perpendiculari  A B 7 
partium,  graue  perplanum  horizonti  perpendiculare  parces  vnde- 
cimdelcendcre.  / \ ■ 

Quod  quidcm  dljficulwtem  infignem  continet , cinn  vtriimquc 
multis  obferuafiombtfs  comprobatum  fuerit, nempe  grauia  perpen- 
diculari motu  duodecim  foluminodo  pedes  (patio  fecundi,  globum 
etiam  circumferentis  quadrantem, cuius  radius  rripedalis,a D. ad  B 
femilccundo  percurrere ; qux  fieri  tamen  nequeunt  nili  globusa  C 
ad  B per  circumferentia  quadrantem  delcendat  eodem  tempore  qup 
elobus  aqualis  per  A B : qui  cum  pedes  5 perpendiculariter  delcerv- 
aat  eo  tempore  quo  globus  a C ad  B peruenit , nulla  mihi  folutio  vi- 
decurjnifimaiuslpatiuiuaeraui  perpendiculariter  cadente  percurri 
dicatur  qu«im  illud  quod  ha&enus  nocaueram,  quod  cum  ab  vno- 
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quoque  pofllt  obferuari,  nec  vlla  velim  mentis  anticipatione  veritati- 
prxiudicare, nolui  diflimulare  nodum,  quem  alius,  fi  potis  cft,(oluar. 
Vt  vt  fit  obferuatio  pluries  iterata  docet  tripedale  filum  nongentefies 
fpatio  quadrantis  hor*  vibrari, ac  confequenter  hora:  fpatio  _j6oo:. 
quapropeer  fi  per  lineam  perpendicularem  graue  48  pedes  ipatio  i- 
fecundorum  exa&c  percurrat, vel  fatendum  elt  graue  xquali  tempo- 
re ab  eadem  altitudine  per  circuli  quadrantem,  ac  per  i piam  perpen- 
dicularem cadere, vel  acrem  magis  obfiftere  grauibus  pcrpendiculari- 
ter, quam  bblique  per  circumferentia:  quadrantem  clefcendcntibus, 
vel  graue  plures  quam  12  pedes  fecundi  f patio,aut  pliifquam  4 8 duo- 
bus fecundis  defcendere,&  in  eo  fefellille  obferuationes,quod  allifio 
grauiumad  pauimentum  aut  folumex  audito  fono  iudicata  fuerit, 
qui  cum  tempus  aliquod  in  percurrendis  48  pedibus  infumat,quo  ta- 
men graue  non  amplius,  defccndit, augendum  videtur  fpatium  i 
grauibus  perpendiculariter  confedurtr. 

Verum  fi  iuxta  rationem  qua  tripedale  fili  fpatium  fuperaturica- 
fugrauium, auxeris  fpatium  a grauibus  perpendiculariter  defeen- 
dentibusconfedum  ,vno fecundo  10  pedes, atque  adeo  80  duobus 
fecundis  percurrent,  quod  falfumcft,8c  experienti*  nimis  contra- - 
rium  : cumque fonus  fpatio  fecundi  230  hexapedas  faciat,  feupedes 
780 , fpatium  48  pedum, feu  8 hexapedarum  fonus  nona  parte  fecun- 
di percurret,  quo  tempore  grauia  nequeunt  8 pedes  conficere^quibus  . 
tamen  10  pedes  12  fuperanti&experienmconftatgrauia^duntaxat 
pedes  femilecundo  perpendiculariter  a puncto  quietis  defeendere. 

Septimo,  globus  B ex  C ic  B cadens  paulo  plus  temporis  quam 

ab  E,S:ab  E quam  a G infunut,adeout 
fila  duo  cqualia, quorum  vnum  a C, aliud 
aG  fuas  vibrationes  incipiat,  quod  a G 
incipit, 36  propemodum  vibretur  ,dum 
quod  a C incipit  33  duntaxat  vibratur, 
hoc  eft  vnam  vibrationem  lucretur  quod 
a G cadit, a quo  fi  quamlibet  vibratione 
inciperet,&aliudfuam  quamlibet  a pun-  • 

do  C,longccic:fisillamvibiationem  lucraretur.  Quanto  vero  bre*- 
v.iori  tempore  globus  Ieuiorjverbi  gratia  fuberis , fuas  vibrationes  fa- 
ciat, quantdque  citius  vibrationum  fuarum  periodum  abfoluar,  lib.t. . 

de  caufis  (onorum  prop.  27.  ficalijs  harmonicorum  nofkrorum  locis 
reperics. 

Octauo , fingul.T  fili  partes  inter  A &c  B intercepr*  globi  B vibea- 
tiones-retardant,  quod  pars  vnaquxque' fili  propriam  vibrationem- 
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poftuIet,qu:e  ab  integri  fili  A B vibratione  praEpedfrrr.Exempli  gra- 
tia,inpundoP  contendit  vcrfus  N pundurti , ad  quod  reueramoue- 
rerur,  nili  a reliquo  filo-P  B,  8c  globo  B impediretur. 

Duplex  igitur  impedimentum  globo  B , .quominus  ad  vfque  D 
perueniat,o6  impetum  a C in  B conceptum, opponitur;  primum  ori- 
tur a vibrationibus  partium  chordae,  ad  dmcrias  circumferentias  ten- 
dentibus ; fecundum  abjtere a B ad  D pellendo.veldiuidcndo;  quip- 
pe globo  D tantundem  refiftit, quantum  impetus  acris  eadem  veloci- 
tate moti, Scin  globum  B imtniili  iemiiccundo ageret,  vt alibi  fufius 
explicabitur.  ..  . ...  . 

Nono, globum  initio  defccnfus  a C vel  D cadere  per  arcum  D Q, 
vel  CR,qui  fere  nihil  d recta,  perpendiculari  differat  :ab  H vero,  vel 
aG  ad  B defeendere  per  arcum  qui  horizontali  fere  plano  ccnuemar; 
innulla  tamen  quadrantis  PQ  parte  velocius  iine  cadendo, flue al- 
cendendo  moueri  quam  in  arcu  B H.  vel  G B,  nec  in  vlla  parte  mo- 
ueri  tardius  quam  in  arcu  C R,  vel  DS  : globum  vero  B qualibet 
vibratione  bis  per  omnes  gradus  tarditatis,  bifque  per  omnes  gradus 
velocitatis  tranfire, tarditatis  quidem,  verfus  Dafcendendo,  &a  C R 
defeendendo;  velocitatis  autem  ciim  poftdelcenfum  apundo  quie- 
tis C tranfit  globus  per  G B ; quanquam  illi  gradus  tarditatis  examen 
fingularepoffulenc  alio  poftea  loco  inftituendum. 

Decimo,  fihsec  altera  figura  H I D B C H verticale  planum  in- 
tclligarur, qualis  eff  paries  ad  horizontem  erc- 
dus,fitquc  pendulum  AB  clauo  A affixum, 
globiifque  plumbeus  B erigatur  in  C vel  D 
pundis,qua;  Imea  D C pcrpcndicularitcr  A B 
lineam  fccantc  conjungamur,  & filo  cutrcnti 
ab  A C ad  A B clauus  H parieti  infixus  circa 
fili  medium  occurrat,  filum  non  fcquctur  ar- 
cum B D,fcd  B G.qubd  clauus  E centrum  motus, vel  arcus  B G 
cuaArit.  Si  vero  clauus  alter  occurrat  inferius, verbi  gratia  m pundo 
F?  vertetur  filum  in  arcum  Bl,adeouc  globus  Bfcniper  ad  eandem 
DC  afccndat,aquacx  pundo  C difcclTcrat,altitudincm : quod  iu- 
tclligcndum  demptis  tain  filaquam  acris  obftaculis. 

Porro  claui  tribus  digitis  extra  papetem  eminere  debent  vt  fit  fa- 
cilius experimentum, quod  offendit  globum  Bin  H eredum  & ab 
H cadentem  fcmcl  tantum  circa  claui  E fcapumcircumuolui,  qui  ver- 
fus medium  penduli  A B occurrit : nouies  autem  circa  claflum  F in  - 
uolui,qui  ad  tertiarp  penduli  partem  adigitur  , c,irca  quem  magis  ad- 
huc yoluerctur  fi  quid  fili  fupcrciTetjVtmagua  Jjonse  circumuolucio- 
nis  velocitas  teffatur/  / ij 
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Quamuis  aurem  globus  B folum  vfque  ad  G,  erigatur,  immittitur  ta- 
mencirca  clauum  inter  F & Baffixum,  Idque  ter  aut  quater, donec  io- 

tum  filum  ab  F ad  B circumuoluatur. 

Vndecim6,clauus  vtylibct  inter  A' & B in- 
fixus ad  hoc  vtilis  eft, vt  tempus  vibrationis  ab  j ^ 

Hvel  C , aut  alio  qu6uis  pundo  inter  H & B 
fumptoYfquead  D vel  I bifccctur,  licet  enim 
filum  ,ob  clauum  occurrentem  non  progre- 
diatur per  arcum  B D,  fcd  per  D G,  vel  FI, 
aut  alium  quemlibet,  tempus  a contadu  E 
uciF,  donec  redeat  globus  GvclIadB3a:qualceft  tempori  quo  glo- 
bus B redit  a B ad  C.  . 

• Cumque  diu  fatis  vibretur  filum  quod  clauum  recurfu  quolibet  ver- 
btnrc;clauus  hic,fiuc  ligneus, fiuc  fcrrcus,tripedali  filoB  Afcmifccu- 
da  notabit , motus  enim  C B fcmifccundum , 8c  illius  recurfus  B C fc- 
mifccundum aliud  ollcndit.  Tempus  vero  contadtus,  quo  filum  pre- 
mit clauum,  collatum  cum  tempore  excurfus  eiufdcmfili  vitra  cla- 
aum, qualis  eft  cxcurfus  Bl,  varias  rationes  induit  fecundum  diuer- 
fas  fili  clauum  praetereuntis  longitudines:  omitto  alia  quas  inter  expe- 
riendum occurrunt.  ' ' 

Duodecimo , pendulorum  illorum  vibrationes  pluribus  viibus  ad- 
hiberi poliunt, vt  tradatu  dehorologio  vniucrjfali,&  harmonicorum  . 
tum  Gallicorum  1.2. de  motibus  &alijspluribus  locis, tum  Latinorum  . 
e;iam  1.2.dc  caufis  fonoruaprop.2  6,ad'3o.diducft,vndcpoffitquif- 
’jiam  fiadriri qua:  hic  defuerint.  Tantum  addo  me  poftea deprehen- 
dito fili  tripedalem  longitudinem  fufficcrc  , qua:  fua  qualibet  vibra- 
tione minutum  fecundum  notet, cum  prxdidis  locis  pedibus  vfus 
fiitrim  : fcd  cum  ynufquifquc  debeat  cxperiri,cum  horologio  minu- 
tqrum  fecundorum  cxadilfimo, filum  quo  deinceps  in  fuis  vtatur  ob-  ■ 
* fcrdationibus,non  eft  quod  hac  de  re  pluribus  moneam:  adde  quod 
. in  mechanicis  filum  illud  fiuc  tripedale, fiue  pedum  fatisexad6  fe- 
cunda rcprxfentct.vt experientia  conuidus  fateberis : hinc  in  foni 
velocitate  reperienda , qux  fecundo  230  hexapedas  tribuit,  hoc  filo 
vfus  fum, quo  medici  poffint  explorare  variosfmigulis  diebus  a:groto: 
ium.,f.inorumquc  pulfds.  *' 


COROLLARIVM. 


C 


i-y  m dixi  filum  dcficendens  vel  afeendens  tranfire  per  omnes  gra- 
dus tarditatis,  nqihft-id  yficrtagy txiiUmes  Yti  dcmonfhaturm , 


Digitized  by  Google 


B A L L I S T I C A1.  45 

Jed  tantum  vt  probabile,  & Galilaeo  vifum,  quandoquidem  egregij 
Philofophi  & Geometras  neganc  illud  ,&  grauia  certum  habere  pot- 
func  tarditatis  gradum  quo  incipiant  moucri  circa  centrum,  vti  fieri 
probabilc,fi perterrefiat  attradlioncm  lapidum  Sc aliorum  grauium, 
defccnfus,  aut  per  cxpulfionem,  vt, quemadmodum  aqua  expellit  lc- 
uiora corpora,  ita  grauiora  expellat  acr,aut  alia  materia  aere  fubci- 
iior,qux  circuma&u  fuo,rcuolutioncquc  perpetua  lapides  & id  gfcnus 
excutiat, aut  impellat.  Quod  tamen  non  impedit  quin  grauia  luam 
velocitatem  in  ratione  duplicata  temporum  adeo  proxime  augeant,  . 
vt  fenfus  nil  contrarium  in  obferuationibus  deprehendat. 

PROPOSITIO  XV  L 

Quid  circa  pendulum , quod  aliqui  vocant  fexborqr i um\ . 
contingat  ex  obferuationtbne 
aperire. 

Sit  pendulum  Bp^o pedes, aut  quantumuis longum  clauoLita 
confixum, vel  alligatum , vt  in  aere  moucri  poffit  in  omnem  par- 
tcmjfitquc linea  meridiana  B A ,D  oriens,  & C occidens , funt  qui 
crediderint  filum  illud  pendulum  FB  nunquam  quief- 
cere,fed  quotidie  bis  4 meridiana  linea  dimoucri  cir- 
ca  E, per  vnius  vel  alterius  line*  fpatium , adeout  illo 
\y  motu  plumbi  in  pun&o  Bappcnfifiat  u horarum  fpa- 

^ tio  figura  qu*dam  elliptica, qualis  cft  figura  G H I K, 
&plumbum  ex  pun&o  meridiei  G,fcx  horarum  fpatio 
ad  I , & alijs  fex  horis  ex  I ad  G redeat , & quolibet 
G meridiei,  medi*quc  no&is  momento  in  pundlb  G 
duabus  circiter  horis  quicfccre  videatur,  in  Ipatijsve- 
r ro  inter  G & I imcricdHs  paulo  velocius  moueatur.  . 
jn~7~-C  Quod  quidem  Phxnomcnon  viris  clari/IiirTis  ita  pia- 
li ® cuitvtiftiusmotusvariasrationcscommcntifint,crc- 

didcrintqiic  fieri  motum  aG  in  I,  non  per  H , fedper 
K,ab  I vero  ad^Gpcr  H redire  pendulum. 

Porro  vix  credibile  quanta  conclufiontim  vel  conicdirranim  fcges# 
ex  illo  credito,  vel  fuppofito  Phxnomcno  pullularit , verbi  gratia  flu- 
xum & refluxum  maris  pendulum  impellentem,  terrae  centrum  dimo- 
tum, longitudinum  inuentionem , horologium  perpetuum  in  partes 
quothbctdiuifum,vtQi&xijBa  diameter  cllipfeos  GI  in-4  partes  diui—  . 
* " “ . " / «> . 
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ditur,5c  alia  id  genus fcxccnta, qua:  homines  ex  aliquo  Phaenomeno 

extraordinario  deriuare  folent. 

Scdhxrcbat  animus  nurri  forfirn  obferuatores  decepti  fuilTcnt  ob 
funes  intortos,  vel  fila  fiuechannabina,fiuc  bombycina,  quae,  praeter- 
quam diutiffime  detorquentur  dum  fufpenfum  plumbum  in  orbem 
agitur, omnibus  acris  mutationibus  fune  obnoxia  j quapropter  filo 
fumvfus argenteo, per  foramcp  chalybeum  dudo, cuius obferuatio 
claritfime  docuit  nullum  in  eo  motum  fiuc  6,  fiue  centum  horarum 
fpatio  fieri : mane  fiquidem  in  linea  L B politus,  in  eadem  pluribus 
diebus,  pluribiifque  tcftibus,pcrmanlit. 

Vnde  concludendum  quanta  fit  in  obferuationibus  adhibenda  di- 
ligentia, priufquam  illarum  rationes , & caufx , vel  vtilitates  quxran- 
rur,nificnim  de  fado  fatis  conftct , quid  vltcrius  inquiras?  Huic  au- 
tem Phaenomeno  falso  credito  quid  piam  fimilccontigilTet  in  j.nouis 
planctis  iouialibus  , quos  nonnemo  4 Medicatis  addebat, & lainde 
noucnario  mufarum  numero  liifce  9 planetis  comparanda  viri  dodi 
cogitabant, nili  foelicifllmus  obferuator,  fidclilfi.Tiufquc  Gallcndus 
hunc  errorem  abflcrfiffct,  epiftola  in  lucem  edita,  qua  dcinonltrat 
ftcllas  pro  planctis  acceptas. 

PROPOSITIO  XVII. 

4 

Ex  diciis  rationem  eruere , ob  c/uam  grauium  caflts 
fuam  auget  velocitatem  in  ratione 
duplicata  temporum. 

Sint  4 tempora  a b,  bc,cd,&i  de  xqualia,  in  quibus  ita  graue  def- 
cendat,vt tempore  ab  fpatium  AB  conficiat  ab  tempore  j igitur 
tempore  bc  faciet,  per  prop.  pcnultimam  praecedentem , his  tantum 
fine  augmento  velocitatis , nempe  B C , vt  fit  B C ad  A B vt  a ad  1 . 
Cum  autefn  fupponamus augeri  velocitatem  corporis  grauis  caden- 
tis,non  minus  tempore  fecundo  , quam  primo,  defeendet  velocitate 
crefeente  tantum  infra  C , quantum  cft  A B , hoc  cft  ad  D,itaut  C D 
fitxquale  A B ; quapropter  crittotum  fpatium  BDperadum  tempo- 
re b c, ad  fpatium  A B confcChun  tempore  < £,v t 3 ad  1. 

Cumque  velocitates  fupponantur  crefccre  fecundum  rationem 
temporum  quibus  acquiruntur,erit  velocitas  acquilita  in  fine  tempo- 
ris a b,v t a c ad  a b,  id  c(l  dupla. 

Defeendet  itaque  grane  tempore  r W,  fiuc  augmento , duplum  cius 
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Ipatij  quoddefcenderat  fine  augmento  tempore*^  c • 'atqui  tempore 
bc  bis  tantum  defccndetac  quantum  eft  AB,  igitur  tem- 
pore c^defccndet  quater  tantum,quod  fit  D £;& adicdo 
augmento  E F quou  fit  aquale  fpatio  A B,erit  fpatium  DF 
confedum  tempore  ceL,  ad  fpatium  AB  primi  temporis, 
vt  5 ad  i. 

Cum  autem  velocitas  acquifira  in  fine  temporis  ad  fit 
ad  velocitatem  in  fine  temporis  a r,  vt  a i ad  a c , hac  eft 
vtjad  z,8c  velocitate  in  fine  temporis  a e defcenfum  fic 
per  fpatium  quadruplum  A B,hoc  eft  per  fpatium  D E, 
fine  augmento  velocitatis,  defeendet  graue  tempore  d c 
per  fpatium  F Garquale,fexics  AB;  addito  igitur  fp&tio 
A B aefccndetpcr  fpatium  F H feptuplum  fpatij  A B. 

Eodcmque  modo  demonftrabirur  idem  graue  defeen- 
derc  quinto  tempore  9 fpatia, fexto  n,feptimo  13, 8e ita 
de  reliquis ; igitur  graue  delcendens  velocitate  continuo  auda,per- 
curret  (patia  rationis  temporum  duplicata,8cin  temporibus  aequali- 
bus immediate  fibi  fuccedentibus , numeros  impares  fibi  proxime 
fuccedentes,puta  1,3, 5,7, ficc.  ipfa  fpatia  illis  temporibus  confcdafe- 
quentur. . 

Quod  etiam  alio  modo  potefi:  explicari,  fi  primum  tempus  habere 
dixerimus  motum  adu  per  fpatium  vnum,  fic  potentiam  adtantum- 
dem  proximo  tempore : quar  duo  fpatia  adu  percurruntur  fecundo 
tempore,  fic  vnum  praeterea  adu,  propter  tempus  fecundum , item 
vnum  potentia.-  vt  fintpercurfaaclufp.at^fecuncio  tempore, prae- 
ter potentiam  ad  vnum  tertio  tempore, quo  percurruntur  adu, pro- 
pter tempus  iecundum, 4 fpatia, 8c  propter fuum  tempus  proprium, 
vnum  adu, vnum  potentiavhoc  eft  5 adu,  vnum  potentia.  Eapropter 
quarto  tempore  6 fpatia  adu,  propter  tempus  tertium,  fic  vnum  adu, 
vnum  potentia,ob  tempus  proprium  , id  eft  fpatia  percurruntur  7 
adu, cum  potenria;advnuna  amplius  in  proximo  tempore^ficitadein-  . 
ceps.vt  fpatia  tranfmifla  temporibus  squalibus  fint  inter  fe  vt  nu- 
men, 1,3,5, 7»&c.  qua:  breuiter  ita  contrahuntur. 

Trimum  tempus. . 

Spatium  1 adu,  1 potentia.. 

Secundum  tempus. . • 

Spatia  accepta  a primo  tempore. a-adn-:  d proprio  tempore 
. . , - 1 adu  j,i/potcnt ia. 
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Tertium  tempus. 

Spatii  accepta  a fecundo  tempore  4 adu-.  a proprio  tempore, 
i adu,  i potentia. 

Quartum  tempus. 

Spatia  accepta  a tertio  tempore,  6 adu : -i  proprio 
tempore,  vnum  adu,  vnum  potentia. 

•MONITVM  PRIMVM. 

» % • 

CVm  de  grauibus  cadentibus  locuti  fumus,  quorum  motus  eft  m 
ratione^uplicata  temporum  quando  perpcndicularitcr  verius 
centrum  defcendunr,idem  intellige  de  grauibus  fuper  planis  vtcum- 
que  inclinatis  currentibus, de  quibus  l.i . Harmomx  Galhcsiadeouc 
in  temporibus  xqualibus  lemper  numeros  impares  A principio  ad 
vfque  finem  motus  fequantur , eo  folum  dilcrimine.  quod  eo  tardius 
fuper  inclinato  plano, defcendant,quo  fuerit  obliquius  ,&  magis  ad 
planum  horizontis  acceflent,fuper  quo  graue  quiefcit,niii moueatur 
ab  impellente,  vel  trahente  j5c  ita  mouetur  femel  motum,  vt  nun- 
quam fit  quieturum, fr  tolli  fupponatur  quodlibet  impedimentum 
t uo  acris,  quam  plani;  hoc  cft  fi  luent  globus  oerfedc  durus  & poli- 
tus Sc  planum  xque  durum»ac  politum,  necadfitvllum  pedium,  vel 
acens  quod  globo  motum  impreflhm  auferat,  tunc  enim  perpetuo 
moucbitur,tum  nullus  motus  localis  abfquecaufa  pereat;  vel  non 
video  qui  tollatur,nifi  quis  dixerit  motum  ex  (e  paulatim  delinere,li- 
cet  mloppo  fi  tum  habeat.  Hic  igitur  fupponimus  motum  minui 
tandem  deticere,qubd  aer  vel  alia  corpora  illum  in  fe  recipiant,  vel 
eum  obtundant  Scdeftruant.  Quanta  vero  moles  acris  requiratur 
ad  motum  datx  velocitatis  tollendum, poftcadilquiretur. 

M O N I T V M II. 

CVm  aurem  motus  omnis  impreflus,  quo  grauia  mittuntur  verti- 
caliter  in  altum, quemque  vulgo  dicunt  violentum,  polii  t mteU 
lier,  produdus a cafu  grauium,aut  ciufdem  velocitatis, qua mouen 
-nollent  <xrauia , fi  perpetuo  defeendentia  femper  prxdidam  incrc- 
menti  rationem  obfe.ruarentf , certis  fpatiorum  magnitudinibus  vte- 
mur  vtquamcumquc  velociutem  qua  grauia  excutiuntur  , proq- 
* *■  ciuntiirque 
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<iunturque  veluti  certo  charadereinfigniamus.  Prius  tamen  inqui- 
rendum an  forraiFe  alia  proportio  velocitatis,  auda:  procedenti  de~ 
* - roget.  ... 

PROPOSITIO.  XVlIL 

k < * ' * 

*Alt*  velocitatum  rationes  , iuxta  quas  qrauia  fisum 

d:Jcenfunt  accelerare  putant  aliqui,  recenfentu  r : vbi 

„ de  Helicibus  quas  grauta  fuo  cafu  defer  ibunt. 

• » *.  • * . 

Licet  illam  accelerationis  rationem, de  qua  badenus,  reliquis  ra- 
tionibus veriorem, &,  (inonexadam,  exacta:  tamen  admodum 
vicinam  exiftimem,  Lectori  gratum  crediderim  aliorum  cogitationes 

paijcis  aperire,  quas  interdia  magis  ad  expe- 
rientia: veritatem  accedere  videtur  quo  fi- 
nus  verlosiequitur  inter  arquajes  circumfe- 
rentia: partes  interceptos. 

Sit  igitur  tellus  A N O F A,  defeendatque 
lapis , aut  aliud  graue  a pundo  quietis  A ver- 
fus  centrum  E,  ea  lege  vt  primo  tempore  ad 
pundu  B,  fecundo  a B ad  C;  tertio  a C ad  D, 
&c.  cadat, dico  caius  iftius  acceleratione  fere 
» coinciderecum  ea, quam  fuperiusattulimus,  eique  tanto  limiliorem 
eire, quanto  AB,  BC,&c-  linusverfi minora fpatia referent, adeout 
nullus  fenfusin  noftris  obicruationibus,3o,  vel  eti!im  mille  non  iupe- 
rantibus  hexapedas,dilcnnien  notare  polllt  inter  delccnfum  per  iinus 
illos fadum,& defcenfum  acceleratum  in  ratione  duplicata  tempo- 
rum : funtenim  fere  (Inus  ifti  A B,B  C , C D,  £cc.  vt  i,^,5,&:c.Quan- 
quanffiGeometrioe  loquamur,finus  verfi  fint  inter  (e  vt  iubteniarum 
uadrata,hoceft  vt  AB  adBC,  itaqtiadratum  iubtenlx  Aladqua- 
uatum  fubtenla:  A H : 2c  vt  finus  A E ad  finum  A D,  ita  quadratum 
fubtenfar  A Fad  quadratum  fubtenla:  AG,&  ita  de  reliquis. 

Vbi  etiam  obleruare.iuuabit  comparationem  (Inuum  verforum 
, cum  redis , nempe  redangulum  E A B,  efle  ad  E B C rcdangulum, 
ita  quadratum  B I ad  quadratum  C H. 

Porro  illa  proportio  variarum  cafus  vclocitautm  iuxta  finus  ver- 
fos  accuratius  notabitur  in  (equente  figura, quadrantem  orbis  terreni 
referente:  fitenim  AL  (emi^iametex , quam  alio  loco  1145  leuca- 
carum , ('quarum  vnaqusquc.ijooo  pedum,  feu  1509  hexapedarum} 

ST  * 

- v* 
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definiuimus  , diuidaturque in  io  partes  arqualcs  circumferentia: qua-  ' 
drans  A 90, 6c|a quolibet  diuifionis  pun&o  ducatur  perpendicularis 
ad  radiu  A L,  . . • , - 

hoceft  9B,i8 
C,i7D,&c.Si 
lapis  cadat  ae- 
qualibus tem- 

fioribus  per  il- 
os  finus  ver- 
fos  A B,  BC, 

C D , &c.  ijl- 
ddmque  to  te- 
poribus per 
decem  finus , 
in  quos  A L 
radius  diyifus 
eft,  ad  Lcen- 
tru  perueniat, 
quo  circumfe- 
rentiij  quadras 
A 90  lub  ho-. 
rizontem  L 90 

defcendet.hoc  eft  fex  horarum  fpatio,  lapi fque  terra:  motum  perfecte 
fequatur,fuo  motu  femicircumferentiam  A,  1, 3,  4,  y,  6, 7, 8,9, 10 , L 
percurret,a:qualem  quadranti  90  A.  Qua  ratione  tantundem  fpatij 
percurret,  quantum  quiefeens  in  A pundo  confeciflet  j tunc  enim 
poft  fexhonum  ad  punctum  90  cum  A perueniifet.  Cum  autem  fpa- 
tium  primum  AB  31  leucas  ad  minini  um  referar, & finus  verfi  eo  ma- 
gis accedant  ad  proportionem  defcenfus  grauium,  quo  minus  ab  A 
puncto  recedunt,  li  prima  ab  A verius  B leuca  fultiartur,  in  quf  finus 
illi  dcfcenfum  metiantur, non  different  lenfibilitera  Iparijs  per  qu» 
grauia  cadere  diximus. 

Qmfpatia  AB,  BC,&c.vfquead  centrum  L,ex  hypothefi  cafus 
lapidis  ab  A luna,vfque  ad  centrum  terra:  I/,f  cire  cupir, legat  Corol- 
larium i.prop.a4.  lib.  2. de caufis lonorum  , in  quo  tabula  peculiaris 
numeros  reterentes  finus  verfios  , & numeros  referentes  rationem 


cempoium  duplicatam  exhibet  , vt  vnico  intuitu  quilque  videat 
quantum  illa  fparia  e regione  polita  diferepent. 

Alia  proportio  velocitatis  auda:  indelcenlii  grauium  fumi  poteft 
e\lmea  proportionahter , hoc  eft  iuxta  mediam  & extremam  rauo- 
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•nem  fecla, de  quafusfclib.z.morumn  Harmonia:  Gallica:  prop.n  .qua 
proportio  quantum  a m>  fu  a differat,  ex  duobus  conftaenumerorum 
ordinibus  qui  (equuntur, quorum  prima  columna  continet  numeros 
velocitatis  luxta  numeros  impares, dc  quibus  toties  egimus:  iccunda 
numeros  illos  ad  pedes  reducit  quosgrauia  percurrunt, ea  tamen  lege 
vt  primus iignificerdeicenfum  lemifecundo  fa^um, fecundus  fa&um 
fequenci  icmifecundo,  & ita  de  (equentibus  femifecundis,  vt  primus 
numerus  tertia:  columna*  pertinens  ad  fegmenta  lincx  proportiona- 
liter  fecla:  reprxfentct  etiam  5 pedes,  & reliqui  c regione  numerom 
prirnx  columnx  fitioftendantdifferentiam  inter  nulvieros  i & 3 co- 
lumnas. Cum  enim  primo  femifecundo  lapis, 
; aut  aliud  graue 5 pedes  a quiete  deicendat,  tam 
in  columna  2, quam  3,9  pedes  delcendit  in  2 co- 
lumnae fequente  lennfecundo,  cum  tantum  y 
deicendat  in  3,  in  qua  cum  cordius , feu  minori- 
bus numeris  deicendat  vfque  ad  quintum  lemi- 
fecundum,quam  in  fecunda  columna,  tandem 
ab  hinc  vfque  ad  tabulae  calcem  velocius,  8c 
iuxta  maiores  numeros  progreditur. 

Audio  praeterea  nonneminem  effequi  c re- 
datgrauiumcalumlequi  progrellionem  Geo- 
metricam duplam  ,adeoutpnmotemporedef- 
cenfus  fiat  per  vnicum  lpatium , fecundo  tempore  pen,  terno  tem- 
pore per  4, quarto  per  8,Sc  ita  deinceps  j led  quantum  lue  procefTus  a 
grauifi  caiuexaclc  latis obleruato  dtAcedat  vixeftquinclciar^autqui 
non  polTitproprio  experimento reperire ; fitenim  in  tabulaiequente 
prima  columna,vtinluperiorc,qux  contineat  impares numeros,ex- 
perientix  fuifragantes,  &. io  fecunda  coluna  numeri  dupla  fe  ratione 
fuperantes  collocentur,  qui  cum  fatis  ad  primx 
columnx  numeros  accedant  vlque  ad  quaruor 
primos , tantopere  nihilominus  a quinto  numero 
& deinceps  a rei  vericate  diferepant,  Vt  nullus 
poflit  per  tempus  8 femifecundorum  vel  etiam 
fecudorum  experiri,  quinonftatim  fateatur  pro^ 
portionem  duplam  Geometricam  nimium  ex- 
crefcere,cumeuim  ocfauoferqifecundo  13  dunta- 
xat  fpatia, quorum  vnumquodque  tripedale , per- 
currat, fecundum  rei  veritatem,  128  conficeret  in 
fecunda  columna , hoc  eft  o&ies  plufquam  reuera 
^onficut.  £t  quo  progrelTus  fueris  vlcerius , maior  iemper  futurus. 
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eft  exceflus,nam'vbi  17  in  prima  columna  occurrerit,  cregionerepe- 
rietur2  5o,  &qui  paruuseratin  principio,  maximus  fiet  error  in  pro- 
greffii.  * • . 

An  aufitn  fimilequidpiam  coni/cerc  de  fenrentia  Philofophi  fub- 
tiliffimi  ? qui  ftatuit  accelerationem  pro  diuerfis  temporibus , in  ead£ 
ratione  qua  numeri  lerie  naturali  dilponuntur,hoc  eft  fecundum  fim- 
pliciffimam , 8c maxime  naturalem  Arithmeticae  progreilionem  1, 2, 
$,p,S,6,8cc. 

Certe  non  tantum  a prima  columna  diffidet,  vt  ex  fequentibus  li- 
neis conflat,  fit  enim  noftra  progreffio  penes  numeros  impares  in  A E 
linea, quam  graue  percurrat  fipatio  4 lecundorum,-  certum  ell graue 
cadens  a pundo  quietis  A,  vel  a,  primo  quouis  tepore 
facere  fpatiu  quodlibet  primum  AB,  quod,  vtantea, 
fiupponamusn  pedam, quos  graue  fpatiofeeundi  per- 
currit: fitque  illa aienfura  dnode.-apcds : fecundo  tem- 
pore facit  reuera  B C 3 duodecapedas , cum  duas  dun- 
wxat  in  linea  nempe  kc  percurrat.  Tertio  fecun- 
do vere  fpatium  C D , feu  j duodecapedas  conficit, 
cum  in  linea  ng  folas  tres  duodecapedas  faciat.  Quar- 
to fecundo  percurrit  fpatium  D E 7 duodecapeda- 
rum,quamdiu  df  4 duodecapedarum  in  linea  ag  per- 
currit; adeout  quintum  fecundum  fit  necefiarium  ad  perficiendam: 
lineam  4g  squalem  line*  A E. 

Ex  quibus  manifeflum  eft  hunc  progreflum  Arithmeticum  face- 
re velocitatem  minorem  quairroporteat ; quemadmodum  illi  duo 
progreflus  priores  progreflum  longe  maiorem  inuehunt. 

Cum  igitur  illa  noftra  per  numeros  impares  progreffio  in  lipea  A E 

femper experientia:  nobis  refpondere  vifa  fit,fuifque  rationum  mo- 
mentis confirmetur,eam  retinebimus,  donec  alia  demonftrata  fit  ab 

Iliuftri  viro,  qui  licet  grauia  credat  non  tranfire  per  omnes  tarditatis 
gradus  a p undo  quietis  A , fatetur  tamen  hanc  progreffionem  cfle 
proxime  veram.. 

COROLLAfUVM  PRIMVM. 

De  -linea  proportionaliter  feti*. 

NObisliceat  notare  quxdam  circa  hanc  fectfonem,  quam  non- 
nulli ob  proprietates  mirabiles  duarum  appellant.  Primum  1 
■igitur  odo  proprietates  ad  fmiscima'  prop.  ii  h - z-.  Haemonis  vniuex-  > 
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fiilis  videri  poffunt.  Secundo,  Salinam  , cuius  inuentlonem  prop.i?, 
libi  4.  Inftrumentorum  attuli,  qua  credebat  tadus  violis &alijsin- 
ftrumentis  eodem  modo  adhiberi  pofle , ac  fi  diapafon  diuideretur  in. 
i»  partes  proportionales, in  eo  fuifie  deceptum , vt  fatebitur  qui  31. 
lib.3.  caput,quod  de  Mufica  ferip fit, accurate difcufierit,  &c  fequentia 
legerit  quibus  ea  vtcumque  fupplebuntur  qua:  noftrat  Latina:  Har- 
monia: delunt, vbi  dediuifionemanubriorum  cirharx,ac  viplf,quam 
beneficio  lirrese  iftius  Salinas  proponitjfinuilquc  Harmonia:  Gallica» 
loco  citato  remedium  adhibebitur. 

Primum  igitur  linea,  verbi  gratia  DP, dicitur  fiecari  proportiona- 
liter  in  X,quod  fegmenti  maioris  X D quadratum  squale  iit  re&an- 


gul  o fiub  tora  D P Sc  Tegmento  minore  P X,  vnde  nafcuntur  tres  pro- 
portionales^ P , videlicet,  qus  eftad  DX,  vt  D X ad  X P,hoc  effc 
tota  ad  maius  Tegmentum, vt  maius  Tegmentum  ad  minus.  Ne  tamen' 
putes  idem  de  quibuflrbet  tribus  proportionalibus  , hxc  fiquidera 
proprietas  Tolis  tribus  ex  fe&ifine  media&  extrema  ratione  fada  pro- 
dudiscomienit;  licet  alia  prxdida  proprietas  fit  communis  tribus 
•quibiffliber, quarum  extrems  Tempcr  redangulum  medis  quadrato 
squale  faciunt ; quemadjnodum  4 proportionalibus  Temper  conue* 
nit  vt  extremorum  redangulum  fit  xqualeredan gulo  mediarum. 

Deinde  ^catur  linea  propQrtionaliter  pluribus  modis,-Euclideo,  fi 
quadratis  P R latus  quodlibet,putaP  R.  bifariam  in  Sdiuidatur , Hi 
ab  S ducatur  reda  S Qjproducaturque  SR.  in  T,  donec  ST  fiats- 
qualis  SQ^denique  fiat  quadrat u RV-fu per  RT,6c  ab  V ducatur  reda. 
V-X,  linea  RQ^.Yel  ei  squalis  DPiqux  cumque,  leda  erit  in  X me- 

& “j. 


54  P;HiNOMENA, 

dia  gcexrrem  a ratione, quandoquidem  re&angulum  QJP  X , quod  fic 
fub  totaD  P,8c  minore  legmento  X P,xquale  eft  quadrato  D X,  feu 
. RV,  quemadmodum  totius  line*  D P quadratum, «quale  eft  XT 
• redangulo. 

Prolemaico,fi  line*  I M diuidenda:  M L af  qualis  addatur;  cencr6- 
que  M defcribaturcirculus;&  a centro  perpendicularis  M K excite- 
tur; deinde  M L bifariam  in  N diuisa,  ducatur  N K , cui  fiat  aequalis 
N O ; maius  enim  Tegmentum  erit  M O , minus  vero  iegmentum  li- 
nea: M I,aPtolomxolib.i.de  Almagefti,  cap.de  quantitate  linearum 
in  circulo,  fecundum  extremam  8 c mediam  ration.emdiuifae,erit  O I. 
Hoc  autem  nomen  huic  linea?  videtur  inditum,  quod  fuse  proportio- 
nis tam  medium,  quam  extrema  habeat,  quam  propterea  nonnulli 
•vocant  fimiliter  diuilam,  ali;,vtLucas  Paciolus,  diuinam. 


Salineo  denique,  lineam  A B proportionaliterdiuides,fi  primo 
bifariam  diuidaturin  pundo  G;  pofteaenim  facit  perpendicularem 
£C  «qualem  B G,  deinde  A , C pun&a  coniungit  reda  A C,  in  qua 
D C facit  xqualem  C B , feu  B G’;  Rurfum  in  A^B  fiumit  A E «qua- 
lem A D ; quibus  pera&is , linea  B A fecatur  in  E . media  &.  extremi 
ratione.ciim  enim  A B & B C quadrata  finf  «qualia  quadrato  A Q 
vel  re&angula  A BE,8cB  A E , plus  quadrato  B C.fiat  «qualia  qua- 
drato A D,  vel  A E,  plus  quadrato  D C > plus  bis  quadrajp  A D C , 
vel  B A E , fi  ex  vtraque  parte  demantur  xqualia , fupererit  A B E 
xqualc quadrato  A E. 

Erit  igirur  maius  Tegmentum  A E;quod  fi  diuidatur  fimiliter  ,eius 
Tegmentum  maius  erit  «quale  minori  legmento  E B , Irnea:  A B pro- 
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portionaliter  imprimis  diuiia* : quemadmodum  H E maius  erit  Teg- 
mentum  linex  B E,  feu  minoris  Tegmenti  etiam  proportionalirer  di- 
uifi.  Quare  Saiinam  aduerlus  ea  quae  Jib.3.  Inftrumenr.  Harmonia 
pagina  225.  di&a  fuerant, 'hoc  loco,8t  mhac  parte  tuemur,  quan- 
quam  alias  redi  dixerimus  illum  aberrafie , vt  poftmodum  confir- 
mabitur. • - *• 

Tertium  igitur  quod  hic  aggredimur, in  eo  istum  eft,vc  demonftre- 
mus  per  rationis  conuerfionem,rede  didum  a Salina,  linex  A B pro- 
portionaliterdiuifie  minus  Tegmentum  E B fieri  maius  Tegmentum.  , 
fegmemi  maioris  A E pi^portionaliter  diuifi  inH ; Sciftius  Tegmenti 
A E ita  diuifi  minus  Tegmentum  H E fieri  maius  Tegmentum  mino- 
ris Tegmenti  E B etiam  proportionalirer  diuifi j Scita,  deinceps  vt  in 
• alia  figura  videbitur. 

Itaque  Tumpra  reda  A E,  vt  tota, (quemadmodum  A B )eftvttota 
ABad  totum  A E,  ita  A E abTciisa,  vel  Tegmento  ad  ab  ici  fiam  A H; 
igitur  reliqua  E B erit  ad  reliquam  H E,  vel  E G,  vt  tota  ABad  A E 
totam,hoc  eft  vt  redji  proportionalirer  leda  ad  Tuum  maius  iegmen- 
> tum ; quod  probandum  erat.  Hincque  nata  vocabula  tuxt*  medum 
& extremum  r4tio»em;<\ubd  nempe  tota  fit  maius  extremum,fegmen- 
tum maius  fitmedia proportionalis,  Sc minus  Tegmentum  fit  minus, 
extremum;  hac  enim  ratione  n*cdium  & minus  extremum  naicitur 
vnica  diuifione  lmex,  qux  fit  maius  fuorum  Tegmentorum  extre- 
mum ; quod  nulli  al  teri redx  diuifioni  conuenirc  potefT. 


De  linea  duodecies  proportionalirer  fetfa. 


Sit  rurfiim  linea  proportionalirer  Teda,  A EB,  quam  cum  non 
potuerimus  Tatis  commode,  diftindeque  itadiuidere  vt  partes 


K 


1*  haberet,  quas  putanjt  Violae  manubrio  ad  tadus  notandos  adhi- 
beri pofieErancilcus  Salinas,  nifi  charu  replicaretux,  Uncara  fregu- 
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mns,vt  iftius  voluminis  paginam  non  excedat. 

Intelligatur  ergo  linea  A H,  H E feu  R S in  dirc&um  lineae  B E 
coniungi,  ea  lege  vt  tota.  linea  incipiat  ab  A verfus  liniftramviunga- 
tiirque  H E in  pun&o  E , vtrcliqualineaficE  B.  Erit  maius'  fegmem-- 
tum  AE,vt  in  p riore  figura, Sc  E B minus  ;Sc  Tectiones  alia  H,  F,G, 
Sic. 


f 


Qmlms  intellectis,  erit  A Bad  AE,vtAEad.E  B,  hoc  eft  ABad. 
AE  , vt  A E ad  A H ,led  vt  A E ,ad  A H , ita  A H ad  H E ; 8c  ita 
decartcris  legmentis;  adeout  linea:  AB,  A E,  E B,  AH,  HE,EF, 
F G,  G I,  I L,  LM,  MN,N  0,0P,PR,&  vltima  R B,  firit  conti- 
nue proportionales  j relidilque  A B^ScA  E Sc  E B, duodecim  fpa- 
tia  reperiantur , in  qua  linea  tota  B A diuila  repetitur,  quorum  ma- 
ius eft  A H , minus  vero  R B. 

Atqui  fallunt  eft  primo  tadu,vel  prima  viola:,  aut  cuiufuis  alterius 
inftrumerfti  diuifume  iegmento  A H atqUali  exiftentc  , tactus  ie- 
quenteseireprfleHE,EF,5cc. cum  enim  manubrium  aquale  htl- 
nea  totali  A B,qu*  fere  pedalis  eft^ experiatur  qui  voluerit  quanto 
primus  -tactus  leu  prima  diuilio  maior,  fit  pruno  Iegmento  A H mi- 
nor -.vel  vt  error  clarius  appareat,  fit  manubrium  E Bin  lotadusdi- 
unlcndum, quorum  primus  lit  E F,  mipoflibilccft  fecundum  tadum 
efle  l7  G $ fcd  primo  ta&u  E F ex.ftente , fecundus  erit  longe  maior 
Tegmento  F G ; conftatque  ex  infinitis  propemodum  Harmonia:  no- 
ftra  locis  primum  cadum , quo  ncruus  lemitonio  fit  acutior,  ex  ner- 
uo  in  r6  part£s  aquales  diuifo,  partem  vnam  refccare;  vndcliB  E 
totius  E F lit  pars' decimalcxta,  lit  tactus  E F legitimus?  futurus; 
quemadmodum  fecundus  tactus  erit  F G , fi  F B in  18  partes  diuila: 
F G fuerit  pars  decima  lexta  &.  ita  de  reliquis:  quod  cum  nulla  ratio- 
ne conuenire  poflit  legmentis  diuifionibus  linea  fecunda  mediam  Sc 
extrema  rationem  tecti  , ratu  efto  quod  loco  citato  harmonia  dice- 
bamus : neque  video  quid  cantum  virum  milium  errorem  impulerit. 

Tertio, 
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dicebamus:  neque  video  quid  tantum  virum  in  illum  errorem  im- 
pulerit. 

Tertio  , cylindri  fphxrx  inferipei , qui  cum  bafibus  maximam 
fu perficient  habeat,  notauit  Geometra  latus  efle  minus  Tegmentum 
diametri  bafeos  proportionaliter  feclae.  Iterumque  lineam  aliam  oc- 
currere proportionaliter  fedam,  fi  tangenti  circuli , dudxapundo, 
cui  latus  cylindri  infidet,  (qux  tangens  fitxqualis  eiufdem  circuli 
diametro)  linea  redaab  altero  pundo  circuli , cui  etiam  latus  oppo- 
fitum  infidet , tranfuerfim  per  prioris  lateris  fuprerriutn  agatur , do- 
nec extremo  rangentis  prxdidx  occurrat,  hxc  enim  linea,  qua  parte 
intra  circulum  continetur,  eft  circuli  diameter,  & maius  Tegmen- 
tum , vt  pars  exterior  minus  Tegmentum  linea:  media  &:  extrema  ra- 
tione fedx.  Alias  iftius  linex  proprietates  aufim  infinitas  appella- 
re, quod  A nullo  Geometra  polfint  exhauriri. 

COROLLARIVM  II. 

De  linea  helice  a motu  lapidis  d terra  circumferentia 
ad  illtnt  centrum  dejeripta. 


CVmGalilxusexiftimare  videretur  lapidem, (pofita  terra  mobili 
& Tolis  motum  (lippiente)  vTqueadterrx  centrum  defeenden- 
tem , moueri  per  Temicircumferentiam  B 3,  4,  j,  6, 7, 8, 9 L,  de  qua 
fuperius  diclum  eft,  demonTlraiht  acutiflimus  Geometra  D Ferma- 
tius  non  efle  cfefcenTum  illum  femicircularem,  Ted  helicem  deferi- 
berej  peculiarem,  qux  fit  fecunda  inter  fequentes,  quemadmodum 
prima  eft  Archimedxa. 

Sit  igitur  helix  AFB  intra  circulum  B C X def- 
cripta  , itavt  femper  fit  eadem  ratio  circumferenrix 
B C X ad  arcum  B C , qux  eft  linex  A B ad  F C , vel 
quadrati  A B , ad  quadratum  FC,  vel  cubi  A B ad 
cubum  FC , vel  cuiuTcumque  alterius  potent!*  A B 
ad  fimilem  poreftatem  F C , regula  generalis  datur, 
qua  ratio  circuli  B C X ad  [patium  lineS  A B,&  helicibus  AFB  com- 
prehenfum  periatur.  Hic  apponam  odo  helices,  quarum  maiores 
numeri  circulum , minores  nclicem  referunt. 
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Quibus  placet  addere  demonftrationemami-  — — ■ — ■ — 
ci  , qui  demonftrauit  lineam  defcenfus  gra-  1 3-  1 

uium  non  efte  circularem.  * *$•  8 

Sit  A terrae  centrum , cuius  diameter  A C j 5c  3 !4-  9 

circumferentia  CHB  referat  Aquatorem : Sint  4 45-32  • 

autem  fpacia  , qu®  per  redam  lineam  defeen-  5 3 3-1? 

dentia  grauia  conficiunt  , in  ratione  duplica-  ^ 91*  l1 

ta  fnatiorum  qu®  percurrit  in  circumferentia:  7 60.49 

Verbi  gratia,  fi graue primo- ex  C perucniat  ad  8 1J3. 128 

. K,  deinde  in  I j ducanturque  reft®  A KH,  &c  ' “ 

A I B , ratio  H K ad  I B erit’ duplicata  rationis  arcus  C H ad  ar- 
cum CB.  Exempli  gratid,  fi  arcus  CB  duplus 
eft  arcus  C H , reda  I B erit  reda:  K H quadru- 
pla. Iam  vero  confideremus  ciim  circulus  circa 
diamerrfm  AC  deferiptus,  per  IK  pun&a  tran- 
fit  , reda  I B fit  H K red®  quadrupla , quando 
arcus  C B duplus  eft  arcus  H C.  Ducatur  re<fta  E K bifariam  di- 
uidens  A C , hoc  eft  ex  centro  E &.  I K , K L itavt  K L fit  squalis 
A K , 8c  occurrat  A C prOdudo  in  L.  Cum  fint  AK,  KL  line® 
squales,  angulus  KLC  aqualis  erit  angulo  KAL,  vel  ei  squali 
I AH  j fed  anguli  A I K . H C L funt  enam  squales , igitur  trian- 
guli A I K,  L C K funt  fimiles. 

Quoniam  vero  KC  latus  lateri  K I asqualis  eft,  latus  CL  erit 
lateri  A I xquale, 

Prsterea  cum  triangula  Ifofcelia  A K L,  A E K faciant  «quales- 
angulos  fuper  bafes  fuas  ®que  funt  fimiles  j & redangulum  LA  E 
erit  ®qnale quadrato  AK. 

Sed  cum  reliqua demonftratio  pendeat  a certis  charaderibus,quos 
ille fuis  viibus accommodabat,  qui  defunttypographo  j fufficiatan- 
notafTe  lineam  iftam  defcenfus  grauium  redam  fub  polis  futuram, 
planam  helicem  fub  ^Equatore ; &.  in  omni  alio  loco  folidam  helicem 
fuper  coni  ifolcelis  fuperficic  deferiptam , cuius  bafis  eft  parallelus, 
a quo  defcenfus  incipit,  & vertex  ipfumterrx.  centrum. 

Quam  dcmonftrarioncm  libenter  poftulantibus  communicabo, 
quemadmodum  aliam  elegantiflimam  a D Fermatio  inuentam , Sc  ad 
ipfum  mififam Galilaeum,  qua  demonftrat  fparium  ab  ifta  compre- 
henfurn  helice  efft,  vel  ad  circuli  (ie&orem,  vel  ad  rorum  circulum, , 
quibus  comprehenditur,  vt8  adij:  qua?  proportio reperitur  fimilh 
trr  inter  fparium  i fpirali  circa  coni  lupeihciem  deferiptum , & lpfanv 
ccai  lupetficiem. 
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VEterem  igitur  Sc  obferuationibus  refpondcntem  cafuum  velo- 
citatem retinebimus,  eaque  in  fequentibus  propof.  vtemur, 
cum  praeter  experimenta  illam  /equentia  rationibus  confirmetur , & 
pluribus  Phy  ficis  difficultatibus  foluendis  , 5 C intelligendis  inler- 
uiat.  Sequentes  vero  propofitiones  intelliguntur  abfquerefiftentia 
medij,  quam  vnufquiiqueproprijs  obferuationibus  inucnire  poterit. 

v 

PROPOSITIO  XIX. 

Definire  quantum  iter  percurrere  debuerit  grane  cadens 
perpendiculariter  t vt  aquali  velocitate  w altum  ver - 
ticahter  emijjum  ad  eam  pertingar  altitudinem  , ad 
quam  fagitta  , vel  alia  proiecJa  mttti  folent,  dum 
arcubus , tormentis  belltcist  vel  alio  quotus  modo 
excutiuntur . 

«...  * • H 

PLuribus  alijs  modis  h*c  propofirio  poterat  efferri , verbi  gra- 
tia, Data  velocitate , dare  altitudinem , ex  qua graue  cadens  aqua- 
lem habeat  velocitatem ; quod  cum  ab  experientia  pendeat,  quam  to- 
ties commemorauimus,  illam  iterum  fupponemus.  Sit  igitur  tanta 
globi , vel  /agittae  velocitas,  vt  fpatio  iecundi  minuti,  49  perticas 
conficere  poffic,  quarum  vnaquarque  fit  12  pedum:  cumque  40  fit 
numerus  impar  ordine  vigefimus  quintus  ab  vmtate,  fpatio  25  fe- 
cundorum globus  deicendere  debuit  ad  eam  velocitatem  acquiren- 
dam, qua  iccundo  quadra^efimo nono  perticas  49  percurrit:  qua 
velocitate  non  amplius  auda  duplum  /parium  arquali  tempore,  hoc 
eft  fecundo , confedurus  eft,  fi  defcenfus  conuerlus  fuerit  mmocuni 
horizontalem. 

Verum  ne  duplo  quam  par  fit  maiorem  globis  plumbeis  tormenta- 
rijs  velocitatem  tribuamus , quippe  qui  92  ad  luminum  hexapedas 
fpatio  fecundi  percurrunt,  defeenderit  globus  perpendiculariter  ipa- 
tio  25  fecundorum  , vt  vltimo,  feu  vigefimoterrio  fecundo  veloci- 
tatem acquifierit,  qua  non  auda  46  perticas  fpatio  fecundi  confe- 
durus fit,  hoc  eft  92  hexapedas,  feu  552  pedes;  dico  globum  hunc 
ea  velocitate  ad  eandem  altitudinem  peruenturum,  ad  quam  e bom- 
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bardis  explodi  folet,  quid  enim  aequalem  afcenfionem  impedirer, 
aut  maiorem  promoueret?  cum  eadem  vtrobiquc  velocitas  fuppo- 
natur.  Vbi  tamen  aduertendum  hic  afcendentis  globi  grauitatem, 
fic  acris  refiftentiam  in  afcenfu  verticali  confiderandas , quarum  pri- 
ma globo  detrahit  mediam afcenfionis  partem,  fecundavero  non- 
nihil etiam  officit. 

V ndc  ficvt  ciim  velocitas  ex  defcenfu  pomparata  poffit  globum  ad 
fpatium  defcenfus  duplum  horizon  tali  ter  promoucre  , ad  fpatium 
se  quale  verticale  folummodo  promoueat. 

Hinc  autem  concludi  poteftquoufque  verticaliter  afcenfurus  fit 
globus  quilibet , cum  velocitatis  gradus , quo  moueri  cccpit  agnofi- 
citurj  inuentafiquidem  altitudo,  ex  qua  globus  defcendere  debuit, 
vteam  fibi  velocitatem  compararet,  qua  tormento  mittitur , dabit 
altitudinem  verticalem  ad  quam  pcruenturus  eft  , quippe  prorfus 
eandem  cum  ea,  a qua  ceciderat,  ob  grauitatem  medium  itineris, 
quod  alioqui  conficeret,  detrahentem dummodo  acris  rcfiftencu 
mmim&  numeretur. . 

COROLLARI  V M: 

QVoties  aliquis  iaculum  , vel  lapidem,  aut  graue  quidpiant’ 
manu  , vel  funda  proiecerit , praedicet  ad  quam  diftantiarti 
tam  verticalem  quam  horizontalem  miflile  fit  peruenturum,  fi  no- 
ueritqua  velocitate  araanufua,  vel  a funda  exeat,  quandoquidem 
iaclus  verticalis  par  erit  altitudini  ex  qua  graueeadens  velocitatem 
comparat  «qualem  velocitati  a manu  imprefi* , horizontalis  verb 
ex  anguli  femiredi  profectus  eleuatione  duplus  erit  verticalis , vtin 
hydraulicis  didum  eft.  Vbi  dignum  obferuationefagittarios  fundi- 
tores ,&  qui  nudi  manu  proijciunt , naturae  vel  uti  dudu  angulum ' 
graduum  propepropter  eligere,  cum  miffile  librant  ad  maximam 
«hftanttam , qux  rcuera  femiredum  angulum  fequitur. . 
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PROPOSITIO  XX. 

Facilem  methodum  explicare , qua poffit  quispiam  dido 
citius  nojfc  , quantum  fpattum  grauia  percurre- 
rint tempore  propofito j hoc  ejl  dato  fpatio  dare  tem- 
pus f quemadmodum  dato  tempore  tpatia  dabun- 

tur', fiuc  perpendiculariter  , fiue  obliqui , hoc  efl  fi 
fuper  planis  inclinabis  grauia  verfus  terra  centrum 
defcendant  \ Vbi  pulchra  & vtilia  de  numeris. 

HJEc  propofitio  fequentibus  maximfc  feruiet , vc  nempe  quis 
fciat  vnde  grauia  cadere  debuerint,  vt  deinceps  datum  fpa- 
tium  iuiTo  tempore  percurrant , & vice  versa;  vtqae  proieda  illa 
velocitate  aquiiita  motu  erauium,  dimifla  poflintacl  datum  fpatium 
in  eleuatione  data  fuper  horrzontem  peruenire.  Qjianquam  multa 
iam  prop.  1 1 . dida  funt  quorum  partem  aliquam  repetere  innabit. 

Primum  igitur , quemadmodum  fpatia  percurfa  crefcunt  in  ratio- 
ne temporum  quibus  percurruntur,  duplicata , ipfa  tempora  funt  ia 
dimidiata  fpatiorum  ratione:  quare  fi  dentur  tempora,  & quarran- 
tur  fpatia,  quadrentur  tempora;  hinc  enim  nafcetur  ratio  fpatio- 
rum : fi  vero  dentur  fpatia , & tempora  quaerantur , fumantur  latera, 
fcu  radices  fpatiorum  ,£c  ratio  temporum  exurget.  Exempli  gratia, . 
quaeritur  quo  tempore  cadat  globus  aliquis  plumbeus,  vel  ferreus, 
qui  ij  fpatia  quxeumque  ( puta  digitos,  peoes,  hexapedas,  leucas, . 
terrae  radios, Scc. ) percurrit.  Quod  di&ocitius  innotefeet , dummo- 
do quaedam  praecognofcantur,  fupponanturque : videlicetaliquod 
fpatium  datum,  quodaglobis  aliquo  dato  tempore  fiar,  hoc  enim* 
fpatium  & tempus  erit  terminus  rationis  antecedens ; exempli  gra- 
tii,  cum  obferuatio  doceat  globum  a quiete  perpendiculariter  cief-  * 
ccndentem  conficere vno  fecundo,  (quod  proximi  tardiori  arterias- 
pulfuirefpondet ) 12  pedes,  quos  iam  pro  fpatio  primo,  & aliorum  i 
radice  fumemus:  fecundum  ,&  pertica  11  pedum  fitu  deinceps  men- 
farz  noftra?. 

Terreus  igitur,  vel  ligneus  globus  fpatia  a j , vt  prius,  confecerit, 
tempus  quoeaconfifcitj  itareperictur:  tempus,  quo  fpatium  vnum  . 
conficit , efl  fecundum  j.  fpatium  lftud  efl  ad  25  fpatia  vt  quadxau 
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tum  i ad  quadratum  25,  quorum  latera  funt,  1 Sc  5,  igituf  tempus 
quxfitum  erit  j fecundorum.  Vbi  vero  non  occurrent  numeri  ra- 
tionales, media  proportionalis  illorum  vice  fungetur.  . 

Deinde  tempus  6 fecundorum  detur  & fpatium  incognitum,  quod 
grauia  percurrerent , ignoretur  j cumque  fpatium  vno  fecundo  con- 
fectum (upponacur , quadretur  6,  vt  3 6 fpariaillopercurfatompore 
prius  incognita  concludantur. 

Qj*  regula  etiam  in  planis  inclinatis  vera  eft,  ftatim  enim  atque 
nouens  quo  tempore  percurratur  illius  plani  quantulumcumque 
lbatiumd  pumfto  quietis,  fcies  rempus<|uo  quaelibet  alia  pars  eiuf. 
dem  plani  percurrenda  (it.  Verbi  gratia  primo  fecundo  percurrat 
vnum  pedem ; quaeraturque  quo  temp*ore  pedes  centum  lequentes 
percurrendi  fint,  10  radix  centum , daoit  10  fecunda. 

Porro  notandum  eft  tempus  eadem  ratione  maius  efle  , quo  fpa- 
tiumin  plano  quocunque  inebnato  percurritur,  tempore,  quo  (pa- 
num idem  perpendiculanter  defeenditur,  quo  planum  illud  fuerit 
perpendiculari  longius  , donec  eidem  horizonti  occurrat  : Vtrbi 
grana,  fi  globus  4.  eemporibusab  A ad  B defcendat, 
quinque  temporibus  ab  A ad  C defeendet,  cum  A C 
ut  ad  A B vt  3 ad  4 : eritque  eadem  vclocjtas  globi 
adpundum  C,  ac  globi  adpun&umB  peruenientis, 
adeovt  fi  vterque  deinceps  per  «planum  horizontale 
B C moueretur , xquale  lpatium  confedurus  effer. 

Si  verb  per  duo  plana  inclinata  A B 6c  A F glo- 
bi defeenoerint,  tempus  defcenfus  per  A Beritad 
tempus  defcenfus  per  A F , vt  linea  vel  planum 
A B ad  planum  A F , eritque  femper  in  quibuf- 
cunque  planis  eadem  acquiuta  velocitas,  cum  ad 
eundem  norizontem  CF  appulerint.  Quibus  ad- 
do mediam  proportionalem  inter  AC  8c  CB,  vel 
AF  & A E lumptam  dare  tempus , quo  grauiadefcenduntab  AC, 
vel  A F,  id  eft  tempus  defcenfus  per  AC  eft  ad  tempus  defcenfus 
per  A B , vt  prxdi&a  media  proportionalis  ad  B A , & ita  de  reli- 
quis. 

' Calculus  autem  nil  habet  difficile,  cum  tempora  fequantur  nu- 
merorum feriem  continuam , quorum  quadrata  tribuunt  fpatia  tem- 
poribus illis  confefta ; Hinc  fit  vt  cum  lemel  aliquam  tabellam  con- 
feceris , illius  vfus  futurus  fitperpetuus , qualis  eftfequcns  j cuius 
prima  columna  tempora,  fecunda  fpatia  compleftitur  j quxpoftea 
conuertas  in  pedes,  auc  alias  men furas,  quibus  in  primo  tempore 
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obferuaueris : Perinde  fiquideni  fuerit,  fiueprimus  numerus  1 pe- 
dem , lineam , auc  aliam  quampiam  menfuram  fi- 
gnificet  , dummodo  numeri  fequentes  eafdem 
nienfuras  (Ignificent:  Verbi  gratid  fi  1 fumatur 
pro  11  pedibus,  4 fequens  fumetur  pro  48  pedi- 
bus, provt  fumi  debet  in  rei  veritate , quandoqui- 
dem cfim  grauc  vno  fecundo  12  pedes  percurrit, 
duobus  fecundis  48  conficit  ; eodemque  modo 
5 fecundis  300  pedes  a quiete  defcendit. 

Qua:  omnia  tot  exemplis  2.  Libro  Harmo- 
niae, Gallicae,  & Latinae,  explicata funt,  vt  plura 
non  fit  opus  addere : ex  quibus  repeto  fpatia  qua: 
fiunt  fingulo  quoque  fecundo  facillimereperiri,  ii 
numero  fecundorum  quotitatem  referenti  dupli- 
cato vnitas  addatur : exempli  gratia,  quarrat  aliquis  quot  duodecim 
pedum  fpatia  vigefimoterci#  fecundo  conficiantur,  quod  fi  duplice- 
tur fiet  46 , cui  cum  vnitas  additur,  exurgit  47 , exquore&e  conclu- 
feris  23  fecundo  graue  fpatia  47  percurrere , quandoquidem  47  eib 
vigefimustertius  numerus  impar,  quem  fi  per  12  multiplices , ipatia 
innoteicentin  pedibus  334.  Quxadeo  clara  funt  & facilia,  nihil  vc 
addendum eflfe putem,  mfi  forte  methodum  in uemendx quadrato, 
rum  omnium  propofitorum,  ab  vnirare  incipientium  fummx , qui 
poflis  egere  in  grauium  varijs  cafibus  calculo  iubducendis. 

Sint  igitur , exempli  eausi , 10  prima  quadrata  fecundxcolumn*  * 
tabulx  prxcedentis,  quorum  fummaquxratur,  quae  duobus  modis 
inueniri  potefi:,  pruno.,  fi  numero  quadratorum propofito  vnitatem 
addas;  exurget  11,  qui  du&us  in  10,  producit  no;  deindeio&  11  • 
fimul  addas,  qui  21  conficiant,  qui  in  prxcedentem  numerum  no 
dudi  faciunt  2510,  quarfumma per  6diuiiadat  fummam  10  primo- 
rum quadratorum  385.  Itaque  Senarius  efMemperdiuilbrm  hacme? 
thodo,  cuius  operationem  vltimam  perficit : Hoc  igitur  exemplum. 
ad  canonem  generalem  reuocari  ppteft 

Secunda  methodus  pendet  ab  inuentione  quadratx  pyramidis, 
qualis,  verbi  caufa,  pyramis,  cuius  latus 4, fummam 4 primorum 
quadratorum , puta  30,  exhibet.  Pyramis  autem  muenietur , fi  du- 
plum pyramidis  triangularis  (quae  triangulorum  fummam  complo- 
ditur) triangulo,. cuius  latus  vnitacemaiusadditum,.  pyramidem 
quadratam  eiufdem  cum  prxdi&o  tmBgaio.latens'tribuir. 

H-xoautem  pyramis  tnangulans^feutetraedrum  habes , fi  latas  iU 
Rus  per  triangulum  multiplicans- cuius  lacus  vmtatcraaius,  trien* 
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enim  produ&i  numeri  quxfitum  tetraedrum  exhibet.  Quod  eodem 
exemplo  decem  primorum  quadratorum  clarius  euadet:  quxratur 
ergo  illorum  fumma,  hoc  eft  pyramis  quadrata  , cuius  latus  io.  Su- 
me pyramidem  triangularem  nouenarij , feu  9 primorum  triangu- 
lorum fummam  ( quas  prouenit  ex  9 dudo  in  jjdenarij  triangulum) 
quas  fit  495 , cuius  triens  165  dat  pyramidem  triangularem  9,  cuius 
duplum  330,  triangulo  10,  hoceft  55,  iun&um  dat  385,  vt  in  priore 
methodo,  profurama  10  primorum  quadratorum. 

COROLLARIVM  PRIMVM.' 

, De  fumma  cuborum  ?y  aliorum  numerorum 

in  u emenda . 

COntingit  fxpenumero  ea  efle  difficiliora  quas  faciliora  crede- 
bantur; quis  enim  non  crederer  cuborum  quotvis  propofiro- 
rum,  quam  quadratorum  fummam  longi;  faciliorem  efle?  quippe 
quae  vnica  operatione  perficitur  , fumptum  videlicet  quadratum 
fummx  radicum  dat  fummam  cuborum ; vt  in  10  primis  cubis  cer- 
nere eft ; fumatur  enim  fumma  decem  primorum  numerorum , qui 
funtradices,  fisu  latera  decem  primorum  cuborum  , hoc  eft  5 5 , qux 
fumma  quadrata  5023  > fummam  quxfitam  tribuit. 

Eodem  modo  centum  primorum  cuborum  fumma  reperietur 
»50300250.  Quodad  fummam  radicum  attinet,  nil  inuentu  faci- 
lius,fi  enim  fit  par  numerus,verbi  gratia  decem,  medio  j in  10  plus  r, 
hoc  eft  in  n du<ftus  dat  55.  Si  vero  impar,  vtn,  fcquentis  11  dimi- 
dium 6 in  ii  dudum  dabit  56.  Imparium  denique  1, 5,5,7  grauiurn 
cafibus  feruientium  fumma  reliquorum  omnium  facillima  , ciim 
fit ipfum quotitatis  quadratum,  fi , verbi  caufa,  fint  12  impares,  qua- 
dracura  144  dat  illorum  fummam  fle  ita  de  reliquis. 

COROLLARIVM  II. 

De  numerorum  triangularium  inuentione . 

CVmhi  numeri  plurium  problematum  folutionem  iuuent , & 
antea fuppofiti  ruerint;  cuiuflibeeimpans  nunleri  triangulum 
habes , fi  numeri  propofiti,  exempli  gratia  7,  medium  numerum  4 
ducas  in  7, quandoquidem  18  dat  triangulum  numeri  7.  Icupans  vero 
cummi,  puta  12,  fumma  exurget,  fi  pars  illius  dimidia  6,  in  fequen. 
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tcm  numerum  13  ducatur , fumma  nempe  156  dabit  triangulum  duo- 
denali;. Facilius  tamen  imparium  triangula  reperies,  fi  numeri  fe- 
quentfs,  qui  femper  eft  par , mediam  partem  fumas,  quxfempereft 
numeri  procedentis  medius  , vt  in  triangulo  1 j rides , nam  pars  me- 
dia 16  , feu  ? eft  etiam  medius  numerus  15. 

PROPOSITIO  XXI. 

Data  verticali  eiaculatione , dare  inclinatam  horti 
zontalem  5 dataque  horizontali  dare 
verticalem . 

Sit  explofio  glandis,  vel  eiaculatio  fagittx  verticalis  CD,  qux 
horizonti  perpendicularis  intelligatur  , quarque  fit  vniformis 
velocitatis  in  omnibus  partibus ; qualis  foret,  fi  nulla  grauitascon- 

tranitcrctur , vt  ex  didis  luppono:  cui 
poftea  fi  grauitas  velocitatis  gradus  aufe- 
rat xadem  ratione  reciproca  quA  conce- 
ptus fuerat  impetus  A glande  cadente, 
ex  quiete  in  pundum  C , eodem 
tempore  quo  velocirare  vniformi  ad 
pundum  D abfque  reiiftente  grauirate 
afeendiflet , ad  Q^pundum  dumtaxat 
afeendet,  in  quo  delinet  impetus,  vt  ex 
alibi  didis  confiat.  Cum  autem  impe- 
tus , abfque  grauitateoppofita , quo  me- 
dia explofio  C E , glandem  a C ad  E 
transfert , fit  «qualis  impetui  verticali, 
eodem  tempore  quo  ferebatur  verticali - 
tera  C ad  D,  mouebitura  Cad  E, cimi 
CE  linea  fit. cqualis  flheae  CD,ex  conftrudione ; cumque  graui- 
tasreftituta  «quali  temporeagat,  fuper  glandem  per  C E motam, 
ac  fu  per  glandem  per  CD  afeendentem,  glans  non  afeendet  ad  E- 
pundum , fed  tantum  ad  F,  quod  grauiras  mediam  partem  afccn- 
fionis  verticalis  GE  auferat ; eft  enim  explofio  media  CE  conipofita 
ex  verticali  C O,  & horizontali  C G.  Erit  itaque  pundum  F locus, 

A quo  glans  ab  F ad  H,  & deinceps  defccndet,  vt  parabolae  dexte- 
ram partem  deferibat , qux  cum,  demptis  aeris  impedimentis,  fi- 
niftrx  parti  «qualis  efle  debeat , totius  habetur  amplitudo  para- 
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bolac , hoc  efl  longitudo  medix  iaculationis  , cuius  pars  me- 
dia C G. 

Sit  & aliud  exemplum  in  eadem  figura , datas  verticalis  iacblatio- 
nis  L D , quas  dato  tempore , fiat  vniformi  motu  , tam  abfque  acris, 
quam  grauitatis  oppofit*  impedimentis,  erit  explofio  media  L P; 
fed  impediente  grauitate,  glans  a pundo  L adpundumC  tantiim 
afcendetverticaliter,  cum  obgrauitatem  pars  afcenfus  dimidia  D C 
pereat,  vcdimidiapars  afcenlus  glandis  LP. 

Erit  igitur  L K dimidium  longitudinis,  feu amplitudinis  explo- 
fionis  medix;  cumque  L K fitxqualis  LC  , eftenim  CK  quadra- 
tum; explofio  media,  erit  dupla  verticalis  cxplofionis,  cimos  fclo- 
peti,  vel  iaculi  caput  in  C pundo  fupponitur,  quandoquidem  pro 
varijs  fuper  horizonrem  elcuationibus  jaculationum  mediarum 
longitudines,  feu  parabolarum  amplitudines  augentur. 

Sed  8c  horizontalis  eiaculatio  ex  verticali  dati  concludetur , nam 
flatim  atque  verticalis  C D , in  verticalem  Q.D,  ob  incumbentem 
grauitatem,  conucrfa,  data  fuerit,  eodem 
tempore  quo  glans  iter  verticale  C Qjier- 
ficiet  , iter  horizontale  duplum  , nempe 
L K percurret , non  quidem  redi  per  li- 
neam CM,  per  quam  moueretur  glans  fu  a 
grauitate  fpoliata  , fed  per  curuam  C K, 
quxfirablqueaeris,  aut  alterius  medij  ob- 
fiaculo  futura  parabola  , cuius  axis  linea 
C L , vel  K L : qux  K L altitudinem  fagit- 
tarij  fuper  horizontem  ex  pundo  C hori- 
zontaliter  glandem,  vel  telum  eiaculanos 
oftendit. 

Sit  verbi  gratia,  verticalis  iaeulatio  C D 
centum  hexapedarum , abique  hoftdi  gra- 
uitare,  erit  50  hexapedarum  cum  grauitate,  quas  curri  horizontali 
laculationi  C M non  officiat,  fed  eam  foluAmodo  ad  inferiorem 
horizontem  LK  deprimat,  erit  horizontalis  iaeulatio  centum  he- 
xapedarum,&  eodem  tempore  quo  glans  a C ad  Q^aicendir,  def- 
cendeta  C ad  L per  parabolam  CK. 

Porro  fi  quis  horizontalem  iaculationem  petat  tempore  breuiori 
fadam , eadem  ratione  minor  , feu  breuiorent , quo  tempus  breiiius 
fuerit;  exempli  gratia , fi  cum  10  fecundis  glans  a C ad  Qjafcen- 
dic , & a C ad  K defeendit , velis  j fecundis  defccnderc  glandem 
a pundo  C per  eandem  lineam  CK,  hoc  eft  fi  iaculationem  hori- 
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xontalem  fubduplo  tempore  fackam  inquiris,  glans  adpundum  X 
perueniet,  cum  YX  fit  line*  LK  pars  dimidia. 

Si  vero  quxris  futuram  jaculationem  horizontalem  ex  altitudine 
fuperhorizontemfubdupla,  nempe  ex  pundo  V,  hoceftex  pundo 
C,  cuius  horizon  VT,  erit  V T amplitudo  parabole,  feu  iaculatio  - 
nis  horizontalis  longitudo. 

Supereft  vtex  data  horizontali  iaculatione  verticalem  eruamus. 
Sit  igitur  horizontalis  data  L K , ex  altitudine  lupeibhorizontem 
LC,hoceft,  fit  LK  amplitudo  parabole,  8c  LC  ei  ufdem  altitudo, 
queriturverticaliscxplofioequali  tempore  fada,  que  cum  abtque 
grauitate,  &ali;s  impedimentis  fit equalishortzontali  fadxtempo- 
reequali,  reftitura  grauitate  dimidium  illius  cnt,  cumque  iacula- 
tio CD  abfquegrauitatis  impedimento  fempercum eadem  veloci- 
tate permenfura  fuiflet,  definet  in  pundo  Q^propter  grauiratem  ho- 
ftilem,  vt  lam  didum  eft  j vnde  iaculatio  verticalis  erit  horizonta- 
lis (iibdupla. 


MONITVM  PRIMV  M. 

Licet  hic  propofitio  de  iaculatione  verticali , quam  oppofita 
grauitas  omnino  deftruit , videatur  mtelligi , poteft  tamen 
reliquis  iaculationibus  tametfi  nor.dum  extindis  , accommodari, 
dummodo  fupponamus  mediam, & horizontalem  cxplofionem  ea- 
dem velocitate , ac  verticalem  incipere , deturque  tempus,  feu  dura- 
tio  prididarum  explofionum,  feuiaculationum  : cinnemm graui- 
tas iquali  tempore  lemper  idem  agere  pro  cetto  fumatur,  quamdiu 
per  eandem  lineam  agit,  quacumque  tandem  velocitate  telum  emit- 
tatur, primo  fui  afcenfus  minuto  fecundo  vna  duodecapeda  retar- 
datur, duobus  fecundis  4duodecapedis,  Ccc.iuxta  numerorum  im- 
parium feriem.  Quapropter  data  qualibet  durationis  parte,  qua  fit 
horizontalis  iaculatio  ,.  fcietur  quanto  fit  minor  verticalis : Verbi 
gratia  , fi  5 fecundis  durauerit  , verticalis  iquali  tempore  fada 
(fiuedefiaat,  fiuediutiiisperfeueretjbreuiorerit  >5  duodecapedis.. 
Idcmque  de  parte  verticalis,  cum  parte  horizontalis  collatadicen- 
dum.  Exempli  gratia , fi  verticalis  etiamnum  perieuerans  4 fecun- 
, dis  durauerit,  iamque  percurrerit 50  hexapedas,  horizontalis  iqua- 
li tempore  durans  erit  82  hexapedarum,  qui  numerus  prxceden- 
tem  triginta  duabus  hexapedis  iuperat,  quas  verticali  fpatio  4 fe- 
cundorum grauitas  fuffuratur.  Omitto  alia  plurimaqux  ledorat- 
tentus  facile  poterit  ex  luc  prop.  concludere ; qualia  funt,  qua  ve- 
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locitate  glant,autfagittaemittidebuerit,  vt datum  fpatium  verti- 
cale, vel  horizontale  percurrerit:  Quomodo  prsedici  poflic  futura 
jaculatio  horizontalis , aut  verticalis,  'cx  impetu  mobilis  exeuntis, 
& altitudine  fuper  horizontem  cognitis  : Q\iomodo  eliciatur  illa 
fuper  horizontem  fagittarij  altitudo,  quando  datur  explofio-  hori- 
zontalis,- &c. 

MJONITVM  SECVNDVM. 

I N fequentibus  de  verticali  iadu  rurfum  agetur  , vt  ex  eo  dato 
ia&uum  aliorum  fuper  horizontem  inclinatorum  amplitudines, 
feu  longitudines  inueniantur:  in  quibus  fi  quid  forte  prxcedentibus 
opponi  videatur , le&or  fontem  oppofitionis  rimabitur , &.  ex  obfer- 
«ationibus  agnofcet,  quanto  fit  impedimento  noxiusaer,  ne  prae- 
diatas proportiones  fagittac,8t alia proie&a accurate  lequantur.' 

PROPOSITIO  XXL 

Data  horizontali  jaculatione  , fagittarij  que  fuper  ho- 
rizontem altitudine  , dare  velocitatem  fagitta , vel 
ait  eritis  protefft-,  datifque  velocitate , & fuper  hort- 
antem altitudine,  jaculationem  horizontalem  mue* 
, nire  \ vbi  etiam  de  durati o ne  iaciuum. 

Sit  ia&us  horizontalis  CD,vel  CE,  vel  CF  quotcumque he- 
xapedarum,  cumque  jfagitta  eo  debeat  velocius  emitti , quo 
eodem  tempore  plures  hexapedas  percurret , & eadem  velocitarevt 
iter  idem  eodem  tempore  conficiat,  velocitas 
ad  C D ia&um  horizontalem  neceflaria  dabi 
tur,  fi  fiat  vtAB  ( aqualis  altitudini  hori- 
-zontali  CB)  ad  lineam  BG  ( iaitui  horizon- 
tali C D parallelam , & A D tangenti  pun&i 
D parabolae  darx  B D occurrentem  ) ita  B G 
ad  BK,  ieu tertiam  proportionalem. 

Velocitas  enim  a graui  cadente  i pun&o. 
quietis  K ad  B acquifita,  fagitrxa  punfto  B 
cmiflx , St  ad  G pun&um  horizontis  B I coi-  , 
lineanti  unprefla,ferctfagitta  ad  H,hoc  eft  ad  D, per  parabolam  BD- 
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Ac  veroc&m  BC,  ex  conftrudionc,  fit  quadruplum  BK,  8t  tan- 
tnndem durare fupponato* motus xquabilis  CD,  quantum  motus 
naturalis  fagittx  a B ad  C , feu  D defcendentis , iadus  C D duplo 
magb  , quam  .cafus  a K ad  B quxfitam  velocitatem  tribuens,  du- 
rabit. 

Sit,  verbi  gratid,  KB  n pedum,  igitur  B C,  aoque  adeo  C D 
ei  aequalis,  ent  4 8 pedum  : quare  fi  velocitas  a pila,  feu  lapidis  per 
u pedes  a K pundo  quietis  ad  B cadente  acquifita  verteretur  in 
motum  horizontalem  B I , fpario  minuti  fecundi  percurreret  B G 
lineam  duplam  linex  B K , quam  minuto  fecundo  graue  cadens  con- 
ficit; cumexdidis,eafitgrauisin  quocumque  cafus  pundo  fumpti, 
vel  intelledi  velocitas  , qux  graue  deinceps  Xquali,  quo  cecidit, 
tempore,  transferatad  fpatium duplomaius  eo,  aquo  cecidit,  ii  ex 
motu  verticali  KB  vertatur  in  horizontalem  BG. 

Sit  & aliud  exemplum,  in  quo  fpatium  cafus  A B fubduplum  eft 
iadus  horizontalis  C E,  qui  prxdido  calui  A B,  8c altitudini  fuper 
horizontem  BC  fimul  furnptis xqualis  eft.  Ducatur  BH  paralle- 
la C E,  & a pundo  AadpundumE  ducatur  A E tangens  pundi  E 
parabolx  BE,  tertia  proportionalis,  vt  antea,  dabit  velocitatem, 
qua  fieri  debet  explofio  ex  puqdo  B , vt  iadus  C E habeatur,  hoc 
eftvt  parabola  BE  a glande,  vel  lagittadefcribatur. 

Eft  autem  B A tertia  proportionalis , cum  vt  A B ad  B H , ita, 
BH  ad  A B.  Squalitas  autem  qux  eft  inter  C B axem , feu  altitu- 
dinem parabolx,  & B A fublimiratem , ex  qua  fit  cafus  tribuens  ve- 
locitatem quxfitam,  id  habet  notatu  dignum,  quod  iadus  CE,  a 
pundo  B fadus,& parabolam  BE  deferibens,  cuius  latitudo,  vel 
ordinata  C E duplafitaxis,  vel  altitudinis  CB,  impetum  omnium 
minimum  defideret ; nam  fiuecrefcat,  fiue minuatur  C Bs  vel  B A, 
femper  maior  impetus  , feu  velocitas  requiretur  ad  CE  fpatium 
percurrendum,  quam  ea,  qux  componitur  ex  velocitate  in  pundo 
B agraui  ex  A cadente  acquifita  , & ea,  qux  idem  graue  deprimit  a 
B ad  C,  quamdiu  a velocitate  prxdida  a C,  feu  B ad  E transfertur. 

Cumque  impetus,  feu  vis  percuflionis  iproiedoin  pundum  E 
peruenientis  compofita  fit  ex  velocitate  AB  in  B H conueria , 8c 
velocitate  B C potentia,  fiue  impetus  in  E erit  ad  impetum  in  C 
conceptum  ex  A C , St  impetum  in  E conceptum  ex  motu  C E , vt 
diagonalis  A E ad  latera  A C,  C E,  hoc  eit  impetus  ex  parabola 
B E duplus  erit  potentia  prxdidoruin  impetuum  :Vel  quod  idem  eft, 
velocitas  ab  A ad  B acquifita  , cuius  impetus  xquabilis  horizon- 
talis velocitas  naturalis  ex  B in  C , componunt  velocitatem,, 
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feu  impetam  A E ; cumque  A H fit  ad  A B , 8c  B H , vt  A E ad 
A C,  8c  C E,  nil  refert  an  impetus  per  triangulum  maiorem  AEG, 
vel  minorem  A H B explicetur. 

P R A X I S. 

TElum  quifpiamex  turris,  odo hexapedas alta* , fummitateia- 
culetur  horizontaliter  ea  velocitate , quam  idem  ex  odo  ca- 
dens hexapedis  acquireret,  horizonti  non  occurret  telum  donec  1 6 
hexapedas  horizontales  confecerit;  fit  turris  CB,  erit  CE  16  he- 
xapedarum , fiue  96  pedum.  Si  vero  iadus  fuerit  lodgior  aut  bre- 
uior,  fagittarius  exluoiadu  cognito  concludet  quanto  teli  maior 
vel  minor  fuerit  velocitas:  Si  namque  fuerit  32  hexapedarum,  duplo 
maior  fuit  velocitas,  fi  64  hexapedarum, quadruplo  maior, & ita 
de  reliquis. 

Vnde  finguli  qui  lapide  i turres, vel  alio  quouis  loco  per  lineam 
horizonti  parallelam  collimantesproiecerint,  ex  iadus  longitudi- 
ne, ( qua:  itineris  parabolici  ordinata,  vel  axis  erit  ) robur  fuum, 
hoc  eft  impetum,  quo  mittunt  lapides,  concludent.  Si  quis  enim, 
verbi  gratia,  lapidem  horizontaliter  ad  50  iecerit  hexapedas,  vis  il- 
lius a:qualis  fuit  impetui  lapidis  ex  altitudine  25  hexapedarum  ca- 
dentis fi  locus  ex  quo  lapidem  proiecit  25  hexapedis  horizonti  fu- 
perextiterit.  At  de  his  pluribus , alias. 

Tertius  noftrxprop.  cafus  eft,  cum  LB  linea,  perquam  veloci- 
tas acquiritur,  in  ■horizontalem  conuertenda,  maior  eft  altitudine 
fuper  horizontem  B C.  Sit  igitur  iadus  C F ex  B pundo  fadus, 
velocitas  qua  telum,  vel  lapis  mittitur , hac  ratione  inuenietur. 

Fiatvt  AB,  ad  BI  parallelam  CF,6c  occurrentem  tangenti  AF 
in  pundo  F parabola* , ita  B I ad  B L , qux  eft  tertia  proportiona- 
lis. Etin  numeris  vt  A B,  vel  ei  xqualis  C B 8 hexapedarum,  ad  B I 
12,  ita  12  ad  BL  18.  Quare  velocitas,  qua  telum  a B in  F mitte- 
tur, adefcenfuteli  per  18  hexapedas  producitur:  cumque  velocita- 
te intB  comparata,  &.  in  horizontalem  iadum  versa  telum  xquali 
tempore  quo  defeenderat ab  L ad  B , fitdeinceps-confedurum  fpa- 
tium  linea*  LB  duplum,  citius  percurretur  C F quam  L B , quan- 
doquidem eo  tempore  quo  telum  ab  L adB  defccndit,  fpatiumfpa- 
tij  LB  duplum,  fiuc  CF  ei  xquale,  fubduplo  tempore  percurret. 
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COROLLARIVM. 

r 

TRes  igitur  homines  ex  B montis  , vel  turris  apice  corpus 
aliquod  horizontali  ter  proijcientes , quorum  primus  ad  pun- 
Aum  D,  fecundus  ad  E,  tertius  ad  F peruenerit,  Tuarum  virium  men- 
furam  ex  lineis  K B , A B &.  L B metientur. 


SECVNDA  PARS  PROPOSITIONIS. 

SVpereft  vt  ex  data  fagittarij  fuper  horizontem  altitudine,&  darii, 
quS.  telum  emittitur  velocitate,  iadus  horizontalis  longitudi- 
nem eliciamus.  Quod  facile  concludeturcx  figura  praecedente,  m 
qua  linea  horizontali  C F dum,  C L perpen- 
dicularis eleuationem  fuperhorizontem  C B, 
vt  antea,  fic  lineam  BK  aatx  velocitatis  pro- 
dudricem  compledatur,  has  enim  inter  me- 
dix proportionalis  dupla  horizontalem  explo- 
fionem  tribuet.  Verbi  gratia  BG,  eft  media 
proportionalis  inter  C B 5c  B K,  quare  du- 
pla BG,  hoc  eft  C D , dabit  iadum  quxfi- 
tum  ex  velocitate  acquifita  per  defcenfum 
KB.  Similiter  BH  eft  media  proportionalis 
inter  CB,  BA;  & Bl  eft  media  prop.  inter  CB,  8c  B L.  Vnde 
conftat  vfus , & vtilitas  ingens  medix  proportionalis , qux  poftre- 
mx  parti  propofttionis , quemadmodum  tertia  proportionalis  prio- 
ri fatisfacie.  = 

Porro  cum  eodem  arcu  xqualiter  tenlo,  eademque  vel  xquali 
fagitta  collinearit  aliquis  horizonta!  i ter , Sc  ex  aliqua  data  fuper  ho- 
rizontem alticudine,  iadum  horizontalem  nouerit , fciet  etiam 
quanto  iadus  horizontalis  ex  alia  maiore , vel  minore  fuper  hori- 
zontem altitudine  maior,  vel  minor  futurus  fit,  quandoquidem 
iadus,  feuexplofiones  per  eandem  lineam,  fiue  horizontalem , fiue 
cuiufuis  alterius  fuper  horizontem  eleuationis.fola  verticali  excepta, 
qux  (emper eadem  eft,  funtin  ratione cleuarionum  fuperhorizon- 
tem duplicata,  vel  fubduplicata : fedde  his  poftea  fufius. 
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PROPOSITIO  XXIII. 


I 


Vis  percuffionis  cuiuflibet  explofionis  horizontalis  aqua- 
lis eft  impetui , quem  habet  coipus  expio fum  cadens 
perpendiculariterex  punfto  quietu  per  Irneam  aqua- 
lem altitudini  fagtttarij  fuper  horizontem  , fiu- 
blimitati,  ex  qua  debet  cadere , vt  concepta  eo  cafu 
velocitate  fiat  horizontalis  expio  fio.  Suntque  Tara- 
lolarum  amplitudines  aquales , quarum  altitudines , 
& fublimitates  funt  inter  fi  tn  ratione  reciproca. 


EXempli  gratia,  fit  impetus  explofionis  C F , in  figura  prxced. 

prop.  squalis  erit  viribus  percuffionis,  fmc  impetui  eiufdem 
vel  squalis  corporis  a pun&o  L ad  C cadentis , cum  linea  L C coni  - 
•ponatur  ex  altitudine  fiuper  horizontem  CB,  & linea  fubl imitatis 
L B , quibus  parabola  B F defcnbitur.  Facile  vero  reperltur  pun- 
dum  liiblime,  ex  quo  fieri cafum oporteat,  vtdelcribatur  explofio 
parabolica,  cum  verbi  causa , pundum  illud  pro  iadu  BF,  quod  eft 
L,  ex  tertia  proportionali  LB  reperiatut,  quippequ*  fit  ad  IB,  vc 
I B ad  BA,  vel  BC. 

Vnde  fequitur  iadus  omnes  horizontales  eiufilem  glandis , lapi- 
dis,aut  teli,quorum  altitudines fiiper  horizontem,  iundx  fublinnta- 
tibus , iaduum  velocitatem  gignentibus  squales  fint,  squales  etiam 
impetus  habere , Sc  squalibus  idibus  percutere. 

Suntetiam  squales  iadus,  horizontales,  quorum  altitudines  fu- 
per horizontem , &.  fublimitates  velocitatem  tribuentes  c contrario 
fibi  refpondcnt,hoceftcum  tanto  maior eftvniuseleuatio  ,feu alti- 
tudo, quanto  minor  fueritalterius  fublimitas,  & vice  versa.  Exem- 
pli gratia,  fi  vna  iaculatio  fagitts  fiatex  altitudine  4 pedum , &al- 
tcra  ex  altitudine  16  pedum , fi  primx  fublimitas  fit  16  pedum  , fe- 
cunds  fublimitas  erit4  pedum, eruntqueiaculationes, ficpercullio- 
nes  squales ; id eft  fi  pnms  velocitas  incipiens  aquifitafitadefcen- 
fuper  16  pedes,  &.  alterius  velocitas  a defeen  fu  4 pedum,  primx  fu- 
per horizontem  altitudo  debet  effequadrupedalis,  fecundxvero  16 
pedum , & ita  de  reliquis,  quod  Hccrufcus  ex  redangulorum  &.  qua- 
dratorum squalitate  probat. 

PRAXIS. 
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P Orroiftius  propofitionis  Theoriam  fi  praxis  fequatur,  admodum 
iucunda  cft,  cum  ex  qualibet  fuper  horizontem  altitudine, quotuis 
homines  globulos  explodere,  vel  fagittas  emittere  poflint,  qui  ex  vno 
luperhorizonccmpedc,&qui  centum  pedibus,  ad 
eundem  fcopum  collineent,  idemquepundum  per- 
cutiant , dummodo  qui  ex  ccntupcdali  altitudine 
laxat  arcu,  e 6 minori  velocitate fagitta  mittat,  quo 
fuerit  altior.  Quod  facilius  ex  fcqucntc  figura  in- 
tclligitur , in  qua  D B refert  horizontem  , vel  pa- 
rabo!» A B amplitudinem  , fuper  qua  maior  al- 
titudo D C, minor  veroD  A;  qua;  tamen  iaduirt 
horizontalem  squalem  habent,  nempe  DB>  quan- 
doquidem, vt  didum  cft  , iadus  habent  eandem 
horizontalem  magnitudinem  , quorum  fublimi- 
tates  altitudinibus  iundae  funt  aequales , vt  hic  con- 
tingit, cum  altitudo  fuppomtur  DA  pedis  vnius,&  fublimitasA  G, 
7 pedum;  vel  altitudo  D C,  4pedum,  & totidem  pedum  C G fubli- 
mitas:  alioqui  fi  fagitta  difccdcns  a pundo  C asqueve  velociter  ac  ex 
pundo  A.moucrctur , iadus  ex  C duplus  eftct  iadus  ex  A,  vtoften* 
fum  cft  traditu  de  Hydraulicis ; aeris  tamen  rcfiftcntia  proportionem. 
ifti|rfinintut>N  >. 

Itaque  iadiii  eft  femper  iqualis , fiuc  fagittarius  fit  terras  propior, 
vel  quantunuiis  clcuctur,  dummodo  motum  tardiorem,  ex  minori  fu- 
blimitatcoriundum,  velociori  compenfct,ex  maiori  altitudine  com- 
parato  ^qnodfacillimum  cft  fi  quis  arcu  minus  & magis  finuato  ex 
maiore  & minore  fuper  horizontem  altitudine  fagittas  emittat:  Exem- 
pli gratia , fi  arcus  ex  pundo  A fagittam  fitam  horizontalitcr  verfus 
H iaciat,  quae  horizonti  occurrat  in  pundo  B,  & idem  arcus  eandem 
fagittam  emittat  ex  pundo  C verfus  I,  qux  fimiliter  horizonti  D B 
occurrat  in  B,  velocitas  fagitta:  ex  A raifis  duplo  maior  cfTc  debet  ve- 
locitate, qua  mittitur  ex  C , quandoquidem  tempus  eifusa  C ad  D, 
ex  pundo  quietis  D,  duplum  cft  temporis  , quo  fagitta  cadit  ex  A 
pundo  quietis  in  D,  qui  cafus  fiunt  per  parabolas  C B & A B» 
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» 

QVse  hadcnusi  propof.a2 . huculque  didi  Tunc,  clariilsin  fequetc 
explicamus, nequis  in eiufcemodi  capiendis tanrifpcr  laboret, 
non  cmm  tam  in  do&orum , quam  in  aliorum  gratiam  feribimus.  Has 
tamen  propofitione,sin  iaculorum  folarium  gratiam,  fcquentc  propa- 
fitione  intcnecH,tantifpcr  nobis  liceat  interrumpere,  vt  qui  fc  dixe- 
rint Solis  Equites, noucrint  qu£  velocitate  fuas  fagittas  emittant. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Jaculorum foUrium  robur iVelocitatem^  longitudinem 
dimetiri : vbi  fundamenta  reflexionis  i ac 
refractionis  explicantur . 

SltAppollo  apyofi-n^oi,  vel  Sol  radians  A,  quibus  Poetae  re^a.  tri- 
buunt i»  Seat,  quod  radios  fuosvt  totidem  iacuia,vel  fagitas  circa  (e 
in  orbem  magnum  conijciatjhabcatquc  circa  fc  concentricos  orbes 
AB,  BC,  CD,&  quotuis  alios, quos  intumc- 
fcendo dilatet : funt  enim  nobiles  Philofophi  qui 
credant  folem  effe  cordis  inftar,qui  fua  diaftole  & 
fyftolc  magnum  orbem  calefaciat , & illuminet  j 
quos  inter  iubtilis  Hobs  putat , aut  fupponit  in  dia- 
ftole Sphairam  totam,cuius  fcmidiaitfctcr  AB,in- 
tumcfccre, atque  adeo  medij  partem,  quae  fuerat 
in  orbe  BC,  exire  in  locum  fibi  aequalem  proxi- 
mum., nempe  in  orbem  C D , idque  eodem 
tempore,  qudd  eo  inftantc,  quo  motus  incipit  a B vcrfusC,  nccclTcfit 
vt  incipiat  motus  4C  verfus  D,&  aD  verfus  E, & ab  E prorsiijadcovc 
oculus  in  qualibet  afolc  diftantia  politus  , verbi  grarid  in  E,  eodem 
inftanti  feriatur  in  E , quo  lolis  incipit  dilatatio  in  B,  codemquc  in- 
ftante  motus  illein  E,perueniat  ad  retinam  & cerebrum,  quod  reagat 
per  neruum  opticum,  retinam  & alias  oculi  membranulas,  per  cafdcni 
lineas  verfus  folem, quibus  fol  iplc  prius  egerat,  vtin  omnibus  pallis 
aliqua  rea&io  intclligatur. 

Cum  autem  exteriores  orbium  circumferenti»  femper  maiores  line 
inferioribus, erunt  reciproce  craflittcs  interiorum  orbium  maiores  ex- 
terioribus , hoc  cft  maior  erit  B C , quam  C Dj  & C D , quam  D E. 
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Quare  licet  tota  folis  illuminatio  fiat  in  inflanti , motus  tamen 
a Iole,  vel  alio  lucido  propagatus  debilior  cft  longe , quam  prope, 
cdm  enim  BG fit  maior  quam  CD,  & CD  quam  DE,  velocior  cft 
motus  propagatus  in  BC,  quaminCD,8dnCD,quamin  DE,5cc. 

Hic  autem  motus  non  dicitur  lumen,  donec  illud  fentiamus  foris 
ante  oculos,  poft  cerebri  rca&ionem,  quae  phantafma  lucis  inter  ocu- 
lum & lucidum  conftituat.  Vede  poflisduas  illas  celeberrimas  Plato- 
nis & aliorum  fententias  conciliarc,quarmn  vna  vifionem  ftatuit  in  ra- 
diorum interiori  fufecptione  fcu  receptione , altera  in  extramiflione, 
cum  ambae  concurrant. 

Lumen  igitur  erit  apparitio,  fcu  phantafma  ante  oculos,  motus  il- 
lius, qur propagatur  a lucidi  diaftole,fiuetumefccntia  ad  cerebrum, 
& inde  retro  per  oculos  ad  medium ; vel  lucidi  imago  concepta  in 
cerebro ; quae  cum  perturbata  fuerit , color  appelletur. 

Porro  femidiametri  praedirorum  orbium,  A B,  A C , A D,&  A E, 
fuperant  1'e  vt  numeri  i,  2, 5, 4,  &c.  in  quorum  ratione  triplicata  cum 
fint  ipfi  orbes , erunt  femidiametri  inter  fe  vt  radices  cubicae  praedi- 
rorum numerorum  ; eritque  A B ad  B C,  vt  latus  cubi  fimpli  ad  la- 
tus cubi  dupli,  minus  latere  dubi  fimpli ; &BC  id  C vt  latus 
cubi  dupli,  minus  latere  cubi  fimpli,  ad  latus  cubi  tripli,  minus  la- 
tere cubi  dupli : & C D ad  D E , vtlatuscubi  tripli ,minus  latere  cubi 
dupli,ad  latus  cubi  quadrupli,minus  latcrecubi  cripli,&  fic  in  infinitu. 

Hinc  fit  vt  fit  maior  A B,  quimB  C,  &:  B C,qu4m  C D ratio,  &c.  & 
aequalibus  temporibus  maiora  fpatia  pertranfeantur , fitque  motus  eo 
tardior  , quo  magis  a lucido,  feu  motore  difecdet,  ratione  quae  fe- 
quitur.Sit  fpatium  inter  lue  jdum  & oculum  quadrifariam  diuifum, ve- 
locitas lucis  per  primam  partem  diffufae,  cft  ad  velocitatem  eiufdcm 
per  fecu  dum  fpatium, vt  latus  cubi  fimpli  ad  latus  cubi  orupli,  minus 
latere  cubifimpli;&  ad  velocitate  in  tertia  parte,  vel  latus  cubi  fimpli 
ad  latus  cubi  Vigihtifcptul^rnin5*  latere  cubi  o£hipli,&itade  reliquis. 

Cum  enim  ABftatuatur  fin  hac  hypothefi  fpatij  in  4 partes  aequales 
diuifi)  aequalis  B C,&  BC  aequalis  C D,  erit  A Cad  A B,  vt  latus 
cubi  o&upli  ad  latus  cubi  fimpli ; & ideo  A B ad  B C,vt  latus  cubi  fim- 
pli ad  latus  cubi  odfupli , minus  latere  cubi  fimpli,  &c.  vt  antea. 

• Qua;  pauca  praemittenda  fuerunt  ex  philofophia  prxdi&i  viri  fiibti- 
lis  iemctH^loc»  & tempore , vtfagittamm  Appollinearum  velocitatem 
quibus  fol  omnia  configit , facilius  intclligamus.  Radius  enim  qui- 
libet concipi  poteftvt  iaculum,cuiuspars  craifior,fcu  bafis  lucidi, par- 
ti vifae  fit  squalis , vt  fpiculum  quo  tangimur,  nobis  etiam  squale  fir, 
hoc  cft  toti  corpori,  iel  oculo  ,vel  altai  parti  tatitae , fcuilluminac*. 


7<f  phaenomena 

lam  vero  confideremus  quibus  modi  sfol  feriat’; quem  in pundo  A, 
per  lineam  A C agentem,  inpacicnsBD,  in 
pundo  C,  intelligcre  pofTumus  ; quod  patiens 
vel  perfede  refiftet  A C radij , vd  fagictae  pe- 
netrationi , cumque  remittet  per  lineam  C E, 
ad  angulos  asquales;  vel  i pfc  radius  alium  reci- 
piet idum,  hoc  cft  fortius  ex  C repercutietur, 
quam  illud  antea  pcrculfiffct;  tuneque  reflede- 
turadpundumF,  verbi  gratia,  hoc  cft  eodem 
tempore  ,quo  pcruencrat  ab  A adC  ,faliet  4 C adF  ;&  angulus  re- 
flexionis F C D,  maior  erit  angulo  incidenti*  A C B>vd  denique 
partem  aliquam  fuae  velocitatis  amittet,  ob  patientis  B D mollitiem, 
vd  aliadecaula,  tuneque  refiliet  minori  velocitate  a C ad  G,  entque 
G C D,  reflexionis  angulus, minor  angulo  incidentia:. 

Quid  fi (agittalem  radium  A C,intclligamus  in  pundo  C ab  infini- 
ta vi  repcrcuti  ? Nmnquid  per  lineam  C H rcfle&ctur  ? Idem  iudi- 
ciumdcpilapcrpcndiculariter  ab  1 in  C cadente,  fi  enim  reflexio 
iuuetur  ab  aliquo  agente  in  C intcllcdo,  puta  a reticula,  vel  aliquo 
daterio,  reftedetur  non  folum  vfquc  ad  I , fcd  altius,  verbi  gratia  ad 
H.  Si  vero  partem  velocitatis  amittat,  quam  non  aliunde  reparet, 
refledetur  tantum  ad  K,  vel,  amifla  totali  velocitate,  hxrebit  in 
pundo  C. 

Qiue  omnia  vt  melius  percipiantur , & maiores  Catoptrica:  difficul- 
tates paucis  attingam, fit  rurfus  lol  in  C pundo, 
qui  licet  per  radium  CE  percutiat  pianum  ho- 
rizontale A B,  intclligatur  tamen  vim  fuam  im- 
primere per  planum  C F,  in  A E planum  defi- 
ccndcns,  quo  fenfu  nullam  vim  in  planum  ver- 
ticale F E exerat,  fcd  per  planum  C A paralle- 
las in  F E procedens  agat,  clarum  cft  pun- 
dum  C futurum  in  E pundo  , cum  planum 
C F ad  A E planum, &planumC  A ad  pla- 
num F E pcruencrit ; atque  adeo  radium  C E , compofitum  intclligi 
polfc  ex  motu  pundi  C in  A , 8c  C in  F , cum  enim  eodem  tempore 
niouei  i concipiatur  a C in  A,  quo  a C inF,  tandem  in  E pundo  re-* 
perietur. 

Maxiinavero  difficultas  in  eo  fita  videtur  vtfeiamus  cursadius  C E 
refledatur  ab  E in  D,  non  autem  in  E,vcluti  pondus  A B,planumfem- 
per impellens, maneat ; idemque  depila  concludendum,  qua:  ciun 
totum  fuum  motum  plano  A B commumcaffc  videatur  , vd  in  E 
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quicfccre,  vel  per  planum  E B lati  deberet,  fi  motura  illum  retinuit, 
quo  vergebat  a C ad  D,  vela  C A ad  D B.  : * 

i Quar quidem  difficultas  eb  viros  quoldani  adegit  ad  duo  qualitatum 
vel  potentiarum  admittenda  genera,quaruoi  alixpminaciusaxffiajrc- 
rent  plano,  vt  contingit  lapidi,  & lerroj  cum  enim  ad  terram, aut  ma- 
gnetem pcruenerintjfioninde  refiliuntjaliae  vero  cogerent  ad  rcfultum 
corpora,  vel  qualitates  , nempe  radios  tam  lucis,  quam  caloris,  odo- 
ris, caloris ,&c.  /.  ; : .o  n 

Ali;’  'crqdqnt  in  pundo  E,  & quibufuis  reflexionis  p undis  foftalam 
ab  impado  corpore,  radioque  fieri,  qua; , vclut  clatcrium,  eadem  vi 
ac  velocitate  radium , pilam,  &c.  repellat ; ldquc  ad  angulos  aquales, 
quod  carffus  eadem  velocitate  remittatur  ab  clatcrio  E,  vel  i plano  E B 
ad  F D planum,  qua  venerat  ex  C,  vel  C F in  A E:  nihilquc  de  ve- 
locitate perdiderit  , quam  a C verius  D ab  initio  fili  motus  acquifi- 
uit,  & qua  perucniret  ab  E ad  B eodem,  vel  atquali  tempore  , quo 
prius  a C ad  F , vel  E peruenerat ; etiam  fi  motum  omnem  amififlet, 
quo  terebatur  in  planum  A E.  Adde  pilam  &c  alia  corpora  nonnihil 
introrfiim  rccuruari,  adeovt  refultus  tara  a pila,  quam  a plani  refle- 
dentis  reftitutione  iuuetur.  * > . 

Ali;  denique  ccnfent  primum  motum  radio,  vel  mifiili  C imprefi 
fiimin  pundo  C,Fufficcrc,  vtfiat  reflexio  in  E,  a quo  nulla  ratione 
velocitas  minueretur,  fi  tam  miffilc,qnam  planum  cflcntpcrfcde  pla- 
na^ dura,fcu  duritiei  infinitae ;cumiuxta  fecundam  fententiam  prae- 
cedentem, fuper  lito  plano  nulla  reflexio  futura  fit, quod  defit  rcpulfio, 
quod  enim  petfcde  durum  eft,  non  poteft  deprimi,  quod  non  depri- 
mitur, non  reuertitur,  igitur  nulla  reflexio  fiet,  nifi  motus  in  mifiili 
manens  retrahat  illud, & in  partem  auerfam  trasfcrat,iuxtafcntentiam 
alteramsdc  qua , vel  de  alijs  iudicium  ferre  neque  locus  neque  volun- 
tas, cum  mihi  fufficiat  miifilium,  & mobilium  phxnomcna  fideliter 
exprimere.  Addo  tamen  irradiationem . fcu  pcrcuffionem  radi;  C E 
in  planum  A B,eo  debiliorem  eflfc  perpendiculari  F E,  vel  C A,  quo 
C E linea  maior  eft  linea  C A , hoc eft  vt  linea  C E adC  A,  iu 
reciproce  pcrcuflio  C E ad  C A : quod  ruam  pilis , & globis  in  nm- 
rosimpadis  accommodare  licet,  vtex  radio , ime  iaculolblari  tran- 
fcas  ad  artem  militarem.  Itaque  radius  C,  E in  planum  D G fortius 
agit,  quam  in  piarum  A B : vt  iam  poffis  de  vi  radi;  qualibet  inclina- 
tione pcrcuticntis  iudi  care.  . 

Omitto  locum  imaginis  obicdi  inC  pofiti  ,velipfiuslucidi,  oculo 
efc  D (pedanei  pccurcrcin  pundo  G,  vt  alia  nonnulla  exvirufiibtili  (fi- 
mi libro  citato  petam  cire»  duo  lucida  diftinda,  qua*  pundum  xqua- 
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iter  diftans  tunc  fbrtrasiljaminant  *cum  illud  minori  angulo  feriunt : 
quod  ita  dcmonftrat : Ai  vt  b J . • i v - i i 

ii, Sint  duo  incidaA  B 8c  C D,  eadem»  vel  aqualia  j radientque  A 
Se  B ilmul  in  pundum  E <,  Se  C D in  pundum 
I'i  fintquediftanux  A E,  &BE,  diftaneiis 
D F&C  F aequales  inter  fe;  fit  tamen  A E 
B angulus  angulo  D.  F.C  minori  pundum 
E magis  illuminabitur  ; ducantur  enim  A 
H,  & B;G>  deinde  C !C  &DI,  itavt  an- 
guli EAHj&EBG  non  folum  inter  fe, 
led  etiam  angulis  F C K , & F D 1 fine  aqua- 
les , vterqqc  vtrique : fient  per  redas  A H , & 

B G duie  radiationes  concurrentes  in  L 5 & . . 
per  redas  C H,  Se  D I,  aliae  duae  concurrentes  in  N ••  ex  quarum  con- 
curfu  fiet  motuscompofitus  per  redas  L E & N F;  cumque  motus  per 
A H»  & B G,  propter  angulum  A L B minorem  angulo  C N D,  mi- 
nus fibi  mutuo  opponantur , minus  fibi  mutuo  auferent  a fua  lplorum 
vclocitatcjquapropter  motus  per  L E compofitus  ex  motibus  pcr  A H 
& B G , velocior  erit  motu  per  N F,  compofito  ex  motibus  C K,& 
D I : erit  igitur  velocior  , hoc  cfi:  fortior  adio  lucidorum  A & B m 
pundum  E»  quam  C Din  F. 

Ex  quibus  etiam  intelligitur  ratio  cur  oblique  illuminata  debilius 
llluftrcntur  .fitenim,  exempli  gratid  , paries  vel  planum  quodpiam 
G D,quod  i corpore  lucido  radijs.A  B parallelis , Se 
plano  C D perpendicularibus  illuminetur  y fitque 
planum  ei  aequale  D G,  vel  D O obliqui  politum, 
conftat  ex  ipfa  figura,  pluribus  radijsC  D,  quam  u 

D O percuti,  & ex  confequente  miniis- illumina-  ,j> 


11.  -:r»  -r.  . . ' 1..  '.emuni 

Hadenus  folis  iacula  per  lineam  vnicam  redam  ferientia  vidifti  r 
Num  exiftimas  adeo  fortia  elfc  , vt  retundi , vel  frangi  nequeant? 
Dubio  procul  franguntur  occurfu  medij  diucifi : fit  enim BG  aquae 
fuperficies  , quam  radius  ex  A , feu  ex  at  re  venient,  pcrcuriat  in 
pundoD;  conftat  experientia  radium  non  reda  pergere,  itavt  ean- 
dem redam  lineam  A Din  aftefitam  conti miec,8c producar  iD  in  H 
liibaqua ; feddiuergerc,  actorqueri,  feu  frangi  in  lineam  D I , quam 
non  mutat,  quandiu  aquam  permeat  j ex  qua  fi  verfus  I pundum  m 
aerem  egreditur,  rurfum  frangitur,  fedin  partem  aucriam. 

Vbi  aduertendum  pilam,  aut  aliquod  aliud miflile»  ex  A pqrA  D 
ia  aquam,  quam  profunditis ingreditur , cmiffum , non  accedere  ad 
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perpendicularem  D E,  inftar  radij,  fcd  ab  cadiuergere per  lineam 
D F,  eo  fere  modo  quo  radius  ex  aqua  diucr- 
git  in  aerem*  / t:.:.  .!  : fl  i • i • 

Sed  cum  hic  de  radijs  folaribus  a gaxur,  fup- 
ponamus  radium  A D ( cuius  velocitas  ex 
motu  A C & A B componi  dicatur  ) dupli- 
care fuara  velocitatem  , qu.i  ferebatur  deor- 
fum  ex  A in  B,  vel  ex  C in  D , in  contadu  fu- 
pcrficici  aqu«  B D G ; fcd  eandem  retinere, 
qua  ferebatur  dextrorfum  ab  A ad  C , vel  a B 
ad  D ; proptereaque  faciamus  D K lineam  du- 
plam lineae  C D , & * I aiqualem  lineae  B D, 
certum  eft  radium  A D iturum  i D in  I,  ad 
quod  pcrucnict  eodem , vel  aequali  tempore, 
quo  prius  ab  A ad  D , fubdupld  nempe  velo- 


citate , pcrucnerat. 

E contrario  D E fieri  debet  fubduplum  D C , fi  concipiatur  radij 
A D velocitas  duplo  fieri  minor  contadu  fuperfkiciBG  in  pundo  D; 
neque  tamen  mmuenda  erit  E F,  cum  nihil  iHius  amiferit  velocitatis, 
qua  fertur  dextrorfum  ad  G F,lola  fiquidem  D G fupcrficies  ei  oppo- 
nitur : hocque  cafu  radius  A D non  ad  H , quo  ferretur  in  eodem  me- 
dio, fcd  adpundumF  perucniet.Quaefifufius  explicata  velis,  adeas 
Illuftri  viri  Dioptricam,a  pagina  15  , & deinceps;  cuius  inuentioni 
debes  veram  refradionum  proportionem  , qua»  in  eo  fita  eft,vt  quem- 
admodum finus  anguli  vnius  inclinationis  ad  finum  anguli  inclina^ 
tionis  alterius,  ita fmus anguli refradi in vna  inclinatione, ad  finum 
anguli  refradi  inaltera.  Ex  qua  proportione 
qua:  pulchcrimc  toto  libro  expoluit,  illam  fc- 
qnente  figura  proponam. 

Sit  igitur  in  circulo  K C I,  lucidum  in  A, 

&inK,  ex  quibus  iaculctur  radios  A B,  & 

K B ex  aere  in  aquam,  fuperficicC  B di/cri- 
minatam •;  fitque  radij  magis  inclinati  A B 
refradio  B I.,  ducanturqued  pundis  A &I 
redat  A H & I G, diametro M N pe*peftdicti- 
laresjHxc  vnica  obferuatiofufficict  vt  omnes 
aliae  refradiones  cuiitfuis  radij  cognofcan- 
tur , fit  enim  K.  B radius , & a K ducatur  K M 
diametro  M G perpendicularis  ; ex  qua  folalincarcfradionem  habes 
abfquevlla  experientia , quandoquidem  vt  A Had  1 G,  ita  K Msfd 


cum  omni*  deriuentur, 


i 
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aliam , qua:  reperietur L N ; cxmpli  gratia,  fi  A H fit  I G Fefquial- 
tcra,  erit  etiam  M K fdquialtcra  L N , &ita  dc  reliquis  , vt  iam 
tanti  viti  beneficio  fiat  ludus  puerorum,-  quod  tandiu  crux lngcmp- 
ruin  fuerat.  Vbi  notanduni  cft  radiuitv  K B ex  aere  in  aquam  G B 
traf  euntem, non  ideo  fere  tertia  fui  impetus  parte  facilius,autcelcrius 
per  illam,  quam  per  aerem  tranfire,  quod  denfior,  lcd  quod  duriorfit; 
idemque  dc  chryftallo,vitro,  &cc.  cfto  iudicium. 

Cum  autem  paflit  vnulquifquc  mille  iaculorum  folarium  proprie- 
tates eruere , Se  explicare  quot  modis  illorum  velocitas  augeri, minui  - 
• que  pofifit , non  cft  quod  plura  fubiungamus,  fuum  enim  Apollinem 
» istT7)ooAoy  aureis  fagittis  ornare  poterunt , qui  verfibus  dcle&antur  j 
in  quorum  gratiam lcqucns  efto Monitum. 

.i  * • 

- M O N I T V M PRIMVM. 

Dc  luminis  velocitate  , ac  tarditate. 

OInt.iacuIa  folaria , atombrum rotundorum,  vel  materiae  fubtilifli- 
Omac  motus,  vel  quidquid  libuerit  : an  illorum. motus  a Iole  , vel 
ftcllis  ad  nos  vique  inftantancus  cft  ? ccitc  fi  quoties  videmus  (blcm, 
autftcllam,  ncccffe fuerit  ab  illius  corpore  ad  vniufcuiufquc  oculum 
particulam  aliquam  aduenirc»  verbi  gratia  , fi  quando  fol  fiirgit  ex 
horizonte,  iaculqm  atomicum  ex  fua  pharetra  depromat,  fi  motus 
non  fit  inftant.mcus,admirabili  tamen  velocitate  noo.  terrx.  lemidia- 
netr©rumi‘patiumtrai)fcurrit,  cum  vjxfupcr  horizonte  pars  ciusali- 
quacmincat,  quin  cculcm  tempore  Ipc&antium  percutiat  oculos, 
vero  fi  Dioptricam  iliuftris  Viri  fequimurjnon  erit  ille  motus  admira- 
bilior illo  motu, quem  lapis  baculi  extremo  fuprapofitus  inficit  manu» 
alteri  extremo  ad  hibit»,quod  perinde fietfibaculusa  terra:  fuperficic 
ad  ftcllas  vfque  produ&us  intelli  gatur , digitus  enim  baculo  fubpofitus 
peraeque  & eodem  momento  fentict pondus  baculi  extremo ftellis  vi- 
cino, vd  etiam  ftcllas  fpatio  quotjis  Ijupcranjti  alligatum,  quoper- 
cjperctmotum  eiufdcm  ponderis,  fi  baculus  vn i us  cftet  hexapedar. 
Idemqlieaogita  dpfolc  fufitili  cuidam  Orbis  magni  materiae  tncun- 
bentem , qua-  curti  per  omnia  corpora  diffuia  fit,  Tol  nonpotcft  illam 
redi  premere , quin  oculus  motura  illum  percipiat,  fiuc  motus  ille  fit 
velociflimus,fiucpaulotardio^.-'-i-' 

Quod  didnm  velim  vtiqprasccdcptefigura  intclligas  lumen  ex  K 

ui  B minori  velocitate  quam  ox  B iu  L , aut  yicc  veru  diffundi  polle, 

licet 
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licet  oculus  in  L;8c  in  B eodem  momento  lumen  fentiant;  Quod  etiam 
in  pnnu  figura  propolitionis  iftius  A B C D E videre  eft, eodem  enim 
tempore  quo  lol  a puncto  A mouctur  ad  pun&um 
B,  vel  ( ii  fuerit  lol  immobilis)  quo  materia  tangens 
illum,  percurrit  Ipatium  A B,  eodem  tempore  ma- 
teria ex  B mouetur  in  C , & alia  materia  ex  C in 
D , &c.  atqui  fpatium  A B maius  eft  B C , & lpa* 
tiuraB  C maius  fpatioCD,.  quare  tardior  eft  mo- 
tus in  fpatioBC  , quam  infpatioAB,  licet  eodem 
momento  quo  fit  motus  in  A, fiat  etiam  motus  inD, 

& omnes  oculi,  quouis  in  circulo,  (olcm,  aut  aliud 
lucidum,  puti  ftellas,  aut  facem , eodem  momento  confpiciant. 

Vbi  plura  notari  pofliint,  nullam  verbi  gratia  futuram  luminis  refra- 
ctionem, fi  poft  primum  aetheris,  autmatcnarfubtilis  orbem,  cuius  ic- 
midiameter  A B, reliquum  Ipatium  a B ad  E, vndequaque  vitreum  cftct , 
vel  primus  orbis  praedictus  vafc  vitreo  impenetrabili  cocludcrctur  ,tunc 
enim  non  haberet  materik  inclufa  quo  confugeret : qua:  omnia  fufius 
explicanda  velim  a nobili  Philofopho  Hobs  poftulcs , aut  expedes. 

MONITVM  II, 

> De  caufa  motus  Solis 3<vel  Terra. 

4 

SI  quod  aiunt  obleruatu, nempe  lolcm  circa  axcmEcliptic*  coucrti, 
quod  illud  macula:  dcmonftrcnt,pr*tereaq;  motum  fui  expanfiuum 
habere,  quocircumpofitamoucat,  hoc  eft  illuminet,  poteft  intclligi 
caufa  motus  annui  terra?,  fi  tamen  ita  moueri  fupponatur : fol  enim  mo- 
tu expanfiuo  abrem  contiguum  premet , fuoque  motu  conucrfionis  il- 
lum fimulcoucrtct  eadem  celeritate  qua  vertitur;  intcrcaqtic  remotior 
aer  tanta  fui  circuli  parte  conucrtatur,  quanta  eft  tota  conuerfio  primi 
acris,  vt  tempera,  quibus  omnes  partes  aeris  conuertuntur,  in  eadem 
fintinter  fc  ratione,  in  qua  redae,  quibus  a folis  fupcrficic  deftiterint. 
Cumque  terra  in  acre  fita  motui  nihil,  aut  parum  admodum  rcfiftat, 
ad  motum  aeris  fibi  contigui  monebitur,  vt  nauis  in  mari  abfque  remis 
& velis,  idque  in  ecliptica  motu  circulari , vt  & plancta:,  demptis  qui- 
bufdam  impedimentis  mutuis,  quibus  feptem  aut  odo  gradibus  ab  ea 
recedunt. 

• 

Difficilior  videtur  motus  diurnus,  obquem  explicandum  vir  fubti- 
liffimuscap.  28.  fu*  de  motu  philofbphi*  fupponit  terr*  duritiem  effie 
motum  aliquem  partium,  quo  rcfiftit ; quem,  libi  naturalem,  vt  feruet 
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quantum  potefl  > recedit  a quolibet  motore,  quantuthei  fuerit  hec  of- 
farium ad  illum  motum  liberrime  exercendum ; quam  motus  liberta- 
tem fui  ad  fblcm  conuerfione  diurni  optime  conferuet;  quo  referre 
pofllt  trochilum  fu»  toftionis  adminiftrum,  quem  videlicet  aiunt  veru- 
tum, quo  transfigitur  ad  prunas  circumagere. 

At  vero  folidilfimus  Geometra  Roberuallus,  inSyftematis  munda- 
ni caufis  explicandis,  exiftimathunc  motum  ab  aere  terram  circum- 
ftanteoriri , qui  cum  propter  varias  tcrreftris  globi  afperitatcs , libere 
moucri  nequeat,  impingens  in  partes  prominentiores,  illum  moucatr 
aer  vero  moueatur  per  rarefadtionem i calore  folari  profc&a , qui  dum 
maiorem  locum  quaerit,  terram  fibi  rcfiftentem  tantilper  initio  mouet, 
& variis  i&ibus  repetitis  illi  tandem  motum  diurnum  imprimit:  qua 
de  re  fufiorem  1 1 1 ius  tra&atum  cxpetlare  poflis, 

MONITVM  III. 

PRopofttione  fequente  varias  obferuationes  proponimus,  ex  qui- 
bus Tabula  iaftuum  conftrui  poflit;  quibus  Ingenioli,  &:  qui  tor- 
mentis bellicis  prjefunt,  Colophonem  addent,  fi  Bafiiftica:  velint  artem 
perficere. 

PROPOSITIO  XXV. 

Varia*  obferuationes  Bombardarum  militarium  ex- 
plicare', 6?  quod  m medio  non  impediente  contingeret 
globis  exploJis3  cum  iis  qua  patiuntur  in  aere , multi- 
fariam conferre . 

CVm  in  folis  catapultis  mediocribus  globorum  /actus  explorarim: 
( quas  vulgo  dicimus  Arqudntfms ) qui  in  afccnfu , & dclccnlu  fi- 
mul  fumpcis22 , 23 , vel  24  fecunda  minuta  infumunt*  Petrus  Petitus, 
vir  in obferuando peritiflimus  & accuratiflimus,dumFrancopoli  dege- 
ret , rogatus  a me,  bombardae  maioris  ad  22  elcuationis  gradus  iadhim, 
cuius  globus  ferreus  librarum  35’,,  inuenir  igoo  hexapodum,  quas  glo- 
bus fpatio  20, ai,  vel  22  perciunt;  dum  8 hexapodis  in  arce,  folo  com- 
muni, fiuc  horizonti  fuperextaret ; quo  ex  loco  globus  12  librarum, 
cum  totidem  pulucris  pyrij  libris,  ad  16  fuperhqrizontcm  gradus  cle- 
uationis  cxplofus , 16  in  acre  fecunda  confumpfit. 

Pra?tcrca  Culuertn * 12  pedes  longa , horizontalitcrquc  dircfta , dum 
fex  hexapodis  horizonti  Oceani  fuperextaret,  globum,  cuius  diameter 
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fere  quinque  digitorum,  cmifit,  cuius  u&us  horizontalis  odo  fecun- 
da maercdurauitj  cum  exnien  globus  alter,  cuius  diameter  digitorum 
6. , cx  altera  bomborda  pedes  n‘,  longa,  etiam  horizontalitcr  cxplofus, 
fola  6 fecunda  in  aere  confumpfcnt.  Altera  bombarda  ad  quinde- 
cim eleuationis  gradus cxplofa , ladum  globi  fui  dedit  vigintiquatuor 
fecundorum. 

Culuerina  ferrea  pedes  decemlonga,  cuius  globus  diametrum  ha- 
buit fere  quatuor  digitorum,  horizontaliter  direda,  & noucm  hc- 
xapedis  fupcrficiei  maris  fuperexuns,  tres  dumtaxat  fecunda  infum- 
pfit  in  fuo  i adu  horizontali  j poft  quem  quinquies  reflexa  fuper  Occa- 
num  quatuor  alia  fecunda  confumpfit. 

Tribus  etiam  diebus  ante  captam  Theodonis  villam,  obfcruauit  Ro- 
bcruallus,  Geometra  nofter,  globos  bombardarum  cx  vrbe  in  no- 
ftros  milites  explofos,  plerumque  14  duntaxat  lccur.da  in  acreinfum- 
pfilic , poft  quae  tam  iibilus  grauior  $c  grauior  fa&us,  quam  vis  &c 
motus  globorum  cxtingucrctur,  idqucfcie  poft  dimidiam  leucam  per- 
adlam. 

Quibus  fuppolitis  facile  concludemus  expropofitione  prafcedcntc, 
quanti  debeant  effciactuscuiufcumque fuper  horizontem  eleuationis, 
fife  habeantinter  fe,  vtia&us  in  medio  non  impediente.  Hoc  cll,fi 
quemamodum, exempli  gratia, iadus 45  graduum  duplus  eftia&usvcr- 
ticalis  in  medio  non  impediente,  ita  fit  iactus  medius  ad  verticalem  in 
aere,  & ita  de  reliquis ; quod  obferuationes  fola:  docebunt ; qua:  tamen 
funtdifticillimje in  tormentis,  aut  arcubalirtiS  maioribus,  pixfcrtim 
in  verticali,  cuius  altitudinem  vix  certo  noffe  poffumus,  nifi  rupes 
quxdam  praerupta  fatis  alta  reperiatur,  ad  cuius  vel  apicem , vel  certum 
locum , globus,  vclfagitta  pcrucniat,,  cuius poftea  verticis,  vel  loci 
poflimus  altitudinem  dimetiri. 

Nullae fiquidem  turres  fatis cxcelfx  ; 8cdcfccnfus,  fcucafus  globi, 
cuius  tempore  credidimus  aliquando  reperui  Jocum  , ad  quem  globi, 
fagittx,  &alia  miffilia  verticalitcrafcendcndopcrucniuut,  idcotallir, 
quod  eandem  femper  accelerationis  in  dcfccndcndo  rationem  non  ob- 
ferucnt,vt  cxfagittisconftat,  quibus  cum  cxafccnfu  50  hexapedarum 
contingat  in  dclccnfu  retardari , poffit  etiam  ipfis  globis  fimile  quid- 
piam  accidere,  cum  ex  mille,  verbi  gratii , defccndunthexapedarum 
altitudine. 

His  autem  difficultatibus poflfis  occurrcrcj  fiDclphinatus  illa  rupe, 
'cuius  altitudinem  aiunt  6 00,  vel  plurium  hexapedarum,  vulgo  S*ut  du 
(iesdArrm  , faltu  militis,  vel  alia  fimili  vtarisj  exqua  fi  lapis,  vd  glo- 
bus ferreus,  aut  alterius  materia:  decidat , tempus  notabkur,  quo  det 
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ccnfus  perficietur : fi  enim , verbi  gratia , ex  648.  heXapedartltft  alti- 
tudine , (patio  18.  fecundorum, ceciderit  (■vti  reudra caderet , fi  fpa- 
tia  conficerentur  in  duplicata  ratione  temporum  in  totali  defccnfu) 
rede  iudicauimus  antea  de  altitudine  verticali, (quam  attingit  glo- 
bus tormenti  mediocris ) hoc  eft  de  288.  hexapedarum  altitudine  : 
quod  tamen  non  exi  (limem;  alioquin  medius  ciufdem  tormenti  ia- 
dus  ad  minimum  verticalis  illius  duplus  eflfct,  hoc  eft  57 6 hexape- 
darum, cum  ne  quidem  illum  400.  hexapedarum  inucniam. 

Praeter  has  obleruationes , placet  eas  apponere , quas  Gsleus  plu- 
rimorum Ducum  Ingcniofus,  propria  manu  feriptas,  Sci  fe  fadas 
coram  illis  (nempe  coram  SptrnlA,Bu<juois,Sc  Archiducc)  mihi  dedit. 
Quas  vt  faciliiisintclligas,fitCatapultamaiorK  horizonti  parallela, 
quam  vulgo  Camn  appellamus , fitq;  oculus  collineans  per  pundai  $c 


i» 


O ; pofito  iadu  horizontali  O P , vel  in  -figura  fubieda  S X , 
vel  T V , ait  reliquum  iadum  , qui  curuatur  , donec  horizontem 
attingat  in  pundo  A , efife  propemodum  iadui  horizontali  x qualem, 
hoc  clt  tantundem  fere  Ipatij  a pila  confici  ab  co  pundo , quo  fledi- 
tur  verfus  horizontem,  donec  illum  attingat,  quantum  ante  flexio- 
nem confecerat. 
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Iam  vero  transferamus  iadum  illum  horizontalem  O P,  vel  T V, 
ad  inferiorem  figuram}  in  qua  A B fit  planum  horizontale;  fitqnc 
iadus  prsdidus  horizontalis  , quem  vulgo  dicimus  d utut  au,  vel 
de  potuil  en  bUnc,  A I ; contendit  Galeus  iadum  medium  45.  gra- 
duum , qui  longiffimus  cft omnium , efle  iadus  horizontalis  O P, 
feu  A I vndccupluin;  & in  illis  catapultis,  qua:  maioris  procedentis 
fint  i, efle  ad  A I ,vt  10  ad  1,  & inminoribus  catapultis, ,vt  10,  ad 
x.  hoc  cft  in  noftra  figura,  vt  A B ad  A 1:  in  qua  iadus  me- 
dius cft  A G E B ; cft  enim  ladus  medius  qui  per  medium  qua- 
drantem <p  5 tranfit,  quod  vocant  pundum  fextum , cum  fit  pars  me- 
dia fcmicircumfcrcntio  A , 1,  a,  5,  4,  5,  6 , 7,  8,  9,  10, 11, 12,  in  12 
partes  xquales  diuifo  ; quo  iunda  quadranti  4 5,  vtilis  dic  poteft 
ad  catapultam  in  qualibet  fuperhorizontcmclcuationedirigcndam, 
fi  non  foliim  in  12  partes , fcd  etiam  in  180.  gradus  diuifa  fue- 
rit. 

Hi  neque  concludit  iadum  horizontalem  mortuum  , quem  vocant 
pertee  morte,  hoc  cft  in  figura,  R A,  cifc  ad  medium  iadum  , vt  1 ad 
6 ; vel  in  minoribus  catapultis  , vt  1 ad  5.  Qui  udus  mortuus  ho- 
rizontalis cft  ad  iadum  clctutionis  vnius  gradus,  vt 5 ad  6 , vel 
exadius  vt  jj  ad  6p , velvt  14  ad  17. 

Ciira  autem  impeditur  catapulta:  maioris  recefliis , iadum  mor- 
tuum horizontalem,  eo  iadu  qui  fit  cum rcccffu,  maiorem  efle vna 
parte  feptima  , vclodaua,  vel  nona, vel  decima;  in  limioribus  cata- 
pultis,vna  parte  u,vel  1 5. 

Protcrca  iadum  medium  A 6 E,  reda  pergere  ablque  inflexione 
aflerit,  per  lineam  A G , quo  fit  fere  A joquahs,  hoc  cft  iadus  hori- 
zontalis fere  quiutupla,  vel  4',:  deinde  non  foliim  afccndcre  ad  D pun- 
dii,  vt  maxima  medi;  iadfus  altitudo  fit  horizontalis  iadus  quadrupla, 
&rcfpondcat  lineo  A C,  iadus  horizontalis  fcxtuplo  quod  ex  ob- 
feruationiblis  ait  falfumeflc  aduerfiR  Tartagliam  ; maximam  enim 
altitudinem  efle  F E,  pundo  7 rcfpondcntcm,  hoc  eft  ad  7 iaduum 
horizontalium  ab  A catapulta  diftantias,  vt  fit  E E propemodum 
quintupla  iadus  horizontalis.  : 

Rede  Galeus  fuipicabatur  iadum  illum  medium  ad  lineam  cur- 
uam  hyperbolicam,  vel  parabolicam  accedere,  idque foliim  ex  ob- 
feruatiombus,  non  vi  rationis,  quam  toties  explicauimus.  Porro  ma- 
ximum 45  graduum  iadum  facit  \6zoo  pedum,  hoc  cftnoftrarum, 
fiexapodarum  2760;  qui  ctimpedibus,  noftns  minoribus,  vti  potue- 
rit, 2500  reponere  poflis  fexpedas,  vt  ille  iadus  leuco  noftro  ref- 
pondeat,  & globus  proxime  minuti  dimidium,  feu  50  fecunda  cur- 
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rat  per  aerem.  Cumque  iadus  mortuus  horizontalis  fit  ~ medi; , erit 
2700  pedum,  fcii  450  fexpedarum;  quo  polito  'iadus  horizontalis  vix 
100  hexapedas  fuperabic. 

Hac  autem  arte  tabulam  graduum  omnium  iadus  offendentem  con- 
* dit;  iadum  horizontalem  mortuum  2700  pedu,  ex  medio  iadu  .6z 00 
pedum  aufert,  «t  differentia  13500  pedum  habeatur;  quam  proquoli» 
bet  gradu  ita  diuidit,  vt  fit  quotiens  13'*,  pedum  , quibus  in  quolibet 
gradu  iadus  augeatur.  Quem  numerum  ex  illa  relicta  differentia 
13500,  per  1035  diuifa,’repcrit.  Hi  e vero  numerus  cft  fumma  numero- 
rum omnium  ab  lad  45,  vt  conflat  ex  numeri  45  dimidio  2/,  in  45» 
dudo. 

Itaque  crefcet vnufquifque  gradus  hoccc  13!, pedum  numero,  qui 
dabit  primam  differentiam, ieitio  a iadu4t  graduum  fado,vt  in  tertia 
tabulx  fcquentis  columna  videre  licet : cuius  tabula:  fituscftvfus  in 
inucnicndoiadu  ad  datam  fuper  horizonte  eleuationem. 

Prima  vero  columna  gradus  habetago  ad  45 ; fecunda  gradus  con- 
dnctab  0 fcu  zcrone,ctiamad45,  vt  ex  duabus  columnis  vnica  mei- 
piensab  1 , & delinens  in  90  intclligatur.  Tertia  complcditur  omnes 
differentias  iadiium  omnium  quarta  columna  coprehenforum  : exem- 
pli gratia,  iadusvltmuis,  quem  medium  appellamus,  vtpotc  45  gra- 
duum, i<?200,  iadum  44  graduum  fuperat  pedibus  13',; , idemquede 
exteris  iadibus  vnico  gradu  diferepantibus  cfto  indicium. 

Porro  numerus  f 23  ) initio  3 & 4 columnx parenthenfi  claufus,  cfl 
fradionis  denominator,  cuius  fecundi  vtriufque  cblumnx  numeri 
fune  numeratores ; verbi  gratia,  numerus  vltimus  3,  columna:  primx, 
fupponit  denominatorem  illum  ( 23)  curo  quo  facit  J..  Eodemque 
modo  numerus  vltimus  quartae  columnx,  22  fupponit  denominato- 
rem (23  ) cum  quo  facit  “;  quod  iadus  44  graduum  fit  n?i8d,cum  illa 
fradionc. 

Iam  igitur  inueniendus fit  iadils  I5,vel,  e regione,  7 5 graduum , nu- 
merus quartx  columnae  pofitus  ad  dextram  e di  redo , -dat  pedes  10134 
Eft  enim  obferuandum  iadum  cuiuflibet  gradus  fub  altitudine  45 
fcu clcuationc  graduum,  xqualcm  effeiadui  cuiufiibct  gradus  fuper 
eleuationem  45  gradiutm : exempli  gratia,  cum  primus  gradusxquc 
diflcta  4 5, ac  8«?,ifti  duo  iadus,  columnarum  initio  pofiu,  fimt  xqiu- 
les.  Qux  quidem  xqualitas  in  horizontali  plaoo  AB  figurx  prxee- 
dentis  debet  intelligi. 

Hxc  Tabula  non  folum  catapultis  longioribus,  fcd  etiam  breuio- 
ribus,  cuiufcunquc  generis,  & pilarum  ingentium  excauatarum  ia- 
dibus agnofccndis,quos  vulgo  tombes  appellant,  quin  & iaculisjna- 
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nu,  fagittis  arcu,  & lapidibus  funda,vcl  alia  ratione  miflis  inferuit,  curri 
omnia  mi/Tilia  eandem  proportionem  aemulentur:  quanquam  acris  rc- 
fiUcntia  minime  negligenda qus  maioribus  globis  magfe  nocet». 
& obfui  it,  quam  minoribus,  ©b  maiorem  fuperfkici  cum  follditatcfa- 
tionert. 

Porro  catapultae  bombas  emittentes  (olent  45  graduum  cleuatio- 
nem  fuperare,  quarum  ia&us  maximus  45  graduum,  eft  5400,vel  6 000 
pedum:  ex  quo  ia&u  venias  in  aliorum  cognitionem > fi  cnimia&um 
bombae  25  graduum  delideras , vtere  regula  proportionis , fumptis 
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numeris  noftrx  Tabula,  vt  quemadmodum  16200  numerus, ad  13360, 
ita  fit  5400  ad  4452.  * . 

Itaque  fi  catapulta  minor,  vulgo  /irqutbuQ* , globulum  {fuum  ad 
eliuationem  45  graduum  miferit  800  pedes, feu  300  bexaped^sjrc- 
ductis  pedibus  4 columna:  tabulae  praecedentis  ( quae  iodum  horizon- 
talem & medium  oitendunt)  in  fexpedas , fiat  vt  2700  lexpcdae,clcua- 
tionis  45  graduum , ad  450  fexpedas  ia&us  horizontalis  mortui , ita 
300  hexapedx  ladtus  45  graduum  arquebufiae,  ad  aliud,  prodibunt 
50  fexpedx  pro  iadtu  horizontali.  Vnde  fit  vt  medius  iadhts  600 
hexapedarum  clle  debeat  , vt  horizontalis  mortuus  fit  centum 
hexapedarum. 

M O N I T V M.  1 

SVnt  qui  putent  Galeum  a Coigneto  praecedentem  tabulam  accc- 
pifle;  fcd  an  illam  ex  propriis  obferuationibus  conftrtixerit,  aut 
aliunde fumpfcrit , nihil  refert,  dummodo  vera  fit:  videatur  tabula 
iadluum  Thcorica prop.  50, quam  cum prxccdcnti contendimus,  fibi 
namque  mutuafn  lucem  afferent  ; critquc  gracum  ingeniolis  , qui 
ia&uutn  longitudinem  ad  quofuis  gradus  explorare  voluerint, fi  tabu- 
lam vtramque  confidentes  auimaduertant  cuinam  in  quibufuis  gra- 
dibus mage  congruant,  vel  quantum  abvtraquc  deficiant : idemque 
defalientibns  intcllige,  quarum  obferuatio  longe  facilior,  minoribuf- 
que  periculis  obnoxia. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Quantum  iattus  Tabula  propoftionis pracedentis  , d 
ia fl ibus  no f rarum  obkruationumff  d iattibus 
in  medio  mhil  i^ediente  futuris  dtjfe- 
■ runt,  explicare. 

SIt  rurfus  figura  prxcedcns  AEB,  in  qua  ia&us  horizontalis  A S', 
docet  oblcruatio  cummanuarijs  catapultis  fa&a , iadhim  medium 
45  graduum,  qui  & omnium  maximus,  non  effe  maiorem  in  plano 
horizontali  A B,  reda  A E,  hoc  eft 3 1 iadus  horizontales , qualis  elt 
A «f , compledi ; ciim  tamen,  iuxta  prxccdcnte  tabulam  xqualis  fit 
A B;  hocert  horizotalis decuplus j vel  horizontalis  mortui  A a pluf- 
qiiam  quintuplus.  ' 1 - • 

1*  Prsterca 
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Praftcrca  fum  expertas  in  brcuioic  catapulta  , cuius]  pila  ferca  } 


aut  4 librarum,  verticali  iadu  exiftente  A f , iadum  medium  in  ho- 
rizonte ad  minimum  reda;  A B,  aequalem  cfle  i cumque  prius  often- 
derim  in  medio  non  impediente  i porr6que  iim  demonftraturus  al- 
titudinem iadus  medij  fore  verticalis  fubduplam  , vel  ipfius  medij 
iadus  fubquadruplam , incredibile  videtur  m atre,  medi)  iadus  al-  $ 

titudinemciTcF  E,  quae  fubduplaeft  A B,  qualis  effc debet  verti- 
calis. Itaque  conuincuntobfcruationes  noftrae  iadu  horizontali  exi» 
ftente  A J',  iadum medium, feu 45  graduum, efle  A 1 5 hoc  cftcum 
globulus  arquebufiae  quintupcdalis-rcda  pergit  ab  A ad  i',  per  cen- 
sum hexapedas,  iadu  medio  4 7 1 , jtfo  iexpedas  percurrit,  necvn- 
quam  , credo , reperies  pundum4,  feu 400  fexpedas,  vel  2400 pe- 
des a globulo  fuperari. 

Quod  ad  maximam  fpedat  altitudinem  (quam  vix  vlfus  poflit  ex- 
periri, cum  nobis  loca  defint  obferuationi  rcccflaria,  nifiad  rupem 
altifiimam  iadu  45  graduum,  collinees,  accedendo, recedendoque, ' 
donec  iadus  medius  ad  fummam  altitudinem  peruenerit  ( quod  fe 
feciflc  Caicus  affirmabat ) cum  ia  catapultis,  obferuare  uon  po- 
tui. * 

m 
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Vt  igitur  oftcndam  quae  fit  ilia  iadus  altitudo,  ciiin  illius  longi- 
tudo, A c fuerit,  an  vique  ad-r  pertingat  'necne  , vel  ad  ratioucm 
recurrendum  , vel  ad  noftras  lalicntcs  , vel  ad  minores  arcus , 
quorum  iadus  medi;  nonfuperent  8 fexpedas,  vtraedi;  altitudo  lum- 
ma  facile  poffitad  commodos  parietes  deprehendi. 

Porro  cum  iadus  in  aere  fadi  eandem  inter  fe  rationem  ferua- 
rc  debere  videantur  , quam  haberent  in  medio  non  rcfiftente  , fi 
quid  dilcriminis  excipias,  quod  forte  pofiita  diucrfo  rcfiftcndi  modo 
proficifci,  quo  rcftllit  aer  verticali , & aliis  iadibus  ; & iadus  in  ilio 
medio  non  rcfiftente,  nec  etiam  iuuante,  proportionem  illam  fcquan-  * 

tur,dequa  iammultoties  , deincepfquc  agtndum  eft,  facile  depre- 
hendetur quantum  abfint  a veritate,  qiu  laduum  tabulas  hadenus 
condtdcrc,qualiscftpr$cedcns  illius, qui  fe  tot  ducum  primarium  itj- 
gemofum fuifTe  diccbat.Subquadrupla  ciufdem,  exempli gratii, me- 
di; iadus  in  medio  non  impediente  altitudo  fuprem a debet  cfie  fub- 
quadrupla iadus ciufdcm  medi;  in  plano  horizontali,  cum  exprx-  ^ 
cedente  tabula  fit  in  acre  fubdupla.  Eodemque  modo  iadus  idem 
medius  debet  clTc  verticalis  duplus  in  medio  non  impediente  . quod 
quidem  noftrisfalicntibuscbmpeat,fcdantabulaepra:ccdcntis  ladi- 
bus  conueniat , nullus  fcirc  poflit,  cumfolas  laduum  in  horizonte  . 
longitudines,  non  altitudines  complcdatur. 

Quapropter  fi  quis  eam  arguere  velit, debet  iaduum  longitudine, 
non  altitudilie,  pugnare* 

MONITVM. 

• . , a 

IN  falientibus  obfcruaui  fiimmam  media:  fali  entis  altitudinem 
non  lupararc  dimidiam  altitudinem  iadus  verticalis;  cumque  de 
globorum  iadibus  vt  curaque  iudicarc  fas  fitexfalientibusqua;  fiunt 
in  eadem  horizontis  eleuatione,  vix  putem  ob&ruationibus  praece- 
dentis propofitionis  credendum  dfe ; & concludo  Theoriam  ratione 
firmatam  potius  fcqucndam , qu*  dubio  procul  ad  obferuationes  ma- 
gis accedet.  . • 
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PROPOSITIO  XXVII. 

• • • 

Jaftum  'verticalem  dimidio  minorem  fatfum } ob  vrgen- 
tcmgrauitatcm3ad aliorum  iattuum  fuper  ho~ 
rigantem  inclinatorum  diminutiones 
transferre. 

EX  didis  17  propofitione  Hydraulicorum,  & alibi  fa?pe,  conftat 
graucapundo  C ad  A pundum  defcedcns  cavelocitatc,quam  in 
lcqucntc  figura  fup- 

ponimus , cam  fibi  ve-  JB  K — 2 — Sa- 
lacitatem comparaf-* 
fc  , qua  poifit  eo- 
dem, vel  squali  tem- 
pore ab  A ad  B per- 
uenirc , quo  prius  a C 
ad  A dcicendcrat , fi 
grauitas  corporis  af- 
ccndcntis  non  rca- 
geret  i fcd  ob  graui- 
tatis  readionem  , il- 
lo tempore,  vfquc  ad 
C pundum  folummo- 
do  peruenire,,  illiiif- 
que  propterea  velo- 
citatem, quaefemper/' -A. 
alias  aequabilis  futura, 
ita  minui, vt  primo  tempore  globus  afccndens  fpatium  vnum : fecupdo 
tempore, tria : tertio^:  quarto denique,7  fpatia fit amilfurus,  vtipfi  fi- 
gura: numeri  fatis  fuperque  dcmonftrant. 

Quod  iam  ad  alios  iadus  transferendum  cft,  qui  fiunt  in  data  fu- 
per horizontem  clcuatrone ; fit  igitur  iadus  cx  A in  E , per  quadrati 
BE  QA  diametrum  A E diredus.  Certum  cft  primo  iadum  illum 
medium,  abfquevllagrauitate globi  contraniteme, eodem  tempore 
ab  A ad  * , peruenturum,  quo  explofus  ab  A pundum  B attigifTet , 
ciimA  B radius  fit  squalis  A 4;  fcd  cum  obfiftat  grauitas,  iuxta  ra- 
tionem fuperius  explicatam  sidque  pcflincaa  perpendiculares  / F 

m i) 
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T,  wV,&c.  primo  tempore,  quo  globus , vel  fagitta  perucnire  de- 
buiflec  ab  A ad  F,  ob  naturalem  grauitatem  repcrictur  globus  in  pun- 
ito b i fecundo  tempore,  quo  abF  ad  Gafcendilict,  in  punito  T erit; 
tertio  tempore  , non  in  H,  fed  in  V pundo  repenctur  ; tandemque 
quarto  tempore,  quo  adi  pcrucniiTct,  in  axis  RP  vertice  P repviic- 
tur,  qui fummam medij  iadus  A 4, oftendit altitudinem, verticalis  A 
C fubduplam. 

Cum  autem  in  P vim  totam  globus  amiferit,  qua  furfum  afccndc-  • 
bat,  nequetamen  vim  aliam  perdiderit,  qua  latcralucrlcrtuv  ab  Oad 
y , vel  ab  A ad  Q,denuo  grauitas  in  globum  agit  , per  lineas  perpen- 
diculares yu,yt , r/,  & H Q^adeovt  quinto  tempore,  globus  a P non 
pcrucmat  ad  x , fed  ad  u ; fexto,  non  ab  x ad  g , fed  ad  t : feptimo , non 
a*  ad  ',fcd  ad  f ; odauo  denique,non  ab  i ad  1 , fed  ad  Q , quo  planum 
occurrit  horizontis,  & iadusdcfinit.-qucmprtiptcrea  mortuum  appel- 
lant : Vel  fi  volucris  vnica  computatione  continua  numcrare,vtin  hy- 
draulicorum  Praefatione,  fupponaturquc  globus  fpatio  4 temporum 
afccndcrc,  totidcmqucdefcendcre,  vno  tempore  A F , ( quod  eft  pri- 
mum tempus  afccnfionis)  vnum  (patium  amittet,  ex  64  ( in  quae  diui- 
ditur  A BjVelA/i,  vel  etiam  A tempore  A G,  quatuor  (patiat 
tempore  AH,  noucm ; tempore  A 1 , fcxdccimj  tempore  A K,  25  j 
tempore  A L,  $6  j tempore  A M,  49  > denique  tempore  AN,  6 4 fpa- 
tia : hoc  eft  finietur  globi  motus  in  pundo  Q , ob  planum  occurrens, 
fine  quo  grauitas  nouos  femper  velocitatis  gradus  globo  cadenti , 

&:  temporibus  aequalibus  aequalia  fpatia  lateralia  percurrenti  tri- 
buiftct. 

Non  eft  autem  quod  demonftrem  A P Qcuruam,  efle  parabolam, 
quam  reda  A E tangat  in  A pundo,  cum  IPseqtialis  3xi  PR  id  fatis 
oftendat  j iamque  illud  in  hydraulic.  prxfationc  didum  fuerit. 

Quibus  addo  menfuraspraicipuarum  iftius  figurae  linearum  numeris 
explicatas,  exhypothefi  quod  reda,  fcu  linea  ladus  verticalis, fit  cen-; 
tum  fexpedarum  , qualis  eft  plurimarum  (agittarum  ex  arcubalifta, 
vel  globorum  ex  minoribus  catapultis  ignariis , vel  etiam  pneuma- 
ticis miflorum  iadus  verticalis.  Erit  igitur  AQ,vel  A ^200, qua- 
lium AC,  100.  A R , vel  R 1,  ioo,  atqueadeo  G F , vel  FE,  505  & 

A E,  radix  8000. 

Cumq;  A B ftatuitur  pro  tepore  quod  infumitur  in  proiedione  ver- 
ticali ah  A ad  C;A  E tepus  erit  quod  infumitur  in  proiedione  per  pa- 
rabola A P Q,&  ab  A adQ,ctim  proicdio  fieri  fupponatur  in  eleuatio- 
txc  4$  graduu.Si  vero  A B ftatuatur  clfc  300,  *oo,(hoc  eft  praecedentes 
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numeri  triplicati, vel 
quadrupli  , ) eadem 
iutcr  pia;  didas  li- 
neas proportio  repe- 
rietur. 

Porro  fi  proicdum 
afccndat  pcrpSdicu- 
laritcradC,  tempo- 
re A 13,  vel  A * , quod 
cft  ioo , peruenict  ad 
fiimmam  altitudine 
in  P , tempore  AI, 
quod  cft  i*t  proxi- 
me. Si  A 13  fuerit 
6 oo,  peruenict  glo- 
bus adP,  in  tempo- 
re  A I , quod  cft  424^ 

& paulo  amplius,  vel 
lacus  quadrati  180000. 

Profuerit  etiam  repetitio  figuras  fequentis , explicatae  ad  hydrauli- 
cam praefationem, quippe vtilis  eftadiaduum  longitudines,  quorum 
cleu^fio  fuperhorizontem  agnofeitur,  inucnicndas,  & adintclligcn- 
da  tempora,  quibus  proiedorum  grauitas  afccndendo minuitur,  vel 
augetur  dcfccndcndo,  ipfi  namque  numc-  0 

fi, 1 1,4  j 9)  &c.  oftendunt  qua  ratione  glo- 
bus ad  iadum  6 o graduum  A L(qui  ablquc 
grauitate  vfque  ad  D eo  tempore  afeende- 
ret,quo  prius  i C ad  A dcfccndiflct)  deper- 
ditis gradibus  velocitatis  lineam  cumam 
A f g nKd  iKl percurrat,  quae  cum  loco 
citato,  quemadmodum  & praecedente  figu- 
ra fatis  explicata  fint,  non  cft  quod  alia 
fubiungamus. 

MONITVM. 

s.  “ 

OBferua Galilcum,  in  Tabulis  quas 30.  Srji.propofi  dabimus,  qui 
redam  A C ponit  10000,  facere  Qjl  7520,  quam  fi  prxcisfc  fta- 
ftuiftct  7500,  nil  ab  iis  difereparer,  quae  prxdida Hydraulicorum  praefa- 
tione,paragrapho  2 Sej didafunt i vt enim  10000 ad 7500,  itaitf  ad  12. 
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Si  quis  vero  in  elcuatione  50,45,50,  &c.  graduum  cafdcm  racnfuras 
fcquatur,  erit  ad  inclinationem  50  graduu,  iadus  altitudo  inter  11  & w, 
liixtaGalilci  tabulas,  5!*«.  In  elcuatione  45  gradus, erit  8;  in  elcua- 
tione4o  gradus,  inter  6 &cy , in  prxdidis  tabulis,  9 J fere:  &in  cle- 
uatione  50 gradus, erit  4 5 inpropof.jt  tabulis, 250«,  hoc eft  quarta 
p ars  10000 , lola  fiquidein  vnitas  illi  dccfi. 

Notandum  quoque  inquibufeumque  figuris,  qtiameumquc  inclina- 
tionem fuper  horizonte  fignificantibus,  lineam  inclinationis  qualis  cft 
in  hac  noltra  figura  A 5 , tangere  parabolam  ex  elcuatione  fadam.  Cx~ 
t era  videantur  in  fcquentibusprxfationisciufdemparagraphis. 


PROPOSITIO  XXVIII. 

Idciia  60, 4. /,  30  graduum  flmul  comparare,  rm- 

rafquc  parabolarum  circumflant  i as  aperire . 


E Sto  quadratum  CODA,  in  quodelcriptus  circumfcrcntiaequa- 
drans  C D ; fitqiic  iadus  A B verticalis  : A 60 , iadus  ad  clcuatio- 
nem  60  graduum,  qux  faciat  angulum  D A 60:  A 45,  iadus  medius, 
&A50,  iadus  claiationis  30  graduum , angulum  DA  50  fignifican- 
tiurn  i qui  quidem  iadus  cum  tantumdem  a medio 45,  quantum  jb  eo- 
dem, 60  recedit,  iadus  illi  duo  funt  xquales  in  horizonte,  nempe  A E, 
qua  reda  tam  Af  E,  quam  A KE  parabola  terminatur.  Quod  etiam  ‘ 
exteris  iadibusfnpra ge  infra  45,xqualiter  a pundo 45  diflitis  cogruit. 
“Illas autem  lineasdiredionis  Ado,  A 45,8:  A 50,  per  tres  parabolas 
dcflcdcrc  coi  flat  ex  didis ; &hxc  figura  fatis  oftendit  ex  linea  A 45 
inflexa,  & A HD  curuam  dclcribente,  iadum  fuper  eumdemhorizon- 
tem  fieri  maximum  omnium. 

Sed  prx  exteris  id  notatu  dignum,  quod  acutilfimus  Tauriccllus 
prior  obfcruaflc  videtur,  parabolam  a pundoB  deferiptam,  cuius  B A 
fir  quarta  pars  lateris  redi,  atque  adeo  locus  in  A,  tangi  ab  omnibus 
aliisparabolis  inferioribus,  quales  funt  tres  illius  figurae,  verbigra- 
ria  tangitur  in  L i parabola  ILF  j tangeuirque  fimiliter  a parabola 
A KF  inferius produda i idque  in  pundo  quod  occurrit  ordinatx  du- 
dx  d foco  parabolx  A K F , ad  eandem  parabolam , vt  confiat  ex  G D 
duda  ex  G foco  parabolx  medix. 

Quod  fimiliter  de  contadibus  aliarum  parabolarum  concludas, 
adeovt  ordinata  ex  pundo  L axi  I F adi»  perpcndiculariter  per  A 1 E> 
parabolx  focum  appellitur»  fit. 
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Adde  redam  ex  B , vertice  parabolae  B L D > dudaift  omnes  parabo- 
las, qua  sambitufuo  concludit,  ita fecare videri , Yt i pundis,  in  qui- 


bus fccantur,reda»  perpendiculariter  axi  cuiuflibctduda*,  illius  etiam 
focum  oftendat , vt  conflat  ex  B D reda , per  H , verticem  parabolae 
A H D tranfeuntem , reda  fiqmdcm  ex  pundoD  in  axemHG  per- 
pendiculariterada,  focum  in  Gefle  docet. 

Denique  quemadmodum  iadus  femiredi  longitudo  AD,  dupla  cfl 
iadus  verticalis  ABj  ita  verticalis  iadus  A B,  duplus  cft  altitudinis  fc- 
mirediGH.  Quibusaddi  poteft  lineam  curuam  ab  A,  horizontis  pun- 
do,  incipientem,  & per  omnium  parabolarum  vertices  tranfeuntem, 
produdam  vlquead  Bpundum,  eile  dimidiam Ellipfim,  quam  fimi' 
lcj , ad  verticalis  ad  A B lamam , iadus  perficient. 

Alia  figura  plures  alias  parabolas,  & eafdcm  iftius  figurx  lineas 
comprehendens,  in  Hydraulicorum Prsfationc videatur:  quanquani 


BALLISTICA. 


91 


PROPOSITIO  XXIX. 

Suppofitis  iaculationibus  Parabo  licis , 'vnicd  figura 
quidquid  ad  iaclus  tam  verticales , quam 
alios  pertinet , explicare. 


H 


lEc  propofitio  multas  partes  habet,  quarum  prima  figuram  ipfam 
explicati  Eft  igitur  AF  planum  horizontale , cuius  A D planum 

verticale  duplum  cft;  diuiditur- 
que  bifariam  in  C , & veifiis  A C 
bifariam  in  B.  ACEF  quadra- 
tum, &C  ABI  K quadratum.  CM 
GF  quadrans  circuli,  cuius  cen- 
trum A.  C L E R A icmicirculusy 
cuius  centrum  C.  C N I quadras 
circuli  fuper  centro  B.  Anguli 
D AL,  L AE,E  A R , RA  P in- 
ter fe  aequales,  finguli  graduum 
22I.  N O perpendicularis  diuifa 
bifariam  in  & TO  bifariam 
diuifa  in  S.  IK  perpendicularis 
ad  planum  AF,  & bifariam  di- 
uifa  in  H.  L P perpendicularis  ad 
planum  horizontale.  AL  bifa- 
riam diuifa  in  N.  E F perpendi- 
cularis ad  planum  AF  i quod  bi- 
fariam diuifum  in  K.  A QP para- 
bola,quam  tangit  AL  in  A.  AP 
bifariamdiuifainO.  ASPpara- 
boia,  quam  tagit  A R in  A.  BZF 
linea  curua  pun&im  deferipta 
iupponitur  effc  parabola,  cimis- 
vertex  B.  B QH  S A linea  curua,  quae  eft Elliptica. 

Supponitur  autem  & ia&u  fieri  parabola,  qux  tangitur  ilinca  cle- 
uationis  • verbi  gratid , fi  £ ia£hi  ex  A , in  eleuationcquam  habet  A L, 
fiat  parabola,  tangetur  ab  A L in  A pun<2o,  & ita  de  reliquis,  cxccpto 
verticali  iaftuAD,  qui  parabolarum  terminus  exftirit,  nifi  cum  para- 
bolam ab/que  latitudine  dici  poffc  credideris. 

Secunda  pars  propofitionisfequentia  colligit  ex  deferiptione  figurae. 
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nempe  E F duplam  eflc  IK,  &:  quadruplam  IH.  Quare  ratio  EF  ad 
1 H dupla  cft  rationis  eiufdem  E F ad  I K ; Vnde  (equitur  H & F pun- 
cta efleincadcmparabola,  in  qua  A : cumque  A F bifariam  diuidatur 
in  K,  critK  punduminaxe:  &:  quia  AI  tangit  parabolamin  A , erit 
KI  di  uria  bifariam  in  vertice  parabola:  > fcd  diuiditur  bifariam  in  H, 
igitur  H K lapis  eft  axis  parabolae  A H F. 

Rutius  L P dupla  eftNO,  & quadrupla  QN , cft  ergo  ratio  L P ad 
N Qjlupla  rationis  eiufdem  L P ad  N O ; quapropter  P funt  in  ea- 
dem parabola  in  qua  A--  cumque  AP  (it  biiariam  diuila  in  O,  aut 
axis  in  reda  N Oj&quiatangitparabolamin  A , vertex  parabola:  di- 
uidctN  O bifariam;  lcd  iamdiuifa  fuit  bifariam  in  Q^igiturQO  cft 
axis  parabolae  A Q,P. 

Porro  RP  dupla  cft  T 0,quadruplavci6  SO;  quare  ratio  RP  adSO 
dupla  cft  ratiopis  eiufdem  R P ad  TO:  funt  ergo  S &P  in  eadem  para- 
bola , qua:  tangitur  ab  A T ; erit  ergo  vertex  cius  in  S } vbi  T O bifa- 
riam diuifa  cft.  Erit  autem  RP  in  ipfaLRj  ciimcnimR&L  aeque 
diilent  vtrinqueabE,  medio  pundo  (cmicirculi  DLERA,  & LP 
d uda  fit  parallela  diametroAD  , tranfibitL  P per  pundum  R.  Et  ea- 
dem de  cau(a  S O erit  pars  reda:  N O. 

Praeterea , punda*Q,  H,  S erunt  in  eadem  ellipfi  in  qua  A & B,  ciim 
Q S aequalis  (it  N V.  Eft  etiam  A L media  proportionalis  inter  A D &c 
L D ; & A E media  inter  AD  &E  F.  Et  A R media  inter  A D & RP, 
propter  fcmicircumfcrcntiam  DLERA;  vnde  fit  vt  ALD,  AED, 
ARI)  anguli  redi ; & triangula  A L D A P L,'(ictu  & A E D,  A F E, 
& A R D , A P R , (innlia  line. 

Poftrcmd,  parabola  pundimdeferipra  BF, tangit  parabolam  AHF 
in  F,  fi  enim  redaF  C , duda  intelligatyr , vtramque  tanget.  Parabo- 
la: vero  B Z.RF  focus  cft  A,  cum  AF  dupla  fit  AB,  & parameter 
quadrupla  ABj  nam  applicata,  media  cft  inter  diametrum  & parame- 
trum. 

Eadem  parabola  BFtadura  videt qr  parabolam  A QP  vbi  reda  du- 
da a pundo  B per  verticem  Q terminabitur  in  ipfa  fcdione,  puta  ad  Z, 
quae  in  hac^arabola  videtur  effis  in  ipfalmca  A E : quo  polito,  X erit 
focus,  &erit  CiT asqualis parametro.  ... 

Tertia  parspropofitionis  ad  calculum  lincasonmcs  figurxrcuocat, 
obfcruationc  (uppofita  iadus  globi  e tormento,  maiore  ad  12’,  gradus 
fuper  homontem.  hoc  cft  cum  tormentum  ex  A in  R libraretur,  glo- 
bus dcfcripfit  parabolam  A S P,fuitquc  iadus  longitudo  in  horizonte 
AP  1900  hcxapcdarum:  cuius  iadus  alias  poftea  circumftantias  ex* 
^litaturus  fura.  Quo  polito  ait  etiam  P G 1900  hexaped.  cura  Et  *- 
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qualis  line*  P G > vnde  quadratura  A P & P G erit  quadratum  alteru- 
trius 3810000,  quacfimul  erunt 7220ooo;cuius  latus cft proxime  2881. 

Eft  igitur  AG,  hoceftAF,  velAC  ,vcl  FE  26  81.  ADbistan- 
tum,s  38 2.  A B,vcl  B C,vel  K /,vel i A G,  154'».  H I,  vel  H K,vcl A B, 
aut  K 1 , 6 , o*.  *Ht  quia  quadratum  288j,id  cft  quadratum  A F 0*1722- 
0000,  duplii  ciusquadrau  cft  1444000;  cuius  radix  3 800 ; quapropter 
A E erit  3 800 ; & A I,  vel  1 E femiflis  cius, erit  1900.  L G cum  fit  asqua- 
lisDC,  veiAC,cfti88i.  L P aequalis  vtriqueLG,GP,  «114381. 

A L media  proportionalis  inter  A D , qu*  cft  5382 , & L P , qu*  cft 
4581,  erit 4956.  AN  femiflis eius, 2478.  N O femiflis  LP,  erit  2290;. 
N Q,  vel  QO femiflis N O,  erit  1145* 

Si  exLP  45  81 , auferatur  P Y,  hoceftFE,  fe  U2881,  refiduum  erit 
1900;  quare  L Y,  hoc  cft  YR,  erit  1900,  aequalis  AP,  vel  PG* 
vel  A I , vel  I E.  Dctra&is  autem 
YR  1900,  ex  YP  i88>,  erit  re-' 
fiduum  781.  Erit  ergo  RP  781. 

T O femiflis  eius , 3Po[.  TS,  vel 
S O femiflis  huius,  195 
Quia  vero  quadratum  A P cft 
3810000,  quadratum  autem  RP 
809981,  ea  fimul  addita  faciunt 
4219981 , cuius  latus  cft  2054,  fe- 
re, A P erit  2054*  fere. 

Cum  autem  tormentum  8 hexa- 
pedis  horizontali  fuperextiterit,  fi 
planum  S'  0 o&o  hexapedis  intel- 
Iigatur  inferius  plano  AF,  vt  pa- 
rabola A H F producatur  vtrinque 
ad  rc&am  1)0,  itavt  A y , vel  F * 

aendicularis,  fit  8 hexapedum, 
ium  A P fuit  1900.  »&  produ- 
catur H K ad  t , calculus  erit  hu 
iufcemodi. 

Quoniam  H K cft  6yo\  proxi- 
mi, eritH*  878^  Fiat  inter  HK 
& H»,  media  proportionalis  H t 
874 proxime: cumque  AFadJ'# 

A F S Pfit  infubdupla  ratione  H K ad  H » , erit  AFad  S' II  >vt6jo\  ad 
874.  SedAF  eft288i  ,fi  ergo  fiatvt  »70^  «^874  , ita  28  81  ad  aliud» 
inucnicuu2888  proxime. 

» . . 
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Deinde  cum  ya  fit  aequalis  A F,  nimirum  26  ii,  erit  J^y, 
raul  & *0  a',.  Quapropter  y|S  erit  longitudo  plani,  quam  tranfit 
globus  exculfusab  A cum  tormentum  odo  hexapedis  horizonti  fuper- 
extat;  hoc  eft  illius  longitudo  in  horizonte  ,h0fuinpta,  cnt.atf  8^  hc- 
xapodum ; quae  longitudo  vix  fenlibilircr  diferepat  ab  ea  qua:  fit  in  ho- 
nzonteA  F, licet  octohcxapcdis  altiore. 

Quarta  pars  propofitionis  offendit  qua  ratione  Juratio  cuiufquc  ia- 
dusrcpcriatur,  hoc  eft  quanto  temporis  fpatio  fagittje,iacula,  globi,  & 
alia  fiiAituva.  fuas  parabolas  deferibant,  cum  laculationis , fcu  iadus  ali- 
cuius tempus  ex  obferuatione  datum  eft. 

Verbi  gratia,  iadusglobt  librarum,  inclcuatione  22  graduum 
fupcrhorizontcm,  tempus  2 2 fecundorum confumpfit , exobicruatio- 
ncaccuratiflima  D.  Petiti ; hoc  eft  A S P curua  fpatio  22  fecundorum 
deferipta  eft  j quare  A R erit  22  , cum  A R fit  tempus  iaduum  quem- 
admodum & cuiufcumquc  alterius  iadus  tempus  a tangente  curue,  a 
iadu  dcfcriptxfignificatur,  aeque  definitur. 

Ctim  autem  iadus  quilibet  fadus  in  aliqua  fupcrhorizontcm  elcua- 
tionc  conflet  ex  afccnfu  & dcfccnfu , primum  tangentis  dimidium  * af- 
ccnfum ; fecundum  defccnium  figniheat,  eiufque  tempus,  fcu  duratio- 
11  em  metitur.  • «. 

Cum  igitur  A R fit  tempus  iadus  per  curuam  A S P,  tempus  afccn- 
fus  erit  A T;  Tempus  autem  afcenfus  , &c  dcfccnfus  in  perpcndicula- 
ri-AB,eftAD.  Quapropter  cum  A R fit  ad  A D,  vt205  4i  ad  53**» 
fi  fiatvt20\4l  ad  ^62  ,ita2;  adalitid,inucnietur  tempus afcenfus  & 
dcfccnfus  in  perpendiculari  AB,  eflefere  57!  fecundorum, cuius  fc- 
miflis  2 8,  cfl  tempus  afcenfus. 

Idem  vero  globus,  qui  per  AP1900  hexapedas  percurrit,  cmiffus 
perpendi cularitcr , ex  A afcendiftct  ad  B , feciffctquc  afccnfu  fuo  1540', 
hexapedas. 

Iam  vero  ex  tempore  iadus  A P dato,  facile  tempus  medijiadusA 
HF,qui  fit  in  clcuationc  45  graduum,  innotefeit , fi  quidem  vt  A R 
( qui  fit  22  fecundis  ) 2054',,  ad  A E tangentem  iadus  medi  j , hoc  eft 
ad  3800,  ita  22  ad  fecunda  40’,,  quaproter  globus  deferibet  para- 
bolam AH  F,  tempore  A E , quod  cum  fit  fere  duplum  temporis,  quo 
elcfcribitur  parabola  AL  P : noncfttamcnin  planahorizontalHadus 
AF  duplus  iadus  AP,  quod  contingeret  fi  iadus  folam  lineam  re- 
dam A H F dcfcribcrcnt  s.vcrum  afcenfus  K H maior  afccnfu  O S ma- 
ius tempus  requirit. 

Porro  partium  omnium  parabolae  A H F , & parabo!»  A S P , vel 
•aliarum  comparatio  cum  diucrfis  partibus  temporis,  quibus  deferibun- 
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tur,  nouas  meditationes  defiderat,  quibus  daw:  qualibet  partes  qiu- 
ruincumque  parabolarum  conferantur  cum  datis  quibuflibct  partibus 
temporum.  Nunc  enim  fufficit  ex  quolibet  dato  tempore  cuiuflibct 
iadus,  quemlibet alium  iadum,&  illius  tempus  inferre,  vt  fieri  poteft 
ex  iftius  propofitionis  intclledu,  quam  vmcuiquc,  quantum  voluerit, 
amplificandam  permitto. 

COROLARIVM  I. 

Dato  tempore  quo  durat  iaffus  •verticalis  C A , dare 
tempus  cuiufcum que  alterius  iadus  ad  quamcumque 
in  borizjonte,eleuationem,  & vice  versa. 

Sit  datum  tepus  verticalis  A D,  deferibaturque  diametro  A D femi- 
circumfcrentia  DLA  ; fitque  data  quxeumque  eleuatioA  L;  fi 
fiat  vt  redaAD  adAL,  ita  tempus  iadus  verticalis  ad  tempus  iadus 
in  eleuatione  A L,  quxftio  foluetur. 

Sit  datum  tempus  iadus  A QjP  , ex  quo  velis  concludere  tempus 
iadus  verticalis : fiattnangulumAPL,  & in  pundo  L erigatur  per- 
pendicularis ad  A L,  qux’  iecct  A D in  D , erit  vt  ALcognita  ad  A 
D cognitum , ita  tempus  per  A QD  cognitum , ad  tempus  iadus  ver- 
ticalis qiuefitum. 


COROLLARIVM  II.  ♦ 

CI  globi  ,&alta  miffiliaper  eandem  lineam  cmiffa,&  idem  iter  per- 
O currentia  > tantumdem  temporis  confumunt ; data  iadus  longitudi- 
ne & eleuatione  fuperhorizontem, dabitur  tempus  iadusj  nam  quoti cf- 
cumque,  verbi  gratia,  dabitur  longitudo  A P,  ex  iadus  ad  22  graduum 
clcuatione,tcmpuserit22  fecundorum ; cumque  dabitur  longitudo  ver- 
ticalis A B,  dabitur  tempus  afccnfus,  fccundorum2  8j. 

Vbi  notandum  folam  iadus  longitudinem  minime  fufficere  ad  tem- 
pus inucmendum,  alioqui  tempus  idem  confumcrctur  iniadu  A S P, 
ac  iniadu  A QP , cumfintciiifdcmm  horizontali  plano  longitudinis, 
vbi  tamen  cR huius  duratio  ad  durationem  illius  , vt  A G ad  A R. 

Nobile  vero  problema  fuerit,  fi  quis  inueniat  quae  fit  ratio  parabo- 
la» A QP  ad  parabolam  AS  P,  & quantum  diffierata  ratione  AG  ad 
AR.  Quod  enim  fpedat  ad  funiles  parabolarum  partes,  facile  repe- 
ritur  quam  inter  fc  rationem  habeant » eam  videlicet  qua:  cft  inter 
illarum  ordinatas , vel  parmetros  fimilucr  applicatas , & inter  par- 
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tcs  axis  inter  verticem  & focum  intercptas.Vbi  notare  poflis  iunioreffl 
Pafchalem  ( i quo  mira  poflis  expedare  cum  in  puris, tum  in  mixtis 
Mathematicis)  generalem  methodum  inucniflc,  cuius  beneficio  inno- 
tefcat  quam  inter fc  rationem  habeant  fpatia quascumque  lineis  rectis, 
& curuis  conicis  comprehcnfa. 

COROLL^RIVM  III. 

POflunt  etiam  inferi  miflilium  velocitates  ex  iaduum  longitudi 
ne ; cum  enim  eadem  longitudo  ex  eadem  fuper  horizontem  elc- 
uatione  , eandem  velocitas  arguat , & ex  eodem  tempore  eadem 
inferatur  velocitas , fi  fuerit  in  eadem  eleuationc  dupla , vel  tripla 
longitudo,  &c.  velocitas  dupla,  vel  tripla  dicetur : quamquam  non- 
nihil difficultatis  in  eo  efle  videatur  quod  non  poffit  cfTc  maior  ciuf- 
dem  eleuationis  longitudo  , quin  miflile  altilis  afeendat. 

i 

COROLLARIVM  IV. 

jacius  eleuationc , & illius  horizontali  longitudine  co- 
gnita, talium  'verticalem  inuenire , 
vice  versa. 

/ 

C Vper  extremis  plani  dati  iadus  A P,  erigantur  dux  perpcndicula- 
Otcsindcffnitx  AD&PL,&  apundoA,  iadusinitio,  in  angulo 
eleuationis  cuiufcumque,  ducatur  A L reda  fecans  perpendicularem 
PLinL;  & i pundoL ducatur  perpendicularis  ad PL,  nempe  LD, 
(quxhicfubintclligenda)  fecans  perpendicularem  AD  inD , fuina- 
turque  ab  A verfus  D,  quarta  pars  totius  A D,qux  dabit  A B pro  fubli- 
mitate  iadus  verticalis. 

Dato  vero  iadu  verticali  AB,  vel  alio  quocumque,  quiuis  alius  ia- 
dus hac  ratione  reperietur.  Fiat  linea  AD  quadrupla  iadus  A B,  & 
AD  diametro  deferibatur  femicircumferentia  DEA  i rcquiratiir- 
que  longitudo  iadus  ineleuatione AE , ducatiirquc  abA in  E reda, 
qux  tangat  prxdidam  femicircumfcrcntiaminE,  ( eodemque  modo 
inrcliquisiadibuslinea  referens  inclinationem,  vel  clcuationcm , vf- 
que  ad  circumferentiam  ducenda  cft)  & ab  illo  pundoE  demittatur 
linea  plano  A F perpendicularis , qu*  fecans  A F in  F j demonflrabit 
quxfiti  iadus  longitudinem  AF. 
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VNiufcuiufque  iadus  altitudinem,  hoc  cft  axem  parabola:  ita  re- 
peries.  Dato  plano  AP,  iadus  cuiufcumquc,  Hat  triangulum 
A P L , vt  antea  didum  cft  i diuidaturque  A L bifariam  in  N , & dc- 
fnittatur  perpendicularis  NO,  quae  bifariam  diuidatur  in  Q^ent  O 
axis  parabola?  , feu  iadus  fublimitas.  Idcmquc  continget  in  om*i  alio 
iadu,  qualis  eft  iadus  medius  45  graduum;  duda  fiquidcm  tangente 
AEbiiariam  fcdainl,  & ex  pundo  I denuda  perpendiculari  1 K in 
H bifariam  feda  , pundum  H dat  fublimitatem  iadus  clcuationis  45 
graduum , critquc  K H axis  parabolae  A H E. 

MONITVM. 

CVm  fatis  hadenus  de  iadibus  in  medio  non  impediente fadis  ege- 
rim, quaedam  addenda  fiipcrfunt  circa  iadus  in  impediente  me- 
dio fadis,  qualis  eft  aer,  aqua,  & qualia  funt  corpora  liquida,  qux 
ciimfint  magis  vel  minui  mobilia  , diucrfis  modis  rcfiftcnt  proicdis. 
N ce  erit  inutile  fi  quis  proiediones,  & cafus  in  aqua  diligentius,  quam 
hucufque  fadum  fitjobfcruct:  quod  cum  longe  fit  difficilius  quamin 
aere, vix fperem,  aut  expedem , vt  abvllo  fiat.  Vtvt  fit, proiediones 
iterum  in  aere  confiderabimus,  poftquam  Tabula:  iaduum  in  medio 
non  impediente,  quasa(Jalilco  fupputatas  habemus,  intellcdx  fue- 
rint, in  quarum  gratiam  erit  fcqucns  propofitio ; quas  quidem  tabu- 
las cum  tabulis  Ingenioforum,  25  propofitionc  deferiptis,  conferre 
poifis. 

PROPOSITIO  XXX. 

Tabulam  omnium  iaduum  Theoricarn  proponere  ex- 
plicare i eique  varias  obferuationes  accommodare . 

CVm  ex  propofitionc  pratccdttcriouam  iaduum  Tabulam  condere 
poflimus , quam  poftea  quis  cum  tabula  Ingenioforum  prcpof.2  j. 
comparare  queat ; iamque Gallicus  illud  fecerit,  iuuabitlrgcniofos, 
'fabula  illam  hic  clare, & ad  vfum  cxplicaffc.  Incipit  autem  a gradu  45, 
cuius  cum  longitudinem noucris,  aliorum  iaduum  logitudn  estabula 
exhibebit : qua:  hoc  artificio  conftruituf,  vt  prima  columna  gradus 
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omnes , fiuc  angulos  eleuationis  fuper  ho- 
rizontem  complectatur,  a 45  vfque  ad 89 , 
ex  cuius  regione  fecunda  coluna  tribuit  cu- 
iuflibct  iactus  longitudinem , qui  fit  in  cie - 
uatione  quapiam  a gradu  45  ad  89,  cum 
enim  fit  catapulta  verticalis  in  elcuatione 
90  graduum,  nulla  potcftcfTe  iaCtus  verti* 
calis  longitudo,  quippequi  totius  verfatur 
in  altitudine.  Tertia  columna  gradus  reli- 
quos complcditur  a 44  ad  primum,  cuius 
numeri  pofitam  habent  cuiufquc  gradus 
longitudinem  ad  lxuam , itavt  gradus  ele- 
uationis 44  huius  columnae,  eandem  ha- 
beat iaCtus  longitudinem,  quam  gradus 
46  > & gradus  45  eandem , quam  gradus 
47 , & ita  de  reliquis  gradibus  tantumdem 
infra,  quam  fupra  4;  gradus  collocatis, 
vfque  ad  gradum  vltimum  tam  huius,  quam 
primae  columnae  ,i,&  89,  qui  docent  cata- 
pultam 89  gradibus  eleuau,  fuum  habere 
iaCtum  ciufdem  longitudinis,  ac  quando 
fupra  horizontem  vnico  gradu  clcuatur, 
hoc  cft  34?.  Vndc  conflat  folum  gradu  45 
carcrc  focio,  vt  iam  fuperius  diCtum  cft- 

PRAXIS. 

VT  vero  propius  ad  praxim  acceda- 
mus, fltiaClus  medius  pedum  10000, 
abfquc  vlla  fupputationc  numeri  defccn- 
dentes  dabunt  iaCtum  cuiufcumque  alte- 
rius eleuationis  fuper,  vel  fub  45  gradibus 
exiftentis:  exempli  causa , iaCtum  22  gra- 
duum  5944  pedum,  quem  excedit  iamus 
globi  ad  22  graduum  cleuationcm,  dequa 
propofitionc  fequente  aCtum  cft-  Quare  fi 
numeri  fecunda:  columna?  pedibus  expri- 
muntur, fufficiet  Tabula  laCtibus  maio- 
rumnoilrorum  tormentorum  exprimedisj 
quo*  fuperabunt,  fihcxapedasfignificent. 

Quanquam 
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Quamquam  haec  tabula  quibullibct  poflit  adaptari  tormentis , & ar- 
cubus , beneficio  regulae  proportionis,  vt  in  exemplo  totmenti  pracc* 
dentis  confiat,  cuius  iadus  ad  22  gradus  eleuatior.is  cum  1^00  lexpc- 
dum  fuerit,  fiat  vt  tabulae  numerus  e regione 22  politus,  nempe  6 944, 
ad  numerum  45  graduum,  hoc  eft  10000,  ita  1900  ad  alium,  piodibit 
numerus  hexapedarum  iadus  tormenti  ad  45  gradus  eleuati , 2736, 
& paulo  amplius,  hoc  eft  vnius  leucae  Gallicae,  quam  2 500  hcxapidis 
definiuimus,  &pr*terca  2 36  fexpedum.  Si  vero  luxta  tabuJam  pra- 
dicampropof.  25  numeremus,  cuius  iadus22  graduum  12500,  & 45 
graduum  16200,  nofiri  tormenti  iadus  erit  fexpedarum2352  , quodob 
aerem  impedientem  facile  credidero.  Similiter  cum  fagittam  miferit 
arcubalifta  per  fpatium  50  hexapcdum,ad  clcuationcm  22  graduum ; vt 
noucris  fpatium  ad  45  graduum  cleuationem  percurrendum , fiat  vt 
<f?44  adioooo,  ita  50  ad  aliud,  prodibunt  fere  72  fexpedae  proiadu 
fagitt*  medio. 

Aliud  exemplum  fiteiufdem  arcus , cuius  iadus  medius  fit , vt  antea, 
72  fexpedum,  quxratiirquc  iadus  illius  ad  vnum  gradum  clcuatio- 
nis  ; fiatque  propterea  vt  10000 , numerus  tabula:  45  graduum,  ad  349, 
numerum  tabui*  gradus  vnius,  ita  72  ad  2*»  hexapedas,  & paulo  am- 
pluis.  Sed  iuxtaPradicam  tabulam  25.prop.  erit  iadus  nofiri  arcus  ad 
gradum  vnum  cleuationis,  12  fexpedarum,  vt  enim  16200  iadus  45 
graduum,  ad  2700 , iadum  vnius  gradus;  ita  72  ad  12.  Facit  enim  illa 
tabula  iadum  vnius  gradus fubfcxtuplu  iadtus  45  graduum;  ciimThco- 
rica  tabula  eundem  faciat  ad  iadum  45  graduum,  vt  1 ad  29.  fere. 

Cuin  autem  experientia  centies  repetita  conftctiadum  fagittaead 
cleuationem  vnius  gradus,  eflcmcdij  iadus  partem  Icnge  maiorem, 
<fuam  partem  2p;idemq;  contingat  globistam  minoru,quam  maiorum 
tormentorum;  certum  eftillamtabulam  thcoricam  initio pratfertim, 
hoc  efi  ad  primos  cleuationis  gradus,  ab  obferuationibus  maxime  de- 
ficere ; quis  enim  credat  iaculatores  ad  fcopum  reda  collineantes,  fuas 
catapultas  ad  maiorem,  quam  vnius  gradus,  cleuationem  librare  ? cum 
exifiiment  efle  horizonti  parallelas. 

Ex  Tabula  vero,  debent  clcuari  vitra  feptem  gradus,  vt  illarum  ia- 
dus , noftris  i adibus  obferuatis  horizontalibus , id  eft  nullius  rleuatio- 
nis,  vteumque  rcfpondcant  i dixi  vtcutncjue,  quandoquidem  numerus 
241^  , rcfpondcns  clcuationi  feptem  graduum  , minor  cfi  quarta  parte 
numeri  10000,  cleuationis  45  graduum,  ciim  taipen  iadus  catapultae 
horizonti  parallela:  fit  maior  quarta  parjcmedij  iadus  ci,ufdcm : docet 
cniin experientia, vtiamlaepiusdidum  cfi,  iadu  medio  560  hexape- 
darum exifiente , iadurn  horizontalem clfc  xoo  hexapedarum,  vel  ad 
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minimum,  illius eflfefub  quadruplum.  Iadus  igitur  quinque  graduum 
iftius  Tabula:  rcfpondctvtcuraqueiaduivnius  gradustabulz  prop.  25. 
& iadus  xo  aut  11  graduum  tabula:  propbf.  xftnis , fatis  accedit  adxa- 
' dus  horizontales  a nobis  obferuatos. 

MONITVM. 

Licet  illae  T abulz  non  parum  a vero  defledant,  fi  maiorum  tormen- 
torum iadus  fint  minorum  iadibusfimiles , nulli  tamen  theoriam 
amanti  fcqucns  Tabula,  vel  propofitio  difplicebit,  qua  iaduura  prz- 
cedentivim  altitudines  explicantur ; qua:  fi  reperiantur  in  iaduura  me- 
dio, dcfcribcnturparabola*;  fiveromagisabfinti  iaduum  initio  quaa» 
a fine,  figura  inaerc  deferipta curuam  irregularem  exhibet,  vtinob- 
fcruauonibus  contingere  iam  fatis  conflat  ex  Hydraulicis. 

PROPOSITIO  XXXL 

ladtuum  cuiuJUbet  eleuationis  altitudines 
explicare. 

Adus  altitudo  foltlmintelligiturdc  iadibus  aliquefh  cum  horizonte 
facientibus  anguhi,vt  ex  figuris  27  &28  prop.conftat, ex  quibus  iam 
repetatur  A C D A circuli  quadrans,  quo  feptem  diuerfi  iadus  compre- 
henduntur ; quorum  altitudo  / b quidem , i adus  A /r  > f>  r , iadus  A r r; 
. iadus  A w/,  mc , iadus  A f/,  q c ; iadus  A iadus  Apg  ,/>  di 

iadus  denique  focio  carentis,  fcu  medij  A od,  altitudo  re.  Quibus  i a- 
di  potefl  verticalis  altitudo  AC,  quz  eft,  in  fcqucntcTabula , z- 
qnalis  longitudini  iadus  medij , cuius  altitudo  50000  , hoc  eft  verti- 
calis fubdupla. 

At  vero  cum  antea  probaucrimus  iadum  verticalem  ABcflc  fubdu- 
plum medij  AD,  caue  nc  putes  hanc  altitudinum  tabulam  ex  omni 
parte  referri  ad  longitudines  iaduum  rabulzprzccdentis  propof.alio- 
qui  iadus  verticalis  fagitt»  dfet  ciufdcm  medio  iadui  zqualis:  funr 
igitur  hzduz  tabulz  leorfim  confiderandz , duploque  maiore  impetu 
iadus  iftius,  quam  illius  tabulz  fieri  necefle  eft. 

Itaque  fupponamus  ad  tabulz  fcquentis  faciliorem  intcllcdum,  ali- 
cuius globi,  vel  fagittz  iadum  verticalem  eftcxoooo,  reliquofque  ia- 
dus fieri  abfquc  aeris , aut  alterius  medij  rcfiftenti  a,  erit  altitudo  iadus 
vnius  gradus , 3 » duorum  graduum , 13 ; trium  graduum , 2 8 , & ita  dc 
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reliquis , vtin  fcquentc  rabula  cernitur}  emus  prima  Columna  gradus 


omnes  eleuationis  ab  1 ad  90 , comple&itur : fecunda  ia&us  altitudi- 
nem gradili  e regione  debitam. 

Porro  longe  difficilior  eft  experientia  , &obferuatio  harum  altitu- 
dinum, quam  longitudinum,  quas  videlicet  horiz.on  oflendit,  cum 
nullum  in  aere  fuperfit  veftrgium  altitudinum  ; quae  fine  turribus,  vel 
rupibus  alnifimis,  obfcruari  nequeunt;  quibus  notam  aliquam  globi, 
vel  fagittxcontadhbus  fuis  imprimant,  nifi  feneftrx  fiant  in  turribus, 
Se  in  rupibus  (lationes,  ex  quibus  iadhuim  obferues  altitudinem.  Cre- 
diderim autem  ha*  altitudines  melius  a globis,  & fagittis  obfcruari 
quam  longitudines,  quamiiisabr  his&  illis  officiat.  Qua?  omnia  facili 
in  falientibus  deprehendes,  vt  Hydraulica  doceat  quodBnlliflicanc- 
gaucrit. 
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Cutfique  (alientis,  vel  ia<ftus  cuiufpiam  altitudi nem' a gnowcri  s , ver- 
bi gratia  falicnti*  ad  eleuationem  22  graduum,  qux  cft  in  tabula  ,1402 
quampiam  alteram  beneficio  rcgulx  proportionis  inucnies.  Exem- 
plum  cfto  iatflus,  vel  (alientis , cuius  altitudo  22  pedum,  ad  prxdi- 
^lam  2 1 graduum  eleuationem:  & quxratur  altitudo  verticali» ; quar 
habebitur,  fi  vt  1402  ad  10000,  ita  fiat  20  ad  142,  & paulo  amplius, 
hoc  cft  altitudo  ia&us  verticalis  critad  minimum  (cptupla  altitudinis1 
iadus  viginti  duorum  graduum.  # 

Eodcmquc  modo  alia  iachiscuiuflibct  altitudo,  verbi  sratia  ia<ftus 
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fhedij  45  graduum  inuenietur;  qui  cumfit50oo,  intabulajfivt  1402 
ad  5000,  ita  fiat  20  ad  alium  numerum , altitudo  falientis,  veliadus, 
ad  45  graduum  eleuationcm , erit  71)  proxime  i vel,  abfquc  noua  fup- 
putatione,  dimidia  erit  verticalis  altitudinis:  neque  difficilius  clVcx 
altitudine  verticali  ,12  graduum  altitudinem,  aut  quamlibet  aliam  in- 
ferre. 

MONITVM. 

CVm  nondum  defint  qui  negent  globum , fagittam,  aut  aliud  graue 
verticaliter  cmiflum  abeoqui  vel  eques  incedit,  vel  curru,  naui, 

* aut  alio  modo  gcftatur,ad  iacicntis  manum  redire  potfci  quod  motuum 
.compofitioni  numquam  animum  adhibuerint, placet  fcqucnte  propo- 
sitione difficultatem  omnem  amoucrc , vari.iquc phaenomena  prxdidx 
.compofitioni  necdlario  coniunda explicare. 

PROPOSITIO  .XXXII. 

tS^fotuum  quorumdam  explicare  eompvfitionem , 
naturalis  prafertim , violenti  s & ojlcndere  quomodo 
fila  > vel  ali  a grani  a,  qua  verticaliter  q ut/piam  equo , 
nauey  vel  curru  ve  Rus  verticaliter  proiecertt,  in  illius 
tamen  manum  necejfario  redeant- 

VT  motuum  compofitiones  intclligantur,  qux  totidem  modis 
combinari, conternari,  c6quaternari,&c.  quomumcri,vcl  lincx 
coniungi,  mifccriqucpoflimt,  prxtcr  ea  qux  diximus  tam  prxludio, 
qidnt  a 20.  propof.-Mcchanicorumvfque  ad  calccm,  nonnulla  velim 
addere,  qux  lunent  imaginationem,  &c  lntclledlum. 

Sit  igitur  ABEF  quadratum,  cuius  duplum  parallelogrammum 
^ AD;  atque  ex  angulo  quadrati  A fufflet 
ventus  in  B , eodem  impetu  quo  ventus  alter 
ex  A in  E,  clarum  cft  mobile  in  A intelle- 
ctum , neque  ad  B , neque  ad  E pur.dum  itu- 
rum, Icd  ad  F,  per  redam  A F,qux  ita  com- 
ponetur ex  motibus  A B & A E , vt  tamen 
non  fit  illi  xqualis,  licet  vtriufquc  impellen- 
tis vel  trahentis  denderio  vtcumque  latisfa- 
ciatjcumenim  qui  pellit  A,  ad  redam  B illud  propellat, ad  B F perucnit 
per  AF;  quemadmodum  idem  A impellens  ad  redam  E,  fcopum  at- 
tingit in  eodem  pundo  F , per  eandem  diametrum  A F : neque  tamen 
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hic  aut  ille  fuis  votis  perfcde  fatisfacit,  cum  hic  graue  A trahere  vel- 
let ad  pundum  E , ille  vero  ad  B punctui».  Quare  dici  poteft  vtrumque 
duntaxatadfcopum  fuum  Sbttt/JAi,  non  vero  mf><i«,,pcruenirc>cum  re- 
da AF  fitxqualis  potemii  red*  A E , plus  reda  A B ; ob  quadratum 
AF,  quadratis  A E Se  A Batqual  e.  Sit  pra-terca  redangulum  AB  CD, 
fitque  AC  duplum  A Ei  ii  vis  intcliigatur  in  A , quae  pellat  graue  A 
verfus  B,  & alia  vis  prime  dupla,  que  idem  graue  A eodem  tempore 
pellat  in  C , ad  pundum  D ,.per  redam  A D , peruenict. 

Vbi  notandum  cft  graue  A latum , vel  impulfum  vno  gradu  celerita- 
tis dextrorfum  ad  B,  Se  vno  gradu  celeritatis  deorfum  in  L,  quibus  per- 
ucnitadF,non  acquirmilTc duos  gradus  celeritatis;  aut  tres  gradus  in 
puncto  D,  cum  duobus  gradibus  celeritatis  motu  cft  ab  A ad  C,  &vn®^ 
ab  A ad  B,  per  redam  A D pcrucnitad  D,alioqui  reda  A F eflet  ad  re- 
dam AD,vt2ad  j(cum  linea  fit  ad  lineam  ve  celeritas  ad  celeritatem) 
quod  verum  non  cft  , quandoquidem  cft  A F ad  A D , vt  2 ad  radicem 
10,  vel  vt  radix  2 ad  radicem  5.  Hoceft,  celeritas  ab  AadF,  adcelc- 
tatem  ab  A ad  D , r.on  cft  vt  compofita  ex  A B , Se  B F , ad  compofitara 
ex  A B & A C ; funt  enim  velocitates  vt  fubtcnfa?  A F , A D , feu  vt  ra- 
dices quadratorum  ex latcribusaggrcgatorum. 

Porro  notandum  cft  D H redam  ab  angulo  D in  diagonalem  B I per- 
pcr.dicularitcr  aciam,  minime  diuidere  BI 
diametrum  in  partes  eandem  inter  feratio- 
nem  habentes, quam  habent  B D & DI ; ne- 
que prxdidam  perpendicularem  ad  hoc  vti- 
Icm  dle>  vt  dilccrnatur  qua:  pars  motus  BI 
debeatur  potentiae  moucnti  mobile  BinG, 
vel  qua?  pars  debeatur  potentix  eodem  tem- 
pore moucnti  idem  B in  D (qua?  quidem 
diametri  BI  parte*  in  eadem  dic  debent,, 
ac  linea:  B G , BD,  ratione.  Quapropter  emendandum  quod  prius  ad 
prop.  22.trad.  Mcchan.  pag.  80.  Iccus  didum  cft;  vt  in  Prxfationc  * 
ad  ipla Mechanica  monui,  paragrapho quinto. 

.Omnis  autem  diameter  iuxta laterum  rationem  diuidetur,  fi  angulus 
E K N,  figura?  pag.  80.  Mechanicorum , aut  alius  quifpiam  fiucredus, 
fine  obturns,  fiuc  acutus,  bifariam  diuidatur,  a linea  ex  anguli  pun- 
do  K duda  in  diametrum , quam  femper  in  ratione  laterum  feca- 
bit.  Angulus  autem  quilibet  bifariam  diuiditur  pluribus  modis , verbi 
gratia  deferipta  circumfcrentiaex  radio  KE  : Quapropter  omiflb  dia- 
grammate lib.  Mechanicorum , conftat  ex  hac  figura  propof.  iftius, 

D H redam , non  diuidere  diagonalem  BI , in  ratione  latet  um  B D I;. 
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Hoc  eft  non  diuidere  angulum  B DI  bifariam. 

Praeterea  notandum  eftnon  folum  redam  AB,  vel  aliam  quacum- 
que, produci  poffe  a duobus  motibus  AC,  & A D,  Icd 
& tpiarn  redam  A C "eodem  tempor®  generari  polle 
a duobus  motibus  F A , & A E } icerumquo  latus  AH 
dderibi  poiTe  a duobus  aliis  motibus,  &ica  in  infini- 
tum. Hinc  fit  vt^icfcirc  poflis  a quibus  caufis  motus  ali- 
quis propoficus  deferiptus  fuerit,  nifi  caulas  ipfas  no- 
ueris;  cum  enim  motus  idom  fieri  poflk  i mille  caufis,  vel  & pauciori- 
bus , imo  & ab  vnice  motore,  femper  incertum  erit  a quot  ,&  1 quibus, 
nifi  motores  ipfos  videris ,aut  aliunde  cognoacris. 

Non  folum  aurem  redi  motus  1 variis  motoribus  ad  diuerfas  par- 
tes tendentibus,  fcd  etiam  motus  circulares,  &quouis  tnodo  curui, 
a diucrfis  motibus  redis  generari  poliunt,  vt  ex  fcqucnte  figura  con- 
flat ; fi  enim  eodem  tempore  quo  graue  quodpiam  ab  e pando  ca- 
det ^F,  iuxta  folium  velocitatis  accretionem,  hoc  eft  per  numeros 
quadratos  i,  4,  9,  & ut,  moucatur  Jateraliter  aequabili  motu,  hifce  duo- 
bus motibus  compofitiscuruam  e,d,f,£,A  deferibet,  quam  faepenume- 
ro  parabolam  efle  diximus  i idemque  dicendum  de  finiftra  parte  para- 
bolas 

Hunc  autem  moyrm  curuum , qui  (enfibus  itafuntobnoxij  vt  nil  fcr& 
;tati*ni  tribuant,  vix  credent,  nifi  defeenderint  b curru,  vniformiter. 


PHiENOMENA 
proicdus  ab  exiftcntein  curru  perpcndicularkcr  vcrfus  E pun&um,ap^ 
parebit  inoucri,  non  per  rettam  IE,  cura  afccndcndo,  tura  cxfcen- 
dendo,  fcd  percurua  «afccndcndo,  & per  e, dyc,b,y  exfcendcnd®. 

Similiter  fi  quis  ex  curru  moto  manum  attollens  in  e,  pilam, aut  la- 
pidem exe  pundolabi  finat,eodemquc  tempore,  quo  defeendit  motu 
proprio  ab.  t ad  F,  currus  ad  A pcrucniat,  videbit  oculus  ftans  c re- 
gione pupdi  F,  pilam  non  moueri  per  redtam  c F ,vt  cfcdit  curru  gcfta- 
tus , fcd  per  curuam  e A.  •’ 

Cuius  motus  ratio,  & caufa  fuggeritur  ab  ipfa  figura,  citm  enim  la- 
pidi currus  motum  imprimat,  quo  fpatium  horizontale  e R conficit 
eodem  tempore,  quo  motu  naturali  defeendit  ab  e ad  i ,in  perpendi- 
culari e F,  in  fcxdcchn  partes  aequales  dnufa,  ncccflarium  cft  ex  iftis 
duobus  motibus  finml  iuuclis  componi  motum  curuum  e d j cumque  fe- 
cundo tempore,  propter  motum  a curru  prius  impreflum,  eodem  tem- 
pore moucatur  per  R Q^quo  defeendit  ab  i ad  4 deinde  per  (patium 
Q P , & P O , moucatur  horizontaliter  iifdcm  temporibus,  quib^||defi- 
cendita4ad  9 , &a  9 ad  uf,  ncccfTc  cft  vt  eodem  momento,  quo  pun- 
tium  Ftangerctincurruftantc, tangat  A in  curru  mobili. 

Qua;  cum  adeo  clara  fint,  vtipfisoculis  fxpeRumcro  lausficri  cura- 
uerimus;  8c  tvadlatu  fuo  dcTranflato  motore,  (quo  fere  omnia  ele- 
ganti ftylopcrfcquiturGaffendusnoftcr,  qua:  Galil^us opetofo  Dialo- 
go’ quarto  dcmonftrat ) totam  hiftoriam  ab  experimento  luculcntiifimo 
* nauis  lupcrmari  Mediterraneo,  coram  optimo,  fapicntifiimoquc  Du- 
ce Alefio,  Prouincise Proregc , fadlo  deduxerit,  & in  ipfos  oculos’ 
coniecerit,  non  cft  quod  hic  plura  congeramus. 

Quanquam  aduertendum  cft  neca  mali  fnmmitate,  nec  in  curru  per- 
fedlam  parabolam  deferipram  iri , fi  vel  nauis , & currus  intclligantur 
eadem  velocitate  currere,  quo  globus  ignarij  tormenti , aut  apud  Ari- 
ftarchum,  tcrramouctur;  conftat  enim  lapides,  fagittas, globos,  & 
alia  grauia  proic&a,  ab  e verbi  ptatia,  ad  O (quod  iter  leucae  fuppona- 
tur)  non  tranfirc  quatuor  illa  fpatia  t R,  RQ,QJP,  &P  Otempori- 
' bus  aequalibus  ; fcd  tardius  moueri  d QadP,  quam  ab  r R >& motum  a 
P a O adeo  tardum  clTc , vt  globus  tormenti , qui  per  (patium  e QJ<> 
num  ediderat , a Q ad  O grauiotem  & grairiorem  producat,  donec  ho- 
rizonti occurrat,  d quo,  motu  fuo  reliquo  (poliatur. 

Hinc  fit  vt  globi , & fagittae  in  O,  vel  A minus  lxdant  quam  in 
R vel  quod  in  O , vel  A tardius , quam  in  R vel  Q moneantur.  At 
vero  dum  currus  vel  nauis  carditis  monetur,  proicAa,  vel  grauia  fuopte 
nutu  cadentia  fere  nihil  quod  fenfibus  poifit  cftc  obnoxium,  ab  aeris 
{diftentia  patiuntur,  ciimnauis  afle  qui  nequeat  motum  lapidis  manu 

• horizontali-  • 
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horizontaliter  proie&i quod  facili  poliis  experiri , fi  tempus  metia- 
ris quo  nauis  decem  hexapedarum  fpatiura  confecerit,  ad  quas  lapis 
proiedus  velocius  perucnict. 


Demus  enim  rtjotui  Iapidis  per  decenrfex{icdas  temporfs  fecundumsfi 
nauis  eadem  velocitate  pcllatur^vno  horae  mi  nuto,  oo  fcxpedas,&  vna 
hora  jtfooo,  hoc  cft  '4  leucas  8c  ampUus  faciet:  quod  tamen  itiir  trire- 
mes vehementer  a&ae  numquam  perficiunt,  cumaccuratilfimusGaf- 
fendus Epiftola prima  de  moru  impreflb , affirmet  triremem,  qua  ex- 
pertus eft  cadentem  lapidem  i mali  fumnutacc  ad  pedem  eiu&km,  in- 
tra quadrantem  hori , 4pcrfecifTemilliaria;  quae  fi  milliaribujs  aequa- 
lia fint,  quibus  vtor,  nempe  £25  lexpedis,  illo  horae  quadtante  trire- 
mis 5125  hexapodas , feu  leucam  confecit.  ♦ 

Ctim  autem  quindecim  minutis  conftct  horae  quadrans,  fequitur 
triremis  tantam fuifte velocitatem,  vtvnico  minuto  208  hexapodas 
fecerit , & quolibet  fecundo  minuto  fere  j',  hexapedasr  quapropter  la- 
pis a puero  proie&us , quinque  faci  ens  fexpedas  vno  fecundo , celerri- 
mam triremen  fupcrat,vc!  ad  minimum  adaquat : quamobrem  mirum 
non  eft  pilam  ab  e pun&o  in  F cadentem  reperiri  in  A punfto,  ad  cuod 
malus  cx  F in  A , ( quod  fit  fpatiura  trium  aut  quatuor  ad  fummum  hc* 
xapedum ) pcrucnit,  cum  in  horizontali  motu  tantae  tarditatis  parum 
. admodum  aer  pilae  currenti  officiat. 
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Atfccus  continget  fi  FAj  per  quod  pila  moUfcatur > vnios  milliaris 
fupponitur,  quod  triremis  fpatio  20  fecundorum  perficiat,  tanta  fiqui- 
dem  aeris  refiitentia  in  tanto  fpatio  futura  eft,  vt  curua  t ctb , 7 lon- 
ge citra  pundl uin  A dcfinatj  tantoque  femper  ab  exa&a  parabola  mage 
deficiat,  quanto  folidum  a£ris,  eodem  tempore  perculfnm,  & praeteri- 
tum, maius  fuerit,  boc  eliquanto  maior  fuerit  ptoiediVcTocips  hoii- 
zontalis;  quandoquidem  aer  tantumdem  impedit  piis  m^tse  fpatium 
in  vacuo  conficiendum , ( in  quo  folo  perfeci;*  parabola'  ckpedanda 
fit)  quantum  adr  ipfe,  ciufdcm  ac  pila  magnitudinis,  pil^in  in  aere 
fufpenfam  , in  quam  eadem  velocitate,  codem  juc  temporp  fpiraret, 
quo  pila  moueri  fupponebatur , retrocedere  cogeret. 

Quibus  addo  nequidem  in  trireme , tres  folum  hexapedas  fpatio  mi- 
nuti fecundi  percurrente,  pilam  cadentem  ex  f inF  deferibere  para- 
bolam} quod  ita  demonftro.  Duxpilxab  e , quietis  pupdor  dcicen- 
dant  verfus  F , quarum  vna  fit  plumbea , vel  quercina , alia  fuberca ; mo- 
ucaturque  triremis  ab  F ad  A,  eodem  tempore , quo  pila  plumbea  def- 
ccndetab  e adFj  hxc  pila  dcfccndet  per  parabola  e Ac  b 7,  vt  iam  di- 
tSlum  eft:  cumque  ccrtillima  conflet  experientia  ^ilamfcxfubcre  tardius 


ab  t adF,  quam  plumbeam  dcfccndcre,quippe  pundum  9 folum  at- 
tingit, quaudo^plumbeaperuenit  adF}  & tamen  primo  dimidio  fe- 
cundo fimul  ita  cum  plumbea  ab  r ad  i delcendac,  vt  fcufqs  nullum 
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inter  ambas  diferimen  obferuarc  poffit , clarum  eft  initio  motus  pilam 
vtramque  partem  t d parabolae  ad  fenfum  dcicribcrr,  deinccpfqiie  pi- 
lam fubercam  minime  d e b curuam  aflequi,  fcd  per  aliam  defeen- 
dercj  eo  latiorem  quo  monebitur  tardius  ab  e ad  F,  donec  pila  tantre 
fiatlcuitatis,  vt  nullam  acris  particulam  poffit  impellere,  vel  permea- 
re j fed  neque  tunc  per  e F dclccndcrct , neque  ab  e verfus  O monere- 
tur, nifi  forfan  ad  replendum  lpauum,  quod  triremis,  vel  cius  mali 
fummitas  t poft  fc  relinqueret. 

Idemque  dicendum  de  corporibus  Icuioribus  a pundo  I verfus  E 
proiedis,  in  curru,  vel  triremi  currente,  quae  minime  deferiptura  funt 
curuam  I , bg,fey  dyc,&cc.  Qua:  omnia  cxnoftris  obferuationibus  Hy- 
draulicisadeo  clara  funt,  vt  quisperdat  operam  fi  plura  quaerat.  Tan- 
tum addo  curuas  femper  futuras  die  differentes,  quoties proiedorum, 
vel  cadentium  e ijuictc  corporum  lcuitas  diurrfa  fuerit : exempli  gra- 
tid,  cum  globus  ex  fubcre,ab  e inF,  48  pedum  exiltente,  cadat  Ipa- 
tio  3 fecundorum,  globus  ex  medulla  f ambucca , fpatio  5 . fecundorum,, 
& globus  ex  Cypriani  vcficulaconftrudus,  8 fecundorum  fpatio,  cer- 
tum eft  curuas  ab  illis,  ex  mali  e fummicatc  cadentibus  deferiptas,  in- 
ter fc,  &i  corua,  quam  globus  ligneus  deferibit , admodum  effe  diffe- 
rentes • cumque  triremis  fpatium  fpatij  F A duplum,  vel  triplum  faciat,, 
quandiu  mcdullaccus  globus  ab  e ad  Fdefcendit,curua  duplo,  tripld- 
vc  latior  erit,quam  parabola  e A,  licet  ab  initio  fere  coincidat  cum  e d 
curua.  . , ....  , , > 

. , . -t-  v • 

MONITVM. 

PLacct  addere  motum  grauium  terrae  motui  fuppofito  mndum,  vt 
appareat  vnicuiquequid  ex  illa  motuum  coniundione  nafcatur,vcl 
quae  linea  dcfcnbatur  : fi  tamen  prius  monuero  tantfi  ex  motuum  com- 
pofitionc  noftrum  profecifte  Geometram,  vt  illorum  ope  generalem 
methodum  inueneritad  cuiuflibet  curuae  tangetes  facillime  reperien- 
das , quales  funt  trium  fcdior.um  conicarum  curuae , & choncoidarum, 
ciffoidis,  quadratncisjtrochoidisj&c.  Vnicum  exemplum  in  patabolae 
gratiam  affero  , fi  prius  fupponatur  motus  curuam  deferibentisdire- 
dionem  in  quolibet  curuae  pundo  effe  redam,  qua:  curuam  in  illo  pun- 
do tangit. 

Sit  igitur  deferipta  parabola  « E B,  cuius  focus  A ; fitque  tangens 
« pundi  in  reda  P A fici  reperienda.  Quod  vt  fiat,  ducatur  d foco  A, 
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reda  A D,  j>cr  v pundum  tranfiens;  deinde  linei  t F, perpendicularis 
axi  AI.  Cumque  motus  pundi 
e , recedant  aequaliter  a pundo 
A , per  lineam  redam  A « ; & a 
pundo  C , ( quod  tantumdem 
a vertice  parabolae , quantum  ab 
eodem  focus  A,diftat)  per  linea 
F i jfitq;  diredio  motus  illius  in 
reda  A »,ipfa  A tjdiredioqs  mo- 
tus in  reda  F i , fit  N O,  vel  K I. 

Fiitqj  motus  in  F e defccndcndo 
i C ni  F , fequitur  motus  iftiufi- 
modi  aequales  efle.  Quapro- 
pter fi  diuidatur  angulus  O * P 
bifariam  reda  M K,  qua:  cft  dia- 
meter rhombi  circa  P «O,  &per  confequcns  diredio  motus  exmo- 
tu  P t , & O e , compofiti,  erit  ipfa  M K tangens  pundi  parabola: « E B. 

Poteft  etiam  « pundum  vcluti  fedio  communis  duarum  redarum 
intclligi),  videlicet  A « infinita:,  circi  pundum  A mota: , & F « fimili- 
tcr  infinitae  fibi  ipfi  parallelus  ita  dcfccndentis,  vtpundum  F femper 
in  linea  C I maneat. 

Idem  ad  figura:  dextratn  reperies,  nam  angulus  redusG  E D reda 
CL  bifariam  fedus  oftcnditL  C tangentem;  quod  quidem  inuen- 
tionis  principium  ex  communi  tangentium  iftarum  inuentione  con- 
firmatur, quam  habet  Apollonius 33.  lib.i.  Omitto  reliqua,  de  quibus 
praedidum  Geometram  confulere  poliis.  Addo  Iblum,  radium  AC 
quauis  celeritate  motum,  & in  pundo  C grauis 
aliquo  intcllcdo , vel  ipfnis  circumferentiae 
CG  partibus  grauibus  exiftentibus,  fi  in  ali-  B_ 
quo  circumferentia:  pundo  dilfiliant,  puta  in 
C , per  lineam  C B motas  iri , quod  fit  tangens 
pundi  C,  quae  cft  linea  diredionis  motus  ra- 
<li;  AC,  circa  pundiftn  A quod  ex  rotis  pro- 
ficientibus probari  poteft,  nunquam  enim  pondus  C,rota:  circum- 
adae , per  C I G,  fedper  C D , &c.  moucbitur. 
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‘ Defcribere  lineam  oculo  immoto  apparentem , qua  in 
curru , equo  vel  naui  currente  folummodo  perpendicu- 
laris exipimatur , etiam  motu  diurno  terra  Juppofito. 

MOtus  lapidis  pcrpcndicalaritcr  in  altum  proicdi  cx  nauc  mota 
fupcr  mari , eadcmque  nauc  habente  motum  telluris  commu- 
nem, fi  motus  nauis  a vento,  fit ajqualis  motui  telluris,  deferibet  pa- 
rabolam, cuius  latitudo  dupla  eft  latitudinis  parabola:  defcriprje  a mo- 
tu lapidis  furfum , & motu  nauis  horizontali  xquabiJi , quiefeente  ter- 
ra. Sit  enim  parabola  fada  ex  motu  lapidis  furfum , &:  motu  nauis  ho- 
rizontali atquabili  A,  A,r,  d,  e cuius  dimidia  latitudo  F A.  Cimi 

ergo  lapis  eft  in  b,  propter  motum  nauis,  fi  accedat  motus  telluris  acqua- 
1 i s motui  a vento , erit  lapis  eo  tempore  in  B , id  eft  bis  tantum  progref- 
fus  in  linea  horizontali.  Similiter  , fecundo  tempore,  quo  quiefeente 
terra  debebat  cfle  in  e,  erit  in  C,&  tertio  tempore  erit  in  D,  cum  abfque 
motu  terra:  lapis  fit  tatiim  in  d.  Quarto  deniqj  tepore  erit  inE,&  dimi- 
dia illius  latitudo  erit  I A.  Coftatcnim  hanc  lineam  cfle  parabolicam, 
exeo  quod  e F.diuidatur  in  partes  1 6 a:quales,  quarum  vna  abfeinditur 
in  pundo  D,4  inpundoC,  9 ad  B,&  16  ad  A.  Vide  figurampag.14. 

Pono  fi  terra  moueretur  duplo  tardius,  quim  nauis  mouctur  a vento, 
fieret  parabola  A,  £ , y , t,  i,  cuius  altitudo  fefquialtcra  latitudinis  F A. 
Denique  fi  terra  moueretur  centies  rmllics  vclociiis,qu^m  nauis  feratur 
avento,  delcribcrctur  tamen  parabola  eiufdcm  altitudinis,  fed  latitu- 
dinis adeo  immenfa; , vt  illa  linea  videretur  reda  oculo  penitus  immo- 
to,aqua  non  differret  fenfibiliter.  Si  vero  i vertice  E tormentum  ex- 
ploderetur , quiefeente  naui , &c  ea  vclocitatemoiicrctur  globus  in  par- 
tem aduerfam , qua  fertur  tellus , globulus  propter  grauitatem  defccn- 
dens  dcfcnberct  lineam  redam  E 1,&  quandiu  globus  in  linea  collinea- 
tionishorizOntali  lolet  apparere,  cerneretur  immobilis  inpundo  E. 

Si  vero  in  eandem  ac  terra  partem , puti  ab  E ad  O , moucretur,ocu- 
Jo  in  E vel  I immoto  per  parabolam  E D C B A currere  videretur , cu- 
ius latitudo  I A , dupla  latitudinis  parabola:  t. 

Eodemquc  modo  pila,  a ludente  in  naui , perculta  in  t pundo  verfus 
E,  videretur  immobilis  ab  oculo  influminis,  vel  maris  immoto  mar- 
gine fpedata,fi  eodem  temporeab  e ad  E moueretur , quo  nauisab  e 
ad  O currit ; & alia pila  ab  aduerfario  in  E vi  aequali  perculta,  ab  eo- 
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dem  oculo  per  totam  lineam  E Omoueri  videretur,  eodem  tempore 
quoprimapilain  e pundo  , vclut  in  aercfufpcnfa  cerneretur.  Exqui- 
bus  facile  alia  phaenomena  quifpiam  intcUigat. 

Motum  telluris  cx  annuo  & diurno  compofitum  omitto,  quando- 
quidem ex  didis  facile  poteft  intclligi  qualis  pilae  motus  ab  oculo 
immoto  videndus  fit,  his  duobus  motibus  iuppofitis. 

Sunt  etiam  alia  quxpoflint  cx  hac  figura  rntelligi,  praeter  motus  il- 
los cx  verticali  A O , vel  F e,  veli  E,  & ex  horizontali  O t , vel  E e, 
vel  A F,  & IF  compofitos,  qui  femper  lineas parabolicasdefcribent, 
minoris  aut  maioris  latitudinis,  iuxta  motus  horizontales  aequabiles , 
tardiores  vel  celeriores  > exempli  gratia , fi  poftquam  cecidit  lapis , aut 
aliud  grauc  ab  O ad  A , vel  ab  r ad  F , vel  ab  E ad  I , certum  cft,  ex  di- 
dis,lapidem  tantum  impetum  in  A,velF  , vel  I conccpiffc,  vt  tem- 
pore aiquali , quo  defccndit  ex  O,  vel  e , vel  E in  A , aut  1,  duplum  fpa- 
tiumlineae  I E confcdurusfitj  hoc  cft,  ciim  4 temporibus  ab  E pun- 
do adi  defcenderitjfircucrtatur  abi  verfus  E,  illa  velocitate  , quam 
acquifiuit  ini,  4 temporibus  32  fpatia  percurret  per  lineam  I E vitra  E 
produdam. 

Sed  cum  grauitas , quse  lempereft  comes  Iapidis  tam  afeendentis 
quam  defeendentis,  hunc  impetum  eadem  ratione  retundat,  & immi- 
nuat, quo  illum  in  dcfcenfu  iuuerat  ,&  auxerat,  continget  primo  tem- 
pore lapidem , qui  fine  grauitate  odo  fpatia  confcdurus  erat , fcptcni 
duntaxat  pcrcurfurum,S<:  ad  pundum  G,non  ad  pundu  8 afcenfurum. 
Secundo  tempore  alia  odo  fpatia  percurriffet  vfq;  ad  E;  fcd  cum  fecun- 
do tepore  grauitas  tres  gradus  auferat,  & non  ab  8,  fcd  a G incipiat, 
hoc  tempore  foltim  ad  H afccndit.  Tertio  tempore  grauitas  ei  quinque 
gradus  adimit, & ideo  ab  H ad  V afccndcns  tria  duntaxat  fpatia  percur- 
rit. Quarto  denique  tempore  fpatium  vnicum  ab  V ad  E conficit,  quod 
grauitas  ci  feptem  abftulcrit.  Vide  figuram  pag.  113.  & 114, 

M O N I T V M L 

De  gramam  defcenfu  fttp er  planis  inclinatis. 

C^Vm  iam  deifte  dcfcenfupluribusinvtritifq;harmoniacJocis,&inr 
J Mechanicoru  prathidio  didum  fuerit , fcquentia  faciliusintelligi 
poterunt  Sit  igitur  planum  inclinatum  AB,  fuper  quo  globus  ab  A 
pundo  quietis,  vfqiicadH,  vel  ad  Bdefcendat.  Vbi plura  quaripof- 
funt  j primo  , quanto  tardiusille  globus  per  AB,  qirim  in  perpen- 
diculari A Ddcfcendatj  fecundo,  quanro  velocius  in  piaro  AF  ma- 
gis inclinato  quam  in  AB  j atque  adeo  quibus  in  locis  luturus  fit  in 
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perpendiculari  A D Ciiin  adH,  vel  B fuper  plano  A B , vel  ad  F fuper 
plano  A F pcrucnic.  Tertio  , quem  lineam  dc- 
icribat  ille  globus,  qui  eodem  tempore,  quo  fu- 
per planis  aliis  dcfccndit,  fertur  fimul  honzon- 
tahtalitcr curru, vel  naue. 

Duo  vero  prrma  facile  foluuntur  , quando- 
quidem velocitas  globi  per  A D delccndctis,  eft 
ad  illius  velocitatem  per  A B dcfccndcntcm , m 
. t ratione  A C ad  A B reciproca ; hcc  eft  vt  B A 
ad  A C , ita  velocitas  per  A C ad  velocitatem 
per  AB:  exempli  gratia,  fi  AB  iit  duplum  AC, 
velocitas  per  AC  dupla  erit  velocitatis  per  AB. 
Idtmquc  dicendum  de  velocitate  per  A F,  com- 
parata velocitati  per  AD:  Se  de  duabus  velocita- 
tibus per  illa  duo  plana  inclinata,  quorum  velo- 
citates funt  in  reciproca  ratione  longitudinum. 

Quibus  adde  pundlum  in  perpendiculari  plano  AD  facile  reperiri, 
ad  quod  grauia  perucnire  debeant,  eodem  momento  quo  datum  plano- 
rum inclinatorum  pundium  attingunt  ; nam  redta  planis  inclinatis 
perpendicularis , ad  planum  A D produdla , determinat  pundium  illius 
quaefttum : exempli  gratia, cum  ab  A peruenit  globus  ad  H,  vel  B , per- 
pendicularis H E,  vel  BD  oftendit  pundium  F,vclD,  ad  quod  globus 
eodem  tempore  defeendit,  quo  fuper  plano  AB,  pundium  H,  vel  B at- 
tingit: codemquemodo  reperies  ex  dato  pundlo  plani  AD,  ad  quem 
locum  planorum  inclinatorum  grauc  defeendens  perueniret,  cum  cas- 
dem  lines  ex  pundlisE  & D adtae  perpendiculares  planis  A B , & A F, 
oftendantpracdidapundiain  A B,&  pundium  F in  plano  AF. 

Cum  autem  perpendiculares  illae  redium  angulum  faciantcumpla- 
nis  inclinatis,  hntque omnes  anguli  redii  infemicirculo  ABFD,  vel 
alio fimili, nihil  pundtorum  illorum inuentione  facilius.  Sed  diffici- 
lior elfe  videtur  lineas  compofitio  ex  A B , vel  A F , & horizontali  linea 
C B,  aut  alia  quapiam,  per  quam  transfertur  globus  A,  eodem  tempo- 
re quo  mouetur  fuper  A B , vel  alio  plano  incli  nato. 

Qui  tamen  propius  infpcxcrit  motum  globi  eodem  tempore  per  pla- 
num AB  currentis,  & cius  cafum  in  duplicata  ratione  temporum  ac- 
celerantis, quo  planum  horizontale  C B,  quocumque  motu,  dummo- 
do asquabili,  a C per  B vltcrius  promouetur,  lineam  illam  iudicabit  pa- 
rabolam, idqueinomni  cuiuflibet  plani  inclinatione;  quemadmodum 
eft  parabola, cum  per  plana  inclinata  quaecumque  afeendentia  D F,  vel 
D B,  globus  eodem  eodem  tempore  afeendit,  quo  planum  horizontale 
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& G ad  F , vel  a C ad  B promouetur : exitquc  A B generationis  diame- 
ter, & C B ordinata. 

Si  vero  globus  zquabili  motu  pcrajqui  fuper  plano  inclinato , ac  ip- 
fum  planum  horizontale,  mouerctur , deferiberetur  reda,  quamcum- 
que  rationem  motus  illi  ad  inuicem  habeant. 

Si  denique  grauia  dcfccndercnt  aliis  modis,  feu  proportionibus , 
quasprop.  18.  explicauimus ; verbi  gratid,fi  quatuor  primis  temporibus 
atqualibus  eo  conficiant  ordine  & numero  fpatia , quo  numeri  fene 
naturali  progrediuntur , 1,2, 3,4,  &c.  vt  Varro,  & ali;  exiftimant,  in 
naue  mota  cafus  lapidis  non  deferiberet  parabolam , fcd  aliam  curuara, 
cuius  proprietates  facili  innotefeent , quod  fcquatur  numeros  triangu- 
lares,i,3, 6, 10,  &c.  duobus  enim  primis  temporibus, 3 : tribus,  dj  quat- 
tuor, io  fpatia  lapis  cadens  percurrit. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Dato  arat  dat*  tenfionu , cuius  fagitta , vel  pila  in 
data  fuper  hori&ontem  inclinatione  fuum  mijfilc  ad 
certum  fpatium  mittat,  dare  alium  arcum  fimiliter 
tenfum,  qui  fuum  mi  [file  longius  emittat  in  data  ra- 
tione, quantum  fieri  potefi. 

r 4 

l~  7 jEc  propofitio  erit  fequentis  vcluti  prafambulum  , fiue  praeparatio. 
ITTiVix  autem  vllum  reperias  qui  non  afferat  illud  problema  effepeni- 
tns  impoflibilc,nifi  dc  rebus  phyficis  geometrice  crediderit  tradandum  • 
clfc,  vt  quemadmodum  progrclfio  numerorum , vel  linearum  in  qua- 
cunque ratione  in  infinitum  abit,  qualis  eft,  verbi  gratia , proceflus 
arithmeticus  1,2,3,  Scc.  vel  geometricus,  1, 2, 4, 8, &c.  ira  poflit  ro- 
bur, & vigor  arcuum  magis  ac  magis  crelccre,  & fagittas  longius 
' atque  longius  emittere , quod  cum  ex  multis  capitibus  repugnare  vi- 
deatur, tum  quod  illud  virium  augmentum  non  patiatur  maceria?  fra- 
gilitas , neque  hominum  indufiria  poflit  arcus  conftruere,  vel  fledere,  fi 
fingantur  animo  tantarum  elfe  virium,  vt  fuas  fagittas  hinc  adftcllas, 
folcm,  vel  lunam  iaciant;  neque  fortaflis  aer  tantam  violentiam  aut 
velocitatem  pati  queat,  vt  viagi  aperiat  telis  ea  velocitate  excuflis,  quas 
neeflaria  foret  ad  iadus  adeo  longos  & veloces  j hxc  propofitio  rc- 
fliingcnda,noftrisvtvfibus  accommodetur. 

Supponamus  ergo  baliftas,  vel  arcus  ad  udum  maiorum  tormento- 
rum 
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torum  ignariorum,  hoc  cll  ad  oria  milliaria,  poflTc  perucnire  ,nec  enim 
,dc(unt  qui  putent  veterum  machinasmilitarcsad  hoc  fpatium lapides 
talentarios,  aut  fagittas  trabibus  noltris  aequales  proiccilTci  quod  cum 
vix  credam,  neque  hadenus  vili  ratione,  vel  audior  itare  fatisnrmi  pro* 
batum  viderim,  ne  tamen  vili  repugnem,  fupponamus  etiam  homi- 
num indullria  arcum  velchalybeum,vel  cuiuluis  alterius  materiae  pa- 
rari pofle,  qui  vel  folus,  vel  aliis  iucdus  viribus  ad  fpatium  prarccdentis 
duplum , aut  triplum,  hoc  eftad  duas  aut  tres  leucas  telum»  fagittam, 
lapidem,  aut  aliud  graue  quodpiam polGt  emittere. 

Quibus  pofitis , fit  arcus  fequensH  K I lunatus,  cuius  neruus  ad  M 

addudus  faciat  angulum  aequalem  an- 
gulo nerui  B C,  ad  arcum  B A C perti- 
nentis, & ad  O addudi,  fintque  illi  , 
arcus  cum  luis  lagiteis , & ncruis  in 
omnibus fimilesjmmoris  autem  H A G 
tenfio  fiatvfqueadM  viponderis  jd  li- 
brarum , ciufquc  iadus  medius , ( qur 
& omnium  maximus)  fit  50  hexape- 
dum  , vt  noftris  arcubus  ligneis  con- 
tingit : quarraturque  quanto  maior  clic 
debeat  arcus  ,vt  ad  duplam  vel  triplam- 
di  lianti  am  fagittas  mittat : cuiusrobur. 
fi  duplum  luerit  pluribus  fufficere  videa- 
mur: quod  quidem' robur  fi  metiaris  ex 
viribus  tendentibus,  experientia  docet  arcum  chalybeum  mille  viri- 
bus, fcu  libris  tenfum,  duplo foltim  longiusfagittarp emittere;  cum 
eftim  arcubaldlara  illis  ponderibus  tendidenm ; iadus  illius  vix  cen- 
tum hexapedasfupcrauit,  quamquam  aha  balilla  cbalybea  faginam 
ad  150  fexpedas  craifit. 

Porro  variis  experimentis  fultus  fufpicaripoteftquilpiam  vim  arcus 
©duplam  clfc  debere,  vt  iadum  duplum  habeat , qualis  arcus  B A C 
arcus  HAC  longitudine  duplus  futurus  videtur , fi  fuerint  inter  fefi- 
milcs  iuftar  cuborum  , qui  funt  in  ratione  tripli  cata  fuorum  laterum  t 
atque  adeo  pondera  tendentia  in  ratione  triplicata  iaduum  futurae 
exempli  gratia , fi  chalybeus  arcus  H A G yo  libris tenfus  in  M , fagit- 
tam ad  yo  fexpedas  mittat,  arcus  B A C tclumadyomiflurus  lexpcdas,. 
tendetur  ad  O libris  13  o. 

At  huic  fulpitioni  non  pauca  opponunrur,pradcrtim  vero  quod  illius  * 
tradi  initio  notatum  eft, arcum  ligneum  B A L vno  pondere  tenfum  in 
L,  lagiuam  fuia  cuufiifc  ad  cettum  fpauum,&  duplo  pondere  tcnfwri 
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adM  , eandem  fagittam  emififle  ad  duplum  fpatium:  &ad  N triplo 
tenfum  pondere,  ad  triplum  fpatium  cxcuflUTc.  Quapropter  arcus  fulfi- 
cere  videtur  duplus  viribus,  vt  ad  duplum  fpatium  laciat.  Inarcubus 
chalybeis  nunquam  ratio  ponderum  per  aequalia  Ipatia  K L,  LM,MN, 
L N G,ncruum  H C tendentium  maior  vifa  eft,quam(ad  fummum)du- 
plicatapraedi&orumfpatiorum,  ytin  obferuationibusinitiolibri  alla- 
tis rcperies,  fcd  qualis  laduum  ratio  ex  illis  pundis  futura  ik,  an  ea- 
dem ac  in  arcubus  ligneis,  andiucrfa,  iuxta  tenfionum  diucrfitatcm, 
non  potui  mus  obfcruarc. 

Hic  aurem  nonfoliim  arcus  fimiles,  fcd  etiam  longitudine  aequales, 
& craflfitudinc  differentes  confiderari  pofTunt;  num  videlicet  arcus 
duplo  vel  triplo  craflior,  vt  vim  maiorem  ad  fui  tenfionem  requi- 
rit ira  longius  telum  mittat.  Verum  cum  cylindri  eiufdetn  materia: 
vim  eo  maiorem  requirantvt  Sedantur , quo.crafliorcs  fuerint,  nonco 
velocius  redeunt , ciim  tamen  reditus  velocitas  maxime  faciat  ad  fagit- 
tas  longius  tranfmittcndas. 

Quapropter  in  illam  velocitatem  inquirendum,  antequam  dubium 
praeteritum  {olui  poffit : nifi  enim  diucrfe  vires  tendentes  inferant  ma- 
iorem recurrentis  arcus  5 c nerui  velocitatem , nullum  credo  ex  fola  ma- 
iorum virium  tenfione  iaduum  maiorem  longitudinem  poffc conclu- 
dere. Cur  enim  non  occurrat  materia  flexu  difficilior,  licet  incuruata 
minore  velocitate  recurrat  ? r 

PROPOSITIO  XXXV 

Arcu  dato , cuius  recurfus  (it  data  'velocitatis , alte- 
rum Arcum  inuemre , cuius  recurfus  praferiptam  ha- 
beat cum  pracedente  velocitate  rationem:  vbt  de  ten - 
fione  nerui  necejfaria , qua  bis , ter , (jfc.  velocius,  aut. 
tardius  recurrat. 

QVae  propofitio  ( quemadmodum  praecedens,  & caeterae  materiam 
inuoluentes ) intra  naturae  & artis  fines  cohibenda , cum  'non  ita 
polfit  quaelibet  exhiberi  celeritas,  vt  fola  ratione confideratur.  Cum 
autem  maximum  duplae  velocitatis  fignum  dfc  videatur,  cum  miffilc 
duplum  iter  eo  tempore  percurrit,  quo  milfile  aliud  conficit  iter  lub- 
dupluin;  conftctquc  ex  nona  propofitione  huius  tradatus,  fagittam 
ex  arcu  chalybco  mille  ad  minimum  libris  tenfo  mifTam  duplo  tantiim 
v^ociusmoucri  fagitta',  quam  arcus  ligneus  50  libri  tcnlus  emittit 
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qmppcqu»  30  hpapcdas  duabus  fecundis  percurrit , qtiasvmco  (c- 
cundoprior  fagitti  conficit,  non  abfque  caufa  putabit  aliquis  vnn  ar- 
cus vigccuplamefle  debere,  vt  duplo  velocius  redeat,  vigdiesenim  50 
continentur  in  1000.  V el  quia  chalybei  reperientur  arcus,  qui  forte 
libris  400  tenft  poifint  illas  30  hexapedas  fpauovnius  fecundi  percur- 
rere, laltcm  tenfionum  vires  erunt  in  triplicata  ratione  velocitatum : 
vel  in  quadruplicata,  fi  vis  tendes  validioris  arcus  fit  fexdccupla  virium 
arcus  debilioris,  hoc  cft fi  pondera  fint  inter  fc  vt  800  ad  o.  Vnde  con- 
cludatur arcum  eadem  velocitate  luam  emittere  fagitta,  qua  globus  cx- 
ignariacatapultaexploditur,  (qui  90  videlicet  hexapedas  vno  fecundo 
facit)  tendendum  clfe,  vel  £400  libris  ad  minimum,  vcladfummum 
12800,  aut  itfoooi  vt  illius  catapulta,  quam  vulgo  dicunt  *tqutbm- 
y»/*»»,vis,  & tenfio  relpondcat  tenfioni  tfooo  librarum , 'fi  duplo  tan- 
tum velocius  globum,  quam  arcubalifta  chalybca  fagittam  excutiat; 
vel  fi  triplo  celerius,  vis  tenfipni  rcfpondcns  erit  in  ratione  triplica- 
ta, vel  quadruplicata  1 ad  3,  id  eft  ciim  arcus  chalybei  vis , vel  tenfio 
fuerit  1000  librarum,  vis  i gnarij  tormenti  futura  eft  27,  vel  81  mil- 
lium librarum. 

Quz  vt  clarius  intclligantur , fit  rurfus  figura  prarccdens , B A C P, 

3uat  referat  duos  arcus  fimiles  , eiuf- 
emque materia:,  putachalybeos,  quo- 
rum maior  B A C fit  minori  s H A G du- 
plus longitudine,  atque  adeo  quantitate 
oduplus,  vt  conftct  ex  legibus  corpo- 
rum fimilium. 

Ne  vero  repetamus  quas  iam  ir.  pro- 
pof.  dida  funt , nempe  velocitatem  ab 
O ad  K , eodem  fer I modo  crefcerc , 
ac  grauium  cadentium  velocitatem,  vt 
duplo  fit  velocior  neruusBOC,  cum  ad 
K,  qusunad  M peruenit;  veriflimile  vi- 
derur  ncruum  maioris  arcus,  cuius  ner- 
ihis  duplo  longius, quam  arcus  fubdupli  tenditur,  ( cum  O K fit  duplum 
MK  exconftru&ionc,&hypothcfi)  duplo  velocius  verfus  pundum  K 
moueri,  quod  verum  erit,  fi  eodem  temporis  momento,  quo  ncruus  mi- 
noris ab  M pundo  difccdir,  maioris  ncruus  eadem  velocitate  ab  O pun- 
do  recedat ; vt  enim  lapis  duplo  tepore  cadens  duplam  celeritatem  ac- 
quifiuit , ita  ncruus  ab  O ad  K recurrens,  in  pundoK  celeritatem  fibi 
comparauit , qua,  fine  augmento,  fpatium  deinceps  fpatij  Q K duplum 
eodem,  vel  aequali  tempore  conficere  poflit,  quo  fpatium  OK  percur- 
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rerat,  fi  liberum  ei  fieret,  hoc  cft  abfque  arcus  retentione:  adeovt  glo- 
bus occurrens  in  K,  & a neruo-percuilus , fpati  urn  (patij  OK  duplum 
fit confcdurus,  vel arquali tempore,  quo  neruus  lineam  OK  percur- 
rerat , dummodo  globus  vel  fagitta  dilccdens  omnimodam  nerui  velo- 
citatem induerit  . cumque  fere  fpatia  aequalia  temporibus  aequalibus 
a fagittis percurrantur , vtcxvariisobferuationibusconftat,  nonabfb- 
num  fuerit  fi  quis  illarum  velocitatibus  ad  nerui  redeuntis  velocitatem 
inueftigandara  vtarur  j hoc  eft,  vt  innotefeat  quo  tempore  neruus  ab  Q 
ad  K redeat. 

Sit  ergo  fagitta:  tanta  velocitas  vt  30  hexapedasvnius  fecundi  fpa- 
tio  conficiat,  ( vtreuera  contingit  in  emiflionc  arcus  chalybci , de  quo 
fupra ) fitque  fpatium  O K fex  digitorum,  quale  propemodum  in  illo 
arcu  > rurlus  ab  O ad  K erit  ‘jg0  fecundi,  vel  10  quartis  minutis,  feu  't  mi- 
nuti terti  j. 

Quam  velocitatem  fi  placeat  celeritati  redeuntis  harmonici  nerui 
comparate,  qui  fonum  acutiflimum  edit  in  Spinetis,  Citharis,  & aliis 
inftrurhcntis,  atqua  proxime  celeritas  rcpcrictur,  fi  tamen  fingatur  ille 
neruus  harmonicus  fex  digitos  rccurfu  luo  conficere,  ciitntamenvix 
vilius  vel  alterius  lineae  fpatium  percurrat.  Vnde  fitvt  chorda  ab  Oad 
K fcxagccuplo  celerius  moucarur,  quod  nempe  linea  fcxagicsinKO, 
hoc  cft  dimidio  pede  , contineatur  ,&  eodem  tempore  ab  O ad  K fiat 
rccurfus , quo  neruus  praedidus  harmonicus  fcmel  recurrit. 

HincaMtnti  innotefeit  velocitas  reditus  quorumuis  aliorum  arcuum; 
exempli  gratia,  fpatium  KO  fit  i-tf  digitorum,  quale  in  arcubus  li- 
gneis experimur,  quorum  fagitta:  cura  duplo  tardius  currant , etiam 
duplo  tardius  chordae  ab  O ad  K moucbuntur , hoc  cft  fpatio  'a  minu- 
ti tertij. 

Porro  quoties  neruus  optimam  habet  cum  ar^  & fagitta  proportio- 
nem, crediderim  vel  totam,  vel  pene  totam  nerui  celeritatem  in  fi- 
gittam  tranfmitti , atque  adeo  noftram  de  velocitate  nerui  recurrentis 
ratiocinationem  non  longe  i vero  difccdere.  Sed  illa  femper  difficul- 
tas de  reperiendo  arcu  fupcreft,  cuius  neruus  dupla , tripla , &c.  veloci- 
tate redeat,  maxime  cum  tenfionis  fpatium  KQ  aquale  fuerit,  fatis 
enim  ex  didis  conftateb  maiorem  cftccuiufuis  arcus,  & nerui  veloci- 
tatemab  O pundo  eadem  celeritate  recedentis,  quo  maius  fuerit  OK 
fpatium. 

Vt  vero  r.eruus  in  eodem  (pario  moueatur  duplo  velocius  a hoc  eft 
vt  ab  O duplo  promptitis  exeat , vi  quadrupla  tendendus  cft , vt  conftat 
ex  Harmonicis  noftris,  in  quibus  oftcnfum  cft  neruum  AB  vnicavi 
tenfura , a pundo  C , ad  quod  pellitur , fcmel  redire , vique  quadrupla 
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tenfum  bis  redire , hoc  cft  velocitatem  reditus  A B clfc  in  virium > fcu 
ponderum  tendentium  fubdu- 
plicata  ratione. 

Oftcnfuna  cft  etiam  neruum 
fubduplum  A E eadem  vi,  ac 
■duplum  A B tenfum , duplo  ve- 
locius redire  a pun&o  D ad 
pildtim  G,quam  neruum  A Ba 
jpun&o  C ad  E, licet  punctum  E moucatur  atque  velociter  ac  pudum  D, 
quandoquidem  fpatium  C E duplum  ipatij  D G duplo  tempore  per- 
currit. Vnde  concludebamus  in  Harmonicis  acumen  ibni  non  a ma- 
iori nerui  velocitate,  fed  ab  illius  recurfu  frequentiorepetendum. 

Quibus  ex  harmonia  repetitis  facile  rcpcrictur  arcuum  velocitas ; 
Cum  enim  illorum  nerui  tendentur  in  ratione  duplicata  velocitatum, 
.prodibunt  illa»  velocitates.  Sint  enim  duo  praiccdetes  nerui  AE,&  AB, 
duorum  arcuum  A DE,  & A C E,  qui  nihil  iuuent,  nec  etiam  impe- 
diant nerui  velocitatem;  quantumuis  illi  nerui  longitudinediffcranc, 
iempcr.atquali  celeritate  moucbuntur,  fi  tar.to  longiusab  horizontc,fcu 
redalincaBA  trahantur,  quanto  longiores  fuerint,  & «cquali  poten- 
tia, fcu  aequali  pondere  tcnfi  fuerint. 

Vbi  vero  alteruter  in  ratione  fiia:  longitudinis , ad  alterius  longitudi- 
nem duplicata  tendetur , dubio  procul  vclocias  quam  antea  mouebitur 
in  ratipne  tenfionum  fubduplicata  Exempli  gratia, fi  A E,  vel  A B,qu* 
cum  vnms  librae  pondere  tendebatur,  vno  tertio  minuto  fcmcl  recurre- 
bat, quatuor  libristedatur, eodem  tempore  bis  recurret ; fi  noucm  libris  ' 
, tedatur,  ter  redibit,  hoc  .cft  triplo  vclociusmoucbitur,&  ita  de  reliquis. 

Vnde  multa  concludi  poliunt  ad  arcus,  & illorum  ncruos  attinentia, 

, nepetam  maiores  quam  minores  aequcvclocitcr  initio  recurrere,  cum 
nerui  tenduntur  aequaliter,  & arcus  funt  ciufdcm  perfectionis , & ma- 
teriae. Deinde  ccnfioms  eiufdem  dic,  ciim  vnifoni,  fi  aequales  funt  tam 
longitudine,  quam craflitudinc & materia ; vdfi  Iongitudinefola  dif- 
ferant , cum  illorum  Ioni  in  eadem  inter  fc  ratione  fuerint  ac  ipfi  nerui: 

<jui  fi  craifitudine  ibla,  vei  fimul  craifitudine,  & longitudine  difere- 
pcnt,foni  in  ratione  fubduplicata  crafiitudimim,  vel  in  ratione  com» 
polita  ex  ratione  diuerfarum  longitudinum,  & fubduplicata  craflitu- 
dinum  aequalem  nemorum  velocitatem ccftabuntur,quod fufius in  Har- 
monicis noftriscxplicanimus. 

Vnicus  ergo  (onus  noftris  difficultatibus  fnccurret, quo  fagittaritis 
non  folum  ncruos  vnicuiquc  arcui  adhibitos,  fed  etiam  vtcumque  ten- 
fos  explorabit,  & quamlibet  tenfiouum  rationem  oftendet.  At  veri 
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nemorum  arcubus  chalybcis  feruicntium  vix  tonum , hoc  eft  foni  gra- 
uitatem,  aut  potius  grauitatis,  vel  acuminis  gradum  inucnics,  ob  chor- 
da: cralTitudinem  & brcuitatcm  nimiam,  qua  fonus  tum  obtufus  reddi- 
tur, vt  vix  ac  ne  vix  quidem  dc  eo  iudicium  fatis  exaltum  ferre  poliis. 

Eapropter  peculiaris  ncruus  femper  habendus,  quem  cum  femcl 
arcu  cxplotaueris  ad  illius  tenfionem  & velocitatem  fono  cognofccn- 
dam,  exteris  deinceps  propofitis  arcubus, quorum  tcnfioncs  & veloci- 
tates inquirentur , accommodes : potius  enim  de  arcuum,quam  de  ner- 
uorum  velocitate  fatagendum , cum  ncrui  propter  arcus  redeant. 

Quodlibet  igitur  arcus  brachium  inftar  nerui  ciufdcm , ac  arcus , ma- 
teris confiderari  poteft,  quales, verbi  gra- 
tia, arcus  A B D brachium  A B , vel  B D; 
cum  enim  ncruus  A D vel  G quadruplo 
podere  O tcnfiis  acquirat  duplam  veloci- 
tatem illius,  quam  habebat,  velocitatis, 
'ciim  pondere  fubquadrulo  tendebatur, 
(ncruo  labente  fuper  trochlea  D)cur  bra- 
chium B D etiam  quadruplo  pondere 
[-^tenfum  non  acquiret  duplam  fui  recurfus 
V>  velocitatem  ? quando  prplcrtim  ciufdcm 
R:  ac  ncrui  materi  £ fupponitur : idemque  dc 
toto  arcu  A B D dicendum  i tunc  enim 
arcus  erit  inftar  ncrui  inflexi : quanquam 
illa  denfttas  maior  circa  B,  & minor  circa  D,  aliquid  hac  in  partemu- 
tarc  poflit. 

Cauc  tamen  nc  putes  hanc  proportionem  arcubus  , aut  eorum  ner- 
uis  adhiberi  non  polTe,  quod  vbipun&isD&  A pondus  aliquod  ap- 
pofucris,  cuius  loco  poftea quadruplum addaair,  nontamen  Ioni  ex  il- 
lis duabus  tenfionibus geniti  diapafon faciant:  non  enim  fola  primi 
ponderistenfio,  fed  etiam  illa  numeranda  venit,  quam  habet  ab  arcu 
ABC  ncruum  in  lineam  re&am  A D trahente  fcu  tendente;  quade 
re  iam  nonnihil  prop.  3.  ex  qua  latis  conftat  folam  ateus  tenfionem  re- 
liquis viribus,  fcu  ponderibus  nonnunquam  equiualcrc,  quibus  ad 
aftragalum  vfquc  ncruus  adducitur.  < . ' 

Supponamus  ergo  nunc  arcum  A B D vi  propria  rantundem  ncruum 
A D tendere,  quantumtcndcrctura4olibrisO,  eundem  ncruum  fu- 
per trochlcA  D trahentibus ; vt  igitut  ncruus  A D quadruplo  mage  ten- 
deretur ,&  ea  tcnlionc  duplam  velocitatem  acquireret , 120  libris  adE 
punitum  adducendus  clfet,  quas  ablque  fradionc  nonfuftinet. 

. . Vndc  fequitur  folum  arcum  in  dircdum  A D trahentem,  totius  ten- 
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fionis,qm  ducitur  ad  E,dimidium  cfficcrc : quod  fi  contigerit  chalybeis 
arcubus, vt  rcuerapoteft  contingere,  iaculatores  ipfi  mirabuntur,  quos 
Mufici  docebant  exploratis  collaufque  fonis  chorda:  A D redae  ^in- 
flexa: A E D * fi  enim  fonus  chord»  G D foni  chordx  D E ( vel  potiris 
partis  chordx  DE,  «qualis  chordxG  D)fit  duplus  acumine,  chorda 
DE  quadruplo  magis  tendetur,  8c  chorda  in  D E,  fumpta  longitudine5 
«qualis  chorda:  G D , cum  chorda  G D diapafon  efficiet. 

Cum  enim  chorda GD in  DE  trada  longior  euadat,  & ob illam' 
maiorem  longitudinem  fieri  poffit  vt  ciufdcm  fere  toni  cum  rieruo  G D 
appareat,  etiamfi  magis  tendatur,  quod  'maior longitudo  maiorem  ten- 
fionem , falrem  ex  parte  compenfet  in  obfcruatiohibu^foinorum,  feu  to- 
norum , non  erit  integra  chorda  D E capienda  , fcd  pars  «qualis 
chord«  DG.quod  fi  commode  fieri  nequeat  (boo  totius  nerui  D E, 
qui  grauior  erit  fono  quafito,  fonus  addendus  eft,  quo  fiat  acutior , 8C 
ad  illud  acumen  perueniat,qtiod  ei  ncruo  D E fado  eqiiali  chorde  G Dj1 
debetur.  ■’  \ 

Faciat,  exempli  causa,  neruusD  E cum  ncruo  G D ditonym,  fit- 
quc,qoam  par  fir,  longior  D E parte  fui  decimalexta , femiconium  ma- 
tus ditono  prxccdenti  luridum  efficiet  diarcfiaron,&  argnet  tenfiontm 
D E cfTc  ad  G D tcnfionetn  ia  feqtri  terti*  rationis  duplicata  ratione* 
hoccft  duas  illas  tenfiones  eflevtrtf  ad<?,&ita  de  c«tcris. 

Qu«  licet  prius  eidem  arcui  quam  pluribus  differentibus  conucnire 
videantur,  facile  tamen  omnibus  accommodari  poliunt. 

Vt  igitur  ex  didis  propofitioninoftrajfiirisfiat  repetatur  figura  B A 
C P;  cuius  minor  arcus  H A I datus &tenfus  fit  in  M vi,  feu  pondere 
20 librarum,  cuius iadus aliquis  datus  fit 10  hcxipcdarum,qu;rratur- 
que  arcus  iadum  fuum  fimilcm  habens  prxcedcntis  fubduplum,vcl  fub- 
triplum , cumque  velocitas  iadum  duplum , vel  triplum  faciens , dupla, 
vel.  tripla  fit  ex  fuppefitis(  vbi  omnia,  hoccft  arcus,  angulus  ancruis 
fadus,  fagittx , & quxeumque alia  referri  pofTent,  fimilia  poftulamus  ) 
arcus  duplo  longius  iacicns , erit  duplo  longior , & oduplo  maior  arcu 
prxcedentciEt  vbi  minor  vno  pondere  tendetur,  maior  8 tendendus 
erit  i Quod  ex  arcu  chalybe*  chordx  alterius  fimilis  odupls  probatur, 
qu*  non  poceft  duplo  moucri  velocius,  mfi  tendatur  cdupld  fortius 
chorda  fimili  fubodupla.  Enimucro  fola  longitudo  compenfatur  vi 
tenfionis  quadrupla,  & quadrupla  craffitudo  altera  vi  quadrupla,  qu« 
fimul  addit*  vim  oduplam  componunt. 

Arcus  igitur  oduplus  magnitudine  BA  C ,poftulat  vim,  feu  pondus 
©duplum  ponderis  quo  tenditur  arcus  H AI  fuboduplus,  vt  eodem 
tempore  maior  ab  O , quo  mijaor  abM  ad  redeat  * cumque  Q E,  fi 
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M K duplum.maioris  arcus  velocitas  erit  dupla  velocitatis  arcus  m ino- 
ris vno  pondere  tenfi. 

Quod  fi  quis  contendat  ia&um  arcusBAC  o&uplum  cflfe  debere, 
cum  odo  viribus  tendatur, meminerit  fagittam  illius  arcus  etiam  al- 
terius fagitta?  odtiplam  requiri, & vim  magnam  efle  neceflariatn  vt 
tclumoduplo  grauius  duplo  longius  proijciatur.  Idem  de  iatlu  triplo 
dicendum, quippemaior  arcus  ad  minorem  efle  debet  in  ratione  2 7 ad  1, 
hoc cft  triplicata,  & ita.de  caetcris.,  donec  hominum,  vel  ipfius  materiat 
potentia  aefinat. 

Si  vero  non  omnia  fimi  lia  fuerint,  fcdcraflitudinelbla,v.  gr.vel  lon- 
gitudine fola  diflferant , res  videtur  diflicilior  > nifi  rcuocctur  iterum 
quod  in  harmonia  didam  eA , videlicet  neruum  longitudine  aequalem 
& craflirudine  maiorem , aequali  celeritate  moueri , fi  vis  tendens  fit  ed 
maior  quo  fuerit  craflior.  Verbi  gratia  fi  fuerit  arcus  squalis  longitu- 
dine, duplo  , vel  triplo  craflior , vi  duplo , vel  triplo  maiore  tendendus- 
erit,vt  aequali  velocitate  redeat,  cum.  enim  vi  dupla,  rriplaue  flangacur 
ciim  duplo,  vel  triplo  tenuior  vna  vi  rumpitur, idem  de  tenfione  ad  idem 
fpatium  dici  debct.Sit  arcus  tenuior  vna  libra  tenfiis,triplo  crafliortribus 
libris  tenfus,  aequa  velocitate  recurret,  neque  duplo  velocius  monebitur, 
donec  12  libris  tendatur, neque  triplo  velocius,  nifi  libris  17. quarum 
tenfionum  haec  efl  regula  generalis, efle  oportere  in  rati  onc  quifitarumi 
velocitatum  duplicata. 

MONI-TVR.  ; 

' ' , '*  ii' 

CVm  toties  tamhifcenouis,  quim  harmonicis  libris  de  duplicata» 
potentiarum, /cupondcrum  ratione  locuti  firmis , quae  fere  in  om- 
nibus reperitur,  prxlcrtim  in  motibus , quorum  vtvclocitatcs  dupli- 
ccnrur,  vires,  fiuc  potentiae,  illarum  cauta,  quadruplari  debent,  placet 
iftius  duplicat^  rationis  caufam  cq.  prop.  inueftigarc.. 

PROPOSITIO  XXXV  r. 

Ctttfam  inueftgare  ob  quam  vires  neruum  tendentes 
fmt  m ratione  velocitatum, quibus  mouetur,  duplicata 

CVm  nil  frequentius  occurrat  quam  illa  duplicata  ratio,  qua?  fuper- 
ficiertim  lineis  comparatarum  proprii  videtur,  quaeque  nemo  ncr- 
ui  alterius  longitudine  duplo  dasrccurium  aequalem,  ficvnifonuxn,  & 

uuv 


Digitized  by  Google 


.•gHh 
iif-E 


i 


4-B 


BALLISTICA.  iif 

iam  canon  repetam  qua:  conucniuht  arcubus,  huiufcc  rationis  caufam 
inueftigemus ; sitque  proptcrca  funis  A B cuiufcumque 
materia:,  qui  clauo  immobili  detentus  in  A, fkponticello 
B (vt  in  citharis)  terminatus , autpreflus  trahatur  a pon- 
dere C L D , ei  in  C alligato , sitque  A B chorda  vel  ho- 
rizonti parallela,  vt  in  iaccntetcftudine,  fiucmonochor-t 
do,  vel  perpendicularis , nihil  enim  intereft. 

Certum  eft  primo  ncruum , vel  funem  illum  abfquc 
proprio  pondere  intellcdum(  quod  hic  nullius  fere  con- 
fiderauonis  eft  ) & nondum  a C D tenfum  pondere, ft  du- 
catur abF  ad  E motu  tranfuerfo  , nufquam  ab  E reditu- 
rum, & in  quouis  manfurum  loco,  ad  quem  manu  fuerit  addu&us. 

Certum  eft  fecundo  flarim  atque  tenfus fuerit  aliquo  pondere,  re- 
gium in  A B linea  futurum  eifc  vi  vfquc  adBdudum  , confeftim, 
vi  delinente,  rediturum  ad  F,vi  ponderis  C continuo  trahentis  : idera- 
qucputadcncruo  cithar«  collopibnsin  pundo,B  intorto. 

Cereum  eft  tertio  ab  E ad  F velocius  redire  cum  a maiore  pondere 
tenditur , & ex  obfcruationibus  harmonicis  conftat  illius  reditus  velo- 
citates cfTcinfubduplicata,vcl,  vt  alij  loquuntur, fubdupla  tendentium, 
fcu  trahentium  ponderum  ratione,  cuius  rationis  cum  veram  caufam 
non  attulerim  in  harm.  nunc  illam  explico. 

Notandum  igitur  imprimis,  funem  A B vno  pondere  tenfum  duo- 
bus veluti  ponderibus  rcfiftcrc,  ciim  A clauus  detinens  tantumdem  ef- 
ficiat ac  pondus  C , vt  ex  mechanicis  conftat ; fi  enim  pondus  in  F alli- 
garetur funi  AB  horizonti  parallelo,  tantumdem  ponderis  manus  in 
A,  quantum  manus  in  B,  eeftaret.  itaque  hinc  inde  tendit  «qualiter 
ncruum  A B,  tam  clauus  A,  quam  pondus  C. 

Deinceps  vero  pripium  pondus  C erit  libra  ; totunique  pondus  CI  D, 
16  libris  conftabit.  Du«  igitur  libra: , vel , fi  mauis,  potentia  Se  vires, 
faciunt  primam  funis  rcfiftcntiam,  qua  redit  ab  E ad  F primo  gradu  ve- 
locitatis .cui  cinn  nona  refiftcntia,  praecedenti  «qualis,  inferenda  fit, 
vt  duobus  velocitatis  gradibus  ab  E ad  F , hoc  eft  duplo  quam  antea  ve- 
locius recurrat,  repedatur  vero  durior  atque  rigidior  quam  prima  vi- 
er , cum  nihil  rcfiftcrct,  duabus , vt  illi  vice , libris  ille  rigor  com- 
pqpfandus,  vt  libra  nona  tantumdem  ei  velocitatis  tribuat,  quantum 
1 prima : quapropter  prim«  librae  tres  ali«  coniunftf  ncruum  ab  E dupli 
velocitate  retrahent.  * 

Tatius  velocitatis  gradus  eidem  funi  tribuetur , fi  pro  a libris,  qui- 
bus duo  priores  velocitatis  gradus  efficiuntur,  primum  4libr«  nou« 
funi  appendantur,  vun  eodem ftatu  collocetur  rcfpe&u terti j ponderis. 
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quo  fecunda  vice,  pro  fecundo  velocitatis  gradu  inferendo,  ftatutus 
fucrar;4  igitur  libris  funi  nouitcr  adhibitis,  aptus  eritcuiahbra  ter* 
tius  velocitatis  gradus  indatur  : itaque  funis  9 libris  tenfus  & in  E tra1 
dus  triplo  velocius  ad  Frccutret.  1'  ‘‘  . -i 

Quartus  denique  velocitatis  gradus  neruo  communicabitur,  fi  pro 
tribus  libris  praecedentibus,  primotf  librae  iungantur,  vt  in  eodem  lia  - 
tu funis  iterum  reperiatur,  quem  tertia  vice,  4 libris  additis,  induerat: 
hoc  enim  pofito  libra  fuperaddita  retrahet  funetn  ab  E 4 velocitatis  , 
gradibus ; quos  vitra  nolim  ire , quod  ncrui  harmonici  vix  maiore  pon- 
dere tendi  poflint  abfque  fradione ; cum  enim  pondus  aliquod,  puti 
libra:  vnius,  ita  neruum  tendit  vt  fonus  aure  fatis  dilccrnatur,vix  ille 
nemus  ad  difdiapafon  ante  fradionem  tendi  poteft,  vt  dudum  in  har- 
monicis obferuauimus. 

Porro  notatu  dignum  eft,  lue  idem  contingere  quod  tubis  aqua  ple- 
nis, de  quibus  in  hydraulicis  fufiffime,  quippe  primorum  nemorum 
1, 2,  5,  4,  &c.  quadrata  fcquuntur ; hoc  cft,  quorum  altitudines  debent 
clfe  m ratione  velocitatum,  quibus  aquar  faliunt  ex  luminibus,  duplica- 
ta; idem  enim  omnino  reperitur  in  cylindro  excauato  aqua  pleno, 
quod  in  fune  tcnfo ; quemadmodum  enim  cum  tubus  aquae  libra  plenus 
lalit  vno  gradu  velocitatis  e lumi  ne,  debent  addi  3 librae  vt  duplo,  qui  n- 
que prarterea  1 ibra:  vt  tripIo,&  ppftcay , vt  16  aqua:  libra:  quadruplo  ve- 
locitatis gradu  faliant,itafuni,feufidibusaddcndafuntpondcrai,  4,  9, 
& i<S,vtpratdiclis  gradibus  ab  E ad  F redeant.  Vbi  nonnulla  diligenter 
obferuanda,  primum  omnia  fere  quae  motui  'imprimendo  fcruiunt, 
iftam  redam  duplicatam  concludere. 

2.  Ctim  omnia  pondera  C ID  fimul  iunda  non 
defeendant  velocius  quam  prima  libra  C, mirum  vi- 
deri, quomodo  nemus  AB  vi  horum  ponderum  ve- 
locius , atque  velocius  abE  ad  F redeat. 

5.  Me  16  pondera  numeris  diilinxifle,  vt  librarum, 
vel  aliorum  ponderum , aut  potentiarum  additiones 
clarius,  &diftindiiis  intelligcrcntur.&inipfos ocu- 
los incurrerent. 

4.  Pundum  ncrui  in  F poflfe  dici  hypomochlion 
quod  tam  ponderi  in  A,  quam  ponderi  in  B ex  a»quo 
rdiftat,  ac  vclut  a:quilibrium  conftituat,vtfit  inilar 
fparti  'bitancis,  cuius  brachia  ajqualia  B F,  & F A. 
j.  Funem  longitudine  fubduplum  A F,  iildem  tenfum  ponderibus.  Se 
ex  G in  H tradum,  fuos quidem  recurfus duplo  frequentiores,  non  tame 
duplo  velociores  habere , cum  E F lit  fpatij  G H duplum : atque  adeo 
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mirum  non  eflfc  fi  maiores  arcus  eadem  vi,  feu  potentia  tenfi , eadem  ve_ 
locicatc  ac  minores  redeunt. 


6.  Cum  idem  efie  videatur , fi  quis  arcus  inteliigatur  ad  reditu- 
dinem  in  AB  coadus,  qui  redeundo  ad  curuitatcm  AEB  fagittam 
percutiat,  ac  fi  lanainachalybcaABrcda,  vi  trahatur,  donec  in  A E B 
arcuetur , & redeundo  ad  reditudinem  telum  in  F occurrens  percu- 
tiat; Se  ipla  chorda  chalybea  AB,  cum  cylindrus  cxiftat , laminas 
comparari  poffit,  quis  neget  funem, aut  neruum  cuiufcunq;  materiae  ex 
A B reda  in  E tradum  , arcus  fungi  munere,  Se  ex  fidium  motibus , vi-, 
nbus  ac  velocitatibus  cognitis  motus,  vires  & velocitates  arcuum  pofic 
concludi  ? fi  tamen  horum  figuram  ,&  diucrfam  cralfitudinem  excipias. 

Deinceps  igitur  Muficus  neruisfuis  tam  longitudine,  quim  craffitu- 
dinc  diuerfis,  &tenfis  quauis potentia,  feu  quibufeumque  collopum 
verfionibus,  aut  ponderibus,  fagittas  adhibeat,  quibus  exploret  ve- 
ram fagutarum  proportionem  cum  omni  ncruorum  gencrc,vt  lacula- 
toribus  ipfis  praeferibat  qualis  efie  debeat  fagitta  neruo , & arcui  dato 
commoda;  Se  ad  quod  fpatium  iadus  quilibet  futurus  fit,  neruusemm 
harmonicus  firmiflimo  monochordo  detentus,  ad  omnem  fuper  hori- 


^ontem  eletiationem  facile  poterit  erigi. 

7.  Nerinis  non  folum  ex  medio  H in  C,fcd  etiam  ex  — tp 

aliis  punctis,  vtexIinD,  &cx  K inE  duci  poteft, • ; r i 
ciim  iit  tamen  dudus  exH  in  Cfagittis  excutiendis  1 V 
aptior.  Vbi  rurfus  plurima  notanda  veniunt,  primum  \k 

ellipfim  A C B a neruo  deferibendam , fi  mutetur  in  11  ' L c 
omnia  triangula  laterum  aequalium  lateribus  trian-  i n 
guliADB.  Secundum,  neruum  AB  pulfatum  in  K,  k -/.‘e 
& vfquc  ad  E perductum,  vel  impulfum,  magis  refi-  — l<£ 

ftere,  viderique  duriorem,  ciufquc  Ionum  firmiorem, 
atque  vehementiorem,  quam  vbi  pulfatur  inH  Se  pellitur  vfqueadC, 
quod  nempe  fiat  longior  in  E,  coque  femper  productior , quo  tactus 
pundo  B,  vel  A vicinior  fuerit  .clarum  citantem,  tota  linearum  ma- 


gnitudine extra  ellipfim  ad  E pundum  excurrente,  neruum  AEB  lon- 
giorem efie  nqjuo  A C B.  Tertium,  triangulum  A C B lateribus  xqua- 
le  B D A , clfc  tamen  arca  maiorem ; quemadmodum  trianguli  A C B, 
,&AEB  areas  xqualcs  efie,  quamuis  latera  triangulo  AEB  maiora 
fine. 


8.  Videri  vim  xqualcm  cuilibet  nerui  AB  pundo  adhibendam,  vt  ad 
quodiibct  curux  AC  B punctum  ducatur,  & curuam  illam  videri  pa- 
rabolam , cuius  axis  H C,  adeovt  pondus  idem  neruum  A B,  fadum  ho- 
rizonti parallelum,  tam  ad  C,  quam  ad  D,  aut  aliud  quoduispundum 
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in  curua  A C Bfumptum  adducat.  -; 

Pondus  enim  ab  11  ad  C pcrpendicularitcr  cadens,  vel  ab  I ad  D,  8c 
a quolibet  punAo  rc&a:  AB  horizonti  fadx  paraUelje  ccnfctur  d’cf- 
cendere  ( quamuis  tardi  (linit  j per  numeros  impares  1,5,  5,  &c.  vt  ajia 
g^auia,  in  temporibus  aequalibus. 

9.  Prarccdentcm  difficultatem  de  neccflaria  chord®  tenfione  in  ra- 
tione quadrupla,  vt  duplo  moucatur  celerius,  alio  modo  ab  acutiffimo 
viro  domino  de  Beaulne  hac  figura  explicari.  Linea 
.AC  refert  tempus  motus,  videlicet  A B tempus  ncr- 
ui,  quod  duplo  celerius  mouetur ; & A C tempus  du- 
plo maius 5 BE  vero  repraefentat  velocitatem  nerui 
celerius  moti.  Se  C G velocitatem  nerui  tardius  mo- 
ti : cum  igitur  lftx  duae  dimenfiones  fimul  addit®  fa- 
ciant quidem  triangulum  A BE  neruo  velociori  de- 
ftinatutn,  St  triangulum  A C G tardiori  , cla* 

rum  cftncruum  velociorem  tantumdemfpatij  AB  E,  fubduplo  tempo- 
re, quantum  A C G duplo  tempore  tardiorem  percurrere.  Vel  vtvis 
quadrupla  tenfioni  velocioris  nerui  mccdfaria  melius  intclligatur  fi 
tepus  idem  A C pro  vtroque  nemo  fumatur,  & velocitas  celerioris  net» 
uiiicCFjSt  tardioris  D E, fpatium  AD  Ecrit  fubquadruplum  fpatij 
ACF;  cum  igitur  vis  quadrupla  requiratur  ad  quadruplum  fpatium 
percurrendum,  dupls  velocitati  C F quadruplum  pondus  rcfpondcbir. 

Itaque  tantus  intclligatur  motus  quantum  fuerit  pcrcurftim  fpatium 
vt  motus  ex  duabus  vcluci  lineis  , fcu  dimenfionibus  componatur’ 
miarum  vna  tempus  AC,  vd  AB,  altera  velocitatem  CD,vel  BF 
lpeftat.  ; • - 

Qu®  cum  ex  prardido  tanti  viri  pcrfc&iffimoMcchanicorum  trada- 
tu  expedemus,  verbo  tetigiffcfUfficiar. 


PROPOSITIO  XXXVII. 

itAerit  rcfijtentiam , iattuum  proportiones , & incre- 
mentum velocitatis  grauium  defeendemium  impedien- 
tem explicare.  1 ‘ - r 

CErtum  cfl  primo  iadum  quemlibet  plus  vel  minus  pro  variis  pro- 
ietf  orum  figura,  pondere,  & velocitate,  ab  aere  impediri ; fore- 
que propterea  maiorem  , fi  proiiccrentur  in  medio  non  impediente,  vt 
conflat  ex  falientibus  a parabola  deficientibus,  & ab  ipfis  fagittarum, 
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Se  globorum  iafiibus : quoram  fonus , vel  fibilus  circa  finem  ingraucf- 
ccns , tcftauir  minorem  velocitatem. 

Certum  eft  fecundo  leuiora  corpora  magis  ab  aere  retardari , vt  cop- 
ftat  ex  di&is,  Se  facillima  experimenta  duorumgloborum  pondere  imr- 
qualium  docebunt , qui  funibus  appcnfi , & pendulorum  inftar  per  di- 
midiam circumferentiam  moti  fuerint  igrauior  enim  altius  afccndct, 
plurcfqucrecurfus  laciet;  quod  eo  promptius  ,&  facilius  deprehendes 
quo  maior  erit  ponderum  differentia  ,*vt  continget  inter  globum 
plumbeum  , &fubcreum,  vel  etiam  cereum  : Sit  igitur  filum  pendu- 
lam A B , pedum  , docet  experientia  globum  plumbeum  aD  punfto 
cadentem  vfquc  ad  R.  afeendere , cum 
R vno  digito  diftat  aC  , globum  vero 
q#  lubere  ab  eodem  pun&o  defeenden- 
tem  vfquc  ad  K duntaxat  afeendere,  hoc 
eft  ad  quadrantis  B C i . Praeterea  illius 
lcnfibilcs  tecurfus  vix  fuperare  300 , 
cum  plumbei  recurfus  ad  1800  peruc- 
niant.  Dcindeglobi  cerei  afccnfnm  tribus  digitisabcflcipun&oC,  3 c 
globum  ex  medulla  fambucca  tantum  afeendere  ad  feptimam  quadran 
tn  partem.  Ex  quibus  fcquitur  aerem  per  dimidiam  circumferentiam 
globo  plumbeo  tam  afccndenti , quam  dcfccndenti,  nequidem  ;,0  ve- 
locitatis partem  auferre , cereo  globo  partem  2 1 , fubcrco  ; mcdulia- 
cco  denique 

Aliis  etiam  obferuationibus  grauium  pcrpcr.dicularitcr  cadentium 
vtipoffumus;  globus  enim  plumbeus  k pundo  quietis  A in  B cadens, 
cum  ABlinca  48  pedum fupponitur,  duofccunda  impendit,  vixque 
tardius  ipfa  cera  defcendit  per  illud  fpatium  , fi  fenfus  confulatur, 
quippe  vix  pedalem  differentiam  in  fine  cafijs  vtriufquc,  ob  nimiam 
celeritatem  oculos,  Se  aures  pcrftringcntcm  percipit:  quanquam  ra- 
tio, Se  alia;  obferuationes , qualis  eft  pra*ccdcns*,  ope  faifta  penduli , 
conuincant  ceram  tardius,  quam  plumbum  48  pedes  conficere. 

Hinc  fit  vt  obferuationes  penduli , cafibus  in  perpendiculo  fatftis,  ad 
inquirendam  acris  rcfiftcntiam,  aufim  anteponere,  quod  fint facilio- 
res , Se  maius  temporis  iiiterftitiuin  oculis  tribuant;  cum  enim  dimi- 
dia circumfcrcntiaCBD  cuiufcumquc  magnitudinis  deferibitur  fu- 
per  pariete  horizonti  verticali,  penduli  A B plumbeus,  vel  alterius  ma- 
teria; globus  B in  D tranflatus , & per  B verfus  C rediens , oftendit  len- 
te fatis  quoulque  afccndat;  digito  fiquidem , vel  alio  corpore  verfus  R, 
aut  E,  aut  aliud  quadrantis  B C punctum  appofito,  globus  ofculo,fa* 
ta&u  fuu  docet  afccnfus  terminum. 

r i i , 
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Profuerit  vero  fi  totam  circumferendam  in  180  gradus  diuiferis,  vt 


abfquc  calculo  & labore  confeftimagnolcas  quantum  aeris  rcfiftenti  a 
globi  motum  retardant , vel  potius  quantum  ei  abftulerit  fpatij. 

"Vbi  tamen  filum,  vel  funis  fpc&ari  debet , cui  etiam  aer  rcfiftit , ma- 
xime vero  cum  globus  quem  fuftinet,  admodum  Icuis  cft , vt  fiibcrco, 
& iambuccocontingit,  licet  enim  lambuccus  filo  tenui  fericco  appen- 
datur, vix  tamen  illud  filum  reducere  poteft  ; hinc  fit  vt  vfquc  ad  D 
tracius,  nonafecndat  altius  quim  ad  F iolum  addudus  , quippe  vix  ad 
G redit,  quandoquidem  obferuado  docet  reditum  illius  non  luperare 
feptimam  quadrantis  BC  partem,  cum  tamen  idem  filum  nihil  fere 
plumbeum  globum  impediat.  Noftrum  ratiocinium  iuuabunt  edam 
ladus  fagittarum,  globorum.  Se  falientes  tam  verticales,  quam  medix, 
St horizontales, tanta fiquidem aeris refiftcntia iudicabitur , quantum 
illi  iadusab  exadis  reccflcrint  parabolis : 8c  quantum  verticalis  la- 
liensa  fui  tubi  femper  pleni  aberit  fummitate. 

Vfaurem  ad  alias  obferuationes  in  perpendiculari  fadas  redeam  , fu- 
fccreus  globus  tria  fecunda  in  48  praedidorum  pedum  dcfcenfu , mc- 
dullaceus  quinque , & carpionis  vefica  naturaliter  infilata  odo  impen- 
dit : qux  omnia  referenda  fuere , vt  Geometrae  methodum  aliquam , fi 
fieri  poteft,  inucniant,  qua  deinceps  obferuatores  certo  concludant 
quantum  aeris  officiat  refiftcntia. 

Porro  differentia  ponderis  globorum  pendulorum  ab  aere , iuuabit, 
cum  grauia  facilius  , vel  celerius  defeendant  in  mediis  rarioribus , & 


minus  grauibus , licet  non  eadem  ratione  fit  maior  celeritas,  qua  minor 
eft  mediorum  grauitas,  alioqui  millits  ad  minimum  velocior  cftet  mo- 
tus globi  plumbei  in  aere  quam  in  aqua,  cum  tamen  duobus  fecundis 
idem  in  aqua  fpatium  defeendat,  quod  in  aere  vno  fecundo  : vnde 
nolis  inferre  aquam  dfcduntaxat  aere  duplo  grauiorem, vel  denfior em: 
nepoftea  cogaris  admittere  aquam  eandem  fcipla  leuiorcm  clfc,  vel 
grauiorem,  vbi  alioxxpenmcnto  didiceris  plumbum  48  pedes  in  ae- 
re eodem  tempore  dcfccndcrc,  quo  tantum  inaqua  12  pedes  conficit; 
tunc  enim  concludendum  elfet  aquam  aere  quadruplo  grauiorem , aut 
denfiorem , qua:  prius  eodem  aere  duplo  tantum  grauiorextitiffet,  qua: 
videntur  abfona  ; nifi  tamen  dixerimus  ea  non  ita  repugnare  quin  fa- 
cile componi  valeant;  cum  enim  jluplo  tempore  plumbum  cadens  fpa- 
tium percurrendum  quadruplare  debeat,  primoque  tcmporcvcluti  du- 
plicarit ; quod  illo  tantumdem  fpatij  confecerit  in  aere,  quantum  in 
aqua  duobus  temporibus,  lix  dux  obferuationes  ad  eundem  fcopum 
collineare  videri  poflint. 

Sed  hxc  nihil  iuuant  ad  comparanda  plumbi , acris , & aqux  ponde- 
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ra  , cum  toties  proportio  dcfccnfus  in  acre  Se  aqua  mutanda  veniae, 
quot  fuerint  punda  in  dclccnfu  perpendiculari,  donec  ad  primum 
pundum,  a quo  motus  incipit,  dcucnias,  in  quo  motus  plumbi  tam  in  - 
aqua  quam  in  aere  vix  differrer. 

Ad  globum  itaque  plumbeum  pendulo  motum  redeo , qui  vix  '6l  par- 
te quadrantis  prxdidi  minus  afeendit,  quam  invacuo,  vel  medio  ni- 
hil impediente afccndcret : nunc  enim  (upponimusncquidcmin  vacuo 
vitra  punduinC  afccnfurum,  licet  in  pundo  B conccpiftct  fatis  vi- 
rium, quibus  fpatium  quadrantis  BC  duplum  conficeret,  quod  nem- 
pe grauitas  illius  femper  vrgens,  eum  dimidio  potentias,  Icu  virtutis 
fpolict. 

' Cum  autem  filo  quantumcumquc  tenui  rcfiftat  aer,  fi  tantum  ei  rc- 
fiftcrc , quantum  ipfi  globo , fupponamus , nequidem  H , parte  ccntcfi- 
ma  quadrantis  a C aberit,  hoc  eft pundum  K,adquod  globus  e D ca- 
dens afccndet,  fere  coincidet  cum  C , a quo  tantum  vndecimillefima 
quadrantisBC  parte  differret,  fi  per  folum  pondus  aer  officiat,  quippe 
lcuius  eft  ad  minimum  plumbo  vndccimillics,  cum  oftenfum  fuerit 
prop.  a p.  Phaenom.  Pneumaticorum , aerem  millccuplofaltem  aqua 
leuiorem , qua  plumbum  vndecuplo  grauius  eft.  Vt  igitur  huic  propo- 
fltioni  finis  imponatur,  non  video  qua  ratione  dcmonftrctur  quantum 
aer  vnicuiquc  mobili  detrahat,  fi  grauitas  illius  cum  mobilis  collata 
grauitate  nobis  hac  in  materia  facem  non  praeferat,  vt  talis  fit  rcfiftcn- 
tiaquahs  grauitas  j vel  oblcruationcs  non  fufficiant  quibus  nitamur, 
quae  nunquam  latis  exadae , nifi  ratio  fuppleat. 

Quibus  adde  nouas  difficultates  oriundas  ex  eo  quod  aer  alio  forte 
modo  rcfiftat  plumbo  circularitcr , alio  perpcndiculai  iter  moto ; Se  ali- 
ter initio  motus,  cum  mobile  tardius  mouctur  , aliter  cum  velocius, 
aliter  etiam  cum  mobile  motu  fertur  aequabili , aliter  cum  inaequabili, 
Se  accelerato. 

Deinde , fi  mollities , Se  raritas  aeris , a certis  motibus  internis  con- 
ftituatur,  quibus  etiam  omnia  mobilia  differant,  & diuerfis  modis 
fenfus  omnes  feriant,  vbi  motus  illi  magis , aut  minus  impedientur,  iu- 
ujbur.turquc,  toties  mutabitur  aeris  relidentia,  qua:  non  erit  eadem 
aducifus  mobilia  e fublimi  perpcndicularitcr  cadentia , ac  ex  imo 
jn  fublimc  alccndcntia,  vela  latere,  & circularitcr  mota } qux  cum 
omnia  Ledor  intellexerit  , minus  grauitcr  feret  quod  r.odum  pro- 
politum  minime  (oluerim;  quem  a feliciore  libcntillimus  folucndum 
.expedaritn.  ? 


) 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 

nAn  motus  femel cuilibet  corpori  imprejfus,/it  femper  in 
medio  non  impediente permanfurus , aut  tandem 
aliquando  de  fit  urus. 

CVm  infupcrioribus  fere  femper  motum  fcmel  impreflum  nunquam 
deliturum  fuppoltmfc  videamur  nili  ab  aliqua  caufa  extinguatur, 
qux  nulla  in  medio  mhil  impediente  occurrit,  opcr$  pretium  cit  cade 
re  paulo  fulius  agere. 

Primum  igitur  obferuationes  confidenda;  funt , qua;  demonftrare 
videntur  motum  femper  duraturum  clfe,  dempto  quolibet  impedi- 
mento ? nam  globus  qui  pendulo  alligatus  fere  ad  camdcm  remeat , a 
quo  dcfccndcrat,  altitudinem,  fatis  recurfu  fuo  probat  fc  ad  eandem 
lubiimitatcm,  a qua  defeenderat,  peruenturum,  nifi  a£r  officeret ; idem- 
que  dc  margine  cribri  dicendum,  in  qua  globulus  eburneus,  vel  aureus 
altcriuliie  materiae  politae,  atque  durae,  ad  eandem  propemodum  alti- 
tudinem redit,  ex  qua  ceciderat,  adeout  ablata  medi)  refidentiavix  vl- 
lus  dubitet  quin  globus  ad  altitudinem  prorfus  aequalem  rediturus  fit : 
quibus  politis,  necdTariofcquiturmotusaetcrnus. 

Salicntcsquo  minusa  parabola  didant,  eo  magis  illam  motus dura- 
tionem  perpetuam  adprobant:  idcmqucdciadhbus  faginarum  & glo- 
borum intclligCj  quinunquamperfedtasparabolas deferibent , donec 
cedet  genus  omne  relidentia;,  vclquibiillibctia&us  partibus  reliden- 
tia ea  ratione  adhibeatur,  vt  lineam  parabolicam  conferuet. 

Quod  rationem  attinet,  in  co  lita  ed,  vt  nihil  exiis  pereat  qua;  femcl 
producla  fiint,  nili  caufa  dedruens  adiit,  cum  nulla  res,  feu  nullum  ens 
, fc  dedruat,  quemadmodum  neque  fc  producit. 

Suntquc  plurcs  magni  viri  qui  credant  Hlud  adeo  verum  elTc , vt 
communibus  notionibus  ac  cenferi  polfitjqui  enim  corpus  motu  fpotia- 
bitur,  fi  ddit  qui  fpolict?  Supponitur  enim  Deum  motui  femcl  im- 
prdfo  non  magis  futim  negare concurfum,  quim  rebus  caeteris,  cum- 
que motus  fit  modus  rcahs,  quomodo  peribit.  Ii  nullum  impedimen- 
tum occurrat? 

Quod  enim  alia  citius  & facihus,alia  difficilius  perire  videantur,non 
arguit  ha:c , aut  illa  perire  abfquc  contrario  & £x  natura  fua , fcd  tan- 
tum illis , quam  idis  maiora  impedimenta  occurrere. 

Opponunt  tamen  aliqui  nil  ede  abfurdi  quod  motus,  & alia  huius 

line 


Digitized  by  Googte 


BALLISTICA.  i37 

fint  indolis, atque  conditionis,  vt  cum  facile  generentur,  etiam  facile 
pereant;  neque  declfe  obferuationc  qux  id  tcllcntur,aut  cuincant:  ver- 
bi gratia, fagitwiadum citius  dcfmerc,  cum  impreflio  motus,  quem 
illi  arcus  contulit,  breuiorc  tempore  fa&a  eft,  adeovt  longius  emitta- 
tur, etiamfi  tardius  ab  arcu  exeat,  qui  diutius  fagitram  comitatur,  8c 
vrget:  vndefiatvt  arcus  breuior  & robuftior  fuam  fagittara  initio  ma- 
iore velocitate  mittat,  licet  ad  minorem  diftantiam  ; & maior  arcus, 
quamuis  longe  debilior,  fuam  longius  fagittamiaciac,  vtvt  initiotar- 
dius  difccdac.  Quod  cum  experiri  non  potuerim,  & tela  velocius  ini- 
tio mota  femper  ad  maiorem  diftantiamcmifla  viderim , coque  maio- 
rem , quo  celerior  fuerat  arcus,  xgriusfanc  a prima  lententia  dilcctiTc* 
ro,  vtvt  fuperfit  difficultas  in  expofitione  pilarum  a tormentis  ignariis 
manualibus,  fedroaioribus&minoribus,  qua- cum  eadem  velocitate 
tam  i minoribus,  pud  a maioribus  catapuius , puta  mouf- 

qmtii , & Aryutbujiis,  explodantur,  maiora  tamen  pilas  luas,  licet  aequa- 
les, longius  emittunt.  At  vero  qui  probabunt  pilas  eadem  a minori  - 
bus velocitate  difc edere  ? 

Nam  qup  longiora  fuetint  vfqucad  certam  aliquam,  fiuc  12,  fiue  plu- 
rium pedum  magnitudinem , lemper  augetur  motus  quandiu  puluis 
inflammatus  pilam  vrget.  Quod  autem  tormenta  regia , quorum  pila; 
55  librarum,  non  maiore  velocitate  moueri  credantur,  quam  globuli 
manualium  : iaciantur  tamen  ad  diftantiamquintuplo  maiorem,  forti 
poliis  ad  globum  maiorem  referre , cuius  loliditas  minorem  habeatra- 
rionem  adfuperficiem,  & ideo  minus  ab  atre  impediatur:  ctimcmm 
maioris  globi  diameter  fcmipedalii  lit,  minoris  vero  fcmidigitalis,hoc 
eft  vt  1 ad  12 , erit  maioris  lupcrficies  ad  minoris  fupcrficiem,  vt  144 
ad  i,  foliditas  vero  vt  1728  ad  1:  cumque  tantus  litmotus,  quanta 
loliditas,  quippequam  permeat,  tanta  vero  rcfiftcntia,  quanta  fuperfi- 
cics;conllat  maiorem  globum  longe  minorem  acris  rdiftcntiam,quam 
minorem  globum  offendere:  cum  iit  ratio  foliditatis  minoris  ad  maio- 
ris loliditatem ; 1 ad  1728,  duodecuplo  maior  ratione  fupcrficicrum 
1 ad  144. 

Adde  plurima  ob  varias  pulucris,  pilas,  & canorum  circumftantias 
conti ngcrc,qu*  folui  nequeant  abfquc  perfedta  rerum  omnium, qux  in 
explofione  occurrant,  1 nfpcCtionc  & la&um  ad  22  graduum  cieuatio- 
nem,qui  Ipatio  22  lecundoru  perficitur,  & eft  1900  hexapedum,  etiam 
approbare  motum  nunquam  dditurum,qui  fcmel  impreflus  fuerit,  ciim 
aCris  per  tantum  Ipatium  refifletia  vix  globum  impedierit  ab  aqualibus 
intcruallis,  <^uae  propemodum  percurrit  temporibus  aqualibus,  ex 
hypothefi  quod  prunas  centum  hexapedas,  inftar  catapulta-  manualis, 
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fpatio  fecundi  conficiat : cum  enim  2200  fexpedas  abfque  impedimen- 
to debuerie  perficere, ob aeri*  impedimentum,  1900  percurrit : cft  au- 
tem feri  2000  ad  19  00,  fcu  22  ad  19,  vt7adtf  ; adeovt  cylindrus  ae- 
reus 1900  hexapedarum  iadui,  vel  motui  feptimam  duntaxat  partem 
detraxerit;  quae  detradio  qua  ratione  m quaelibet  fecunda  diflribuatur 
vix  cft  qui  fc  ire  polfit. 

Confirmatur  iterum  illius  motus  femel  imprefli  perpetua  fuccdfio, 
ex  vertibulo,  cuius  motus  licet  propemodum  extindus,  etiamnum  tere 
durat  horae  dimidia:  fpatio,  cum  i magnete  vertibulum  rapitur : femper 
duraturus , fi  neque  aer  circumrtans,  neque  magnes  ipfe  quidquam  im- 
pediret. 

Quemadmodum  enim  quiete  femel  acquifito  non  cft  necdfaria  cau- 
fa  fequentis  quietis,  ita  neque  motu  femel  incoepto , alia  caufa  futuri 
quaerenda  cft , ciim  nihil  ex  fc  perire , nec  incipere  polfit.  Vbi  femper 
Dei  conleruationcm  fuppono,  quae  fit  creatio  perpetua. 

Porro  quae  hic  requiri  potfunt , vel  in  Praefatione  fupplebuntur,  vel 
ex  Hydraulicis  & Mechanicis  repetenda,  vel  in  Synopfi  dicuntur. 

Pauca  tamen  dc  foni  velocitate  fubiungenda  nint,  vt  tqui  viderit 
ignem,  quem  explofionibus  fuis  tormenta  vomunt,  aut  etiam  frago- 
rem audierit , fciat  num  fuga , globorum, vel  telorum  arcubaliftis  mif- 
forum  idum  declinare  polfit : quare  fit 

PROPOSITIO  XXXV. 

Soni  'velocitas  maior  e fi  globorum  ex  pio  forum  velo- 
citate , 230  fixpedas  fpatio  vnius  fecundi  minuti 

conficit. 

QVifquis  experiri  voluerit  illam  foni  cuiufcttmque  velocitatem, 
nodu , diiique  fiue  in  vallibus,  fyluis,  aut  montibus  , fiue  aduerfo, 
vel  f aucnte  vento,  fiue  aeris  facie  pluuia,  vel  fere  na ; illis  fiquidem 
temporibus  expertus  lum  femper  eandem  foni  velociutcm  inueniet. 

Poftquam  vero  per  250  fcxpcdasfccundum  exploraueris , qui  minus 
tormentum  explodit,  iterum  per  alias  230  fexpedas  recedat,  vtabstc 
460  fexpedis  receftcnt,  idem  vel  aequalis  fonus  duo  fecunda  in  illo 
itinere  percurrendo  confumet,  quod  cum  quinquies  i nobis  fuerit 
multiplicatum,  vt  ex  1150  hexapedis  fragorem  audiremus,  ignis  cx ore 
tormenti  nodu  erumpens  femper  quinque  fecundis  minutis  fragorem 
pramertit:  cumque  leucam  Gallicam  2500  fexpedas,  cuiufmodi  Icit* 
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cis  ambitum  tcrrinum  7100 , faciamus , facili  onciudas  quo  tempore 
fonus  leucam  integram,  aut  quotiibet  leucas  perficiat;  nec  enim  1'oni 
velocitas  ex  illius  debilitate  minuitur , cum  ioni  auditu  perceptibilis 
pars  vltiraa  primae  velocitatem  aemuletur.  “ 

Leucam  igitur  tormenti  fragor  fpatio  vndecim  fecundorum  percur- 
ret, cum  vndeciesa^ofexpedas  ( fecundo  minuto  percurfum  fpatium) 
leuca  contineat,  minus  duntaxat  30  fexpedis , que  hic  vix  conlidcran- 
dar,quippcquarfeptimaparte  fecundi  minuti  i iono percurruntur. 

Ex  quibus  plurima  licet  colligere;  primum,  militem  attentum  (clo- 
peti  i centum  fexpedis  cxplofi,  cuius  ignem  prfuiderit , i<5him  dedr- 
narcpoifc;  quod  ita  dcmonftro-  Condat  ex  obieruirione  globulum  in 
centum hexapedibus percurrendis  fecundum  minutum,  ad  minimum 
impendere:  deinde  fragorem  illius  in  illis  conficiendis  fecundi  dimi- 
dium, adfummum,  conlumcre.  Habet  igitur  miles  ab  igne  vifo  fli  vilio 
fiat  in  indanti ) fecundum  integrum  quo  facile  tres  quatuorve  padus  fa- 
ciat , priuiquam  pila  iter  illud  percurrat:  quemadmodum  illi  fupcrcd 
fecundi  dimidium  ab  co  temporis  pun&o,  quo  fragorem  audit,  vfque 
ad  pilaraduentum:  quanquam  nulli  fuerim  autor  vt  id  experiatur  nifi 
thorace,  galea  & omni  alio  armaturae  genere,  ita  fc  praemuniat , vt  fit 
extra  omnem  aleam  conditutus.  Sed  & pariete  i ntcric&o  quifpiamid 
explorare  potcd,  ad  quem  prius  fragor,  quam  glcbuspcrucnict. 

Secundum  cx  fono,  & igne  obferuatis  facile  cognoici  quantum  tor- 
menta , in  obfedos , aut  oblidentes  explofa , dident,  vt  etiam  Ingenio- 
lis non  dclit  ynde  fuam  artem  promoucant.  Tertium  ex  tonitrui  frago- 
re audito,  viloque  fulgure  prae  cedente  fciri  quantum  illud  abiit,  dum- 
modo locum  a vilb  fulgure  non  mutarit;  quot  enim  fecunda  minuta, 
( liue  arteriae  pulfu,  quiprycise  fecundum  duret,  fine  pendulo  fune,  aut 
altero  fecundologio  explorata  ) inter  fulgetrum  & fragorem  intcrccf- 
ferint, totidem  130 fexpedae numerandae  lunt,adcovt leucae  dimidium 
abs  te  didet,  ii  j fecunda:  leucam , li  decem  fecunda  numeraris,  fiuc 
didantia  fuerit  verticalis,  fiuc  lateralis,  & obliqua,  nil  enim  intered. 

Quartum,  li  per  aeris  gyros,  fpiralque,  vel  circulos  fonus  comodo 
expendatur,  gencrcturquc  quo  circulos  in  aqua  digito,  vel  lapillo  per- 
culta extendi  cerni mus,vt  omnes  fere  credunt,  &cx  corporum,  fimili- 
tcr  motorum  velocitatibus  liceat  illorum  craflitudincm,  denfitatem  & 
pondus  coniiccre,  dicendum  erit  aquam  affre  13 80  vicibus  denfiorem, 
atque  grauiorem  ; quandoquidem  (emidiameter  circulorum  aqu* 
quouis  modo  percultae,  qui  fecundo  minuto  procreatur,  vix  pedem 
luperae , quo  tempore  femidiameter  circulorum  in  acre , quauis  etiam 
perculfionc fabtorum , cd  1380  pedum,  hoc ed 230  fexpcdaium  : qua» 
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grauitatum  proportio  ad  cam  proxime  accedit  , quam  ex  xoclopila, 
propof.  1 9.  Pneumatica:  concluiimus.  Vnura  eft  tamen  quod  ferupu- 
luminiiciat,  videlicet  obferuationem  prop.  25.  iftius  libri  arguere  vi- 
deri fragorem  maiorum  tormentorum  tardus  progredi , cum  Geome- 
tra noflcr  inobfidione  Theodonisobferuarit  illorum  fragorem  exaudi- 
tum, poft  15  aut  14  ab  igne  vi(o  fecunda : cum  tamen  vix  dimidiam 
leucam  ab  illis  tormentis  abfuerit  i & (onus  iuxta  praedi&a , leucam  in- 
tegram & amplius  eo  tempore  percurrat.  Quapropter  fragor  illorum 
tormentorum  oMeruandus , donec  de  quolibet  fono  idem  concluda- 
tur, quod  in  fonis minorum  felopetorum  oris,  tibiae,  tubx , &c.  ob- 
feruauimus.  Alia  plurima  in  i/tius  libri  Prxfationc  reperies , quas  vix 
abfquc  admiratione  perlegas,  & contempleris. 

FINIS.- 
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INDEX  AMPLIS SIMV S 

O M N I V M.  R E R V M, 


Quas  hoc  primum  volumen  complebitur  : cumque 
Alphabeta  quaternionum  diuer fa  (int,  littera  P,  (igni  - 
"ficabit  trabatum  de  Ponderibus. Littera  H de  Hy- 
draulicis, Arte  nauigandi,  & Harmonia.  Littera  B 
trabatum  Ballifticae.  Littera  M,  trabatum  de  Me- 
chanicis. ExdemlitterxPrxfationiadhibitx  vnam- 
quamque  Prxfationem  figmficabunt , verbi  gratia, 
Prxf  Hifignificabit  remqux  legitur  in  Indice, reperiri 
in  Praefatione  inBallifticam,  punbo  quod  notatum 
fuerit.  Prxf.  G.  in  prxfatione  Generali, &c.  * 


A 

ABacus  organorum  perfc&us,  541, 

14  a»  tL 

Abacus  clauicymbali , [i  plectrorum, 

3jd>  H. 

Abacus  Diapafonis  ig  pinnarum  a C & 
F,  incipiens  141  S i 3^4,  4 

Abacus  jl-  pinnarum,  341-  - 

Abacus  , ieu  lyftcma  31  graduum  in 
o6taua,  346. 

Acceleratio  ircus  tenfi  rccuncntis,27,B. 
Acontifmologia,  quid,  i,B. 

Acuminis  gradus  ab  aeris  motibu;,3tf2>H. 
Acus  magnetic* , & magnetis  firailitudt- 
nes  a pag.  245, ad  1^1. 

Aer  cauta  mutationis  grauium  in  aqua , 
302,  H. 

Aer  an  tantundera  condcnfctur,  quan- 
tum rarefit,  147, 148,  H. 

Aeris  rcfiftcntia  in  proieiStu»  & grauium 
motu,  B,  133. 

* 


Aeris  infpirat'  pondus,  2.5 j,  H. 

Acris  ponderandi  modus  , prarf.  H. 
punit.  V. 

Aeris  grauicas,  ayy,  H 

Aeris  rarefaiti  & conJenii.n  quantitas, 
pondus,  vis,  140,  Ac.  H. 

Aeris condenfatio quomodo  fiat,  148,  H. 
Aegyptiaca  hydrologta  perficiuntur,  61  & 
6z,  bi. 

aEquilibrium  bilancium,  -;.M. 

aEqualttas  altitudinis  ,&  iubliniientts  no  • 
tanda,  6g,B. 

aErei  pollicis  pondus,  punito  4,  piarfi  P. 
Aeris,  ac  pulueris  pyru  cffiiius  iidem  a 
<47,  ad  155,  H. 

Acris  grauitas  zolopilis  exj^prau , 141, 

& ni, H. 

Aeris  pondus  quantum,  147,  H. 

Acris  libra  cenitat  18  pedibus  cubicis  , 
»48, H. 

Aeolopili  proprietates,  l^ij&c.H 
Aeolopila  ponderans  acrem,  141, & i$j, H. 
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Aifhis  marini,  2 $9,  H. 

Aggeres acrijcmfe  funi  natationis  gra- 
uiiim,  2oi,  H, 

Aggere  dempto  quodlibet  corpus  aqua 
leuius  mergitur,  201. 

Agrimenforis  quadraturi  ver*  propin- 
qua, H» 

Agrimenforum  pertic*,cathen*,qu*,  4. 
Alealmi  variorum  corporum  pondera, 
pundo  XIV.  pr*f.  G 
Aliquot*  partes  numeri  Platonici  , 
przfH.  pundo  XI V 
Altitudines  iaduum  omnium,  105,  B. 
Altitudo  varia  fuper  honzontcro,  quan- 
tum muter  iadus,  2J,  B. 

Altitudo  tubi  quanu  c(Tc  debeat,  vt tem- 
pore przlcnptoquzfitam  aquam  per 
datum  lumen  tribuat  i 47,adyi  ,H. 
Altitudo  iadus  quomodo  inucniatur. 

Altitudo  & fublimitas  in  parabolis, quid, 

AmicaWlcs  numeri  qui  fint,  pundo  XIX. 
prif  G 

Amftcrodamenfis  putei  artificium ,pund. 
XVIII.  pr*f.  G 

Analyfim  quis  fuperaturus,  pundo  XIX* 
pr*f.  G 

Anchorarum  pondera,  235,  H 

Angina , librile,  (capus  quid,  y,M 

Anglii  Clielinus,  37,  P 

Anglica  vncia  noftrz  collata,  7,  P 

Anglicus  quot  grana  habeat,  ibid. 

Anguli  refradi  per  finus  explicati,  -ji,  B 
Anguli  cuiufcunque  lmea  diredionis  ex- 
plicatur i 48  ad  y<,  M 
Angulorum  squalitas  in  reflexione, vnde, 
76,  B 

Angulus  minor , caufi  maioris  illumina- 
tionis, ^ yj!  B 

Antilacoma,  curforium,  5,  M 

Aporrhyma  Epiphanii  , cuius  ponderis, 
14,  H 

Aqua  Siphonem  montis  verticem  tranfla* 
ta,u9,  &c.  H 

Aqua  Ddancmm  vicc  fungens,  i8i,A 


E X.  - 

Aqua  in  gyrum  ada  cadere  nequit,  40,  P 
Aqua  multis  Siphonibus  eleuat* , 171, 
172,  Ii 

Aqua  cur  non  ponderet  fuper  corpus  ho* 
minis  immeifi,  24, H 

Aquariorum  grat:a,  de  tuborum  & ero- 
gatoriorum altitudine,  yj,  H 

Aquariorum  linea  non  fitis  definita, So.H 
Aquz  per  iiphonem  afeendentis  caufi , 
id6,H 

Aqui  libra  quo  tempore  fluat  per  datum 
foramen,  . 4j,H 

Aqu*  fluentis  maior  velocitas  per  angu- 
ftiores  fcdiones,  146,  H 

Aqui  defcenfus  e fummitate  mali  moti 
an  parabolicus,  119,  H 

Aqui  defcenfus  velocitas  diagrammate 
explicatur,  prif.  H 

A qus  proprietates  fuppofit*,  43,  H 
Aqui  linearis  cubici  pondus,  80,  H 
Aqu*  molem  xqualcm  per  omnes  fluuii 
partesflucre,  licet  anguftiorcs,  175,  H 
Aqui  multifariam  confidcrat*  grauitas,  i 
117, ad  2)4,  H 

Aquei  pollicis  cubici  pondus,  pund.  4, 
przf.P 

Aquei  pedis  cubici  pondus, pundo  XIII 
prif.  G 

Aqufus  pollex  £ vnciarum,  1 69>  H. 
Archicolymbctis  obferuariones,  258, H 

Archimedis  principia  pro  grauitate»  25,  M 
Archiuud*  deferiptio,  340,  H 

Arcubaliflarum  chordz  quales,  4,  B 

Arcus tenfio  per  pondera  nemo,  vel  cor- 
nubus  appenfa,  5,  B 

Arcus  tenfio  ex  tono  nerui  cognita,  t3 
Arcus  rediens  qua  rabone  velocitatem 
augeat,  27,  B 

Arcus  recurrentis  velocitas  inuenitur.io.b 
Arcus  qualis  efle  debeat  ad  mittendam 
fagittam  longius  in  data  ratione,  120,  B 
Arcuum  materia,  figura , robur,  %_ 

Arcuum  in  velocitatis  rccutlu  compara- 
tiones B,  a t2i,  ad  ng 
Arena  in  vas  aqua  plenum  ingrediens, 
. quanta,  221, H 
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Aren#grana  1718  ,pedi  aequalia,  2,1» 
Argentea  pars  auri  quarta,  eiulquc  valor, 

1 9-  P 

Argentei  numm  Gallici,  ibid. 

Argenteorum  nummorum  8r  ficli  coUfc- 
tio,ajj  ad  37  P* 

Argriu  pretiun.  tixum,  17,  P 

Aii’ enti  &.  auri  pretium  hodiernum  in 
Gallia,  • i7,P 

Ai  gM.ti  purius  quomodo  definiatur, )8.P 
Anliotclis  mechanici  quillioncs  1‘olu- 
ti.  14.Nl 

Arithmetica  progrclio  velocitatis  gra- 
uium,  52,  B 

Arquebufir  ia&us  medius,  j5o  fexpe- 
dum  , 89,  B 

Ars  fymphonii,  297,  'n 

Ars&c  Icientia  , quid  fint,  prarf.B 
Akenfus  fagittarurfi,&  defcenfus  quo 
, tempore  fiant,  • 34,  B 

Alpirat  10  emboli,  i6j,H 

Altarium  150,  Ha  chisvfu*. 

AiTis  diuifio  Romana  libri  Parifienfi  ad- 
hibita, 8,P 

Aflis  Gallici  pondus& pretium,  if 
Atticum  & Alexandrinum  talentum, 
23,  P 

Aurei  lamini  cur  natent,  200,  H 

Aurei  Italici  figura  pretium, pondus, 31, P 
Auvci>inei,  quercini  cylindri  vires,  <4,  M 
Aureus  Gallicus  quot  obrizi  partes  ha- 
beat, •(  20,  P 

Auri  pretium, vt&  argenti,  * 17,  P 

Auri  & argenti  hodierna  proportio  quo- 
ad valorem,  27,  P 

Aurum  purum, •obrizum,  quid  fit,  16,  P 
Aurum  cum  aliis  corporibus  in  graui- 
Ute  compara rurp , 102.H 

A urum  & oleum,  ubuli  radices , 190 , 
roi,  H 

Authenti,  fcu  principales  & plagii  modi, 
282, H • 

Axiomata  mechanica  explicata,  pun$. 
CSprarf.M  <• ' -•  vra  : ...  ...uJ 

Axis  in  pcritrochio  leges,  ‘ ap,M 
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BA  & Bi  harmonicus  vfus,  276,  & 
282,  Ii 

Baculi  f«r  io  quomodo  fiat,  pun&o  7 
pnf.  M 

B:.  hilaria  trochlea,  4,B 

Ballifticaquid,  i,B 

Balliflici  termini  Grici,  2,  B 

BalliAici  corrigitur  error  purdlo  y, 
prif.M 

Bannumleugi,  BahUiuc , quid,  ^P 
Barylhum  Syncfii,  ui  210,-H 

Bachus , Epha,Hina,  eorum  pondera, 
15* p 

Belfalis  laterculus  Vicruuii,  quid  fit,  e,P 
Bicinium  litterarium,  ao(t,H 

Bilanccs aqiKi,  i8i.i82.& deinceps, H 
Bilancium  conftruebo,  & figura,  3,M 
Bolis,  ciufqiic  pondus  A materia,  235, H 
Bombardi  experimentum,  82,  & dein- 
ceps, B 

Bombarum  ia<9us,  quales,  87 

#©num,  malum  , pulchrum,  quid  fint , 
prif.  B 

Brachia  libri  varie  difpofita,  i8.'&  19, M 
Bocani  lyra  orcheftica,  quid  exprimar, 
33*11 

Brachium  Florenr-r,  4,? 

Briuatium  pons  nftiri  fornice,  pnf.  h,io 
Bungi  plurimus  error  in  muneris  perfe- 
ris punfto  XIX,  praef.  G 

C 

Abus Hebraicus ,&  alii  menfuri, 
14, P 

Cadentii  medii,  & domini,  qui, 
2«J,H 

Cadi  Itudolii  Barifieafis  pondus  ,& ma- 
gnitudo, punr.4,  prif.  P 
Cadi  fcu  dolii Parificnfispondus,  12,  P 
CalapnusHebraicusquanrus,  3>P 

Campanarum  altitudo,  latitudo  A la- 
bilim,h  353 

Campani  labrd  cognito,  chis  pondus  & 
. t ii 
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tonus  elicitur,  h 
Campanae  mirabilis  harmonix  S.  Nica 
fii,h  ibid. 

Campani  ?,vcl  3 foni.h  JJ2 

Campani  optimi  index,  h 358 

Campanarum  menfuri , pondera  rnxta 
Fabrum  ,h  362 

Campani  7200  librarum.cuiusdiame- 
ter  6 pedum. h Jtf2 

Campani  infufx  quomodo  acuatur,  vel 
deprimatur  fonus,  h 363 

Canendi  modus  optimus,  h 3 

Cantuum  ars  explicatur,  27f,H 

Cantuum  litteralium  exempla,  2 93,  H 
Cantuum  innumera  multitudo,  296, H 
Cantus  litteris  expreflui,  29?.  H 

Capitolinus  pes  cum  Farncfiano  colla- 
tus, 3,  P 

Cardani  error  emendatus,  jc, M 

Caftagnctx  faltatrices,h  360 

CaltcUa>&  erogatoria  ,modulofque  ve- 
tprum  explicare  70,  71,  &.C.H 

Cailellum  feruans  pedem  regium  2,P 
Cafus  corporum  lcuiomm  quanto  tar«* 
dior,  115,  B 

Catapulti,  Mortifr,  obferuatio,  3 ,B 
Catapulti  breuioris  obferuationes,  Mtr- 
ricr,  . *3,,B 

Centenarii  fiftulx  V^Huuii  noftris  com- 


parati. 

Centra  duo  in  libra. 

Centra  grauiUtis  de  nouo  iepCTta,pun$ 
3,  prif.M 

Ceratis,  quid  fint,  '■  l£,P 

Chalybori  fis,  quid  fit,  237,  h 

CharaifltKS  vu'gares  harmonici,  288. h 
Chariflion  Archimedis,  42,M 

Chelini  pondus,  pimct.  VI.  prif.  P ' 
Chelnus  A„g!x>  37,  P 

Chordi  arcuum  quot  filisconftent,  4,  B 
Circularia  libri  brachia  explicata,  zc,M 
Circuli  mira  proprietas,  41,  M 

Circuli  ipliin,  & djipfoidis  compara- 
tio pumSto  'fVI.  prxf.G  .i-  . ,n  / 

Circuli  quadratura,  69, h 

Cille  rnarura  conitru&io>  J17 , h 


index: 

yy  Clauicymbala  , quomodo  1 p#clicit 
temperentur , 331,  h 

Claums arguitur,  prif.  G.  p.27.  iure, an 
iniutia  non  affirmem. 

Cochlea  refertur  ad  planum  inclinatum. 

Cochlea  aquam  eleuans,  59, M 

Cochlearum  partes , & vires , a 53,  ad 
du»M  * 

Cochlion  Diodori  apud  Aegyptios,  t § ,M 
Cogitationes  varii  de  vi  pcrcuffionis, 
8t.M 

Cornpofitiomomum  quid  auferat  moti- 
bus, punfio  6.  prif,  M 
Compofitio  Triciniorum,  307,  h 

Com politionis  harmonici  reguli,  304^ 
Compofiuones  motuum  varii , 107,  & 
no,  B 

Conatus  internus  a itus  recurrentis,  28, B 
Contionatorum  morales  conceptus. . 
prif.  M.  pun£t.  8 

Condcnfandi  & rarefaciendi  aeris  mo- 
dus, 147,  H 

Condenfario  aeris  maxima,  1^7,  h 

Congius  Romanus  quot  granorum,  2>P 
Coni  maximus  ambitus  tam  cum  bafc, 
quam  abfque  bafe,  76,  h 

Coni  & illorum  ambitus  compara 0,7^ 

Coni  Scaleni  fuperficics  inuentor,  77,  h 

27,  H Coni  Ilofcelis  lupcrficies  fiiie  balecui 
ji,  M circulo  iqualis,  ibid. 

Conicarum  fedtienum  explicatio  , & 
comparatio,  h 

Conorum  tphiri  citcumfcriptotum , & 
inlcriptorum  magnitudo,  75,  h 

Conlonantu  noue  , • 307, h 

Cohfonantii  molliores,  qui,  307,  h 
Confonantu  & diflonancii  omnes  in 
, o&aua,  297,  h 

Confonantii&  diffonantii  omnes  con- 
tra VT.  ’ 99,  h 

Confonantiarum  fuauitas,vnde,  308  & 

. h 

Conlonantiamm  fuauitas  vnde  petenda. 

it^h 

Comonanuarum  Arithmetica  diuifio 
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omniUm  fuauior  2£f.h 

Confonantiarum  ordo  triplex  306.  h 
Confonantiarum  viginti  & vniui  tabella 

26j.  h 

Confonantiarum  perceptio, quid  2g2.l1 
Confonantiarum  fucceflio  & illius  regu- 
I*  _ J02.&C.h 

Confonantiarum  Arithmetica,  Harmo- 
nica & Geometrica  diuifio.  308, h 

Confonanti^cur  nulla:  fintTcrtia  mino- 
re , vel  lefquiditono  minores  - , ^ 

Conquaternatioconfonantiarum  309.  h 
Comtrnationes confonantiarum  300.il 
Conternationis  vnius  prx  alia  fuauitas: 
vnde  ju.h 

Cor.usc:rcumfcriptus  omnium  minimus 
8 proprietates  habet  21 

Conus  h?bcnt  minimam  fupcrficiem 
abique  bafe  ' 7($,  h 

Conus  inferiptus  omnium  maximus, quis 
ibid. 

Coripcndus  14.  P 

Corona:  nau.s  quanta:  magnitudinis 

Corpora  grauia  quxnam  in  aqua  natent, 
aut  mergantur  ijp.  h 

Corporum  natatus  generalis  39.  P 

Corpus  in  aquam  merfum  non  fentit 
pondus  aqua:  2 og  h 

Cri  gilhcum  idem  ac  chari/lion  42.M 
Ctetibici  organi  tra&io  cur  fiat  ii6.h 
Ctcfibici  organi,  pompe  , explicatio  r<7 
4c  deinceps  H 

Cubi  dUmctcr  ad  fuum  latus  ctl  tripla 
potentia  2d,h 

CubiTphxrz  circumfcripti,  & infcnpti 
collatio  ibid. 

Cubiti  Hebraici  magnitudo  j.P 
* Cuborum  , & quadratorum  analogix 
57.  h 

Cuborum  fummarepertufacillima  g^B 
Cuneus  ad  ve&em , Ac  planum  inclina- 
tum refertur  # 43>&c.M 

Curia  Monetarum  feruans  libram  6 & 

io.P  . .. 

Curforium,  /Equipondium  q ,j.M 
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Curfus  flumiuum  quantus  173.&  dcin-: 
ccps  h 

Curuusmotusa  2 motibus  reilis  geni- 
tus * ni  . B 

Cylindri  curua  fuperficies  collata  cum 
Datibus  j6j.  h 

Cylindri  maxima  fupctfictcs  tam  cum  , 

quam  tine  batibirs  v ibid. 

Cylindrorum  duplo  crailiorum  aut  bre-  * 
uiorum  robut  <s8.M 

Cylindrus  proprio  pondere  frangendus , 
quantus  ti/LM., 

Cylindrus  fphxrx  inferiptus  omnium 
maximus  • 7 i-  h 

Cylindrus  inferiptus  diuidenslim  tm  pro- 
portionalitcr  \7  B 
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Decem  httcrz  diatonica:  tempera- 
ta: 338  h 

Decempedatorum  funes  4.  h 

Decima:  maioris  gratia  312.I1 

Dei  amorpondcri  comparatus,  prxf.M 
p unci.  8 

Ddcdtacionis  definitio  pr.rf-B 

Denani  pondus  & valor  26-  P.  chara 
(Seres  22 

Denarii  xnei  pondus  15.  P 

Defcenfus  tardior  corporum  minus  gra- 
uium  32.  B 

Diagramma  explicans  faltum  aquz  pa- 
rabolicum , & defcenfus  velocitatem 
prxf.h 

Diagramma  prxeipua  traiSatuum  expii- 
cJR  primis  j pungis,  prxf.  Gener. 
Diagramma  lineas  diretSionis  explicans 

ll.  M 

Diagrammaparal  olarum  proiciiiturum 

gg.  B 

Diagramma  explicans  cafum  planorum 
inclinatorum  119  B 

Diagrammatis  ampla  deferiptio  pio  ia. 

«Sibus  parabolicis  97.  & deinceps  B 
Diagramatisparaboliu explicatio  icy.h 
t ui  "» 
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Diagrammata  proicditix  potenti*  & 
grauitatis  pugnam  explicantia  931B 

feptem  Diagrammata  Mechanicam  ex- 
plicant ab  i ad  5.  M 
fex  Diapafomsdiuifioncs  3io.h 

Diapafoa  organorum  354 

Dialtolc  & lyftole  iolis  74  . & dein- 
ccps  B * 

Diateifaron  vigintiodies  in  tres  ratibnes 
fuperparticuTares  diuilum  333.  h 

Diatonicx  chordae  quomodo  temperen- 
tur 338.  h 

Diatonici  gradus  ab  aliis  dillindi  29JL  h 
Duella,  Sicilicus,  Sextula»  explicantur 

L P 

Digiti  aquei  cubici  pondus  8o.h 

DifRiii  aqux  44- h 

Diluuium  Noeticum  quanta  plOuia  fa- 
ctum 2I1  h 

tres  Dimenfiones  in  potentia  3f  M 

Dionyfius  pudicus  egregius  335  , Si 

Diredio  motus  veilis tangentibus  u&B 
Diredionis  linea  quanti  momenti  10. 
it.M 

Diredionis » Se  potentix  linea , Se  anguli 
io- M 

Diredionis  linex  cxplicatx  1 prxfi  M. 
Difeurfusquid,  prarf.  B 
Difdiapafonhtcrale  288±H 

Diifonantix  notis  explicat^  316.lt 
Ditoni  ad  Quintam  cranfitus licitus  305^ 
Diuifio  librx  Parifienfis  di? 

Dolium  nauale  1 quot  pedum  cubicorum 

Drachma  Romana  6j_  granorum  ^rif. 

Ducatus  Florentix  3<.P 

Ducatus  Imperialis',  & Turcici  figura  , 
pondus  , pretium  33.  P 

Duodccicscadem linea  proportionalitcr 
feda  B 

Duodecim  obferuationes  in  pendulis  a 
ig  ad  44- B 

Duodecim  corpora  grauia  comparata. 
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Duodecim diuifiones linex  prcpo&ona- 
ltterfedx  cithararum  manubrusmu 
tilis,  contra  Salinam.  55.B 

Duodecim  arenx  grana  in  linea  2,  P 
Durttio iadtus  cuiuflibct  quomodo  in- 
uenienda  100. B 

Duiacio  cuiuflibct  iadus  fagictx,  quanta 
23.  B 

E 

E Laterium  tortile,  prp  f.B*  pundo  IV. 
Ellipfis  nata  cx  parabolis  proieditiis 
95.  B 

EllipfisSc circuli»  IphxrxSc  fphxroidum 
menfurx  , & comparationes,  pundo 
XVI.prxf.  G 

Ellipfis  proprietates  102  Si  lot.h 

Ellipfeos  delcriptio  104.  h 

Ellipfis  a ncruo  harmonico  deferijita 

131.  B 

Embolus  , Si  eius  effedus  iyjp.  \6g. 
LL150. 

Bnfis , vel  mallei  pcrcuflio  84. M 

Epiftomii  partes  42.lt 

Ergatx  partes  explicantur  30/ M 

Exempla  varia  pro  reperienda  velocitate 
cafuum  ta.B 

Experimenta  arcuum  variorum  a 2 & 
deinceps.  B 

Experimenta  varia  fluentis  aqux  64.  h 
Experimenta  vana  virium  corporearum 

6 4.  M 

F 

FArncfianus  pes  collatus  cum  Pari- 
fienfi  * 27  J* 

Ferrum  trahit  magnetem,  quando  2<;o.h 
Figurx  Salicntum  an  Conicx  107.  h 

Filtri  Siphonislexeadcm  nSi. h 
Filtri  percolatio  quomodo  fiat.  16^.  h 
Filtrum  quadruplo  longius » vi  fiphon  de t * 
aquam  duplam  i£..h 

Filtrum  & filtrare,quid.i5^-&  deinceps. h 
Fiftulx  veterum  cum  noltns  coliatx 
77* h • 

Filum  vibrationes  impedit  43- B 
Flandrif  Patagus . pondus,  valor,  icon 

^ * . Flo- 
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Florentia:  bracilium  ' 4, 1‘ 

Florenti*  ducatus,  valor,  figura,  pondus 

51.  P 

Fluiditas  aqua:  ,vnde  ±4>  h 

Flumina  cum  tubiscomparat»  175,  h 

Fluuiorum  partes  angulliores  quomodo 
fc  habeant  ad  aqua:  curium  175,  h 

Fluuiorum  dcchuitas  ncccrtaria  vt 
fluant  17  Lh 

Fluuius  in  alium  fiuuium  defccdens  qutd 
faciat  ad  curfum  velociorem  177,  h 
Funium  vteumque  teniorum  potentia 
reperitur  ab  mad  1 9,B 

Fontes  Romani,  fiuc  a qui  Appia,  Anio, 
&c.  71, h 

Fontium  origo,  ai8,h 

Fontium  inuentio  217,  h 

Fornix  ccntupedilis  longitudine,  prif.  h 
Franci  valor  & pondus  ip,p 

Franci  Gallici  figura, pondus, pretiu  j^,P 
Futurum  quidfit,prif.  * B 

G 

G Alci  temperatura,  , 535,  h 

Galilaei  de  natantibus  liberexplica- 
tur,  a ^ 3. ad  aci,  h 

talilxi  tabula  iadluum  87,  b 

Galilaei  ratio  fluxuum  infirmata  160.  h 
Galilai  Elogium  1 95,  & ip4,h.inuenta 
Galiln  fententia  de  refiftentia  ligni  fran- 
gendi  m 

Gallic*  libri  pondcralis  diuifiones  6, p 
Gallicorum  nummorum  figura,  pondus, 
leges  i f,p 

G enus  diatonicum , chromaticum, enitar-, 
monicum  in  fyftematc  1 jj,  chorda- 
rum I44,h 

Geometrae  fubtiles  numerantur, pr*f.  h 
Geometrica  progreiTio  velocitatis  gra- 
uium  yi>  b 

Gcrah.uleni  ac  matha  23,  p 

Geoftatica  14,13,  &c.m 

Gcoftaticc  dici  poteft  corpus  fifti  lcuius , 
& grauius  prope  centrum , quo  fcnlu, 
25,16, &c.m 


Geometri  illullriorcs  enumerati, ii  lau- 

dati,  ,pj,  jj 

Gethaldi  doiflrina  degrauibus,  i$o,K 
Glandium  explofio  cum  aqua  fluen.c 
comparata,  ^ h 

Globi  maioris  proiefti  quanto  rifr.or  in 
acre  re  fi  flentia, 

GlofToconfum  quid, 

Gonror,eius  pondus, 

Gradusmufice  ficti, 

GrzcotumKifju*, 

Gricorum  nummorum  cum^iofiris  col- 
latio,  15,  p 

Grana  vncii  Romani  quot,  ifTvbi 

luxta  duas  relationes  diucrfas  1 mo- 
disdiuerfis  referuntur,  p 

Grana  fcolopcudrij  omnium  minima, 

ii,p 

Grani  finapis  pondus,  & magnitudo, 

aB.p 

Granorum  vncialium  pondus  examina- 
tur, pj» 

Graue  in  aqua  leuius  quam  in  aere, 

181.  h 

Grauiaan  in  terri  fuperficic  , quam  in 
centro  grauiora,  *i,m 

G rauia  aqua  lcuiora  quantum  in  aquam 
'mergantur.  180,  & 181,  h 

Grauiora  humido  , cur  in  eo  natent, 
ioo,h 

Grauitas  viginti  corporum  cx  Alcalmo 
puncto  xiv.  prxf.g 

Grauitas  a vi  tradliua  terrar,  2:>m 
Grauitas  corporum  durorum  & liquido- 
rum varia  prope  terr*  centrum,  16, m 
Grauitas  quomodo  agat  in  proicaa, 

92.  b 

Grauitas  liquidorum  docet  grauitactm 
durorum  corporum,  i;i, h 

Grauitatis  in  impetum  proieflitium  a- 
dtio,  iiS.b 

Grauitatis  rclatiue  & abfolutidilirime, 
25», m 

Grauitatis  centra  in  infinitum  innenta, 
pund.5.  praf.m 

Grauium  dclcenfus  fuper  planis  inclina- 

u * . 


LiLb 

ili  m 

>_±P 

35?Th 

24, P 


I N D 

tis,  <?4.b.&-n8,  b 

Grauium  cadentium  velocitas,  fc  incre- 
mentum 30.  & deinceps,  b 

H 

H Armenia  diatonica  fynrona,  175^1 
Harmonica  diuifio  confonantia- 
rum,  jog,  h 

Harmonip  numeri  grati,  2»m 

Harmonicorum  neruorum  velocitas, 

«4»b 

Harmoniftun  fyftcma  13. notarum  &t2. 

a85,g 

Harmonicusnumerus,  itf.&deinceps.h 
Hauftrum  hydraulicum  nouum,  170,  h 
Hebrxorum  ficlus& talentum,  ai,p 
Hebraicas  menfur*  liquid.&arid.  14.  P 
Hebraicarum  fummarum  1 pecunias  ad 
noftram  monetam  redu&io,  inp 
Hebraicus  cubitus  quantus,  y,p 

Helices  cochlearum  magnitudo, vi  s,figu- 
ra,  37» m 

Helix  h grauibus  deferipta,  37, b 

Helix  aequalis  parabolf,  119, h 

Heminx  Parificnfis  pondus  & magni- 
tudo, . ia,p 

Henrici  codex  habens  veras  mcnfurXS. 
punSo  11.  prxf.  p 

Herculis  pondus,  atf,p 

Hexapeda  Caftcllcti  & thecx  feriptonx 
difcrepans,  pundo  i.prxf.  p 

Hexapedx  338.  menfura  velocitatis  mal- 
lei percuticnds,  85,111 

Hieronis  corona,  an,h 

Hifpanicorum  Regalium  icon, pretium, 
pondus,  35,  P 

Hiftiodroraicequid  fit  837.  h 

Hordei  Rabbinici  gran  a 14.  p 

Horizontalis  ia&us  dat  medium,  & vice 
verfa,  89,  b 

Horizpntali  iaSu  dato  dare  verticalem, 
65.  b 

Horizontaliumfalientinmfigurar  89 
Horizontalium  ia&uum  zqualius, 
vnde  7}.b 
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Horologia  aquea  /Egyptloram  explica- 
ta, 61  h 

H umidi  cuiuflibet  grauitas  ablque  bi- 
lancibus  exploratur  184.  & deinceps,  k 
Hydraul  ici  tubi  ner uis  harmonicis  com« 
parati  B.  130 

Hydraulicomm  organorum  & motus 
grauium  eadem  lex  nSi.h 

Hydraulicum  haullrum  170  h 

Hydroftaticx  definitiones  & propofitio- 
nes  pag.  jty.  h 

Hyperbolx  proprietates  100  & ici.  h 
Hyporaochlion  ;.m 
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IAcobi  figura,  pretium,  pondus  31.  p 
Ia&us  vbinam  fortior  14.  b 

laetus  diuerforum  arcuum  comparare 
aa.  b 

laetus tnedii in  falicntibus  altitudo  ea.b 
ladlui  50,  45,  & 30  graduum  altitudi- 
nes. 94  b 

Ia&us  medius  verticali  & horizontali 
collatus  6_S.  b 

Iadus  verticalis  inuentio  101.  b 

Iadus  omnes  vnica  figura  explicati  97 -b 
Ia&us  60,45.  & 30.  graduum  fimul  col- 
lati  04.  b 

Ia  dius  a Galeo  obferuati  84.  & dein- 
ceps, b 

Iadtus  horizontales  zquales  quando 

7t-  b 

Iacfus  21  graduum  bombardx  maioris, 
canon  - 81. b 

Ia6tus  theoricos  a praeficis  differre  ic  j b 
Iactu  horizontali  dato,  dare  teli  velocita- 
tem (58.  b 

Ia6tuum  duratio  22,  b 

Ia&uum  tabula  pra&icaGalei  87.  b 
Ia&uum  longitudo,  & velocitas  12.  & 
deinceps,  b 

Ia&uum  theorica  tabula  T04-b 

Iaduun^ad  45  gradus  exempla  toc.b 
Iaduum  omnium  durationes,feu  tem- 
pora 100. b 
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laliuuin  omnes  altitudines  tat?.  & dein- 
ceps b 

let , ialtus  notiones  41.  h 

Ignis, medicina  vaporum  putealium, 
puncto  XVI  ll.  prxf.  G 
Illuminatio  obliqua  cur  debilioc  78.  b 
Imaginationis  definitio,  prxf.  b 
Imaginis  locus  in  reflexione  2 2_-b 

Impetus  globorum  occurrentium  fle  ve- 
locitas — 7;.&c.  m 

Inclinationum  diucrfarum  iadtus  altitu- 
do 94.  b 

Ingenioforum  error  in  ialiibus  noutur 
pc,  b 

Inltrumentomm  pneumaticorum  vfus 
medici,  & alii  i<».h 

Inflrumentum  quo  sbfque  bilancibus 
humidorum  pondus  inuenicur  io8.h 
Initrumenta  noua  harmonica  h 

Interualla  mafcula  _ 307.  h 

Irides  a fallentibus  prcductr , puncto 
XVII.  prxf.  G 

lugeri,  & vlnxmenfura  ex  Codice  Hen* 
ric,  II.  punit.  prxf.p 
Iugerum  Parificnfv  quantom  4.  p 
Iulu  Romani  pondus  n.p 


L Aneat  manu  fublatx  varix  graui- 
tates  14.  m 

Lanccx  varix  inflexiones  lf.rn 

Lethcc’ Cori  dimidium  14.  p 

Leuca  Banni  quanta  p 

Leucx  quot  in  gradu  jquwo&ialisjjg.h 
Libra  omnium  optima,qux  9.  m 

Libra  Gallica  ponderalis  cxplicatnr  6 p 
Libra  acris  continet  ii  pedes  cubicos 
aeris  * 148.  h 

Librx  natura,  prxf.  m.  punit.  9 
Librx  brachia  circularia. & illorum  pro- 
pnetas  - 20-  m 

Librx  brachia  inzqualia  19.  m 

Librx  diuerfa  nomina  . 7-m 

Librx  centra  duo,  grauitatis,  & motus 

p.m 


Libtx  ponderalis  pondus,  & diaiflo  cx 
Ludouici  Codice,  puncto  III.  prxf.  p 
Librx  re&x,  Sl  curux  leges  tS.Scip.  m 
Librarum  xqualitas  quam  diflkilis  10.  p 
Librorum  huius  voluminis  ordoferuan- 
dus,  puncto  XI.  prxf.  G 
Linea  pedis  regu  aqualis  12  granis  ate- 
nx,  • 2.  p 

Linea  fccatur  media  & extrema  ratione 
tribgs  modis  b 

Linea  duodecies  media,  & extrema  ra- 
tiona  leda  • 55,  b 

Linea  aqux  quid  fit,  & quomodo  meo  - 
furanda  79.lt 

Linea  dire&iogis  potentix  &.  ponderis, 
10,  n. m 

Linea  proportionaliter  fella  in  cylindro 
inlcripto  j2.  b 

Linea  per  quam  trahit  potentia  , quid. 
10.  m 

Linex  cubicx  pedis  regij  2985984,  & 
quadratx  9.  p 

Linex  vtcumque  lelix  proprietas  jo.h 
Linex  proportionaliter  felix  proprieta- 
tes ji.  &c.  b 

Lineam  falientis  horizontalis  explicaro  i 
m.ad  114.  h 

Liquidorum  in  aqua  ponderatio  i8d.  h 
Loxodromia  quid  fle  Xjg.h 

Loxodromif  principales  a4r.I1 

Loxodromica  triangula,  quid  240.  h 
Loxodremici  canones  143.  h 

Ludouici  codex  habens  veras  monfuras, 
punito  III.  prp f.  p 

Ludouici  pondus, figura.prctium  30. p 
Lumen  tubi  quid  flt  45. h 

Lumen  quodhbet  quantum  aquj  uibuat 

54,55,&c.b 

Lumen  fortius  ob  angulum  minorem, 

78.  b 

L :me  per  fpecula  parabolica  colledum. 

Lumina  rcdangula  rotundis  prxferun- 
tur  74-  h 

Lumine  caflclii,  vel  emifibrii  dato,  «re 
aquam  * 78.it 
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T.uminis  refra&io  79. b 

Luminis  diffufio  qua  proportione  fiat, 

71- b 

I.uininis  definitio  ibid. 

Luminula  fiphonis  exigua,  perquf  fluit 
aqua  ifo.h 

Luminum  rotundomm,  & quadratorum 
comparatio*  6.7.  h 

Lunx,& gftus  relatio  35 9.  h 

Lyra:  diagramma,  & explicatio  539.  h 
Lyrx  orchefticx  figura,  fyftema  3)1. h 

Lyrx  8akrchiuio!x  explicat*  3^.  &;  de- 
inceps. 

Lyra  optima  2 burdonibus  inftrucla. 
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M 

Allci  percudentis  vis  a 73  ad  7<>,m 
Magnes  armatus  feipfocxannato 
310  fortior.  2so.  h 

Malleus  qualis  efle  debeat  vt  cftcctum 
fortiatur  go-m 

Magnes  nudus  ferrum  fcipfo  17  grauius 
tollens  349.  h 

Magnes  fibi  parallelus  circumaifus, 
»49- b 

Magneticx  acus  vfus  243,11 

Magnedsproprietatcs  245. Sc deinceps  h 
Mandor*  figura,  partes,  fyftcmata  3;o.h 
Marcus,  vel  marcum  apud  monetarios, 
quid  fit  io.p 

’ Margines  aeris,  caufa  natatus  loi 

Marini  Gcthaldi  tabula:  grauium  expli. 

cantur  . * . iBx.  h 

Maris  xnei  magnitudo  15  p 

Maritimus  curfus  duplex  244  h 

Mathematica  difficultas  maxima,  puncL 
XIX.  ptarf.G 

Mechanica  Galilei.punil.  Lprxf.  m 
Mechanica:  compendium  2.m 

Mechanici  libri  fynopfeos,  punSo  1. 
prxf.m 

Mechanicorum  noftrorum  error  emen- 
datus no.b 

Medix  faliends  longitudo  Sc  durano. 
. SS.  h 

Media:,  terdxquc  propordonalis  inucn- 


tio  48.  h 

Medium  harmonicum  iflterualla  diifona 
non  potefl  facere  confona  408.  h 
Mclopoeix  regule  explicatx  aSo.h 
Mcnlurx  liquidorum,  &l  aridorum  he- 
braicx  14.  p 

Mcrcurij  grauitas explorata  igLn 
Metalla  corpus  componentia  difccrnun- 
tur  i 2U  ad  214.  h 

Metallicorum  cylindrorum  robur  6 2,8c 
deinceps,  m 

Middah  Hebraeorum  5-p 

Mina,  quid  fit  23.  p 

Minus  Tegmentum  quomodo  fiat  maius 
fegmentum  yj.b 

Modii  maioris  & minoris,  Sc  minoti  pon- 
dus,Sc  magnitudo  ex  Alcalmo, puncf  • 
prxf.  p 

Modi  t2  hodiernx  muficx  281. h 

Modius,  Botjfeau,  Panficnfis  12,  &.  r;.p 
Modorum  differentia’ , Sc  conuenientix, 
283.  h 1'. 

Monctaria  fabricl  Parifienfis  17- p 

MonumentumLynccorumGalilxopofi- 
tum  194.  h 

Moralia  pro  condonator  ibus,  vndecimo 
pundlo,  prxf.h  * 

Moralia  'c  noftris  traflatibus  cduCla, 
pundlo  XXIV.  prxf.  G 
Moralitas  Mechanica,  prxf.  m.  punfl.  8 
Mortuus  iatSus,  quid,  85,  & dtS.  b 
Mota  pila,  quomodo  videatur  immobi- 
lis u - .b 

M&tus  compofitione  aliquid  deperdit, 
prxf.  m.  pundf ■ 5. 

Motus  potentia  explicatur,  punclo  5. 
prxf.  m 

Motus  terrx  diurnus,  Sc  annuus  quanto 
vclicior  globo  tormenti  militaris , 
prxf.  G , pun.  2 6 

Motus  compofiti  1, 2, 7 9,  A’  8o.m 
Motus S: lumen  qui  differant  7yb 

Morus  fimplex  c diucrfi»  compofitus  a 
29,  & deinceps,  m , 

■Motusterrx  d.umus.cur  8_L.b 

Motus  quilibet  ex  quibufuismotib.  ibid. 
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Motus  terreni  globi  caufx  Sj2  & dein- 
ceps. b 

Motus  curui  ex  reftis  produci, &re£li  ex 
curuis  82. m 

Motus  globi  cormentarii  tempus  in  aere» 

?ib  . 

Motus  antitypix , nexus,  libertatis,  &c. 
P4  m * 

Motus . & proieclio  fit  per  tangentes , 

iig.b 

Motus  qui  apparet  perpendicularis  , cfl 
curuut  117  .b 

Motus  reftus  ex  duplici  motu  fuper 


t 

254.  h 
235.  K 
224.lt 


E X. 

Nauis  partes  explicata: 

Nauis  2000  doliorum  quid,  h 
Nauium  grauitas  quanta 
Nauiurn  ars 

Nauium  optimae  figurx  

Ncrui  arcus  recurrentis  velocitas  b,  125, 
126 

Neruorum  & fidium  extenfio  fonora, 

272.  h 

Neruorum,  feu  fidium  vires  64.  m 

Neruusdefcribensellipfim  b.ra 

Ncruus  ex  inttftiins  factus  quinto  c!cb7- 
lior chorda  metallica  27t.lt 


iiUI  U1U1«J  IUCUtUILO.  i j\,i\ 

planis  inclinatis  120.  b Ncruus  fpacio  fecundi  832  rccurtusta- 

Motus  perpetuus  aquae  beneficio  222,  & ciens,  quis  274.  It 

114  h Nomina  modorum  veterum  noflris  ad- 

Motus  velocitas  grauitatis  dcfcdlum  hibita  287.  h 

199.  h ' NoSux  Athenarum  pondus  2^.p 


(st 


compeiv 

Motus  fcmel  imprefius  an  in  vacuo  lefn 
perduraturus  136.  b 

Metus  vnicus  fimplex  ab  infinitis  aliis 
motibus  genitus  m.  b 

Motuum  varix  compofitioncs  a 77,  & 
deinceps,  m 

Motuumcompoficioncsexplicacx  109. b 
Motuum  lapidis  in  curru  rnoco  figura  & 
compofitro  112.  b 

Muficus  faginarum  explorator  131.  b 

Mufica  triplex  Fabri  3tf2.lt 

Mufetx  figura  331.  h 

N 

NAtandi  modus  generalis  39.  p 

Natantium  in  humido  Galilxi  lL 
be  r & fententia  195. h 

Nautus  rationes  i A deinceps,  h 

Natatus  fyftcmatum  mundi  in  acte, 
2Q3>h 

N atatus  grauium  ab  aere  201.  h 

N aues  lirb  aqua  natantes  207.  h 

Nauesmaximx  3?4.h 

Nauis  currentis  quanta  velocitas  112, & 

iij.b 

Nauis  lub  aquis  nauns  251.  h 

Nauis  lubntcrfa  quomodo  extrahenda, 

~23t. ii  ,j  n'.  crqi  iisi,  n;.  * 

N auis  30  o dofiofum  n . i,i;j.h 


Nota  qualibet  mufica,  quid  faciat  cum 
alia  qualibet  nota  378.lt 

Nota:  ntuficx  triplex  Genus,  nempe  dia- 
tonicum , chromaticum,  Enharmoni- 
cum  exprimentes  335.lt 

NouaGalilei  inuenta  193.  h 

Nona  maior  in  duas  Quintas  diuila, 
308.  h 

Nouem  notatu  digna  pro  robore  cy- 
lindrorum a tfS  ad  2 *.  m 
Nouem  conternationcsTonorum  300.  h 
Nouem  in  modis  obferuata  a 282,  ad 
385.  h 

Noucmdccim  fpccics  motus  94,  & dein- 
ceps. m 

Numcricx  pyramides , quomodo  inuc- 
niantur  tfj.  b 

Numeri  in  data  ratione  cum  fuis  par- 
tibus aliquotis,pundto  XIX.  prxf.G 
Numeri  perfe&i  a Bunco  relati,  non 
funt  perfcifli.pumSo  XIX.  prxf  p * 
Numeri  pctfc&i  iolum  vndecim  luicte- 
nusinuenti, pun&o  XIX. prxf.G 
Numeri  exponentes  periodus  inucnicn- 
disfcruiunt,pumSo  XIX. prxf.  G 
Numciiainicabilcsuifimti,punclo  XIX. 
prxf.G 

Numeri  i Platonici  3040  paries  aiiqtio- 
u iii 


Digitized  by  Google 


I W D 

s*  59  prxf.  h 

Numerorum  quadracorum  fumma  re- 
perta b 

Numerorum  fc  naturaliter  fequentium 
fumma  6^  b 

Numerorum  triangularium  inuentio  , 
ibid. 

Numerum  prxfcriptas  partes  aliquotas 
habentem  inuenire,  prxf.  h , 

Numerus  perfedus  vndecimus  quantus, 

, pundo  XIX.  prxf. g 

Numerus  harmonicus  261.  n 

Nummi  quot  horx  fpatio «cudantur, 

Ih  P .... 

Nummi  Hebraici  Gallicis  comparati, 

n*  p * 

Nummorum  Gallicorum  pondus, leges, 

' 

Nummorum  Gallicorum , Italicorum , 

Hifpanorum,GenuanorumA’c.figu- 
rx,  pondera,  pretia  a 22  ad  37.  p 


OBfemationcs  duodecim  in  pendu- 
lis ii  18  *d  44.  b 

Obfcruationes  fagiturum  alccndcntium 
& delcendentium  34- b 

Obfcruaroncs  penduli  43,  b 

Obfcruationes  aqux  fluentis  63, & 64.  h 
Oblemationcs  tormentorum  bellicorum 
Ba,  & deinceps,  b 

Obfcruationes  proprix  iaduum  3.8 , S c 
deinceps.  b 

Obfcruacoiies  figurarum  lalientis  hori- 
zontalis ii^.h 

Oceani  profundum  inuenire  21US 
Oculi  deceptio  117.  b 

Odaua  in  i£  gradusdiuifa  343,  344.  h 
Odfiua  diuila  quinquies  in  3.  rationes 
fuperparticulares  310.  h 

Odaux  fexharmonicx  conternationes, 
310.^  h 

Odtcx  fpccies  feptem  27  9>  St  dein- 
ceps. h 

Odo  notabilia  a 30 6 ad  .08.  h 


EX. 

Odio  proprietates  minimi  coni  circum  - 
feripei  fphxrx  75  h 

Odo  Helices  diuerfx  fpeciei  38.  b 

Odo  orbiculi  trochlcx  38.ro 

Ododecim  pedes  cubici  aeris  libram 
ponderant  . t4b.l1 

Orbiculi  trochlearum  37  m 

Organorum  , & claufthordiorum  con- 
centus perfedus  340, 341,  &c.h 

Organum  Ctcfibicum  quomodo.aquam 
trahat  1 66.  h 

Organorum  temperamentum  quale , 
537-  b 

P 

T)Alanga,  quid  <;.m 

A Palmus, feu  Zercth  Hebraicus  3.  p 
Palmus  Vitmuii  ^.p 

Pancrarium,quid  . 39. m 

Papaucrea  grana  cum  granis  finapiscol- 
lata  28.  p 

Pappi  error  notatus  fi,m.  Sc  £x 

Parabola  medix  falientis,  prxf.  h 
Parabola  oftendens  falientium  altitudi- 
nem ibid. 

Parabolicunj  conoideum  falientium  ibid. 
Parabola  helici  qflualis  319.  h 

Parabola  fefquitertia  trianguli  pund.  3. 
prxf  m 

Parabolx  deferiptio  105.  & iprf.  h 
Parabolx  12  proprietates  a pag.  £2  ad 
99  b 

Parabolx  inuerfx  deferiptio  66  h 

Parabolam  non  defcribi  agrauibus  om. 

nibus  114  b 

Parabolam  alix  mfinitx  parabolx  tan- 
gunt 94' b 

Parabolx  tangentes  per  motum  mucntx 
nd.  b 

Parabolx  cubicx,  quadrato  quadraticx, 
&c.  in  infinitum  , xquales  parallelo- 
grammis,  aut  in  qua  cum  illis  propor- 
tione, pund.  4.  prxf.  m 
Parabolarum  amplitudines  xquales, qup, 
72.  b ■ • 

Parabolarum  deferiptio  per  cafum  la- 
pidum * 118.  b 
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Parabolarum  proieflidahim  diagram  - Pendulum  tripedale  fecundi  minuta  er! 
mata  a jx  ad  96.  b 

Parabolarum  proie&itiarum  proprieta- 
te». 24, 21  b 

Parabolarum  multifariarum  folida  cum 
cylindris  collata,  pun&. 4.  prxf.  m 

Parabolica  explodo  quod  punClum  fu- 
bbme  requirat  72  b 

Parabolicus  lapidis  cadentis  motus  fi- 


PcrculTio  fdopeti  pneumatici  quanta, 
13s.lt 

Pertuifionis  vis,  fcu  potentia,  a 72,80 
deinceps,  m 

PercufTionis  velocitas  definita  85.  m 
Pcrcultionisiadiusviscui  impetui  pqua< 
lis  * 72. b 


tem  cafus, 

Paralogifmusquid  fit,  prxf.b 
Parificnfis  pes,  digitus,  linea, 

Parificnfis  lugeri  magnitudo 
Par.ficnfis  vlnxmagnirudo» 

Parificnfis  librx  diuifio 
Pariftenfisl!bra,vt  As.diuiditur 
Panfienfis  cadus  ,00  pintarum 
Parifienfium  aquxautiiuumcumRoma- 
nis  collatio  jh  b 

Parifunfium  vaforum  magnitudo  , & 


2.p 

a 

•6.  p 
T2.p 


gura  explicatus  i2,&  n3.b  Pcrcuflionis  vis  multifariam  explicata  83. 

Paralleli  «uiufljbet  gradus  quot  leuca-  8c  deinceps,  m 
nun  238.  b perfcdli  numen  r aridi  mi,  pun&o  XIX. 

Parallelogrammum  explicans  vclocita-  prxf.  g 

3$.b  Pes  regius  poft  imprcifionem  qualis, 
pitr.dt.  Lprsf.p 

Pes  Villalpandi  comparatus  Capitolino, 
ibid. 

PesRhinlandicus.  feti  Batauus , ibid . 

Phamontcna  diligenter  examinanda, 48. b , 
Pluntafma  quid,  prxf.  b 
Philippi  pondus  24.  p 

Pinu  Parificnfis  2 librarum  12  p 

Pintx  Parificnfis  diuifiones,  pondus,  & 
magnitudo,  pun<5t.  5.  prxf  p 
Pifcinarum  lumina,  & moduli  72.  h. 
Piftolx  Hilpanicx  icon , pondus , pre- 
tium 32. p 

Piftdx  Italica  pretium,  & pondus,  31.  p 
Plani  inclinati  ad  pondus  fuftinendum 
vis,  34,33,  &c.  m 

Plani  inclinatione, & pondere. datis,  in- 
ucnitur  potentia,  ji.m 

Planum  inclinatum  cochlear  accommo- 
datur, 60.  & gi.  m 

Planum  inclinatum  & eius  natura  cuneo 
accommodata  45.tr» 

Platonici  numeri  partes  aliquotx,  prcrf.h 
Pluuia  qualis  diluuium  efficere  potfir, 
221.  h * 

Pneumatici  cinguli  vtilitas,&  vfus.  206.it 
Pollex  fcu  digitus  regius  quantus  2,  p 
Pneumaticorum  inftrumentorura  lex 
vius,  14,6.  h 

Pneumaticus  fdopetus  eodem  ftmper 
*aitre  explofus  i^-h 

Ponderandi  rocabuta  gallica  29.  p. 


12.  p 
3 6.  p 

s 

p.  & 


pondus 

Patagus  Flanc  rix 
Pedis  Romani  magnitudo 
Pedis  linea:  cubica:,  quot 
Pedis  regii  iufla  magnitudo,  2. 

quot  arenp  granis  xqualis. 

Pegma,  Scytalx,  Ergata,  2£>  &c.  m 

Pendula  drcularitcr  mota  quid  probent, 
38.  b 

Penduli  centra  diuerfa  43.  b 

Penduli  vtilius  in  acris  rcfifteqtia  inuc- 
ftiganda,  b.  133,  & deinceps. 

Penduli  vibrationoeclauo  impediti  aa.b 
Penduli  difficultas  jnfignis  ad  calcem 
paginx  41.  b 

Penduli  tripcdal^  nongenti  vibrationes 
in  horp  quadrante  42  b 

Pendulorum  duodecim  proprietates  1 
28  ad  44- b 

Pendulorum  vfus  multifarius,  3 9,  & de- 
inceps. b 

Pendulum  fexhorarium  43. b 
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Pneumatica  inftrumenta, 

Polyple&ra  Harmonica  33f-h 

Ponderandi  modus  in  aqua  bilanccm 
fupplentc  • i8;.h 

Pondere  dato  dare  planum^  viceverla, 
47, &c.  m 

Ton  lerandi  modi  plures  i8£,i87.h 
Ponde.ofitas  corpornm  omnium  aqus 
comparatorum  liy  , &.  deinceps  vf- 
que  ad  233.  h 

Ponderum  vis  diuerfa  in  diucrfis  vedli- 
bus  23.  m 

Ponderum  accurata  ratio  qulm  difficilis, 

io»  p 

Pondus  corporis  an  maius , aut  minus 
cum  fit  centro  propius  aut  remotius, 
fuse  2j,2tf,&c.m 

Pondus  harmonicum  quid,  266.  p 

Ponderis  cuiufque  campam  inucnicndi 
modus  364.. h 

PonsBriuatium  mirus,  pr*f.h 
Potentia  cuiufiibct  pundti  circumferen- 
tia; , quanta  13,  nr 

Potentia  mobilis  e fi  velocitas  35.  b 
Potentia  plani  inclinati  47,&c.m 
Potenti*  3 dimenfiones  35, m 

Potentiarum  & rtfdlentiarum  analoda, 
rc,  ii,  m 

Potentiarum,  ponderum  , & brachiorum 
*qua!itas,  pr*f  m.  p.g 
Pofio  Parifienfis,quid,  pundi.  j.  pr*f.  p 
Pradticorum  auris  quam  fubtilis  fit, ta6.h 
Pmxisiadfuum  ‘c  turris  fummitate  70. b 
Primus  modus  curincipiat  abVT,  2y1.l1 
Problemata  duo  de  perculTionc,  g-  ni 
Profunditas  Occani  quanta  222 . h 
Proiedioruin  &grauitatis  pugna  o«b 
Proportio  S »d  15 , in  dcfcctilii  grauium 
^«.b 

Proportio  audi*  velocitatis  arcus  recur- 
rentis 2 x,  b 

propofitionis partes, & fabrica,  prif  b 
Proprietates  libra:  8,&  o.  m 

Proprietates  magnetis  246.  h 

Ptolomxi  fedtio  line*  [ roportionali^ 
54.  b 


INDE  X. 

347-h  Pugna  grauitatis,& proicdioium  , 192. 
ig3-b 

Puteorum  Amflerodamcnfium  foff.o, 
219. h 


Puteorum  folTio  lethalis,&  eius  reme-* 
dium,  pundto  XVIII.  pr*f.  g 
Pyramides  numeric*  quomodo  repe-1 


nantur 


61.  b 


Q 


Vxftioncs  methanic*  Ariftotclis 
folutz  14.111 

Quadrantalis  Romani  magnitudo,  pon- 
dus 13,  p 

Quadrati,  &:  circuli  comparatio,  68,  69, 
70.  h 

Quadratorum  fumma  quomodo  repe- 
riatur  63  b 

Quart*  tres  fpecies  27 9.  h 

Quart*  vigintiodiupla  diuifio  333.  h 

Quatuordecim  notanda  prsdara  , 

pr*f.  h 

Quirt*  fcu  diateflaron  varietates,  292.I1 
Quindecim  labra  m campanJt  diametro, 

35t-1i  .... 

Quinaria  Vitruuii  & Frontini,alhque  mo- 
duli cum  noftriscollati,  72, 73,74.  h 
Quinarii  pondus  p 

Quinque  conternationes  dccimx  maio- 
ris aot. h 

Quinta  Arithmetice  diuifa  xque  fuauis 
ac  odfaua  harmonice  diuila  3o8.h 
Quinta  diminuta  quarti  pane  commatis 
quomodo  percipiatur  336, h 

Quintx  fpcoics  4.  ' 2~;g.h 


R' 


R 


Adiorum  velocit^f,  72  »&  dein- 
ceps b 

Radicum  fumma  quomodo  reperienda, 

<54.  b 

Radiorum  linea  comburens , quatenus 
vera  h 

Radius  vt  fit  iaculum  25;  b 

Radius 
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Radius  cur  per  aquam,  quam  per  aerem  Rongianus  fons  lc  aquxdudusParifien- 
facilius  tranleat  2*_b  fes  cum  Romanis  collati  2uh 

Rarcfa&io  maxima  aeris  quanta,  147.  h Rotamai&tynipanoiumvitniultiph- 
Raoo  reciproca  genitrix  squalitatis, 72.b  eant  • .p.m 

Ratio  duplicata  quid, fuse,  47,&48.h  Rythmica  quid,  pag  29;.  b 

Ratio  tuborum  duplicata  fuse  explicata  i 

51  ad  55  S 

Ratio  duplicata  tenfionum  explicata, 129, 

Se  deinceps.  OAgitta  quo  fui  la&usloco  potentior, 

Ratio  fefquitcrtia,28  in  alias  j rationet  J 24,  b 
fuj  crparticulares  diuifa,  Sagittf  a fcenfus tempore breuiori, quam 

Rationis  definitio,  diuifio.quantitas^om*  dclccnfus  2 b 

pofitio,  prxf.G.  p.  22  Sagittx  excuflg  velocitatem  inucnire. 

Rationes  & proportiones  explicati , 19.  b 

prxf.  g.  p ■ 27  Sagittx  iaCulationes  explicantur  21. h 

Rationum  fubdudiio,  multiplicatio,  di-  Sagittx  volantis  defceniiis  jo,  Se  dein- 
uifio,  prxf.g.  p. 22  ceps.b 

Re£f  angulorum  & quadratorum  xquali-  Saliens  media  , & do  graduum,  prxf.  h 
tas  72.b  Saliens  verticalis  horizontali  comparata, 

Reditus  Si  velocitas  ncrui,  eiufque  pro-  120. h. 

porno  1 2Q.b  Salientes  cur  non  fintparabohex  117J1 

Reflex  o quomodo  fiat  76. b Sallentes  fontium  pneumaticorum,  157, 

Reflexionis  maxima  difficultas  77.b  138.  h 

Reflexionis  caufa , claterium,  ibid.  Salientis  longitudo,  ibici. 

Refradlio  nulla  futura  ob  hypothcfim,  Salientis  medix  altitudo  maxima  verti- 
fti.  b calis  fubdupla.  jc.b 

RefraiSio  luminis  7^,  7>b  Saliens  verticalis, & quilibet  alix,  ib'd. 

Refradfionis leges  cxplicatx,  ibid.  Salientis  defcenfus  horizontalis,  ibid. 

Re gulx  4 cantuum  291.  h Salientium  horizontalium  ,&  verticalis 

Regulx^enerales  compofitionis  ;o4-h  longitudines  84  h 

Regulx  cantuum  componendorum  Salientium  velocitates,  $c  durationem 
quinque  290-  h explicare  i 122  ad  ii9.h 

Regula  generalis  pro  campanx  ponde-  Salientium  figurx  explicantur  41 , h 
ribus  h Salientium  conoideum,  ibid. 

Remedium  nummorum  ip.p  Salini  modus  fccandt  lineam  propor- 

Reminifccntia  quid  fit,  prxf.  b tionaliter  54.  b 

Refiftentia  plani  mdinau  4$  m Salinas  deceptus  53,  b,&’defenfus.  55 

Rcfpira::o  quantum  aeris  requirat,  2J4,  Salomonis  cenfus,  fcu  reditus  in  talentis 
2<5.  h • &ficlis  -P 

Refonantix  plurium  fonorum  ineam-  Saltus  militis  in  Delphinatu  8^.b 
panis  i£l;b  Sacoma  quid,  J.  m 

Romanalibra  cumParifienfi  collita,  6 p SarilTa  humero  geftata , eius  accidentia 
Romanx  aque,&  aquxdudfus  71.I1.  14.  m 

Romanrvncix  Si  drachmxpondu»,  741  Satum  Hebraicum 
•^Romanusmodius,  &alix  menlurx,  in  p Scala  xquahtatis  triharmonicx 
Rcngiaaarura  fiftuiarum  pordu»,  7 ;Tm  Scala  MuficaTrifdiapafon- 
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51».  h 
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Sca!a_Mufica  kmitomcrum  aStS.h 
Scala  diatonica  numeris  & notis  exprefla, 
aot.li  ■ 

Scalctx  figura , foni  tfc.  h 

ScJopeti  pneumanet  conftrudio  a 144 
ad  i4s.f1 

Scorpio  qua  vitenfus  (Lh 

Seri  p:ura  Iaera  conciliatur  tj.p 

Scrupulum  14  granorum . S h 

Scutum  argenteum  Gallicum.,  Efcu, . 

pretium,  pondus,  icon,  34. p 

Secunda  900  tempus  vibrationum,  39.D 
Secunda  minuta  quid  fint,  4j.f1 

Securicli.fubfcudes,  explicantur,  31. m 
Segmentum  minus  in  maius  cuadcns, 

”-.b 

Semitoniorum  loca  propria  in  11  modis, 

a8t.  K 

Senfuum  defedus,eorol!.  2* 

Senfionis  definitio,  prxf.  b 
Septcmdccun  corporum  grauium  colla- 
tio» H*  152 

Senfiones  quomodo  fiant  , prxf.  b. 
pundo  n 

Sciquiditoni  ad  diapente  gratus  tranfi- 
tus,  305. h 

Sellerti  j,&  aliorum  nummorum  Roma- 
norum pondus,  2 <L  p 

Sex  notanda,  in  aquis , 1 41  ad  43.  h 
Sex  tubarum  confonantix,  340.  h 

Sex  in  tubo  notanda,  45,  &4C.  h 
Sex  exempla  plunura  con Conandarum 
fimul  iundatum,  jta.  h 

Sex  a'Galilxodemonflratain  aqux  mer- 
fionc,  jjj.h 

Sexhorium  Pendulum  quid,  45.  b 

Sexta  maior  redte  prxccdit  diapafon , 

Sextarius  Romanus  13. p 

Sextx  maioris  dimfio.qux  optima,  307.fi 
Scxtuplo  minor  fit  aer  in  condenfatione, 
148.  h 

Sicli  aurei  rara  mentio  in  fedpeura , 
pund.Lprxf.  p 

Sicjj  pondus  & valor,  omnibus  nutnmis 
hodiernis  conferuntur,  a 19  ad  37,  p, 
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Sicli  Hebraici  valor,  pund.  2j  prxf.  p 
Sieli  partes  &diuifiones,  13;  p 

Siclorum  infcripdo  explicata,  pundo  X. 
prxf.  G 

Sinapi  pondus  & quantitas,  2$.p 
Sinus  vcrfl  funt  inter  le  vt  Cubtenfarum 
quadrata,  49.  b 

Sinus  vcrli  velocitatem  grauium  referen- 
tes, ibid. 

Siphon  an  referri  debeat  ad  vedem, 
ito,  h 

Siphonum  rependo,  17:.!; 

Siphonis  crus  externum  tnradone  dupli- 
cata fluentis  aqux  i6i.h 

Siphonis  Hydraulici  natura  , & proprie- 
tates, i 136. ad  172,  h 
Solaria  iacula  74, b 

Solis  pondus  ttf-p 

Solis  equites  74.  b 

Solis  diaftole  74,&deinceps  b- 
Selisradiorum  perculliones  & reflexio- 
nem 76.  b 

Somnii  definitio,  prxf.  b 
Soni  velocitas,  B.13S 

Soni  velocitas  quanta,  175.  h 

Soni  velocitas  comparata  velocitati  gra- 
uium 42.  b 

Soni  velocitas  vtilis  pro  tonitru , fleob- 
CclTiombus  b>  139 

Spartum,  trutina,  j,tn 

Spatio  cafus  dato,  tempus  datur  3i.p 

Specula  parabolica  comburentia  vX.h 
Species  odaux,  & Qjiintx  quotae  qusrj 
272,  h 

Species  Muficx  viginu  odo  ex  totidem 
Quaitx  diuifiombus  333.  h 

Sphxra  collata  cum  conis  inferiptis,  & 
circumfer.  75.  h 

Sphxroidis  &coni  eomparario,  & men- 
furx,  pundo  X. VI.- prxf.  g 
Stater.  Grxeorum  2J.p 

Stapulenfis  arenx  magnitudo-  a.jp 

Statera  ad  vedem,  & vedis  adftateram 
reducitur.  8.  m 


Staterx,  Crtcha.lcgn 
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i6i.h 

Statera;  natura  & proprietas,  4.111 

StaiCrx,  Rcmainc  , dluilio  £.m 

Stehnus, Felinus,  quid,  punfl.j.  prxf.  p 
Stcllar  quanto  velociores  glebo  toanenti 
militaris,  pnn6t,  37.  praei',  g 
Stria, & ftrix  j8.  m 

Suauit.isconlbnantiarum,  vnde,  30&J1 
Suau  tas  maior  confonantiarum  , vnde 
3oo,& deinceps  301.  h. 

Suauicas  maior  coufonantiarum  , vnde 
• 26 3.  h 

Submarini  incolx  25 8.  h 

Sublimitatum  & altitudinum  fimul  iun- 
Clarum  aqualicas  ciula  aqualium  ia- 
£iuum  73.  b 

Succulx  partes,  &: natura  2»,  30,111 
Syllogifmusquid  fit,  prxf.b 
Synefius  explicatus  209- h 

Symphonia;  ars  297.I1 

Synthefis  & analyfi  s quid,  prxf.  b 
Syrinx  14.9.  h.vfcs. 

Syftcma  harmonicum  per  lemitonia, 
185.  h 

Syftcma  diffonintiarum  299.  h 

Syftcma  vniuerfale  29f.h 

Syftcma  aj  litterarum  i88.'n 

Syftcma  harmonicx  compofitionis,  tn.h 
Syftcma  diatonichromatico  harmoni- 
cum, 33j.l1 

Syftcma  tempentum  litterarium,  337.  h 
Syftcma  13,  17, & jg  graduum,  341,342 
343.  h 

Syftcma  13  notarum  in  Oeiaua,  745.  h 
Syftcma  13  graduum  a C,  vel  F inci- 
pientium 340.  h 

Syftema  33  tadluum  paginx  341  conte- 
rendum cum  fyftcmate  i£  tadtuum 
paginx  336  & 344.  h 
5yftcma  12  intcruallotum  Kcplcri,  342.  h 


T Abella  totam  Muficam  Diatonicam 
complexa  276.  h 

Tabula  obferuationum  Calci,  b;,b 
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Tabella  theoriea  ia&uum  104.  b 
Tabula  altitudinum  theoriea  euiudibet 
uctus  108. b 

Tabula  facilis  pto  grauium  dcfccr.fu.tS^.b 
Tabula  u modorum, & 7 O&auarum, 
281.  h 

1 abulx,  fiuc  Indicis  iftius  voluminis  ex-  < 
plicatio,  pundto  XII.  prxf.g  • 

Tabulx  Gcthaldi  cxplicatx  pro  graui- 
bus,  h.  191 

Talentum  Hebraicum  explicatur,  2uq> 
Tangentes  nouarum  curuarum,pundt.  3 
prxf.  m 

T angentes  cuiuarum  per  motum  inucn- 
tx  iu-b 

Tela  quo  tempore  afeendant  & defccn- 
dant  34.  b 

Teli  velocitati  data  inuenire  xqualcm  ca- 
dentium velocitatem  6o.b 

Tollenones,  Se  libra  ad  vectem  reftrun  - 
tur  tj.  di 

Temperamentum  fpinetamm  explicatur 

5i!^h  • A 

Temperatura  mftramcn  torum  harmoni- 
corum  • 337.  h 

Tempcraturxtcrminus  vltimus,  lbid. 
Tempora  quibus  aqua  fluit  e quouis  lu- 
mitie  56.  h 

Tcmporecafus  dato , datur  fpatium,  32  b 
Tempore  cafus  grauium  dato  darelpa- 
tium  facillime  6±.  b 

Temporis&  velocitatis  comparatio, 47.b 
Tempus  ia&uum  quomodo  inucn len- 
dum 121  b 

Tempusquo  globus  bombardarummo- 
uetur in  acre,  82.b 

Tenfio  neruiquanto  maior,  vt  fagittam 
duplo  longius  mittar,  b.  ,23 

Terebra  fodiens  puteos,  219  h 

Terra  quibus  vccTibns  moucri  queat, 
16.  m 

Terra  quot  arenx  granis  xqualis,  5.0 
Terra  cur  moucatur  8,.b 

Tcrrx  vis  tracuua  grauitatem  faciens, 

2L  m 

Tcrrx  lcjnidiainctcr  1145  leucarum^p.b 
x 1) 
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Terreni  globi  pondus  ycdibus  explora- 
re, 17.  m 

Tertiarum  cxtenfio,feu  laticudo  t.06,  2i. 

Tertiarum  & Textarum  regulae  304.  h 

Tcfto  Romanus  argenteus,  eius  pondus , 

iQ.p 

"limea  ferptoria  Parrflenfis,  pedem  re- 
gium Tertians,  2.  p 

Thermofeopii  conftrudio,  & vTus,  143.it 
Thermofeopii  vius  in  medicina,  njj.h 
To.lcti  probatoris  accuratum  examen, 
<S.p 

Tonus  nerui  in  arcubus,  7,b 

Tonus  Tuperfluus  Pradicorum  vtrepe- 
riatur,  j37.lt 

7*«r,  Grue,  Engtn,fing< , partes  29.m 
Tranfuus  vnius  confonanux  ad  alteram, 
304,  & deinceps  h 

Tranfmiffiones  motuum  & velocitatum, 

72- m 

Tres  vectium  differentia:  j.m.&B  .<> 

Treslibrarum  differentiae  <Lm 

Tredecim  pinna:  cadlcs  inftrumentorum 
fidibus  nuentoaim  , vel  pneumatico- 
rum quot  gradus  cxa&os  habeant, 
336,  & deinceps  h 

Tna  ad  percuflioncm  concurrcmu-8d.m 
T rianguiaris,  8c  quadrata  pyramis,  63. b 
Triangularium  numerorum  mucntio, 
65.  b 

Trianguli  vtil  itas  in  plani  inclinati  viribus 
a ad  j6.  m 

Triangulum  explicans  velocitatem  po- 
tentia duplam  37.  b 

Tribus  modis  leda  linea  proportionali- 
ter  $4-b 

Tripedale  pendulum  fecundis  minutisde- 
ftinatum  .44.  b 

Trititici  & hordei  pollex  cubicus , eurus 
ponderis,  pun<d.  4.  prarf.  p 
Tritoni  relatio,  303 

Trochk  x bonitas  multifariam  impedita, 

33-m 

Trochlearum  varia  nomina,  ji,  m 

Trochlearum  leges  a 31  ad  351.  m 
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Tubi  extremi  iudicii  Tonus  quam  vehe- 
mens 275.  h 

Tubi  cantus  St  gradus  lyri  adhibiti, 
340.  h 

Tuboaim  femper  plenorum  fluentium 
cum  non  femper  plenis  collatio,  <3,64, 
&c.  h 

Tuborum  falientes  horizontales, vertica- 
les, & medii , 41, & 42  h 

Tubus  quomodo  diuidendus  vt  tempori- 
bus iqualibus  xqualcm  aqux  quan  - 
titatem  tribuat  di,  h 

Turcinus  arcus,  eius  vis  5.  ‘b 

Tympani  nomina,  panes,  * 31.113 
Tympanula,  Ptgnom,  , 39. m 

Tympani  Gallici  figura,  352:  h 

Tympanicantusrythmici  quales,  }6o-h 
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Acui  difeurfus  Heronicus,  prxf.  h 
Vacuum  dari  in  aere  probatur  , 

ibid. 

Vas  aqua  plenum  arem  quantum  ad- 
mittat 221-  h 

Vaforum  Pariflcnfiura  magnitudo  , 8c 
pondus  12.  p 

Vcdes  4 trochleam  explicantes,  39.  m 
Vcdes  Gloflocomi.Tcu  Ptncratij  natu- 
ram explicantes,  411TI 

Vedcsmouentcs  terram  uLm 

Vc  dis  tres  Ipccics,  St  proprietates,  23, 
tk  24.  m 

VcduF  diuerfa  nomina,  £.  m 

Vedis  proprietas, prif.m.  puri£L8 
Vedis  fupra,  vd  infra  fc  pondus  haben- 
tis difcnmen  23, St  24.m 

Vedis  natura  drmonftnca,  iaju 

Vedium  triplicium  natura  explicata, 
5,&g.m 

Velificationum  curfus  >37  h 

Velocitas  chordi  arcus  recurrentis  in 
quo  pundo  velocior,  . aj-b 

Velocitas  nerui  recurrentis  qua  propor- 
tione augeatur,  27.  b 

Velocitas  cx  occurfu  globorum  curten- 
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tium compofita  a yi a<^  83.n1 
Velocitas  grauium  cadentium  in  pro- 
greiTionc  Geometri*  jub 

Velocitas  in  ratione  temporis  duplicata, 

?2.b 

Velocitas , & tarditas  luminis,  Sc.b 

Velocitas  fluuii  currentis  quomodo  au- 
geatur i77-b 

Velocitas  caufa  virium  percufiionis,fc  5. m 
Velocitas,  globi  Iclopcti  coli, ita  cum  ve- 
locitate falientiuni,  ijt.vfquead  udb 
Velocitas  mallei  percuticutis  explora- 
tur, «5,  m 

V clocita s eft  potentia  mobilis,  36.  b 

Velocitas  vibrationum,  302.  h 

Velocitas  maioxan  ratio  legitima  maio- 
ris potenti*,  35  m 

Velocitate  data,  dare  altitudinem  , vnde 
lap^  cadat,  ;p.b 

Velocitate  teli  data , dare  iadium  hori- 
zontalem 60. b 

Velocitatis  in  ratione  duplicata  temporis 
auifor  rationes  46.  b 

Velocitatis  magnz  difficultates,  79, m 
Velocitatis  auCt*  tres  modi  i 49,  & de- 
inceps. b 

Velocitatis  incrementum  grauium  y, 
& deinceps-  b 

Velocitatis  incrementa  vniformiter  de- 
crcfccntia  18. b 

Vclocitatismomentumin  quolibet  pun- 
<fto  dcrcenfus  poteftatc  duplum,  jj. 
St  deinceps,  b 

V elorum  nauis  nomina,  2 h 

Venti  per  aquam  generatio  , 144  , Si 

Ventorum  32  nomina  varia  24». h 
Verlilinuscumrcdbscollati  49-b 
Vertibulum  cannul*  4i-h 

Vctticalisfalientis altitudo,  ^y,8d,  87.I1 
t Verticalis  laftusfuimetiubduplus,  9i»b 
Verticalis  ia&us  globi  cum  horizontali 
collatus  23. b 

Verticalis  S i medii  ia&us  obfcruauo, 
19.  b 

F I 
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Verticali  ia$u  dato  dare  horizonta- 
lem, ff.b 

Vibratio  neruorum  quam  velox,  302.  h 
Vibrationes  pcnduloium,  quo  tempore 
fianr,  39.  b 

Vibrationes  o fpatio  1'ccundi  quemTo- 
num  faciant,  273  h 

Vibrationes  maiores  minoribus  compa- 
rat* ^ b 

Vibrationes  pendulorum  quantum  du- 
rent 321  b 

V ibrationum  numerus  171, h 

'Vibrationum  inter  fc  proportio  quat, 
271.  h 

'Vinum  Cephalonicum  quantb  grauius 
vino  Gallico  209. b 

Viola,  fcu  decumana  Baibiros  334.  h 
Viola  Anglica  noua  363.  h 

Violones  Panarmonici , & Diainronici 

j6j.h 

V ires  cylindrorum , & aliorum  lignorum 

j.m 

Vis &rc(iftentia  definiuntur  21. m 
Vis  pcrcuitionis  a 7 2,  &:  deinceps,  m 
Vis  fkdtens  arcum  in  cornutus,  1L  b 
Vigintifeptem  gradus  in  otftaua,  345.I1 
Vln*  Parifitnfismagnitudo,  4j> 
Vln*  vera  magnitudo  n pun&.  pr*t.p 
VltraieScnfis  c*cus  mirabilis,  357.0 
Vnci*Anglic*  pondus,  7-p 

VnciiBatauoruru  pondus,  ibid. 
Vncia  Hilpanua,  ibid. 

Vnci*  grana,  576,  & 921 6 Jibr*, 

Vnius  omnes  medietates  cllc  ei  *quales 
pr*f  g.pundl.12 

Voces  & nomina  cur  impolita,  prxf.b 
Voluptas & dolor, quid  prxf.b 

Vrinatorum  dcfcenlmin  aquam,  puncto 
XV,  pr*f.  g 

Vrinatores  quomodo  rcfpircnr,  254.  & 
deinceps,  h 

VT  cui  potius  quam  alia  nota  primum 
modum  habeat,  a?j.  h 
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AD  ca  qux  in  Hydraulicis  Phxnomcais  dc aquis  e quouis lumi- 
ne falientibus  difta  funt,  poliis  addere  qua;  lingularis  amicuscj- 
pertus  eft,  puta  cylindrum  aqucumvnius  digiti  cranitudinc,5o  pedes 
longum , exilire  ex  digitali  lumine , cui  fuperextat  aqua  dimidii  digiti 
altitudine,  (patio  minuti  vnius.  Idemque  dicendum  de  cylindro  linea- 
ri , pedali,  aut  quouis  alio  ex  lumine  lineari,  vel  pedali  faliente. 

Porro  cum  iam  errores  typorum  ad  calcem  prxfationis  praefatio- 
num , & immediate  ante  praecedentem  indicem  emendarim ; fcqucr,- 
tes  etiam  occurrere  , Pagina  36^.  1.  antep.  lege  bis  qux;  & 1.  pcnul. 
pro  qui.  pag.  361. 1. 24.  fuerit,  p.  36 3 A.  51.  &p.3^4.  l.i.  pro  fex  lege 
numeri  fenarij.  p.  3 69. 1.  3 1.  poft  plana,  adde,  ii  tamen  illud  poflibile 
fuerit  1 33.  poli  minorem,  adde,  vel  tantiim  decuplo  maiorem.  * 
Quod  ad  diagrammata  notis  muficis  modos  exprimentia,  duo  dun- 
taxat  errores  mihi  occurrunt,  nempe  p.  3 15.  ad  calcem  primae  linex. 
Tenoris  indiculus  locum  notae  in  alia  linea  fequcntisiudicans  vno 
gradu  deprimendus.  & p.31 9.  initio  3. linea:  diefis  adhibenda.  Cxtcra 
qua:  paffim  forte  legentibus  occurrent,  emendantor. 
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JD  LECTOREM  MONITA» 

& errorum  emendatio. 

E\  Sexcentis  quz  noua  dici  poterunt  editionepaucafeligo , dequibuste 
i monitum  velim,  I.  MeperFrancopolim.prop.  aj.  Ballift.  non  aliud  , 
velle  quim  Portum  Grati* , volgb  te  Hture  de  Gr*ct\  Sc  obferuationibus 
Catapult*  pag.34,  non  folum  adruiffe  virum  nobilem  Petrum  Petitum  ,fed 
ipfum  etiam  catapultam  mihi  commodafle  : cuius  experimenta  de  refra&io- 
nibus  in  multifariis  diaphanis  tam  liquidis  quim  duris,  vbi  futim  opus  in- 
comparabileiuris  fecerit  publici  .plurimum  fis  admiraturus.  II.  Me  quo. 
ties  Geometram  noftrumin  illis  tra&atibus  appellaui , Cl.  V.  Roberuallum 
intcllexiffe  , quem  in  fingults  Mathematic*  partibus  noui  verfatiflimum. 
III,  Quz  1 X.pun&o  Przfat.  ad  tra&atum  de  Ponderibus  &c.  di&a  funt,  iam 
extra  dubium  videri  ex  litteris  ad  me  nuper  Roma  datis  , nempe  Romanam 
vnciam  57 6 grana  Romana comple&i , cum  diuidatur  i ifh  4 denarios,  fitqtte 
denarius  14.  granorum.  Vnde  miror  quofdam  alios  etiam  Romz  vnciam  in 
600 , alios  in  611  grana  diuidere.  IV.Ciim'  de  Erogatoriis  prop.  11.  Hy- 
draui  loquor,  addendum  quanto  pondere,  vel  quanta  vi  pellat  aqua  datae 
altitudinis  illorum  parietes: quod quidempondus  dimidium  e(Te  ponderis 
aquz  erogatori)  fundum  prementis  diximus  prop.  14 1.  primi  de  arte  naui- 
gandi,  pag,  1x9;  quod  Steuinus  fuse  demo nfttat  in  elementis  Hydroftaticz. 
Y.  Vbicumque  pondus  digiti , feu  pollicis  aquei  , vt  hydraul.  pag.  80  Sc 
praefationis  in  Pondera pundo  IV.  allatum  eft  , me  poltrembinea  eile  fcn. 
tentia.vt  fit  granoruj84,hoceftfemiunci*,drachm*  Sc  denarij. Hemina  ve« 
ro  Patifienfis  aqueafit  14  digitorum  cubicorum , vnitifque  librz , & pes  cu. 
bicus  71  librarum  ; quem  fi  71  dun  taxat  feceris,  cum  1718  digiti,fcu  pollices 
cubici  fint  in  pede  cubico , digitus  cubicus  fit  drachmarum  )^,exa&b  grano, 
rum  $78  cum  exiftente  pede  71  librarum,  fit  drachmarum  5 -7 . Vl.Licit 
de  diaerfis  tureis  cum  Imperatorum  Romanorum  , tum  primorum  Galliz 
regum  non  agam  tradi,  dc  Nummis,  quod  facile  pefiint  i quouis  illorum 
pondera  cognofccnte  ad  noftros  nummos  reduci  , iuuat  tamen  addere  Da- 
goberri  aureum  13  granorum  fuifle,  vr  icChanberti;  Theodtfberti  verb 
granorum  17  & 7 , quosapud  V.  clariff.  Iacobum  Sirmondum  videre  poliis, 

Juetnadmodum  Arcadij  (olidum  aureum 84  granorum,  Vefpafiani ,4 feri 
rachmarum  .quibus  nempe fola7  grana defunc , & T iberij,  4 drachmarum 
exa£le:vndeforfan  non  mali  conieceris  drachmas  veteres  Romanorum  fuif. 
fenoftris  zquales.  De  denariis  etiam  Caroli  Calui,  quotum  pondera  30  gra* 
norum  inuenio  , deque  aliis  regum  nummis  aha  poterimus  editione  fulius 
agere  : cumpollis  ioterimex  frumento,  vino,  & alus  rebus, quz  pro  denario; 
nummo  aureo,  vel  alio  nummi  genere  quouis  fzculo  data  funt , iudicare 

2uanti  valoris  , quamque  rarafuerit  cuiuflibet  fzculi  moneta  : vetbi  gratia, 
latomi  opera  diurna  fair  vnius  denarij»argentei,  vel  zrci : Ii  vini  dohuru 
5 denariis *quiualucrit,&c.  concludere  poliis  tanmmdetn  valuifle  5 dena- 
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riosquanttimnunc  valenrjolibr*  &c.  nam  quanto  minor  cfl  in  quovis  re- 
gnonummorumcopia,tant6  catiores  lunc.  VII.  Legendas  cflcnouasob- 
teruationesinepiftola  dedicatori»  Mechanicis  prafixa  liixnomenis, cuius 
verticalis udus  globi  ferrei  6 librarum  fcfquilibra  puluexis  emilTi  debetur 
iIluftrilfimi,nobiliflinuquc  S Michaclis  Equitis  Hugenij  diligenti*. Vbi  ad- 
uertepag.4.l.«».epift. prxdidxfcribendum,  quoad  tempus  (ubfefquialrer, 
potiulqueiadum  medium  deinceps  pro  reliquorum  iaduu  regula  fumen- 
dum,  quam  vecticidein.ob  varias  difficultates  trad.  B»lltfticx& HydrauL 
propolitas.  VJU-  Sequuntur  errores  typorum,  praeter  quos  ledor  virgulas, 
tk  pundafupetflua,  vel  manca  & litcras  tpro  r.limilelque  fupDlctcpotctit- 
v t cum  pag  i 15  Ballift  1.6.i  fine,  fcribitur  patabolx  p to parabolae. 

Pagina  4.  Prxf.  generalis  lineaij.  lege  hakado(cha.p.{.  l.tj.  dele  S.  & a. 
fcquentes lineas.  & l.n.Qu*,&  x.feq.Uneas.  p.j.l.iS.lcgc  4*.  p.tf.l.rf.ma- 
ior  ad  minorem,  l-io.niinoris.  p.7  l.ro.ob.p.8.1.io.  9437056,  & 93  &c.l.vlr. 
qua-  p u.l  ij-proS  lege 4.  . . • , 

Traditu  de  ponderibus  & menfuris,p.4.  l.ij.  terr*  axem  leucarum  »190. 

P t I.4.  pcr7ioo.  p*8.  l-'3  vncisei4-j-  p. 16. 1. 4.  dele  fi.  1.17.337«.  1.i8.4«o8. 
cuiadde.Quincunx  vnciarum 6,drach.i.&  1. granorum, fcu granorum  3840. 
I.ai.ij}«.l.i^io^-7«H-»7-.*9*-*-V*f»  p.J.l.ii-pofteiufdem,  adde  quadra- 
ti & poft Sc.cubi.p». l.u.compararurus.  p.n-U.a  fine.ia^  p.u.l.a.trcs. U 

«.cumulatum  pro rafilem.  p.i/5.1.vlr.fiudio.p.u.l.a4.v)tctur  p.i5.1.4.a  fine, 

Sncllius.  p.  17.  Li4.a  fine , Snellrus  de  re  nummaria,  p.  39. 1. 18. dele  icam- 

dlTn  Hydraulicorum  Pratfat.  p.i.l. ?.i  finclege  H pro  C.  p.a.  l.iy.  proe.c. 

01  l.io. pro  H,E.  p. 4. poft,  cum  line*  14.  drlc  4 lineas.  I.11.  a fine  ,pro  3f, 
Tcu.  P.6.1  lo.conoidtum.  1 13- duda.  p 9 l.S.vllumue.  p.10  1.14-vmonc.  l.ac. 
pilas.  I.31  .ventis  agitanda:.  I.4.  a fincjluenti.  p.ia.l.6.ifinc,candcm.  p.ij.l. 

4'ld|»HydfauPlicifp.44-l-7*Poft  L.adde  K l pen.^proM.  p.46.1  «.effluens. 

1 antcpenulr.67^.  quar  vndecim.  1.  penult  107.  p.48  1.7  pro  6,4.  p.5°-l  s- 
i fine  .totius.  I.7. atque.  p.}i.  1. ai.  dextro.  l.a«. r 1. 1- vl.  4.  pro  8-  p.  5 3. 1.H. 
3304. pedum,  p-54-1  H amc finem, 4abfqucfpidione.  1.,.  femiuncum  pro  # 
vncl*  quadrantem.  p.Jj-Uj.  poft  vel,  dele  a lineas.  P*J7- 1-1»-  lege 

4«o  1^.  i&nc  ,300.  pio  7«o.  1.4.  M - 4*.  P“>  ^«decuplo  l.vlr.  4« 9 + pro 
tH  p.  9.1..5.  vacuetur,  p.  «o.  I.  «9-  p ■*  P* 

cxMbPente.l.vlt.dupla.p.«9l-4aPro*-l*^-hProb;1-,4'TA’{1 

linea:  rcdar,l.5ifine  pro  p.l.penul.y  $ pio  g u.p.76.1.io.  tnpla.p.yU 
1 ,0  , ni-  pro  43. 1.5.  dclcfeu  & reliquam  lineam.  p.7  9*1.7.  ent.p.  So.U.pro 

d °d,onc I 7.  vti  pr  o nili.  1.  .5.  404  pro  J J*.  L.8-&  U5- cubicam,  p 87  *1. 

5 p^  C p 8^1.9.31.  P.93.  U.4-  & pcnul.  l.pro  L.  M,.  !;»•  K pro  A 

J vU  forrmrcs.p  96.I..!  ifioc.conucxulum.  p.105.  l.i7.  eadem- P;so7  1-^5* » 

f ;6.mcnrur«quUrr1p.?;;8*l!r^ 
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l.n.  a fine,  linearem,  l.ijiefleaqn*.  p.i4?.I.penult.Hpro  A.  p’jr’44. l.i.  qux? 
1.15.  xolopilx  candentis.  l.i).^€owpilx  veti>,pro  deinde  fubiiciantur,  v%f- 
quead  fit.l.u.&  u.  refrigeretur,  pro  incalelcat  Sc  igniatur,  p.i  5 5.!.  11.14500. 
p.147. I.antepen.  coar&ari-  p.149. 1.7.  J<S7 x.  l.to'.  ~ 1.  7.  pro  fra&ionc  1. 
ii- 30154.-^1.15.  Hcron.l.jt.  Phxnomenon.  p.145.  I.18.  dele  fecundum  G. 
p.  150.  ingenti,  l.t 7.  in.l.  t8. ancus*  1- 19.  excauari.  I.29.  R pro  T.  p.151. 1.  »0. 
Sc  if.  4 6o$.  1. 2.1.  Scit.  7-6.-~pro  tricefies  o£bcs.  p.151. 1.7.  frigidx.  I.17. 
bK.  I.fi.a  fine,  canaliculum.  P.154.I.10.H  pro  T.  p.  157. 1.8. 10,11,  Sc  11.  B pro 
£.  p 158. 1.10.&  pen.  B pro  E.  p.  1 01. 1.4.! fine  T pro  I.  i.peault.  medium.  1. 
vir.  interhoram  Sc  dimidiam.  p.164.  M.  p.167.  l.n.  P.  1.  ij.  vaits.  p.169.  l.iS. 
reddatur  organum.  1.  amcpen.90,  Sc  aqueus  pedalis  altitudinis.  p i7o.l  i. 
datam  prodextram.l.t  + ^o-l.id  Sc  11.710.  p.  173. a fine,  17.  p 175.I  6.1500  I.7, 
6-^-pcrueniret.  p 17611.8.  fuarum. p.i  78.  1.  ?.  fluuius.l.i  4 a fine  armamenta  - 
rij,  I.9.  vnica.  p.i 79.  K18.afine.prop.  p.184.  l.y.grauius.  I.5,  leuius.  p.185. 1.8.’ 
xqualis.  p.i 86. I.9  a fine,i6.i.6  i4-  vnciartun.l.  j.  vncix  pro  bbrx,  p.  189. 1. 14. 
parte  fui  duodecima'.  K15.1t;  1. 11  Sc  ir, paulo  plus.  1. 15.  Rongianam.  p. 
193. 1.13  illos  tra&atui.  p.i94.l.i7-qux  fpe&antis.  p.  19?.  1. 10.  a fine  pii I111.1. 
I18.  Sc  9.  exterior  aqux  fuperficies.  pag.  197.I.  14.  cd  pro  AG  pag.  1 <7 8. 
I.  1. 3.  i.  10.  & ii.  o , p.  1.  14.0  ,pi,  SC?  Sc n , o.  1.  11.3.  pag.  10 1. 1.4.  j3  pro 
««.  1. 1 iMi  fine,  nouemdecics.  I.7.  feptupla.  pag.  104. 1. 1 o.  i fine , Q_pro  K. 
pag.i^Tl.  17.  magis  pro  minus.  1. 1 t.graiutas , qux  cft  1 3 . in  acre  , fen - 
tiatur  duncaxat  vt  1 1 . pag.  1 1 (5.  l.i  8.  duobus  temporibus.  1. 19,  ex  4 Sc, 
deinde,  ex  9. 16.2  y.l.  7.  afine  , fuos.I.  antepcnult.  plumbeum  appenfuni.  1. 
vlt.  tripedali. 

I11  Tradlatu  de  artenauigandi,  & deHirmonia,  p.n /.  l.GHifiiodromia. 
118.  pyxidis  pery,vt  Sc  pofted.  p.i  16, in  6. poftul. continere , vt  ip.ffim.  p.i  17. 
prop. 8 .horizonti  pro  horizontale. p.i  18.  in  11.  prop.l.i  .pertingens,  p.  117. 
in  3.  prop.  meridratia.  in  4,  velificationis,  p.i  19  1014.  prop.  1.  vlt.  bis  demi f- 
fx.  p.i  30.  in  prop.  19  I.3  3 . ifto.  p.  23  6. 1.8.  a fine,  vt  cunque,  p.  137.  prop.  7. 
l.i.  eum  pro  cum.  p.140.  prop. 2 6 l.i.  ini  nutarim,  p.  141.  coi.  4.  ante  Nor- 
deft,  lege  Nordeftqaartau  Nord.  p- 14 3. prop.  4.  Limneurcticen.  p.i 47  i. 
14. parallelus,  p.248. 1. vlt.  velis,  p.  149.I.1 1 ;eam  acum.  p.  1 jod.  1 6.  pulneie. 
p.i  y 1. 1.8.  Afine  doliorum,  ftatucndx.  p.iji.  Kio.ifiiic,  poterit,  l.vlt.  fer- 
ruminationes. p.i 33. 1. 1. rimulas. l.i  i.cpiftomiis.  p.i  54. 1.7.  darx.  p.i 5 y.  K 
22. aqux.  p.i/ 811. 12. i fine,  metiri.  K/.  peragrer- p.i  6 3.I.  penult.vndccima. 
p. 264.1. 7.tadicali  rationem.  p.i67.  Ia.  acuis.  1 7. 1 fine,  expechnt.  1 penulr. 
grauiorem, pro  acutiorem.  Immbft  chordi  fuerit  duplo  longior , SC  duplo.- 
diametro  , vi  eadem  tendente , ad  difdtapafon  defeendir.  p.  17  1.  dele  lineo- 
lam 1 y,vt  (bla  vndecimziro  numerum  1 4 tinex  perficientes  maneant , fir; 
que  numerus  ille,  53  conflans  cliaradlcribus,  decibonius.p. 171. 1.8.1  fine, 
cannabe,  pag. 177.1.1  p.quofve.  I.  pcnult.  primani.  p.i7Svi.7,l  fine, pedes 
iy.  p.i 80.  I.7. Tntono.  1. antepcnult.  principalis  incipit,  p.  i8y.  I.4.  pri. 
mam  ftatuere.  pag.286.K4.  nollro.  1.  n.  fcalam.  I.13.  Sc  14.  femitonia. 
1. 6.  de.  pag. 3 04. 1.  1 4.  f pto  f.  I..4-  maiore,  pag. 305 .1. 1 3. M pro  $. pag. 308,1 
1.  7.  aliae  , quas.pag.310K 16. fcfquiditoou.il.  1.  vlt.  dele  apponendos. 


p.337 .1.6.AproL.  0.541  lao.quatuor.  I 6.ifine,  prop.  p 331.  Ij. quorum  prflr 
cuius,  p ?J5  l.pent  I. delegari.  I 15. deinde  ad  Quintam  & ad,  p.)6i.].antcpe« 
rmlt.flc  pcnult.  Icgrterqu*  proqui.  p.368  l-^.harpaginibus  p.,6».  I.u.  a fi. 
ne,campan*craiTitudini$,  pio can  panis,  p. 3t> ? . 1.  lo.dclcfuos.  1.17.  cogno- 
fccndi.  p.368  1.6, afinc,  qualia.  p 369  l.j. quod horx. 

In  Mechanicis  thxnomcnis. 

In  Prxf  pag.t.I.ri.fufiflimi.  p 1. 1. 1.  Bpro  M.  l.M.afine/ubfefquitertium. 
p.j.l.S  a fine, 50.1. 6. afFedu.p.6. I.7.I  fine',produ&asclficiet.l.vlt.  AC.p.7.1. 3. 
dele  i.l.  6.D  pro  vltimo  B.  l.S.fn  tque  B C potennz.  Si, 

In  libio  Mcchanic.  p.i.l. 5. perpendicularem  referi,  p. 3. l io.erc&a  vocatur. 
1- 19. naui  pro  non. p 5. 1.8. nuncupari. I vlt.hypomo.p.u.l.7.ifinc,  circa  E p. 
13.1.4.3 fine, tollenones.  16. pemrochio.p.  16.I.'. przdi tu. I.7. intelligi  polle. I. 
io-&  11  F pto  G p.17  a linea  11. & deinceps, toties feribatur  x pro  f.&c  p.i8.1. 
i.bisxpro  e. 1. 11.  D fit.  p.ij.l.n.a  fine  G pro  B.  1.8.fit.  1.6.vbi.  p.ij.l.vlt  P pro 
B.  p.  15.I.1  a fine,  pondera  C.  p.a6.l.i.ptop.9.pioantea.  I.u. i fine.  Denique 
cdm  fuenr.  p.z7.1.i.grautus.  p. 29. 1. 15. in  pro  Sc.  p.  jo.l.  13  maius.  I.14.V1  pon- 
dus. 1. 31. s proS.  p.31.1  11.  fecundis.  I.17. 1 8.8c  19.  adde ; polyfpaftis.  p. 3 3. 1. 
15.  C pro  B.l.  31.  H proF.  p.$4  I.7.  H pro  lecundo  K.  I.9.  H pro  A.  JM7. 1.4. 
ve&e.  p.39. 1.3.a  fine  M pro  QJ.  j F pro  E.  p.40.1.3  i fine , C pro  p-  41.I. 
ifi.duodccupla  p.41. 1.13  a fine,euadat.  p.44. 1 n.PptoD.  p.45.1.11.  E pro 
F.  p. 46. 1.8. 1 proT.  I.18.  C pro  G.  I16.  V pro  G.  1. 17.  maior.  I.jo.AproO. 
p.47.1.18  .dele  fit.  p. 48. 1.6  O pro  D.  I.18.  Bpro  primo  D p.49.1  9.C  pro  ter- 
no K.  E13.  C G.  1 18. ponderis,  p. 31.1.14.  pofitain  A potentia  nonfuftinebit 
fuper  plano  inclinato , fad  Sc c.  1. 13. debet  linea  dire&ionis.  L16.  fupponen- 
dum.  p.jj.  1.6.  C pro  G.  p. 5 4. 1.8. minus.  I.13.  C E , quam  C A adC  F.  p.55. 1. 
11.  II  pro  H.  p. 56.1.1.  pro  C.  5.  I.17.S.  dummodo  maior  potentia  O.  p.  1 7 f.14- 
a plano  B D - l-ap-vt  ad  vnum  digitum  7 pedes.  I.30.  vt  ad  184.  I.33.N  ptoH. 
I.59.B  pro  D.  p. f 8.  l.i. connexa:,  p.60.1.7.  i fine  , fubdupla.l.vlt.C  D.  p.61. 
I.19.M  pro  N.  p.  61. 1. pcnult.  alterius  corporis,  Sc  , qu*.  p.63.1.1.  poft  fecun- 
dum G addcK , & K pro  tertio  G.  I.u.  i fine , franguntur,  p.64.  t.11.  i fine, 
dele  9.  1.  1 9.  vnciis  oro  libris,  p.  66. 1.7.  D L.  &c.  pro  reliqua  pagina  videip- 
fum  Galil.  p.67.1  3. a finc.jSSS  1.5.3888---  1.6. EF  horizonti  perpendicularem 
1.7.clauum  tranfuerfum.  1 9.3888.  I.10.18. 1.11.J33U.  p.68.  i.  11.  F pro  B.  I.7. 
i fine  D proF,BptoD,  fcd  & pco  fequentibus  vidcGaltl.  i pag.  117  ad  117 
dialog.  p.70. 1. 14.de  i6.afine,  Gpro  D.  p-7i.  I.7.  a fine , erit  orbiculo  pleno 
cylindri  excauati.  p.71.  a fine.  I.3  nec.  L 9.  mouearurque  D.  p.77. 1. 8.  a fine 
JBb.  p. 78. 1. 7. odo  in  N.  p,8o.l.i.i  fine,  duobus.  1.8. a vel, dele  4 fcquentes li- 
neas. l.io-minus,  pro  obliquius.  1. 15. vim.  p.8t  l.i.impellcntesintelligantur. 
I.14  duabus.  P 81.I.7.8.&9.  xquabihbus  Sc  inxquabilibus.  p.84.1.13.  capulo 
detineatur. p.Jj. I.16. propius.  l.i8,ac33,jo.  p. 86.1. 18  & 19  1*464.  p.90.1.9. 
ifine,  impadu*.  p.  91. 1.10.  fad*.  p.94. 1.13. pagimsjo&c.  vlque  ad  56,  Sc 
pag.9a.la0.  turres  operarij. 
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In  EtllijHcis. 

Praefar,  p.f.  l.j.digniffima.  p.  7,1.11. expertus.  In  libro  Ball.  p.x.  I.4.I  confi- 
deret, aut.  p.4. 1.6.  a fine  cannabinis,  p.  6.  l.i^.ab  KM.  p.7. 1 8.  inditam,  l.io. 
arcui  B & A pro  B.  I.ij.in  BC.  1.  i6.&  10.  Bpro  A.  p. 9. dele  vero.  1. 10. D pro 
C.  1.17. DproH.  I.31.  DproC.  p.io. 1$. 10. 1. 21. ducenda,  p. 21. 1.8. 9. pro 8. 1. 
9.7  abfquc  fra£tione,&  5 pro  6.1. 16. i fine, ducenda,  p.jo.l  antcp.n.8  Sc  4. 
p.34.1.  lS.dutationcs.  p.39.1.1  & 3, prematur  & impellatur,  l.at.qui.  p.40.11. 
crebriores.  I.16.N  pro  H.  p.  41.I.7  5c ; afine.fcmiquadramem.p,  42.!.  11. 1380. 
& — pro  nona  parte. p. 43.I.14.B  pro  P.  p 44.I.9.B  pro  D.  p.4;.l.).verfuspro 
circa,  p.  46. 1.4.  cannabinas,  l.u.a finedcleabtempore.  p 47.1.9.  vt  4 ad  3.  p. 
jx.  1.1.256. 1.8. 4-prop.  p.59. 1. 10. 14.!  11.15.  pro  quadragefimo  nono.  I 11-50 
perticas  pro  duplum  fpatium.  p.61. 1. 11. dele  fequentes.  1.  24,  25  & 17,  G pro 
fi.  p .6).  l.ii. dematur.  I.17. demitur.  I.18.  bis,  45. 1.10.540.  aditione  Pyramis 
line*  35.  dele  quatuor  fequentes  lineas.  1 penult. habetur,  p.  64.  l.penult. pa- 
ris pro  imparis,  l.vlc.  moneri,  p.65.  l.i.produdus  78,  profummaijS.  p.70. 
I.14,  lapidcsc  turre.  I.t6.  deievelaxis.  p.7i.i.vlt.  dele  duplicata,  vcl.p-83. 1. 
9.  tria.  p.86.  l.ij-vltimusi.  columnx  terti*,  p.89. 1.9.  medio  A £i.  p.98. 1 tf. 
dele  lapis.  I 9. erit  proaut.  l.n.PproD.  0-99.  l.i.A  pro  G.  1.4.1340-^1.5. 
poft  aut, adde  1. 6.14440000.  1.8. 4581.  l.antepen.  dele  A F$  P.  l.penult. 

670—  p.  100. 1. 6. minore  pro  altiore.  1.6.  i fine  S pro  L.  p.101. 1. 18. cognitam, 
&Ppto  D.!.  6 &c  4 a fine  , L pro  G.  l.vlc. parametros.  p.ioi.l.i.  interceptas. 
I.7.  inferri,  i.  9.  velocitatem,  l.ii.  A pro  P.  I.11.  verticalem  pro  perpendicula- 
rem. p.  104. 1.8. totus.  1 34. prxcedente.  p. 111. 1.8. i fine  P ad.  p.113.  1 10  5 pro 

4.  p u6.1.i.  Eprot.  p.m.  l.i.  i fine  C pro  L.  1. 5.  ijo.  I.14.  tetenderim,  p.in.l. 

5.  dele  L.  p. 113. 1.it.l  pro  G.  I.ia.conftat,  p. 126.1.3. tam  pro  tum.  p.ii6.I.3.tam 

f. U7.I.3. docebunt.  p.ii8-l.  16. frangatur,  p. 129.1.14.  EproB.  p.ijo.l.i.inquo. 

lj.rationempro  redam.  p.i;i.  |. 7. a fine.  A triangulo , & triangulorum  A.  I. 
5.  latera  trianguli.  p.i;i.l.io.qui,pro  quod.l.i8-nccelTaria.  1. 15.  B E pro  C D, 
ScCproB.  p.  133. l.ii.  fubero  ~p. 154.1.18. inflata,  p.158.  1. 3.1100.  p.140.1.1. 
/Eolopila.  l^.tardilis. 

In  SjnopJi. 

Prxter  errores  ad  Przfationis  calcem,  & Monito  ad  libri  finem  notatos^ 
etiam  Prcf.  p.t. l.;.a  fine , dele  vel  fuum  axem:  in  quo  articulo,  cum  C.  Viri 
Tauricelli  meminerim,  placet  addere  qux  nuper  ad  me  fcripfit  de  folidis  cy- 
cloidalibus  , nempe  quod  fit  afpatiocycloidali , circa  tangentem  axi  xquidi- 
ftantem  reuoluto,  ad  cylindrum  eiufdem  altitudinis  & diametri , efle  fub- 
fcfquitertium  , cuius  inucntioncm  tribuit  Antonio  Natdio  Patritio  Arcti- 
no , quem  exindefiibtilem  efle  Geometram  facile  conficias.  Quod  fit  a (pa- 
tio cydoidali  circa  tangentem  bafi  parallelam  reuoluto,  efle  ad  cylindrum 
eiufdem  axis  & diametri  fubfefquireptimum : circa  vero  axem  reuoluto , cfTc 
, adcylindtum  , vt  it.ad  18.  atque  adeb  rationem  ineffabilem  habere  ad  (oli- 
dum circa  bafinj , quippe  qux  componatur  ex  ratione  44  ad  45.  &ration4 
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circuli  «licoiui  ad  quadratum  circnrafcriptum.  Qnjbu*  addit  centrum  gra- 
uiutiicycloidis  axem  ita  diuiderc,  vt  pars  ad  verticem  terminata  fu  ad  reli- 
quam, ut 7 ad  y.  Pag.  j.l.tf.ipfam. In  Libro  p.6y.l.y.i  fine,  lipeatam.piy7> 
Ii  I j.d  fine,  cxpe&ant.  1.  j- quid  omnia  clegantifiimo  ftylo.  1. 4.  totam. p.i  y 8.1. 
C- Cofmographiac.  p.  a 7-5  -1. 3.  Toparcha;.  Quamquam  omnes  ifti  errores  non 
inucnianturin  omnibus  exemplaribus,  qu*  dubio  procul  Typographi  ex- 
cudebant eodem  tempore  quo  folia  emendanda  ad  me  deferebantur.  Porri) 
te,  Le&or  optime,  velim  reliquos  errores,  cum  occurrerint,  verbi  gratia, 
p.i  1 8.1. 1 i.ifinc,conois. p.  1 y 4.  l.+.a hnt.fte Harum,  p.  1 60. 1. 1 6. denomina- 
ris. l.i 9. modo,  p.i  64.I. a. habentis.  1. 1 4- Iphxraro.  p.  1 9 i.in  ro.  prop  polos, 
p.j  1 y.fubcontrariaad  calcem  6 ptop.  p.  j 11.  coni  non  minor  in  7 prop.  &C 
pq  1 o.l.t6. i fine,  cx»ftimaui.p.}67:poIyedra,in  prop.4i.  1.4.3.  fine,fpaiia. 

I.)8  i.l.  10. a fine, diagrammata, & dele  eile.  p.j  8 j. I.16. magnitudine. p.  58  y. 

17.  reftituir.  Videantur,  p,  j 9y.l.to-  ^pro-A'.  I.7.  a fine.conoide.  p.  596.!. 
pcnul. politionem,  p.  5 98.  l.pen.  circumiens,  p 406. in  6. prop. & eius, p. 410. 
in  xo. prop. Thalami  res.  p.4y  i.in  2 y. prop.  , & dolorem,  p.47  3 .1.  t- 

optica  fcicntia.  p 476.1.4.adornauit.  p.484.in  1 1.  prop.  finum  pro  figmini. 
p.491  l.i.arancam.  P 499. 1.8.  Barbatus.  p.jt7.in  tj,  prop.  vilae  perrefra- 
Cionem.  p.  y 43  .in  prop. 9.  Vitrum. 
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